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MexZn1xCr28s (Me-Fe, Co) sistemlorinin asaf temperaturlarda maqgnitlenme
ve maqnit gavrayicilif todgiq edilib. Oktaedrik alt qofosinde Crionlarinin miba-
dile garsihql to’sirinin antiferromagnit tipdon ferromagnit tipe kegmosi ile bagh
olan yeni antiferro-ferrimaqnit konsentrasiyali magnit faza kecidi misahide edilib.

Tetraedrik alt qofosindo Zn ionlarint Feve Co ionlari ilo evez etdikde
MexZn1xCrsSs (Me-Fe, Co) bork mohlullar sistemlorinin maqnit xassolori-
09 vo uygun olaraq bir maqgnitnizamli haldan digorino kegdiyi zaman daxili
vo alt qofes arasi miibadilo qarsiliqlt to'sirinin doyisme xarakterini to'sirini
aydinlagdirmaq megqsedile sistemin maqnitlonmesi vo paramagnit qavrayi-
cilig1 tadqiq edilib.

Tadgiqat figiin niimunolor kvars ampulalarinda tam tomiz komponent-
lorin qarsihqh te'siri noticosindo alinib. Alinan maddalor toz halina salina-
raq yiiksok tozyiq altinda presslonmis vo homogenlogdirmok maqsadila 10
giin miiddetinds vakuumda bisirilmisdir. :

Rentgenoqurulug analizinin noticolorine gére biitiin alinan terkiblorin
birfazali vo kub qurulusda kristallagdig miioyyen edilmis gofos parametrlo-
ri ise FexZnixCraSy sistemlori iigiin 4=0,9990 (x=0,1); 0,9990 (x=0,25);
0,9992 (x=0,3); 0,9992 (x=0,4); 0,9994 (x=0,5); 0,9996 (x=0,7); 0,9997 N.M.
(x=0,9) vo CoxZn1.xCr:Ss sistemlori tigiin 2=0,9982 (x=0,1); 0,9976 (x=0,2);
0,9965 (x=0,4); 0,9953 (x=0,6); 0,9942 N.M. (x=0,8) oldugu askar edilib.
Notice Veqard ganununa uygundur.

Magnitlenms 6,7; 9,5; 10,8 kiloersted intensivlikli maqnit sahelorinde
Domenekalli iisulu ilo roqqash maqnitometrds, magnit qavrayiciig iso
magqnitoelektrik torozisinde 6l¢iiliib. Miloyyon temperaturda spontan magqg-
nitlonmonin giymeti miixtelif maqnit sahelorindo él¢iilon magnitlonmenin



giymatini maqgnit sahesinin sifra borabor qiymotino ekstropolyasiya etmok-
le ta’yin edilib.
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Sekil I. FexZni«Cr2Sysistemlori Ggiin 4,2 K-do magnitlonma
izotermleri.

1-x=0,1; 2-0,25; 3-0,3; 4-0,5; 6-0,7; 7-0,9

INe-li sokildo FexZni«Crz28y sistemlorinin magnitlonmosinin (o) 4,2 K
temperaturunda izotermlori verilib. Sokilden gorinir ki, FexZnixCraSs
(x<0,3) sistemlori iigiin o (H) asililigi antiferromaqnit materiallara xas olan
xottiliye malikdir. CoxZnixCr2Ss sistemlori iiglin magnitlonme izotermlori
analojidir. Yuxarida gostorilon torkiblordo antiferromaqgnetizmin mévecud-
lugunu maqnit qavrayiciliginin temperatur asthlifi da tosdiq edir. 2Ne-li o-
kilde FexZni«Cr2Ss (x=0,25; 0,3)-in maqnit qavrayicthginin temperatur asi-
lihgr verilib. CoxZnixCr28s sistemlori figiin uygun asihliq analojidir. $ekil-
den gorilindiiyii kimi, temperatur artdigca maqnit qavrayicihigs (y) 4,2 K-
den baslayaraq miioyyon maksimal qiymote goder artir, sonra isa xetti ola-
raq azalir.

Magqnit qavrayiciliginin (y) maksimum giymot aldigi temperatur nii-
munalerin Neel temperaturuna uygun golir. x=0,1; 0,25; 0,3 (FexZnsxCr254)
sistemlori iigiin hemin temperaturlar 20+21K intervalinda yerlosir,
C00,12n0,9Cr284 - ligiin ise 10 K-o borabordir.

Tetraedrik alt gefesinde Fe vo Co ionlarimin miqdann x20,4
(FexZn1xCr284) vo x20,2 (CoxZnixCr2Sy) intervalinda x artdigca maqgnitlen-
monin izotermlori spontan magnitlonmeyo malik olan maddelere xas olan
xarakter alir. Bu ise homin torkiblordo ferrimaqnit qurulusun formalagdi-
gim1 gostorir. Belo maqnit nizamliliinin formalasmasimi hemginin doyma
magqnit momentlorinin (n) 4,2 K-do hesablanmis giymotlori tosdiq edir. Be-
lo ki, doyma maqnit momentlorinin 4,2 K temperaturunda hesablanmig
qiymetleri FexZni.xCraSy ligiin 1,85 (x=0,4); 2,30 (x=0,5); 2,03 (x=0,7);1;52
1:(0,9) vo CoxZmixCr2Ss figiin isa 1,4 (x=0,2); 3,14 (x=0,4); 2,79 (x=0,6);
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Sokil 2. FexZni«CraSs (x=0,25; 0,3)-un maqnit gavrayicilifimin temperatur
asihilig1 1-x=0,25; 2-x=0,3

2,61 p(0,8) oldugu miioyyon cdilib. Za ionlatinin Fe vo Co ionlar ile tet-
raedrik alt gofosinds avez olunduju qobul edilso, doyma magnit moment-
lori digiin alinan qiymatlor Neel modeli ilo hesablanmis qiymetlere yaxin
olur.

x20,4 olduqda giiman edilir ki, CovZn.xCr2Sy sistemlori iciin doyma
magnit momentlorinin hesablanmis qiymotlorinin tocriibi qiymetlorden mii-
ayyen gader artiq olmasi oktaedrik alt qofosindo Cr ionlarinin antiferro-
maqnit nizamliliginin méveudlugu ilo baglidir. Digor torefden bu halda toc-
riibi vo' hesablanmis giymotlorin bir-birindon forglonmesi Co?* jonlarinin
tetraedrik dilyiinlor arasinda spin-orbital qarsiligh te'siri neticesinde temiz
spin qiymatine (g=2) nezoron g faktorunun artmas ilo baghidir. Bu natice-
nin mimkiinliyii [1]-de gostorilib. Homin monboyo gora spin-orbital qarsi-
ligh to’sirinin nezero alinmast homginin tetracdrik ohatodo Co?* jonlarinin
kovalentliyine gore g faktoru iigiin g=2,4 qiymeti alinir.

CoxZn1-«CrsSy sistemlorinin spontan magqnitlonmosinin temperatur asi-
liig1 3Ne-1i sokilde verilib. FexZn,.«CraSy sistemlori iiciin o, (T) asitlihg1 ano-
lojidir. Bu terkiblorin Kiiri temperaturlari termodinamik emsallar metodu
ilo hesablanib [2].
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Sokil 3. CoxZnixCraSytorkibinin spontan maqnitlonmesinin temperatur
asihlig (1-x=0,2; 2-x=0,4; 3-x=0,6).

Aparilan hesablama géstorir ki, x-in qiymoti artdigca Kiiri noqtesinin
qiymeti artaraq FeCraSsvo CoCraSysistemlorin odobiyyatda olan qiymetle-
rino yaxinlasir [3,4]. Bu ise 6z névbosindo tetra- vo ok-taedrik alt qofeslari
arasinda miibadilo qarsiligh to’sirinin giiclonmosini tosdiq edir. Lakin onu
qeyd etmeok lazimdir ki, n(x) asiilipi x=0,5 (FexZmxCraSq) vo x=0,4
(CoxZn1xCr2S4) olanda maksimal giymotlor alir vo sonra azalr.

MexZnixCrzSs (Me-Fe,Co) sistemlorindo doyma magnit momentlori-
nin doyisme mexanizmi asagidaki kimi izah edilo bilor. Zz ionlarim Fe ve
Co ile avez etdikde axirincilar yalniz tetraedrik diiyiinlor arasinda yerlogir.
0<x<0,3 (FexZni-xCra8i) vo 0=x<0,4 (Co:Zn1.xCr2Sy) intervalinda xrom ion-
lariin oktaedrik alt gofosindo antiferromagnit qarsithiql to'siri asas rol oy-
nayir, vo ona gore niimunalorde spontan maqnitlonme olmur. Sonra ise Fe
ve Co ionlarmin miqdari x=0,4 (Fe.Zn:.«Cr284) vo x=0,5 (CoxZn1.xCr284)-
don baslayaraq artdigca tetraedrik alt qofosindo lokallagmis maqnit mo-
menti yaranir ki, onun to’siri ilo oktaedrik qofosaltinda xrom ionlarinin
spin maqnit momentlorinin istiqgamotlori doyisir vo bu da 6z névbesinde
spontan magnitlonmonin yaranmasina gotirir. x=0,5 (FexZmxCraSq) ve
- X=0,4 (CoxZn1xCr284) halinda yoqin ki, xrom ionlarinin boyiik oksariyye-
tinin spin maqnit momentlorinin yenidon nizamlanmasi qurtarir ve natice-
do asasen ferromaqnit qarsiligh to'siri yaranir. Ona goro do Feve Coion- .
larinin tetraedrik gofosaltilarinda goxalmasi, yo'ni tetraedrik alt qofeslerin-
do maqnit momentinin bdyiimesi yekun maqnit momentinin kigilmesine ge-
tirir.
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Magnit momentinin gorh olunan deyismo mexanizmi MexZni«CraSs
(Me-Fe,Co) sistemlarinds antiferro-ferrimagnit konsentrasiyali maqnit faza
kegidinin dinamikasini agiqlayir. Bu da 6z névbosindo oktaedrik alt gofe-
sinde Cr ionlarimin miibadilo qarsihigli to'siri tipinin antiferromaqnitden
ferromagqnit tipo kegmosi ilo bilavasito alagodardir.
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MATHUTHBIE ®A30BBIE ITEPEXO/IbI B
MexZn;«Cr28¢ (Me-Fe, Co)

Hccrenosalbl HAMATHHYEHHOCTE M NapaMalrHMTHAas BOCIPHHMYHBOCTE CHC-
TeMbl cocTaBos Me, Zn,; CryS,; (Me-Fe, Co) npi nisiux TemnepaTtypax. O6Hapy-
eH KOHIEHTPALMOHHBIH MariuTHeIi (pasopblii mepexojt, KoToprli obyciobaen
H3MEHEHHEM THIIa 06MEHIIOro B3auMoIciicTnus ¢ anrridgeppoMaruuTiioro ua ¢ep-
POMAarHUTHBIH MEXITY HOHaMH Cr B oKTa?IpHuCCKOii TompeIeTKe.

R.Z. Sadykhov, L.M. Valiev, A.O. Ismailov, A.D. Namazov,
Sh.O. Orudzheva

THE MAGNETIC PHASE TRANSITION IN
MexZnixCrzSs (Me-Fe, Co)

The magnization and paramagnetic susceptibility of MexZnixCraSs (Me-Fe,
Co) compound systems at low temperaturcs are investigated. Concentration
magnetic phase transition is found which is connected with the change of exchange
type interaction from antiferromagnetic on ferromagnetic one between Cr ions in
octahedron sublattice.
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