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iKi PYEZOELEMENTLIi PYEZOELEKTROMEXANOTRON HOROKST CEVIRICISININ
YARADILMASININ XUSUSIYYSTLORI

N.E. HUSEYNOV
Azarbaycan Texniki Universiteti
370073, H.Cavid kigasi, 25

Bu isda teklif olunan iki pyezoelementli PEMHGC-nin xarakteristikalarinin eksperimental tedqiqinin naticaleri verilmisdir.

Disk formasinda pyezoelementlorden istifade
etmokle hazirlanmis iki pyezoelementli pyezoelektrome-
xanotron harakat ceviricisinin (PEMHGC) isinin keyfiy-
yatini analiz etmak va parametrlarini uygunlasdlrmaq|

Ucln onlann dinamik xarakteristikalarinin dyranilmasi
vacib masalelerden biridir [1]. Dinamik xarakteristikalar
PEMHC-nin konstruksiyasindan, pyezoelementin forma
vo Olgllerindan asili olaraq dayisir.
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Sokil 2. Rezonans tezliyinda (f;) muixtalif mexaniki keyfiy -
yatliliye malik pyezoelementlerdan hazirlanmis
PEHMGC-nin dinamik xarakteristikalar (n=f(u)).
1.Qm=200(STQ-24m); 2.Q,»,=500(STQ-24);
3.Q=600(STQ-35).

Tadgigat daqigliyini artirmaqg Gglin avvalce muixtalif
mexaniki keyfiyyatlilik (Q) amsallarina malik sirkonat-
titan-qurgusun (STQ) ailesinden olan ve eyni Olcull
pyezoelementlordan tagkil edilmis disk (dairavi) forma-
sinda bir pyezoelementli PEMHC-nin  dinamiki
xarakteristikalarini, masalon, onun rotorunun dovrler sa-
yinin (n) pyezoelemente verilan garginlikdan asiliigini

PEMHGC-nin dinamik xarakteristikalarini tadgiq edan qurgunun struktur sxemi.

|éiyrenek. Bunun Ugiln sakil 1-de gostarilon qurgudan

istifade olunmusdur. Qurdunun is prinsipi asagidaki
kimidir. Generatordan tezliyi PEMHGC-nin rezonans tez-
liyine barabar gerginlik verilir. PEMHGC-nin rotoruna bir
ndqteden desiyi olan disk barkidilmisdir. Diskdaki desi-
yo uydun ndqteda diskin bir terafinden fotogtalandiric,
diger tarefinden ise fotogabuledici diod desiyin oxu
Uzerinds qarsi-qarsiya qurasdinimisdir. PEMHC-o gene-
ratordan muayyan amplitudlu gerginlik verildikde
PEMHGC-nin rotoru firlanmaga baslayir. Rotora baerkidil-
mis disk firlandiqda, desik olan hissa fotodiodun garsi-
sindan kegdikde saydac bir impuls gabul edir, bu iss
rotorun bir dévr etmasi demakdir. Naticeda bdylk de-
giglikle  PEMHGC-nin rotorunun bir saniyadeki dovrler
sayl geyd olunur. Muxtelif mexaniki keyfiyyatliliyo malik
pyezoelementlor Uzarinde qurulmus bir elementli
PEMHGC-nin rotorunun dévrlar sayinin (n) pyezoelemen-
te verilmis goarginlikdan (u) asilii§i sakil 2-de gostarilmis-
dir. Sekildan gérunir ki, pyezoelemente verilan gerginlik
(u) artdigca n avvalce artir ve sonra isa stabillesir.

Sakil 3-da verilmis sabit gerginlikde (u=const) ve
rezonans tezliyinde n=f(u) asiii§in stabil hissasi Gglin
n-nin Q-den dayismasi verilmisdir. Goériinduyu kimi me-
xaniki keyfiyyatliliyi yliksak olan pyezoelementdan iba-
rot PEMHC-nin dinamiki xarakteristikalarr daha yuk-
sokdir. Mexaniki keyfiyyatlilik yiksaldikce n-nin artmasi
geyri-xattidir.

indi ise iki pyezoelementli PEMHGC-nin xarakteris-
tikalarinin tadqigine nazer yetirak. Bu halda asagidaki



iKi PYEZOELEMENTLI PYEZOELEKTROMEXANOTRON HSR9KST CEVIRICISININ YARADILMASININ XUSUSIYYSTLORI

sertlor daxilinds tedgiqat aparilmisdir: 1)pyezoelement-
larin rezonans tezliyi bir-birindan forglidir (f.; = f;;), am-
ma onlarin mexaniki keyfiyyot oemsallar berabardir
(Qm1=Qmy); 2)pyezoelementlerin rezonans tezliklari ba-
raber (f,; = f;;), amma onlarin mexaniki keyfiyyat amsal-
lari muxtelifdir (Q1#Qnm2). Birinci halda iki pyezoele-
mentli PEMHGC-i Ugun iki aded generator talab olunur.
iki pyezoelementli PEMHGC-nin iki eded generatordan
istifade etmakle cixarilmis dinamiki xarakteristikasi sakil
4-da gosterilmisdir. Her iki pyezoelementin gidalanmasi
Uclin generatordan 80V qader gerginlik verilmisdir.
Sakilden goérinduyu kimi 2-ci eyri 1-ci ayriye nisbatan
daha yaxg! dinamiki parametrlera uydundur ve rotorun
dovrlar say1 u=50V-a kimi xatti artir.
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Sekil 3. PEMHGC-nin rotorunun doévrlar sayinin (n) pyezo-
elementin mexaniki keyfiyyatlilik emsalindan (Q)
asiihgi (n=f(Q)). u=50V.
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Sokil 4. iki pyezoelementli PEMHG-nin rotorunun dévrler
sayinin (n) pyezoelementlara tatbiq olunmus gar-
ginlikdan asilihg (n=f(u)). 1. Birinci elements f,4-
da verilmig garginlik 70 V-a qadar dayisdirilir.
Qm1=200; 2.elementlor ardicll birlasdirilir va fr1>fr;
Qm1=Qm2=200; /1< I5; elementlara verilmis gargin
lik 70V-a qader artirilib.

Malumdur ki, stutun sakilli geviricilar Gglin mexaniki
rezonansin serti ve rezonans tezliyi (f) uygun olaraq
bels tayin olunur [2,3].
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(1)

Burada / — sutun sakilli pyezoelementin uzunlugu, C
— elastik moduldur. (1)-den gérindr ki, pyezoelementin
elastik modulu ve mexaniki keyfiyyatliliyi eyni olduqda,
yoani C; =C, vo Q4,=Qy, f, — artdiqca elementin uzunlugu
(/) azalr va bu da aks pyezoelekirik rejiminde pyezoele-
mentin Umumi deformasiyasinin (4l) azalmasina ve
PEMHGC-nin rotorunun firlanma siratinin kigilmasina
sabab olar. Diger terafden malumdur ki, pyezoelement-
lerin mexaniki keyfiyyatliliyi (Q,) artdigca onun rezo-
nans tezliyi (f,) azalir [2,3,4], yani
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Burada Cx — pyezoelementin deformasiya etmoak ga-
biliyyetidir; R, — rezonans muqavimatidir.

(2) - den gorunir ki, mexaniki keyfiyyatliliyi boyik
olan pyezoelementlarin rezonans tezliyindeki elektrik
muqavimati kicik olur, bu da pyezoelementin verilmis
elektrik garginliyinda (ters pyezoelektrik rejiminda) bo-
yuk mexaniki enerjiya malik olmasini gdsterir. Pyezo-
elektrik keramik materiallarin domen strukturuna malik
olmasi mexaniki ragsler zamani onlarda guicli eneriji it-
kilerine sebab olur va mexaniki keyfiyyatlilik (Q,,) azalr.
Ona goéra de pyezoelementlor arasinda qurulmus pye-
zorezonatorlar adaten xatti elastik sistem rejiminde (yo-
ni Huk ganunu ¢argivasinds) iglomalidir.9ger PEMHC-o
pyezorezonator kimi baxsaqg, onda onun rotorunun
firlanma suratinin verilmis gerginlikden asiihgin (n=f(u))
geyri-xattliliyini pyezoelementdaki enerji itkilerilo alaqe-
landirmak olar. Ona goére deo n=f(u) asiliigin diuzxattli
hissasinin genisliyi PEMHGC Ggln bdyik shamiyyat kasb
edir va rotorun firlanma suratini bdyik migyasda tanzim
etmaya imkan verir.

Yuxarida geyd etdik ki, PEMHC-do pyezoelement-
lerin uzunludu f. ile, n isa Q ila six slagadadirler. Uzun-
lugun kigik gétirtlmasi rezonans zamani pyezoelemen-
tin rags amplitudunun (4/) azalmasi ils naticalendiyi
ucln f; ele segcirlar ki, Al kaskin azalmasin. Lakin pye-
zoelementin  uzunlugunun bdéylk géturilmasi de
texnoloji (polyarizasiya) ve elektrik parametrlori (bdyuk
tutum mugavimati ve kigik elektrik tutumu) baximinda
pislesma ila naticelenir. Ona goére de sakil 1-de gdstaril-
an PEMHC pyezorezonatoru iki elementli seksiyadan
ibaretdir. Pyezoelementlorin birlagdiriimasindan asih
olaraq pyezorezonatorun mexaniki keyfiyyatliliyini
dayismak olar. Masalen, ardicil birlagdirilmis pyezoele-
mentlarden ibarat pyezorezonatorun Umumi mexaniki
keyfiyyatliliyi (Qum.)
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olacaqdir. Eksperimentlar gésterir ki, pyezoelementlarin
Q, I va f. parametrlarini tenzim etmakle PEMHC-daki
pyezorezonatorun rejimini ele se¢cmak olar ki, n=f(u)
asililigin dizxattli oblasti daha ¢ox genislansin (sakil 5).
Sekildan goérunlr ki, Q,;=500 olan pyezorezona-
torun n=f(u) xarakteristikasinin diizxattli oblasti taqriben
42V (ayri 1), Q=600 olan pyezorezonatorun n=f(u)
xarakteristikasinin dizxattli hissasi 50V (ayri 2) ve bu
pyezoelement ardicil birlesdiriimasi naticesinde alinan
PEMHGC-nin n=f(u) xarakteristikasinin ise dizxattli his-
sasi 70V-a qadardir. $akilden gorindr ki, ardicil birlag-
mig iki pyezoelementli PEMHGC-nin misayyan garginlik-
lerda rotorun dovrler sayi da yuksakdir. Belslikla, pyezo-
rezonatorlardan ibarat PEMHC-nin dinamiki xarakteristi-
kasini onun tagkil olundugu pyezoelementlerin f,, Q ve
handassi Olgularini dayismakle tenzim etmak olar.
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Sekil 5. n=f(u) asiihgr. 1.Q»1=500; 2. Qm2=600; 3. elemen-
tlor ardicil birlesdirilir; f-1=f». Pyezoelementlara
verilmis gearginlik 70V-a qadar artirilib.
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THE PECULIARITIES OF CREATION OF TWOPIEZOELEMENT
PIEZOELEKTROMECHANOTRON ACTION TRANSISTOR

Here is presented results of investigation on expantion of the linear area of dependence of the number of turns on voltage n=f(u) of

twopiezoelement piezoelektromechanotron action transistor.

H.3. I'yceiinoB

OCOBEHHOCTHU CO3JAHMA IBYXTIBE3O3JIEMEHTHOI'O
HBE303JIEKTPOMEXAHOTPOHHOI'O ITIPEOBPA3OBATEJIA

TpencraBisitoTcss pe3ysbTaThl HCCIENOBAHHS MO PACIIMPCHHIO JIHHEWHOrO Y4YacTKa 3aBHCHMOCTH YHClia O0OpOTOB pOTOpa OT
Hanpspkerust (N=Ff(U)) ABYyXIbE303JIEMEHTHOTO MHE302JIEKTPOMEXAHOTPOHHOTO TIPE0OPA30BATENS IBHKEHHS.
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