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Ln,GeS, (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) TiPLi BIRLOSMSL3RIN ELEKTROFIZiKi
XASSOLORININ ToDQIiQi

H.R. QURBANOV, A.9. NOBIYEV
Azarbaycan Dovlet Pedaqoji Universiteti
Baki, Uz.Hajibayov 34.

La,GeS; (La, Ce, Pr, Nd, Sm) tipli birlesmalar alinmig, onlarin elektrofiziki xasselori: elektrikegirmasi, termo e.h.q.
yukdasiyicilarin yaruklayd 300+1000 K temperatur intervalinda tadqiq edilmisdir.

Elektrikkecirmanin temperaturdan asililig qgrafikden mexsusi oblastda gadagan olunmus zoladin eni hesablanmis va
AE=1,83-2,01eV qgiymatler aldigi musyyan edilmisdir. Termo e.h.g.temperaturdan asili olaraq azalr ve butin temperatur
intervalinda p-tip keciriciliya malik oldugu gostarilmisdir.u=oP ifadasinden yurikliyin temperaturdan asiliigr dyrenilmis ve

sapilma mexanizmi tayin edilmisdir.

La,GeS,, Ce,GeS,, Pr,GeS,, Nd,GeS, va Sm,GeS, Uglu
birlegsmaleri komponentlarin 1:1- nisbatinds sintez
olunmusdur. Bu birlesmalar tglin xarakterik xdsusiyyst
heksoqonal singoniyada kristallasmasi ve La—dan Sm-a
kecdikde (La—Ce—Pr—>Nd—Sm) gefas sabitlerin azal-
masidir (a=9,95+9,80A ; ¢=6,14+5,57A). Eyni zamanda
mikrobarkliyin giymati de@ hamin birlesmaelerds ardicil

olaraq artir.

Yuxarida gostarilon birlegsmalerin yarimkegiricilar ol-
masini muayyan etmak maqsadi ils, onlarin elektrofiziki
xassaolari genis temperatur intervalinda tadqig olunmus-
dur. Tadqiq olunmus birlegsmalarin otaq temperaturunda
fiziki xassaleri cadval 1-da verilmisdir.

Cadval 1.

Ln,GeS, (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) tipli birlegsmalerin 300 K-do bazi fiziki xassaleri
Birlesma Elektrik Termo-e.h.q. | Yukdasliyicila- | Yukdasiyicilarin | Qadagan olun- Kegirici-

kecirms, o, a, MKV/K rnn ylrikliyld, | konsentrasiyasi, | mus zoladin eni, liyin tipi

om'1, sm’” 4y sm?/V.san p, sm’ AET, eV n, P
La,GeS, 2,4-107 390 12,4 8,6.107° 1,83 P
Ce,GeS, 7,810 386 8,42 9,4.10™ 1,87 P
Pr,GeS, 2,310 371 7,44 4,.8.10" 1,94 P
Nd,GeS, 6,6-10™ 360 5,70 6,3.10" 1,97 P
Sm,GeS, 8,5-10™ 326 2,62 7,6.107 2,01 P

Cadvaldan goérundiyu kimi Ln,GeS,-den Sm,GeS, La,GeS,, Ce,GeS,, Pr,GeS,;, Nd,GeS, ve Sm,GeS,

-0 kecdikda (La+Sm) elektrikkegirmanin giymati artdig
halda, termo e.h.q.-nin giymati azalir. Bu zaman yukda-
styicilarin yUrdkliyt texminen dérd defeden ¢ox azalr.
Otaq temperaturunda birlegsmalerin fiziki parametrloeri-
nin bele deyismasi La+Sm sirasinda yukdaglyicilarin
konsentrasiyasinin dayismasi ile ealagalendirilo bilar.
Gosterilan halda ise gadagan olunmus zolagin eni artir.
Belo ki, La,GeS, birlasmasi Ug¢lin 4E;=1,83eV oldugdu
halda, Sm,GeS, tgin 4E;=2,01 eV qgiymatini alir.

Qeyd edak ki, tedgiq olunan birlegsmaler sirasinda
asasan nadir torpaq elementleri (La, Ce, Pr, Nd, Sm)

dayisir. Bu elementlerin ion radiuslar (rLf’ =1061,
2 =1034; 1P =1013; 1y =0995; roS =0,964F;)
La+Sm sirasinda azalr. Eyni zamanda birleagsmalerin
kristal gafesinin sabitleri de azalir. Gosterilon parametr-
lerin bu cur dayigsmasi tadqiq olunan birlesmalards ga-
dagan olunmus zoladgin eninin artmasina sabab olur.
Hamginin gadagan olunmus zolagin eninin dayismasi
birlesmalerde nadir torpaq elementlerinde (La+Sm) va-
lent elektronlarinin lokallagsmasinin artmasi ve bununla
da kegciricilik zonasinda elektronlarin sayinin azalmasi
ilo izah etmak olar.

Fiziki xassalerinin dyrenilmasi gedisinde miayyan
olunmusdur ki, birlesmalarin besi de 300 K-de P-tip
kegiriciliys malikdir.

birlesmalerinin  elektrikegirmasi ve termo e.h.q.-si
300+1000K temperatur intervalinda olgllmis, alinmis
naticaler ise uygun olaraq sakil 1 ve 2-do verilmisdir.
Elektrikkegirmanin ve termo e.h.q.-nin temperaturun
artmasi ile dayismasi, Igo~f(10°/T) ve a~f(10*/T) asililiq
grafikinden gorindidyl kimi  yarnimkegiricilor  Gglin
xarakterikdir.
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Sakil 1. Ln,GeS,-(Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) tipli birlesmalarin
temperaturdan asililiq grafiki: 1-Sm,GeS,; 2-Nd,GeS,;
3 - Pr,GeS,;4 - Ce,GeS,, 5- La,GeS,.



Ln,GeS, (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) TiPLi BIRLOSMSLSRIN ELEKTROFIiZiKi XASSSLORININ T9DQiQi

Tadqgiqg olunan birlesmalerin 5-de do elektrikkegi-
roenin giymati 300+-1000K temperatur intervalinda artir.
~T<450K temperatur intervalinda elektrikkegirma nisba-
ton az dayisir vo bu asqar kegiricilik oblastina uygun
galir. ~T<500K temperatur intervalinda ise elektrikegir-
ma temperaturdan asili olaraq kaskin dayisir. Bu isa
maxsusi kegciricilik oblastina uygun galir.
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Ln,GeS,-(La, Ce, Pr, Nd, Sm) tipli birlesmalerin
termo e.h.q.-nin mperaturdan asilihq grafiki:
1- La,GeSy; 2- Ce,GeSy; 3 - ProGeS,;4 - Nd,GeS,;
5- Sm,GeS,.

Qeyd edsk ki, asqar kegiricilikden, maxsusi kegiricilik
oblastina kegid temperaturu La,GeS;-den Sm,GeSg-isti-
gamatinds (La—>Ce—Pr—Nd—Sm) asadi temperaturaya
dodru surisur (490—460). Asagi temperatur intervalin-
da (asqar kegiricilik oblasti) birlesmalerin aktiviegsma
enercisinin giymatleri hesablanmis ve AE(,=0,22+0,30eV
oldugu muayyen edilmigdir. Yuxari temperatur inter-
valinda ise (maxsusi kegiricilik oblasti) birlegsmalarin qa-
dagan olunmus zolagin eni E;=1,83+2,01eV giymsatlari
almisdir.

Termo e.h.q.-nin giymati isae birlegsmalarin hamisinda
temperaturun artmasi ile azalir (300+-1000 K temperatur
intervalinda) Nd,GeS, va Sm,GeS, birleagsmalerinin termo
e.h.q.-si otaq temperaturuna yaxin temperaturda
(~T<350K) nisbatan az dayisir.

Tadgqiq olunan birlesmsalerin hamisinda termo e.h.q.-
si ~T=750 +800 K-den temperaturun artmasi ile keskin
azalir. Temperaturun ~T>860 K gimatinds isa birlesma-
lorin termo e.h.q.-nin giymatinin az da olsa artmasi hiss
olunur.

Termo e.h.q.-nin isarasinin dayismasina gora kegiri-
ciliyin tipi teyin edilmis ve muiayyan olunmusdur Ki,

tedqiqg olunan temperatur intervalinda birlegsmalarin ha-
misi P-tip kegiriciliya malikdirlar.
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Sakil 3. Ln,GeS4-(Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) tipli birlesmalarinin
yurdkliytnidn temperaturdan asililiq grafiki:
1- La,GeS,; 2- Ce,GeS,; 3 - Pr,GeS,;4 - Nd,GeSy;
5- Sm,GeS,.

Yukdaslyicilarin yarukliyd (#=oRy) ve konsentrasiya-
sini hesablamaq Ug¢lUn LayGeS,;, Ce,GeS,;, Pr,GeS,,
Nd,GeS,; ve Sm,GeS, birlesmalerinin Holl effekti olgul-
musdur (300+1000K temperatur intervalinda). Yukdasi-
yicilarin yurukliyindn temperatur asiliigr (7=300+1000k
temperatur intervalinda) sekil 3-de grafik olaraq veril-
misdir £ gu~f(¢ gT). grafikinden ylrUkliyin temperatur-
dan asl olaraq dayisma daracasini (y~TiK) hesablamaq
olur. Burada «K» misbat ve manfi giymatlar almaqla, -
nun temperaturdan asili olaraq deyisma daracesini gos-
torir. Temperaturun ~T<350K intervalinda K~0,11+0,18
T~400+490K temperatur intervalinda ise K~(0,52+0,61)
giymatlari almisdir. ~T>500K temperatur intervalinda isa
K=-(1,5+2,1) giymatler almisdir. Goriindiyu kimi birinci
va ikinci temperatur intervalinda K-nisbaten kigik qiy-
matler alir va bu baximdan sapilma mexanizminin akus-
tik oldugunu demsak olar. yuxari temperatur intervalinda
isa «K»-nin bdyuk giymatlar almasi sepilme mexanizmi-
nin ham akustik ve ham da optiki oldugunu goéstarir.

Elektrikkegirma va termo e.h.g-nin temperaturdan
aslli olaraq deyisme xarakterini, bilavasite yukdasiyicila-
rin yUrukllylinin temperaturdan asili olaraq deyismasi
ilo izah oluna bilar. Bu ise yurukliyun ve digar para-
metrlarin (o,a) tadqiq olunan kristallarda yikdasiyijilarin
konsentrasiyasinin deyismasi ilo slagslandirila bilar.

A.F. loffe. Fizika poluprovodnikov. M. L. AN SSSR.
1957.
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THE INVESTIGATION OF ELECTROPHYSICAL PROPERTIES
OF Ln,GeS, (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) COMPOUNDS

The compounds of type of Ln,GeS, (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) are obtained and at the temperature range of 300-1000 K their
electrophysical properties such as electrical conductivity, thermo-e.m.f. and charge carrier mobility are studied.

On temperature dependence of electrical conductivity in intrinsic range of conductivity the band gap energy is determined.
It is shown, that at given temperature range with increasing of temperature the thermo-e.m.f decreases and in these compounds appears p-
type of conductivity.

On u=o0R, relation are determined the temperature dependence of mobility and scattering mechanism.

I''P. I'yp6anoB, ®.®D. Haduen

HUCCIEJOBAHUE SJIEKTPO®U3NYECKHUX CBOWCTB COEI[I/IHEHI/II7I
THIIA Ln,GeS, (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm)

IMonyuensl coequuenust tuma Ln,GeS, (Ln=La, Ce, Pr, Nd, Sm) u B wunrepBane temmeparyp 300+1000 K, wusyueHsl ux
3I1EKTPODYHU3MIECKUE CBOUCTBA: HENEKTPOIPOBOJHOCTE, TEPMO —3.11.C. ¥ OJBUKHOCTH HOCUTENIEH 3apsa.

W3 TemrepaTypHO#l 3aBHCHMOCTH DJIEKTPOIPOBOAHOCTH B COOCTBEHHON OOJACTH ONpeleliieHa MIMPHHA 3alpeleHHON 30HbBI, Tie
AE,=1,83+2,015B.

IToka3aHo, YTO B M3YYCHHOM TEMIIEPATYPHOM HHTEPBAJE C POCTOM TEMIIEPATYPhl TEPMO — 3.1.C. YMECHBIIACTCS W JaHHbIE COCTNHEHHS
MPOSIBISIFOT P-THIT TIPOBOJAMUMOCTb.

U3 cootHommenus L=cR, ompeeena TeMneparypHoas 3aBHCHMOCTb OJBIKHOCTH U ONPEIENIEH MEXaHU3M PACCEsTHUSL.
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