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MnGa;Ss MONOKRISTALININ ELEKTRIK XASSOLORI
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MnGazS4 monokristalinda miixtoalif temperaturlarda VAX, o(T) vo TDC todqiq edilmigdir. Talolorin xarakteri miioyyon edilmis,

onlarin yerlosms darinliyi vo konsetrasiyasi hesablanmisdir.

Maqnit va yarimkegirici xassalorini 6ziinds comlagdiran
va maqnit yarimkegiricilori adlanan AB2Xs(A-Mn, Fe,
Co, Ni; B-Ga, In; X-S, Se, Te) tipli birlosmolor geyri-adi
xisusiyyotlori sayssindo genis todqigatlarin obyektina
cevrilmisdir. [1-6]. Bu birlogsmalor onlar1 asasinda lazerlar,
is1q modulyatorlari, fotodetektorlar vo maqnit sahasinda
idare oluna bilon digor funksional qurgularin yaradilma-
sinda perspektivlidir. MnGasSs birlosmasinin miixtalif mo-
difikasiyalar1 mévcuddur: asagi temperaturlu a-MnGaS4
fazas1 kristal qofos parametrlori a=12,746, b=22,609,
¢=6,3944 va faza qrupu C»/c, z=12 olan monoklin qofoso
kristallagir, yuxar1 temperaturlu f~-MnGasSs fazasi kristal
qofos parametrlori a=12,90, b=745, ¢=6,134 va faza qrupu
PnaZ, olan rombik qrupa kristallagir [1-2; 7-8]. Hor iki fa-
zanin monokristali kimyavi ké¢iirma metodu ilo alinmis-
dir. Bundan basqga MnGaxS4 birlosmasinin MnGazSes qu-
rulusuna analoji olaraq qofas parametrlori a=5,46, ¢=10,504,
¢/a=1,92 olan 14 faza qrupuna kristallasan yeni fazasi alin-
mis vo onun elektrik vo optik xassalori totqiq edilmisdir [9-10].

Bu igdo Bricmen metodu il alinmig f~MnGazSs mono-
kristalinin Volt amper xarakteristikas1 (VAX), elektrik ke-
ciriciliyinin temperatur asililigi (o( 7)) va termostimullas-
mis depolyarizasiya coroyanlar1 (TDC) todqiq edilmisdir.
Olgmalori aparmagq iigiin kontakt kimi niimunanin sathina
¢okilmis indium- qalium orintisindon istifads edilmisdir.
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Sakil 1. MnGazS4 monokristalinda qaranliqgda miixtalif tem-
peraturlarda VAX:-T.: 1-293; 2-308; 3-323; 4-338;
5-353; 6-373.

Sakil 1-do MnGazS4 monokristalinin miixtalif tempera-
turlarda VAX- i verilmisdir. Buradan iki oblast askara
cixartlmisdir: 1) Om ganununa tabe olan oblast (I-U) va 2)
I-U*? oblast1. Asag gorginliklordo VAX-1n xotti oblastin-
da coroyanin gorginlikdon asililig1
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kimi olur [11]. Burada U- nimunays tatbiq olunan gorgin-
lik, n,- tarazligda olan yiikdasiyicilarin konsentrasiyasi, u-
yiidastyicilarin yiriikliyii, e- yilkdastyicilarin yiiki, L-kon-
taktlar arasinda mosafa, S-kontaktlarin sahasidir. Yiikda-
styicilarin konsentrasiyasi igiin ~70"sm qiymoti tapilmus-
dir. Temperatur yiiksaldikco geyri- xatti oblasta kecid gor-
ginliyi azalir. Bu onu gostorir ki, MnGa2Ss monokristali
qiivvatli kompensasiya olunmus yarmmkegiricidir. /~U*?
oblastinda isa coroyanin kegmo mexanizminin injeksiya ilo
olagoadar olmasi forz olunar [11].
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Sokil 2. MnGaxS4 monokristali tigiin miixtolif sabit gorginlik-
lords elektrik kegiriciliyinin temperatur asihiligt: (U-
V): 1-40; 2-100; 3-180; 4-300.
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Sokil 2- do miixtalif sabit gorginliklords elektrik kegiri-
ciliyinin temperaturdan asiliiq qrafiki verilmisdir. Diiz
xatlorin meyllori demok olar ki, bir-birinden o gader do
forglonmir. lgo~ 10°/T asilihq ayrisindon yiikdastyicilarin
aktivasiya enerjisi hesablanmisdir vo E=0,28+0,2 eV-a bo-
rabordir.
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Sakil 3. a) 300V polyarizasiya gorginliyinds TDC ayrisi. '
b) 300V polyarizasiya gorginliyinde TDC carayan
pikinin baslangic hissasinin temperaturdan asililig1.

Sokil 3a- da MnGaxSs monokristali tg¢iin 300V
polyarizasiya gorginliyinde TDC oyrisi verilmisdir. TDC
spektrindo temperatur maksimumu 338K olan pik
miisahido edilmisdir. TDC oyrisinin tohlili {i¢iin yapisma
soviyyolorinin tipini bilmek lazimdir. Bunun igiin «o»

komiyyatindon istifado olunur vo «o» asagidaki ifadodon
tapilir:
o= T2 _TM
Tz _Tl
Burada T,,- TDC- nin maksimumuna uygun tempera-
turdur, 7, vo T,- TDC- nin maksimum intensivliyinin
yarisina uygun asagl vo yuxari temperaturlardir. TDC

maksimumunun formasmin tohlili géstorir ki, MnGasS4
monokristali iglin miisahds edilon maksimumda
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sorti 6donilir [12]. Bu sortin 6donilmasi siiratli yanisma
soviyyelarinin mévcudlugunu gostarir.

Sakil 3b- do MnGaxSs monokristali figiin TDC coroyan
pikinin baslangic hissasinin temperaturdan asililiq oyrisi
I~ 10°/T miqyasinda gostorilmisdir. Bu oyriden tololorin

aktivlosma enerjisi hesablanmisdir vo E=0,28 eV [1 3] .
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Gorindilyi kimi bu enerji soviyyasi o(7T)-don do
taptlmigdir. Bu onu gostorir ki, elektrik keciriciliyi vo

termostimullagsmis  depolyarizasiya  coroyanlart  eyni
saviyya ilo baghdir.
Beloliklo, MnGazSs  monokristalinda  miixtolif

temperaturlarda VAX, o(T) vo TDC todqiq edilmisdir.
Tololorn xarakteri miioyyon edilmis, onlarin yerlosmo
dorinliyi vo konsentrasiyasi hesablanmisdir.
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SJEKTPUYECKHE CBOMCTBA MOHOKPUCTAJIJIOB MnGazSs

VccneioBaHbl BOJIbTaMIIepHbIe XapakTepucTukun BAX, anektpornpoBoaHocts o(7) M TOKH TEPMOCTHMYJHPOBAHHOM ACMOJISPU3ALHN
(TCI) mns xpucramuioB MnGaaSs npu pa3nu4HbIX TeMmneparypax. HalineH xapaktep JIOBYILIEK, OonpeeieHa MX IiTyOMHa 3ajeraHus u

KOHIICHTpAIHSI.
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ELECTRICAL PROPERTIES Of MnGaxS4 SINGLE CRYSTALS

Volt-ampere characteristics VAC, electric conduction o(7) and thermostimulated depolarization (TSD) currents for MnGaxSs crystals at
different temperatures are investigated. Trap character is found and its occurrence depths and concentration are obtained.
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