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Ишдя самариум надир торпаг елементи иля ашгарланмыш Се95Ас5 шцшявари щалкоgеnид yarımkeçirici (ŞHY) sisteminin назик  

тябягяляриnin бурахма спекtрlяri tядгиг олунмушдур. Мцяййян  олунмушдур ки, Се95Ас5 sisteminя аз мигдарда (0, 001-0,005 ат%) Sm-
un ялавя олунмасы Т-бурахма ямсалынын гиймятини азалдыр, ашгарын консенtрасийаsıнын  сонракы  арtымы isя  (0,005-1 ат%) спектриn       
1-1,6 еВ интервалында бурахма ямсалынын артмасына сябяб олур. Т-нин гиймятинин азалмасы ŞHY-dя йцксяк координасийа ядядиnя 
malik микрообластларын, артмасы  ися  бу oбласtлар арасындаkы  ялагяnin йаранмасы иля изащ олунмушдур.  

Сон заманлар лифли-оптик гuрьuлар цчцн perspektivli 
material sayыlan надир торпаг елементляриnin (NTE) 
ашгарлarы daxil edilяn шцшяvari halkogenid yarimkecirici 
маддялярин оптик хассяляринин юйрянилмяси sahяsindя бир 
сыра тядгигат ишляри  апарылмышдыр [1-4]. 

Диэяр тяряфдян ШHЙ маддялярин щолографийа вя 
микроелектроникада, фотолитографийада  эениш  истифадя 
олунмасы иля ялагядар оларaг бу маддялярдя  
фотоиндуksiya nяticяsindя yaranan quruluш дяйишмяляринin  
юйрянилмясиня  хцсуси йер верилмишдир [5-8]. Гейд едяк ки, 
тяркибиндя NTE-nin ионлары олан ШHЙ маддяляр спектрин 
йахын инфрагырмызы диапазонунда ишляйян иш 
телекомmуникасийа гурьулaрынын ишыqютцрцcцsünün 
щазырланмасы цчцн istifadя olunur [9-10]. Tягдим олунан 
ишин ясас мягсяди sамариум aşqar атомларыnın Се95Ас5 
системинин оптик бурахма спектриня tяsirinin   тядгигиндян 
ибарятдир. Тядгигат цчцн Се95Ас5 тяркибинин сечилмяси онун 
strukturuna вя електрон хассяляриня эюря даща  стабил олмасы 
вя еnлизолаглыlıьı  ilя баьлыдыр [9]. 
 

Тяcрцбянин  методикасы вя  нцмунялярин  щазырланмасы  
См ашгарlı Се95Ас5 тяркибинин синтeзи 900°С-дян йухары 

температурда   10-6 мм.cv.st-na   гядяр   vakuumlu   кварс  

ампуlaларда фырланан sobada aparыlmыш vя сюндцрцлмцш 
soba реjиминдя soyutmaqla йериня йетирилмишдир.Tядгиг 
олунан маддянин назик тябягяляри 10-6 мм.cv.ст. тязйигli 
вакуумда термик учурма цсулу иля алынмышдыр. Юлчмяляр 
0,5мкм÷2мм галынлыqlы нцмунялярdя икишцалы 
спектроскопийа методу иля aparılmışdır.  

 
Нятиcяляр вя онларын изащы  
Шякил 1,a,b-дя  мцхтялиф  мигдарда См-ла  ашгарланмыш  

Се95Ас5 системинин оптик  бурахма спектри  эюстярилмиш, 
hяmin sпектря яsasяn α - оптик удулма   ямсалынын  
гиймятляри  hesablanmышдыр. Optik buraxma яmsalının düşяn 
fotonun enerjisindяn  asılılıьынын  1,6 ÷2 еV интервалынdаn 
(Урбах  гайдасына  табе олан  щиссясиндян ) тяйин олунмуш  
α-удулма   ямсалынын гиймятляриндян  истифадя етмякля 

 

00 /)](exp[ EhEg ναα −−⋅=         (1) 

(1) düsturundan Е0 –характеристик  енерjинин  гиймятляри 
тяйин олунмушдур. Гейд едяк ки, Е0- хараткеристик  енерji  
шцшявари   матрисдя  атомларарасы мясафянин ортаквадраtiк 
kяnaraчыxmalarы щагда мялумат ялдя етмяyя imkan verir 
[11].
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Шякил 1. Samarium nadir torpaq elementi ilя aшqarlanmыш Se95As5  шцшяvari halkogenid yarыmkeчirici sisteminin optik buraxma        

spektri a) -1- Se95As5, 2- Se95As5 +0,001at%Sm, 3- Se95As5 +0,005 at%Sm. b) -1- Se95As5+0,01 at%Sm, 2- Se95As5+0,1  
at%Sm, 3- Se95As5+0,3 at%Sm ,4- Se95As5+0,6 at%Sm, 5- Se95As5+1at%Sm. 

Шякил-1a,b дян эюрцндцйц кими Т(щν) асылылыьында  
енерjинин йахын инфрагырмызы областында бурахма ямсалынын 
гиймяти См ашгарынын мигдарыnын (0,001÷0,005 ат%)  

артмasы  ilя azalыr. Aшгарын мигдарыnын сонракы артымы 
(0,005÷1 ат%) ися бурахма ямсалынын артмасына  сябяб 
олуr. 
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(1) дцстuрундан тяйин олунан Е0 хараткеристик  
енерjинин гиймятляринин См ашгары атомларынын 
мигдарынdан асылылыьы  Шякil 2,a-дa тясвир олунмушдур. 

 Гейри кристаллик маdдяляр цчцн ашгар ионларынын 
хаотик пайланмасы иля ялагядар олан qeyri bircins сащяlяrin 
yaranmasы ideyasыna яsasяn Е0 характерiстик енерjи  цчцн 
ашаьыдакы  дцстур  алынмышдыр [11]  

 

5
23

0 )(2,2 BtB aNWE ⋅⋅=                 (2) 

Бурада   WB=e2/2ε·aB, aB – Bor радиусу , ε -диeлектрик  
нцфузлуьу, Нт йцклц дефектлярин еффектив  
консеnтрасийасыдыр. ε=6,58 [12] гябул едяряк (2)  
дцстуруна  эюря  йцклц дефектлярин Нт- консеnтрасийасы  
щесабланмыш вя алынмыш  нятиcяляр   шякил 2b-дя  тясвир 
олунмушдур. Шякил 2a вя шякил 2b-дяn  эюрцндцйц кими щям  
характеристик енерjинин, щям дя йцклц дефектлярин  
консеnтрасийасынын гиймятlяri ашгар атомларынын 0,005 ат% 
-nя кими артыr, aşqarın miqdarının  сонракы артымы ися Е0 вя 
Нт-нин азалмасына  сябяб олур. 

 

        

Шяkil.2. Se95As5 шцшяvari halkogenid yarimkeçirici sistemindя xarakteristik enerjinin (а) və lokallaşmış halların konsentrasiyasının                  
samarium aşqarının miqdarından asılılıьı (b). 

ШHЙ-maddяlяrя мцхтялиф модификаторлар дахил eтдикдя 
йцксяк координасийа ядядли микрoобластларын 
формaлашмасы baш verir, бу щалда мцхтялиф областлар 
арасында потенсиал барйерляр йараныр ки, онларын 
щцндцрлцйц йцклц мяркязлярля мцяййян олунур. 

Се95Ас5 системинdя См атомларыnыn юзlяrini См+3 
ионлары шяклиндя апарmalarını  вя кичик мигдарларда  
ясасян йцксяк координасийа ядяdли oblastlarda 
топланdıqlarını fяrz etsяk, onda, гурулушун низамсызлыьы   
вя гейри-бирcинслийи  артmalы, бурахма яmsalы азалмалы вя 
онун яксиня olaraq Е0 - характеристик енерjи артмалыдыр. 
Hяqiqяtяn dя бу факт ашqаrыn  мигдары  0,005 ат% -nя 
гядяр   олдугда   Шякил 1a,b   vя   шякил  2a,b-дя   юз   яксини  

тапмышдыр. Лакин нисбятян бюйцк консеnтрасийаларда 
(0,005÷ 1 ат%) ашгар атомлары  бцтцн  матрис boyunca  
пайланараг кимйяви активликlяri сайясиндя  селеn 
зянcирляриня cязб олунараг, низамсыз torun йаранмасы ilя 
структур дяйишмяsinя сябяб олур ки, бу da юз нювбясиндя  
мцхтялиф микроoбластлар арасында рабитяляр йарадыр. Диэяр 
тяряфдян йцклц дефектляр моделиня эюря См+3 ионларынын 
mövcudluьu мяхсуси йцклц дефектлярин консеnтрасийасынын  
дяйишмясиня сябяб олмалыдыр:  Йяни Д+ -mяrkяzlяr азаlmalı, 
Д - mяrkяzlяr isя артmalıdır. Эюстярилян фаkторларын бирэя 
тясири бюйцк консеnтрасийаларда хараткеристик енерjинин 
азалмасына  вя оптик бурахма ямсалынын  артмасына сябяb 
олур.  
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СПЕКТР ОПТИЧЕСКОГО  ПРОПУСКАНИЯ  ХСП СИСТЕМЫ  Se-Аs, 
ЛЕГИРОВАННОЙ  РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫМ ЭЛЕМЕНТОМ САМАРИЕМ 

 
В  работе  исследованы спектры пропускания ХСП пленок Sе95Аs5 легированных  редкоземельным элементом 

самарием.  
Установлено, что при малых концентрациях примеси (0,001-0,005 ат.%) значение коэффициента пропускания Т 
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уменьшается, а при увеличении концентрации примеси (0,005-1 ат.%) значение Т увеличивается в области спектра     
1-1,6 еV. Уменьшение значения коэффициента пропускания в ХСП пленках объясняется образованием микрообластей  
с высоким  значением координационного  числа, а рост - образованием связей между этими областями. 

 
A.I. Isayev, S.I. Mehtiyeva, N.Z. Jalilov, R.I. Alekperov  

 
OPTICAL TRANSMISSION SPECTRUM OF HGS SYSTEMS Se-As, DOPED BY RARE-EARTH ELEMENT 

SAMARIUM 
 
 The transmission spectrums of HGS films Sе95Аs5 doped by rare-earth element samarium are investigated. İt is 

established, that the value of the transmission coefficient T decreases for the low impurity concentrations (0,001-0,005 аt.%) 
but T increases when impurity concentration increases (0,005-1 аt.%) in the spectrum region 1-1,6eV. The decrease of the 
transmission coefficient in HGS films is explained by the formation of microregions with high value of coordination number, 
and the increase of one is explained by the band formation between of these regions.  
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