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Ýþñòÿðèëìèøäèð êè, ñàáèò èíòåíñèâëèê éàõûíëàøìàñûíäà ìÿðêÿçèñèììåòðèê îëìàéàí ìöùèòëÿðäÿ ìöùèòèí êóáèê ãåéðè-õÿòòèëèéè èêèícè 

ùàðìîíèéàíûí ýåíåðàñèéàñû çàìàíû ìöùöì ðîë îéíàéûð. Êóáèê ãåéðè-õÿòòèëèéèí íÿçÿðÿ àëûíìàñû ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëàí äàëüàëàð àðàñûíäàêû 
îïòèìàë ôàçà ìöíàñèáÿòèíÿ òÿñèð åäèð. Áó äà þç íþâáÿñèíäÿ èêèícè ùàðìîíèéàíûí èíòåíñèâëèéèíèí ôÿçà äþéöíìÿëÿðèíèí ïåðèîäóíó äÿéèøäèðèð. 
Ôÿçà äþéöíìÿëÿðèíèí ïåðèîäóíóí ìöùèòèí êóáèê ãåéðè-õÿòòèëèêäÿí àñûëûëûã ôàêòû ìöùèòèí êóáèê ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûüûíû ãèéìÿëÿíäèðìÿéÿ 
èìêàí âåðèð. 

 
Ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûã ãåéðè-õÿòòè ìöùèòèí ÿñàñ ïàðà-

ìåòðëÿðèíäÿí áèðèäèð. Áó ïàðàìåòðèí òÿéèíè ÿñàñÿí ãåéðè-õÿòòè 
îïòèêà ìåòîäóíà ÿñàñëàíûð. Áóíóí ö÷öí îïòèê òåçëèêëè øöà-
ëàíìàëàðûí ãåéðè õÿòòè ìöùèòëÿðäÿ ÷åâðèëìÿ ïðîñåñèíäÿí èñ-
òèôàäÿ îëóíóð [1-3]. Èêèícè ùàðìîíèéà ïðîñåñèíèí ñàáèò àìïëè-
òóä éàõûíëàøìàñûíäà òÿùëèëè ýþñòÿðèð êè, òåçëèéèí èêèícè ùàðìî-
íèéàéà ÷åâðèëìÿñèíèí åôôåêòèâëèéè ìöùèòèí ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéû-
cûëûüû èëÿ ìöòÿíàñèáäèð [4, 5]. Áó ôàêò ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëû-
üûí òàïûëìàñûíà èìêàí éàðàòäû. Ëàêèí, ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, 
ñàáèò àìïëèòóä éàõûíëàøìàñûíäà ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûüûí òÿ-
éèíè î ãÿäÿð äÿ êîððåêò äåéèëäèð. ×öíêè, áó éàõûíëàøìàäà ãàð-
øûëûãëû òÿñèð ïðîñåñèíäÿ ÿñàñ äàëüàíûí ùÿì ùÿãèãè àìïëèòóäàñû 
âÿ ùÿì äÿ ôàçàñû äÿéèøìÿç, éÿíè ñàáèò ýþòöðöëöð. Áó äà äàë-
üàëàðûí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíèí éàëíûç áàøëàíüûc ìÿðùÿëÿñèíè äöç-
ýöí õàðàêòåðèçÿ åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. 

Àõûð çàìàíëàðäà ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûüûí òÿéèíè ñàáèò èí-
òåíñèâëèê éàõûíëàøìàñûíäà äà àïàðûëìûøäûð [6]. Ñàáèò àìïëèòóä 
éàõûíëàøìàñûíäàí ôÿðãëè îëàðàã, ñàáèò èíòåíñèâëèê éàõûíëàøìà-
ñûíäà ãàðøûëûãëû òÿñèð çàìàíû ÿñàñ äàëüàíûí éàëíûç ùÿãèãè àì-

ïëèòóäàñû äÿéèøìÿç ùåñàá åäèëèð, äàëüàëàðûí ôàçàñûíà èñÿ ùå÷ 
áèð ìÿùäóäèééÿò ãîéóëìóð. Áóíóíëà äà, èêèícè ùàðìîíèéà 
äàëüàñûíûí ÿñàñ äàëüàíûí ôàçàñûíà ÿêñ òÿñèðè íÿçÿðÿ àëûíìûø 
îëóð. Îíà ýþðÿ äÿ ñàáèò èíòåíñèâëèê éàõûíëàøìàñûíäà äàë-
üàëàðûí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí ãûñàëäûëìûø òÿí-
ëèêëÿð ñèñòåìèíèí ùÿëëè, ñàáèò àìïëèòóä éàõûíëàùìàñûíäàêû ùÿë-
ëÿ íÿçÿðÿí äàùà äÿãèã îëóð [6]. Ñàáèò àìïëèòóä éàõûíëàøìàñû-
íûí íÿòècÿñèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã, ñàáèò èíòåíñèâëèê éàõûíëàøìà-
ñûíäà èêèícè ùàðìîíèéà äàëüàñûíûí ùÿãèãè àìïëèòóäàñûíûí âÿ 
åëÿcÿ äÿ èíòåíñèâëèéèíèí ôÿçà äþéöíìÿëÿðèíèí ïåðèîäó ìöùèòèí 
ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûüûíäàí àñûëûäûð. Áó àñûëûëûã ãåéðè-õÿòòè 
ãàâðàéûcûëûüûí äàùà äÿãèã òÿéèíèíÿ èìêàí éàðàäûð. 

Ùàçûðêè èøäÿ ñàáèò èíòåíñèâëèê éàõûíëàøìàñûíäà ìÿðêÿçè-
ñèììåòðèê îëìàéàí ìöùèòëÿðäÿ èêèícè ùàðìîíèéàíûí ýåíåðàñè-
éàñû ïðîñåñè çàìàíû äàëüàëàðûí þç-þçöíÿ òÿñèðè äÿ íÿçÿðÿ àëûí-
ìàãëà, ìöùèòèí ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûüûíûí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿ-
ñè àðàøäûðûëìûøäûð. 

Èêèícè ùàðìîíèéàíûí ýåíåðàñèéàñû àøàüûäàêû òÿíëèêëÿð ñèñ-
òåìè âàñèòÿñèëÿ õàðàêòåðèùçÿ îëóíóð [7-8]: 
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Áóðàäà A1, A2 - óéüóí îëàðàã ω1 âÿ ω2  (ω2 =2ω1 ) òåçëèêëè 

äàëüàëàðûí êîìïëåêñ àìïëèòóäëàðû, γ1,2 - ìöùèòèí êâàäðàòèê 
ãåéðè-õÿòòèëèéèëÿ  âÿ γjj , γmj  èñÿ ìöùèòèí êóáèê ãåéðè-õÿòòèëèéèëÿ 
áàüëû îëàí ãåéðè-õÿòòè ÿëàãÿ ÿìñàëëàðûäûð [8]:  
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γ11 , γ22 ÿìñàëëàðû äàëüàëàðûí þç-þçöíÿ âÿ γ12 , γ21 - èñÿ äàëüàëà-
ðûí ÷àðïàç ãàðøûëûãëû òÿñèðè èëÿ áàüëûäûð, ∆=k2 -2k1 - ôàçà ñöðöø-
ìÿñè, δ1,2- óéüóí îëàðàã ω1 âÿ ω2 òåçëèêëè äàëüàëàðûí óäóëìà 
ÿìñàëëàðûäûð. 
       (1) òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíèí  
 

         1 10 2( 0) , ( 0) 0A z A A z= = = = ,                      (2) 
 

áàøëàíüûc øÿðòè äàõèëèíäÿ ñàáèò èíòåíñèâëèê éàõûíëàøìàñûíäà 
ùÿëëè èêèícè ùàðìîíèéà äàëüàñûíûí ùÿãèãè àìïëèòóäàñûíûí ãåé-
ðè-õÿòòè ìöùèòèí óçóíëóüóíäàí ùàðìîíèê ãàíóíëà àñûëûëûüûíà 
ýÿòèðèð (δ2=2δ1): 
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1 11 12 10(2 )NL Iγ γ∆ = −  ãåéðè-õÿòòè ôàçà ñöðöøìÿñèäèð,. 

(3) èôàäÿñèíäÿí  A2(z) -èí äÿéèøìÿ ïåðèîäó  
 

       ( )22
1/ 2 / 4NL

perz π= Γ + ∆ − ∆ .                       (4) 

 
(4) èôàäÿñèíÿ ýþðÿ ñàáèò èíòåíñèâëèê éàõûíëàøìàñûíäà èêèícè 
ùàðìîíèéàíûí ùÿãèãè àìïëèòóäóíóí ôÿçà äþéöíìÿëÿðèíèí ïå-
ðèîäó ñàáèò àìïëèòóä éàõûíëàøìàñûíäàí ôÿðãëè îëàðàã ÿñàñ äàë-

üàíûí èíòåíñèâëèéèíäÿí I10 âÿ ãåéðè-õÿòòè ôàçà ñöðöøìÿñèíäÿí 

1
NL∆  äÿ àñûëûäûð.  

Ãåéðè-õÿòòè ôàçà ñöðöøìÿñè äÿ þç íþâáÿñèíäÿ ãåéðè-õÿòòè 
ÿëàãÿ ÿìñàëëàðûíûí ôÿðãè èëÿ (2γ11-γ21), éÿíè êóáèê ãåéðè-õÿòòè 
ãàâðàéıcûëûãëà ìöòÿíàñèáäèð. Áåëÿëèêëÿ, èêèícè ùàðìîíèéà äàë-
üàñûíûí ùÿãèãè àìïëèòóäàñûíûí ãåéðè-õÿòòè ÿëàãÿ ÿìñàëëàðûíäàí 
γ11,γ21 àñûëûëûüû ìàääÿíèí êóáèê ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûüûíû òàï-
ìàüà èìêàí âåðèð.  

Éÿíè ìÿñÿëÿíèí ïàðàìåòðëÿðèíèí âåðèëìèø ãèéìÿòëÿðèíäÿ 
èêèícè ùàðìîíèéàíûí àìïëèòóäóíóí ìèíèìóìëàðûíà ýþðÿ ôÿçà 
äþéöíòöëÿðèíèí ïåðèîäóíó ìöÿééÿí åòìÿêëÿ, ìàääÿíèí êó-
áèê ãåéðè-õÿòòè ãàâðàéûcûëûüûíû ãèéìÿòëÿíäèðìÿê îëàð. 
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DETERMINATION OF MEDIA HIGH–ORDER SUSCEPTIBILITY BY NONLINEAR OPTICS METHOD 

 
It is shown that, in constant - intensity approximation at second harmonic generation in noncenrtosymmetrical media, the cubic 

susceptibility can play an important part. It is shown that cubic nonlinearity influence on optimal phase relationship between the interacting 
waves, the spatial beating period of the intensity of second harmonic. The dependence of the period of spatial beats on the cubic nonlinearity 
of a medium allows one to estimate the substance cubic susceptibility. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТОДОМ НЕЛИНЕЙНОЙ ОПТИКИ ВОСПРИИМЧИВОСТИ ВЫСШЕГО 

ПОРЯДКА ВЕЩЕСТВ 
 
Анализ в приближении заданной интенсивности процесса генерации второй гармоники в нецентросимметричных средах 

показал, что кубическая восприимчивость при этом играет существенную роль. Показано, что учет кубичной нелинейности влияет 
на оптимальное фазовое соотношение между взаимодействующими волнами, на период пространственных биений интенсивности 
второй гармоники. Факт зависимости периода пространственных биений от кубической нелинейности среды позволяет оценить 
кубическую восприимчивость вещества. 
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