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Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S бирляшмяляри синтез едилмиш, Бриъмен цсулу иля монокристаллары алынмышдыр. 

Йцксяктемпературлу рентэендифрактометрик методла кристаллардакы полиморф чеврилмяляр тядгиг едилмишдир. 
 

Ag2S-Cu2S системи бирляшмяляринин термик, микро-
структур вя йцксяктемпературлу рентэенанализ методлары 
иля тядгиг едилмяси щаггында мялуматлар [1-6] ишлярдя ве-
рилмишдир. Эюстярилмишдир ки, йцксяк температур областында 
Ag2S вя Cu2S бирляшмяляринин щяр икиси ЦМК структурлу 
олуб, кясилмяз бярк мящлул сырасы тяшкил едир. α-Ag2S 

кристалынын ашаьытемператур модификасийасынын α-Cu2S-дя 
щяллолмасы, яксиня, чох ъцзи олуб, 340К температурда 
1.87мол% тяшкил едир. Ъядвял 1-дя Ag2S вя Cu2S бинар бир-
ляшмяляринин структуру вя полиморфизми щаггында мялу-
матлар верилмишдир. 

                                                                                
                                                                                                                                                   Ъядвял 1. 

Ag2S вя Cu2S бирляшмяляринин кристал структуру вя модификасийаларын кечид температуру. 
 

Модификасийа вя кечид 
температуру 

Кристал гяфясин параметрляри
Фяза групу ρх 

г/см3 
Ядябиййат 

а(Å) b(Å) с(Å) β Z 
  Ag2S-Моноклин

 
        452 К 

 
     Ag2S-ЩМК 

 
      873К 

 
     Ag2S-ЦМК 

4.236 
 
 
 

4.864 
 
 
 

6.269 

6.909
 
 
 
 
 
 

7.888
 
 
 
 
 
 

99.350

 
 
 
 
 
 

4

2 

4 

P21/C 

 
 
 

 
Fm3m 

7,243 
 
 
 

7,107 
 
 
 

5,815 

 
 
 

7-11 

Cu2S- Моноклин
 

      373 К 
 

   Cu2S-Щексагонал 
 

       738 К 
 

Cu2S-ЦМК 

15.246 
 
 
 

3.961 
 
 
 

5.725 

11.884 13.494
 
 
 

6.722 

116.350 48

4 

P21/ n
 
 
 

P21/ mmC 

 
 
 

Fm3m 

5,8 
 
 
 

5,785 
 
 
 

5,632 
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Иш [3]-дя гейд едилмишдир ки, бярк щалда Ag1,55Cu0,45S, 

Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S тяркибли аралыг фазалар йараныр вя 
щомеэенлик областы Ag1-хCu1+хS (0≤х≤1) дцстуру иля ифадя 
олунур ки, AgCuS (50мол% Ag2S) бирляшмяси дя щямин 
областда йерляшир. AgCuS, Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S вя 
Ag0,93Cu1,07S бирляшмяляринин полиморф модификасийаларынын 
структуру вя чеврилмя температурлары щаггында ядябиййат 
мялуматлары ъядвял 2-дя верилмишдир. 

AgCuS цчгат бирляшмяси отаг температурунда, еле-
ментар гяфясин параметрляри а=4,06Å, b=6,66Å, с=7,99Å, 

фяза групу D 17
2h -Cmcm, Z=4 олан орторомбик гяфясдя 

кристаллашыр [3]. AgCuS бирляшмясинин ашаьытемператур 
орторомбик модификасийасынын Ag2S бирляшмясинин монок-
лин структуру иля бязи охшарлыьы вар [7]. AgCuS бирляшмяси-
нин структурундакы кцкцрд вя мис атомларындан тяшкил 
олунмуш лайлар Ag2S бирляшмясиндяки кцкцрд-эцмцш лай-
ларына чох бянзяйир. Бу лайларда щяр бир мис атому ∼2.28Å 
мясафядя йерляшян кцкцрд атомлары иля ящатя олунмушдур. 
Лайлар эцмцш атомлары васитясиля бирляшир вя кцкцрд-эцмцш 
мясафяси ∼2.28Å-дир. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, AgCuS бирляшмяси дефектли 
структура маликдир вя эцман етмяк олар ки, мис атомлары 
структурда чатышмайан Аэ атомларыны гисмян явяз едирляр.  

AgCuS бирляшмясиндяки полиморф чеврилмяляр [19]-да 
тядгиг едилмиш вя эюстярилмишдир ки, ашаьытемператур орто-
ромбик модификасийа 400К температурда β-Cu2S иля [12] 
идентик олан щексагонал модификасийайа, бу модификасийа 
ися 705±2К-дя йцксяктемператур ЦМК модификасийасына 
кечир (Ъядвял 6). 

Тягдим олунан ишдя йцксяктемпературлу рентэен ме-
тоду иля Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S моно-
кристалларында полиморф чеврилмяляр юйрянилмишдир. 

 
ТЯЪРЦБИ ЩИССЯ. 
 

Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S бирляшмяляринин 
синтези вя монокристалларынын алынмасы. 

 

Эюстярилян тяркиблярин синтези цчцн Аэ вя Ъу тямизлик 
дяряъяси 99,999% олан вя «Б5» маркалы С компонент-
ляриндян истифадя едилмишдир. Ичярисиндя мцвафиг тяркибляр 
олан ампулалар собанын температуру стабил олан зонасын-
да йерляшдирилмиш, сонра собанын температуру кцкцрдцн 
яримя температуруна (Тяр=393К) гядяр галдырылмыш вя 
кцкцрд, эцмцш вя мис арасында реаксийанын эетмяси цчцн 3 
саат мцддятиндя собанын температуру сабит сахланылмыш-
дыр. Сонра температур 50К/саат сцрятля AgCuS-ин яримя 
температурундан (Тяр=1357К) йухары галдырылмышдыр. Щя-

mmO q
h 31−
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мин температурда 3 саат сахланылдыгдан сонра соба ам-
пулаларла бирликдя 20К/саат сцрятля отаг температуруна 
гядяр сойудулмушдур. 

Алынмыш нцмунялярин бирфазалылыьыны мцяййян етмяк 
цчцн микроструктур вя рентэен-фаза анализи апарылмышдыр. 

Ag1,55Cu0,45S бирляшмясинин тозундан алынмыш дифракто-
грам тетрагонал (ъяд.3), Ag1,2Cu0,8S бирляшмясинин тозун-
дан алынмыш дифрактограм моноклин (ъяд.4), Ag0,93Cu1,07S 
бирляшмясинин тозундан алынмыш дифрактограм ися ортором-
бик (ъяд.5) гяфяс параметрляри ясасында индекслянмишдир. 

Синтез едилмиш тякиблярин монокристаллары Бриъмен цсу-
лу иля алынмышдыр. Щяр бир тяркиб хырдаланмыш щалда, рцшейм-
ляри сечмяйя имкан верян ити уълу ампулайа йерляшдирил-
мишдир. Ампулаларын щавасы 10-3Па тязйигя гядяр сорулмуш, 

щяр ампула нювбя иля собанын йухары щиссясиндя йерляшди-
рилмиш вя 1400К-дян йухары температура гядяр гыздырыл-
мышдыр. Бундан сонра ампулалар 1.5мм/саат сцрятля соба-
нын температур градийенти зонасындан кечирилмишдир. 

Бу шяртляр дахилиндя йцксяктемператур модификасийасы-
нын кристаллары алыныр. Ампулалар собанын температур гра-
дийентиндян кечяркян сойудугда кристаллар йцксяк темпе-
ратур модификасийасындан ашаьытемператур модификасийа-
сына кечирляр. Эярэинлик вя деформасийаны арадан галдыр-
маг мягсядиля ашаьытемператур модификасийасынын кристалл-
лары 48 саат ярзиндя собанын 3-ъц зонасында кечид темпера-
турундан ашаьы температурда сахланылмышдыр.  

Беляликля, алынмыш кристаллар тягдим олунан ишин тядги-
гат обйектляри олмушдур. 
                                                                                           

                                                                                                                                                                       Ъядвял 2. 
AgCuS, Ag1.55Cu0.45S, Ag1.2Cu0.8S вя Ag0.93Cu1.07S бирляшмяляринин кристал структуру вя кечид температурлары 

щаггында ядябиййат мялуматлары. 
 
Модификасийа вя кечид 
температуру 

Кристал гяфясин параметрляри Фяза 
групу 

ρх 
г/см3 

Ядябиййат
а(Å) b(Å) с(Å) β Z 

          AgCuS- Орторомбик 
 

         366К 
 

                Щексагонал 
 

          705К 
 

                   ЦМК 

4.06 
 
 
 

4.005 
 
 
 

5.729 

6.66
 
 
 
 
 
 

7.99
 
 
 

6.806 
 
 
 

 

 

4
 
 

 
2 

 
 
 

4 

Cmcm 

 
 
 

P63/m 
mc 

 
 

Fmcm 

6.30 
 
 
 

6.350 
 
 
 

7.186 

 
 
 

1-5, 19 

Ag1.55Cu0.45S-Тетрагонал
 

           >373 К 
 

         ЩМК 

8.673 
 
 
 

4.825 

 11.756
 

 16
 
 
 

2 

 6.8 
 
 
 

6.736 

1-5 

Ag1.2Cu0.8S 
 

        424 К 
 

ЦМК 

- 
 
 
 

5.999 

 - - -
 
 
 

4 

- - 
 
 
 

6.532 

1-5 

Ag0.93Cu1.07S- Орторомбик
 

   ∼373К 
 

Щексагонал 
 

   ∼453К 
 

ЩМК 

4.066 
 
 
 

4.138 
 
 
 

5.961 

6.628
 
 
 
 
 
 

7.972
 
 
 

7.105 
 
 
 

 

 

4
 
 
 

2 
 
 
 

2 

Cmcm 

 
 
 
 

6.194 
 
 
 
 

 
 
 

1-5 

 
Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S кристалларынын  
йцксяктемператур дифрактометрик тядгиги. 
 
Йцксяктемпературлу дифрактометрик тядгигатлар 10-3Па 

вакуум алмаьа имкан верян йцксяктемпературлу 
«УРВТ-2000» ялавяси олан ДРОН-3М (ЪуКα-шца, Ни-
филтр) дифрактометриндя апарылмышдыр. Дифраксийа хятляринин 
йазылмасында буъаг айрыдетмяси ≅0.10, буъагларын 
тяйининдяки хята ∆θ=±0.020-дир. 

1. Ag1,55Cu0,45S. Кристаллик Ag1,55Cu0,45S бирляшмясин-
дян отаг температурунда (293К) ихтийари истигамятли 
5×5×2 мм юлчцлц нцмуня кясилмишдир. Бу нцмуня цчцн 
100≤2θ≤1000 буъаг интервалында 15 айдын дифраксийа хятляри 
гейдя алынмышдыр (Ъядвял 3-дя онлар улдузла ишарялян-
мишдир). Ъядвял 3-дя эюстярилдийи кими, гейдя алынмыш бцтцн 

хятляр тоз нцмунясиндян алынмыш хятлярля цст-цстя дцшцр вя 
тетрагонал гяфяс параметрляри иля дягиг индекслянирляр. 

Отаг температурунда дифрактограм чякилдикдян 
сонра соба ишя салынмыш вя щяр 30К-дян сонра дифраксийа 
хятляри чякилмишдир. Щяр чякилмядян яввял нцмунянин тем-
пературу 30 дягигя ярзиндя сабит сахланылмышдыр. Бу заман 
403К температурда алынмыш дифрактограмдакы хятлярин са-
йында вя интенсивлийиндя дяйишиклик олмамышдыр. Йалныз 
493К-дя яввялки буъаг интервалында 7 дифраксийа хятти 
гейдя алынмышдыр.  

Бу хятляр гяфяс параметрляри а=4,833Χ, Z=2, ρх=6,704 г/см3 
олан ЩМК структурунда биргиймятли индекслянирляр. Нц-
муняни 673К-я гядяр гыздырдыгда ЩМК модификасийа па-
раметрляри а=5,951Χ, Z=4, ρх=7,179г/см3 олан ЦМК мо-
дификасийайа кечир. 
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                                                                                                                                                                   Ъядвял 3. 

Ag1.55Cu0.45S кристалынын мцхтялиф температурларда алынмыш рентэенграмларынын щесабы. 
 

T, K dексп.(Χ) I/ I0  dщес.(Χ) h k l Кристал гяфясин параметрляри 

1 3 2 4 5 6 

293 

6,933
4,812 
4,319* 
4,064 
3,878 
3,673 
3,480* 
3,222 
3,065 
2,892 
2,802* 
2,746 
2,484* 
2,432* 
2,353* 
2,164* 
2,103 
2,030 
1,991 
1,930* 
1,838 
1,742* 
1,677* 
1,611 
1,566* 
1,487 
1,442* 
1,388* 
1,327* 
1,278 
1,219 
1,168 
1,146* 
1,083 

30 
40 
60 
40 
30 
40 
40 
20 
40 
40 

100 
100 
60 

100 
100 
40 
20 
30 
20 
20 
40 
40 
20 
40 
20 
30 
40 
40 
40 
30 
10 
10 
20 
20 

6,9410
4,8143 
4,3365 
4,0609 
3,8787 
3,6777 
3,4705 
3,2221 
3,0664 
2,8910 
2,8049 
2,7452 
2,4785 
2,4072 
2,3552 
2,1683 
2,1035 
2,0305 
1,9907 
1,9276 
1,8389 
1,7352 
1,6828 
1,6111 
1,5569 
1,4878 
1,4406 
1,3882 
1,3229 
1,2780 
1,2197 
1,1689 
1,1458 
1,0838 

101
102 
200 

201 
210 
121 
202 
212 
220 
300 
301 
104 
312 

204 
321 
400 
140 
042 
134 
332 
242 
404 
151 
424 
415 
434 
532 
505 
534 
543 
551 
553 
329 
555 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Тетрагонал 
а=8,673 Χ 
ъ=11,576 Χ 

Z=16 
ρ=6,981 г/см3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

385 

4,331
3,490 
2,805 
2,488 
2,437 
2,356 
2,168 
1,931 
1,745 
1,679 
1,567 
1,443 
1,396 
1,328 
1,147 

60 
40 

100 
60 

100 
100 
40 
20 
40 
20 
20 
40 
40 
40 
20 

4,3334
3,4900 
2,8061 
2,4853 
2,4354 
2,3551 
2,1667 
1,9302 
1,7453 
1,6822 
1,5684 
1,4411 
1,3962 
1,3269 
1,1493 

200
202 
301 
312 
204 
321 
400 
332 
404 
151 
415 
532 
505 
534 
329 

Тетрагонал 
а=8,667 Χ 
ъ=11,778 Χ 

Z=16 
ρ=6,951 г/см3 

 

 
573 

 

2,438
1,991 
1,724 
1,542 
1,407 
1,303 
1,219 

60 
100 
40 
20 
60 
50 
40 

2.4380
1.9906 
1.7239 
1.5419 
1.4076 
1.3032 
1.2190 

200
211 
220 
310 
222 
321 
400 

ЩМК 
а=4,876 Χ 

Z=2 
ρ=6,526 г/см3 

 

673 

2,974
2,103 
1,793 
1,717 
1,487 
1,365 

40 
60 

100 
80 
60 
90 

2,9753
2,1034 
1,7940 
1,7169 
1,4876 
1,3644 

200
220 
311 
222 
400 
331 

ЦМК 
а=5,951Χ 

Z=4 
ρ=7,179 г/см3 
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2. Ag1,2Cu0,8S. Синтез едилмиш Ag1,2Cu0,8S нцмунясинин 
тозундан алынмыш дифрактограмда гейдя алынмыш 26 ди-
фраксийа хятти Cu1.96S тяркибиня мяхсус олан моноклин гя-
фяс параметрляри ясасында индекслянир: а=26,897Å, 
b=15,745Å, ъ=13,565Å, β=90013′, Z=8, фяза групу P21/n 
[12, 15]. 

Гейд етмяк лазымдыр ки, 26 дифраксийа хяттиндян 13-ц 
Ag2S-ин моноклин гяфяс параметрляри иля дя индекслянирляр.  

Температур тядгигатлары цчцн полиморф кечиддян алын-
мыш йцксяктемператур модификасийасынын кристалындан исти-
фадя едилмишдир. Ag1,2Cu0,8S-дян отаг температурунда ихти-
йари истигамятли 4×4×2 мм юлчцлц нцмуня кясилмишдир. Бу 
нцмуня цчцн 100≤2θ≤1000 буъаг интервалында 15 айдын ди-

фраксийа хятляри гейдя алынмышдыр (Ъядвял 4-дя онлар улдуз-
ла ишарялянмишдир). Ъядвял 4-дя эюстярилдийи кими, гейдя 
алынмыш бцтцн хятляр тоз нцмунядян алынмыш 
рентэенограмла цст-цстя дцшцр. 

Ag1,2Cu0,8S нцмунясинин отаг температурунда икифа-
залылыьы мцяййян едилдикдян сонра, нцмунянин истигамятини 
дяйишмядян соба ишя салынмыш вя 4-ъц ъядвялдян эюрцндцйц 
кими, 372К-дя яввялки буъаг интервалында 15 дифраксийа 
хятти явязиня йалныз 8 хятт гейдя алынмышдыр. Бу дифраксийа 
хятляри Cu1.96S вя Ag2S-ин гяфяс параметрляри иля индексля-
нирляр. Дифраксийа хятляринин сайынын азалмасы, эюрцнцр, нц-
мунялярин гыздырылмасы иля ялагядардыр. 

 

                                                                             
                                                                                                                                                                         Ъядвял 4. 

Ag1.2Cu0.8S кристалынын мцхтялиф температурларда алынмыш рентэенграмларынын щесабы. 
 

T, K 
dексп.(
Χ) 

I/ I0 
Cu1,96S [12] Ag2S [12] 

Кристал гяфясин параметрляри dщес.(Χ
) 

h k l dщес. (Χ) 
h k 

l 

293 

6,809 
6,050 
4,812 
3,882* 

3,051* 

2,861* 

2,607* 

2,564* 
2,522* 

2,500* 

2,407* 

2,307* 

2,186* 

2,164* 

2,090* 

2,070* 

2,009* 

1,947* 

1,882 
1,801 
1,720 
1,681 
1,486 
1,393 
1,262 
1,126 

20 
20 
30 
40 
60 
60 

100 
40 
40 
20 
60 
60 
40 
40 
40 
60 
40 
60 
30 
20 
40 
40 
60 
30 
20 
20 

6,8089
6,0504 
4,8150 
3,8788 
3,0502 
2,8684 
2,6010 
2,5646 
2,5217 
2,4983 
2,4055 
2,3076 
2,1893 
2,1656 
2,0903 
2,0690 
2,0081 
1,9466 
1,8817 
1,8010 
1,7207 
1,6806 
1,4858 
1,3927 
1,2614 
1,1254

021
202 
131 
123 
433 
911 

10 11 
161 
552 
022 
461 
054 
271 
126 
815 
164 
173 
944 
027 
237 
291 
292 
309 
468 
488 
499 

-
- 
- 

3,8801 
- 
- 

2,6031 
- 
- 
- 
- 

2,3178 
- 
- 

2,0931 
2,0707 

- 
1,9400 

- 
1,8168 
1,7202 
1,6862 
1,4838 
1,3987 
1,2630 
1,1256

-
- 
- 

002 
- 
- 

121 
- 
- 
- 
- 

122 
- 
- 

122 
023 

- 
004 

- 
114 
033 
041 
034 
143 
152 
054 

 
Cu1,96S 

Моноклин 
а=26,897 Χ 
b=15,745 Χ 
ъ=13,565 Χ 
β=90.130 

Z=8Cu31S16 
ф.г. P21/n 

ρх=7,854 г/см3 
 
 

Ag2S 
Моноклин 
а=4,23 Χ 
b=6,91 Χ 
ъ=7,87 Χ 
β=99035′ 

Z=8 
ф.г. P21/n 

ρх=7,19 г/см3 
 
 
 
 

373 

2,539 
2,127 
2,071 
2,034 
1,981 
1,919 
1,443 
1,097 

40 
40 

100 
40 

100 
60 
30 
20 

2,5371
2,1281 
2,0730 
2,0344 
1,9812 
1,9189 
1,4436 
1,0972

253
172 

11 2 3 
472 

11 0 4 
555 
767 

5 14 1 

-
- 

2,0707 
2,0163 
1,9806 
1,9144 
1,4440 
1,0965

-
- 

023 
130 
032 
131 
142 
225 

 
Cu1,96S 

Моноклин 
 

Ag2S 
Моноклин 

 

424 

2,998 
2,119 
1,808 
1,733 

40 
100 
60 
20 

2,9986
2,1204 
1,8083 
1,7313

200
220 
311 
222 

ЦМК
а=5,997 Χ 

Z=4, ф.г. Fm3m 
ρх=6,532 г/см3 

 
373К-дя дифраксийа хятляри чякилдикдян сонра нцму-

нянин гыздырылмасы давам етдирилмиш вя 424К-дя яввялки 
буъаг интервалында 4 йени дифраксийа хятти гейдя алынмышдыр 
ки, бунлар параметрляри а=5,997Å олан ЦМК йцксяктем-
ператур модификасийасына мянсубдур. Кечид дюнян кечид-
дир вя нцмуня сойудугда бирфазалы ЦМК модификасийа 
яввялки икифазалы щала гайыдыр. 

3. Ag0,93Cu1,07S. Ag0,93Cu1,07S кристалындан отаг тем-
пературунда (293К) ихтийари истигамятли 5×5×2 мм юлчцлц 
нцмуня кясилмишдир. Бу нцмуня цчцн 10°≤2θ≤90° буъаг 
интервалында 18 айдын дифраксийа хятляри гейдя алынмышдыр 
(Ъядвял 5-дя онлар улдузла ишарялянмишдир).  

5-ъи ъядвялдян эюрцндцйц кими, гейдя алынмыш дифрак-
сийа хятляринин щамысы тоз нцмунясиндян алынмыш рентэен-
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грамдакы хятлярля цст-цстя дцшцр вя тетрагонал гяфяс пара-
метрляри иля дягиг индекслянирляр. 

Отаг температурунда дифрактограм чякилдикдян сон-
ра соба ишя салынмыш вя нцмуня тядриъян гыздырылмышдыр. 
373К-дя яввял гейдя алынмыш 18 дифраксийа хятляринин ща-
мысы йох олмуш вя яввялки буъаг интервалында 6 йени хятт 
йаранмышдыр. Бу хятляр, Ag2S-ин икинъи модификасийасы олан 

щексагонал гяфясин параметрляри иля индекслянирляр. Щекса-
гонал модификасийа 469К-дя гяфяс параметри а=5,962Å 
олан йцксяктемператур ЦМК модификасийасына кечир. 
Бцтцн кечидляр дюняндир, йяни нцмуня сойудулдугда 
Ag0,93Cu1,07S кристалы илкин вязиййятиня гайыдыр. 

                                                                                                                   
                                                                                                                                                                           Ъядвял 5. 

Ag0.93Cu1.07S кристалынын мцхтялиф температурларда алынмыш рентэенграмларынын щесабы. 
 

T, K dексп. (Χ) I/ I0 dщес. (Χ) h k l Кристал гяфясин параметрляри 

293 

3.982* 

3,630* 
3,458 
3,309* 

3,056 
2,615* 

2,546 
2,110* 

2,071* 

2.031* 

1,994* 

1,884* 

1,745* 

1,733 
1,728* 

1,709* 

1,693 
1,588* 

1,567 
1,451 
1,422* 

1,306* 

1,258* 

1,239* 

1,142 

20 
20 
40 
60 
40 

100 
60 
25 
40 
60 
60 
60 
60 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 
60 
40 
40 
40 
20 

3,9860
3,6226 
3,4666 
3,3140 
3,0737 
2,6153 
2,5579 
2,1087 
2,0730 
2,0330 
1,9930 
1,8861 
1,7453 
1,7333 
1,7275 
1,7077 
1,6939 
1,5893 
1,5690 
1,4528 
1,4261 
1,3077 
1,2598 
1,2392 
1,1433 

002
101 
110 
020 
021 
112 
022 
113 
023 
200 
004 

131, 211 
132, 212 

220 
114 
024 
221 
222 
213 
223 
204 
224 

312, 150 
116,  321 

331 

 
 
 

Орторомбик 
а=4,063 Χ 
b=6,628 Χ 
ъ=7,974 Χ 

Z=4 
ф.г. Cmcm 

ρх =6,194 г/см3 
 
 

373 

2,522 
2,067 
1,971 
1,809 
1,773 
1,737 

100 
100 
100 
40 
40 
40 

2,5222 
2,0690 
1,9753 
1,7917 
1,7714 
1,7387 

102 
110 
103 

200, 112 
004 
201 

Щексагонал 
а=4,138 Χ 
ъ=7,090 Χ 

Z=2 
ρх=6,329 г/см3 

469 

2,979
2,108 
1,797 
1,720 
1,491 

40 
50 

100 
60 
40 

2,9812
2,1080 
1,7977 
1,7212 
1,4906 

200
220 
311 
222 
400 

ГЦК 
а=5,962 Χ 

Z=4, ф. г. Fm3m 
ρх=6,277 г/см3 

  
АЛЫНМЫШ НЯТИЪЯЛЯР ВЯ ОНЛАРЫН  
МЦЗАКИРЯСИ.        
 

Гейд едилдийи кими, AgCuS бирляшмясинин кристал 
структурунун Ag2S кристалынын структуру иля бязи охшарлыьы 
вар. Бу охшарлыг, AgCuS-ин структурунун ъ оху, Ag2S-ин 
ися б оху бойунъа пройексийаларынын мцгайисясиндя даща 
айдын нязяря чарпыр. Буна бахмайараг, AgCuS вя Ag2S-
дяки модификасийаларын сайы вя кечид температурлары бири-
бириндян фярглянир. 

Ъядвял 6-дан эюрцндцйц кими, тядгиг олунмуш 
тяркиблярдян йалныз Ag0,93Cu1,07S кристал структуруна вя 
полиморф кечидляриня эюря AgCuS кристалына уйьун эялир. 
Лакин щексагонал модификасийанын ЦМК модификасийа-
сына кечиди Ag0,93Cu1,07S кристалында, AgCuS кристалына 
нисбятян ашаьы температурда (236К) баш верир. 

Ag1,55Cu0,45S кристалында ашаьытемператур тетрагонал 
модификасийа 425К-дя ЩМК модификасийайа, бу модифи-
касийа ися 673К температурда ЦМК модификасийайа ке-
чир. 

Ag1,2Cu0,8S кристалы отаг температурунда икифазалыдыр. 
Фазалардан бири Cu1.96S кристалынын  моноклин гяфясинин 
параметрлярини, диэяри ися Ag2S-ин моноклин гяфясинин 
параметрлярини гябул едир. 424К температурда щяр ики 
модификасийа ейни вахтда йцксяктемператур ЦМК модифи-
касийасына чеврилир.  

Беляликля, йцксяктемператур рентэендифрактометрик 
методла Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S кристалл-
ларында полиморф чеврилмяляр тядгиг едилмишдир. Алынмыш 
нятиъяляр ъядвял 6-да верилмишдир. 
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                                                                                                                                                                            Ъядвял 6. 
 AgCuS, Ag0.93Cu1.07S, Ag1.55Cu0.45S вя Ag1,2Cu0,8S кристалларынын гяфяс параметрляри вя кечид температурлары. 
 

Модификасийа вя кечид 
температуру 

Кристал гяфясин параметрляри 

З Фяза групу ρх 
г/см3 а(Å) b(Å) с(Å) β 

 
AgCuS- Орторомбик 

 
       366 К 

 
Щексагонал 

 
        705 K 

 
ЦМК 

4,06 
 
 
 

4,005 
 
 
 

5,729 

6,66 
 
 
 

- 
 
 
 

- 

 
7,99 

 
 
 

6,806 
 
 

- 

- 
 
 
 
- 
 
 
 
- 

4 
 

2 

4 

Cmcm 
 
 
 

P63/mmc 
 
 
 

Fm3m 

6,30 
 
 
 

6,350 
 
 
 

7,186

 
Ag0,93Cu1,07S-Орторомбик 

 
        373 К 

 
Щексагонал 

 
         469 K 

 
ЦМК 

4,063 
 
 
 

4,138 
 
 
 

5,962 

6,628 
 
 
 

- 
 
 
 

- 

7,974 
 
 
 

7,090 
 
 
 

- 

- 
 
 
 
- 
 
 
 
- 

4 

2 

4 

Cmcm 
 
 
 

P63/mmc 
 
 
 

Fm3m 

6,194 
 
 
 

6,329 
 
 
 

6,229

 
Ag1,55Cu0,45S - Тетрагонал 

 
         493 К 

 
                 ЩМК 

 
         673 K 

 
                 ЦМК 

8,673 
 
 
 

4,833 
 
 
 

5,951 

- 
 
 
 
- 
 
 
 
- 

11,576 
 
 
 
- 
 
 
 
- 

- 
 
 
 
- 
 
 
 
- 

6 

2 
 

4 

- 
 
 
 
- 
 
 
 

Fm3m 

6,951 
 
 
 

6,704 
 
 
 

7,179

 
Ag1,2Cu0,8S- Моноклин Cu1,96S 

Моноклин Ag2S 
 

          424 K 
 

ЦМК 

26,897 
4,236 

 
 
 

5,997 

15,745 
6,909 

 
 
 
- 

13,565 
7,888 

 
 
 
- 

90,130 
99,350 

 
 
 
- 

8 
4 
 
 
 

4 

P21/n 
P21/с 

 
 
 

Fm3m 

7,859 
7,243 

 
 
 

6,532
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Y.I. Aliyev, A.G. Babayev, F.G. Magerramova 

 
POLYMORPHIC TRANSFORMATIONS IN Ag2-хCu0+хS(х=0.45; 0.8;1.07)  

 
Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S single crystals are grown by Bridgmen method and synthesized. Polymorphic 

transformations are investigated in them by high temperature roentgenodiffractometer method.  
 

Ю.И. Алыев, А.Г. Бабаев, Ф.Г. Магеррамова 
 

ПОЛИМОРФНЫЕ ПРЕВРАЩЕНИЯ В Ag2-хCu0+хS(х=0.45; 0.8;1.07) 
 

Синтезированы и методом Бриджмена выращены монокристаллы составом Ag1,55Cu0,45S, Ag1,2Cu0,8S, Ag0,93Cu1,07S 
и высокотемпературным рентгендифрактометрическим методом исследованы полиморфные превращения в них.  
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