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VAKUUMDA COKDURM® USULU iLO ALINMIS Yb;.,Sm, VO As,S; NAZIK
TOBOQOLORININ QARSILIQLI TOSIiRI

E.S. HACIYEV, A.I. MODODZADO, C.i. ISMAYILOV
Azarbaycan MEA H.M. Abdullayev adina Fizika Institutu,
Baki, AZ— 1143, H. Cavid pr.33

Elektronlarin difraksiya metodu ilo Yb,,Smy(x=0,2 at.%) vo As,S; nazik tobogoelerinin qarsiliqh tesiri tadqiq edilmisdir.
Gostorilmisdir ki, nazik tobagolorin qarsiligh tesiri naticesindo Yb, SmAs,S; fazasi ardicil buxarlanmada 573 K, eyni anda

buxarlanma zamani 473 K temperaturda alinir.

Tarkibinda nadir torpaq elementlari olan xalkogenid siiso
osaslt iki vo iigqat birlogsmolorin, yiiksok hassasligli foto vo
termoelemenlor, lazer siialarin gobuledicilori vo modulyator-
lar1, geyri-xatti optik ¢eviricilor va digar yarimkegirici cihaz-
larin yaradilmasi iigiin perspektivliyi haqda xarici vo yerli
motbuatda genis molumat var. Ln — As — S (Ln — Sm, YD)
sistemlorinin siigovari yarimkegirici birlogsmolori akustooptik
keyfiyysti sortlondiron omsallarin  yiiksok qiymati ilo
xarakterizo olunur ve dalga uzunlugunun A=0,6-1,2 mkm
intervalinda spektrin infraqirmizi oblastinda soffafdirlar.
Yuxarida geyd olunan yarimkegiricilordon helium-neon lazer
stialarmin idara olunmasinda akustooptik sos otiiriiciilori kimi
istifado olunur [1].

Toqdim olunan igdo Yb;,Sm,(x=0,2 at.%) — As;S;
sistemina daxil olan halogen torkibli va nadir torpaq element-
li komponentlorini yiiksok vakuumda buxarlandiraraq alinmis
nazik tobagolerin yaranma soraitlari, hamginin miixtalif struk-
turaya malik nazik tobagalor arasinda qarsiligli tesir natice-
sindo amalo galon miimkiin fazalarin alinma xiisusiyyatlori va
quruluslar todqiq olunmusdur.

Qalinliglar1 20 nm tortibds olan Yb,,Sm, vo As,;S; nazik
tobogoalori 10 Pa yiiksok vakuumda miixtolif menbolorden
termiki buxarlandirilaraq tozo kesilmis NaCl, KCI duzlarmin
sothlori tizorino c¢okdiirilmoklo alinmigdir. As,S; nazik
tabagolorini almaq figiin istifado olunan moenbs volframdan
hazirlanmis spiralvari konus formali sobadan, Yb;_,Sm, nazik
tobagolorini almagq {igiin iso volfram-reniyum xolitosindon ha-
zirlanmig kvazigapali sobadan ibaratdir. Otaq temperaturunda
yerloson altliglar tizarinds yaranan nazik tobagolordon alinmis
elektronogrammalar gdstormisdir ki, As,S; nazik tobagoleri
amorf, Yb, Smy toboagalori iso polikristaldir.

ovvolco As,S; vo YbSmy komponentlorini ardicil
buxarlandirmaqla alinan nazik tobogolor arasinda qarsiliqh
tosir tadqiq olunmusdur. NaCl, KCI altliglar1 {izerindo alin-
mis nazik tobagolorin bir-biri ilo qarsiligh tosiri naticasindo
yaranan miimkiin fazalarin mévcudlugunu askar etmok ii¢iin
lizoring As,S; + Yby,Sm, ¢okdiiriilmiis altliglar yiiksok vaku-
umda otaq temperaturundan 7=673 K qodor qizdirilmis vo
har 50 K temperaturda niimunalarden elektronoqramlar alin-
mugdir. Sonraki qizdirma zaman torkibinde kiikiird kimi tez
ucucu komponentin tobageni tork etmosinin qarsisini almaq
liglin  As,S; birlosmasi avval, onun iizerino iso Yb;,Smy
maddasi ¢okdiiriilmiisdiir. Buxarlanmadan dorhal sonra, alin-
mis ikiqat As,S;+Yb,Sm, nazik tobaqosindon ¢okilmis elek-
tronoqrammalarin analizi gostormisdir ki, tobogolor arasinda
qarsiligli tosir bas vermir vo heg bir yeni faza miisahids olun-
mur, belo ki, toabaga As;S;, Yb;Sm, vo Yb,O3 — don ibarat-
dir. As;S;tYb;Sm,+Yb,05 torkibli nazik tobagonin son-
raki qizdirtlmasi noticosindo As,S; vo YbiSmy tobogolori
arasinda reaksiya bag verir vo altliq temperaturunun 7=573K-
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do reaksiya noticosindo Yb;,Sm,As,S,; fazasi alinir (sok.1,
cadval 1). Nazik tobago soklinds ilk dofo alinmis vo rombik
gofosdo kristallagan fazanin qurulus parametrlori asagidaki-
lardan ibaratdir: ¢=0,724; b=0,568; c=1,025 nm, foza sim-
metriya qrupu Pmna. Temperaturun novbati artirilmasi nii-
munalorden alinan elektronoqramlardaki difraksiya menzaro-
sini doyigmir, yoni nazik tobagolorin qurulugu vo torkibi do-
yismoz olaraq qalir.

s Lo

Sakil 1. Yb;,Sm,As,S; polikristal fazasindan alinmig elektro-
noqramima.
Codval 1.
Yb,..Sm,As,S; polikristal fazasindan alinmis
elektronogrammanin hesablanmasi
2LA=7,05 mm-nm

Ne Intensivlik Aeksp. dyo,. (NM) Hkl
(nm)

1 Orta giiclii 0,3234 0,3157 111
2 Cox giiclii 0,2990 | 02997

3 Orta 0,2820 0,2734 002
4 Orta 0,2189 0,2220 parafin
5 Cox ¢ox giiclii 0,1958 0,1933 022
6 Cox ¢ox giiclii 0,1812 | 0,1843"

7 Cox zoif 0,1699 0,1649 113
8 Orta 0,1670 0,1670 230
9 Orta 0,1546 | 0,1572°

10 Cox ¢ox zoif 0,1353 0,1367 004
11 Orta 0,1248 0,1254 133
12 Cox ¢ox zoif 0,1152 0,1116 224
13 Cox ¢ox zoif 0,1076 0,1052 115
14 Cox ¢ox zoif 0,1014 0,1052 333
15 Orta 0,0959 0,0966 044
16 Cox zoif 0,0871 0,0834 335
17 Cox zoif 0,0825 0,0789 444

" Yb,0,

Toqdim olunan igdo homginin As,S; vo Yb;,Sm, kom-
ponentlarinin eyni anda miixtalif sobalardan otaq tempera-
turunda olan NaCl, KCI althiglar1 iizarina ¢okdiirmakls alinan
nazik tobagoler arasinda qarsiligh niifuzetms naticasinds bag
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veron fazaomologolmo proseslori  Oyronilmigdir. Dorhal  ibarotdir; Yb,0; oksidino aid reflekslor elektronoqgrammada
buxarlanmadan sonra alinan nazik tobagolarin elektronoqrafik  yena do miisahido olunmur.

analizi bu toboagolords heg bir ii¢qat birlosmonin yaranmadi- Belolikla, Yb;.Sm, vo As,;S; nazik tobagalorinin qarsiligh
gin1 gostormisdir. Altliq temperaturunu 473 K qoador yiiksolt-  tasiri naticesinds Yb;,Sm,As,S; kimyavi torkibli birlosma
dikdo Yb;,Sm,As,S; fazast omolo golir. Qeyd etmok lazimdir  alinir. Bu birlosmo ardicil buxarlanma zamani altliq tempera-
ki, altliq temperaturunun bu giymatinds eyni anda buxarlan-  turunun 7=573 K-ds alindig1 halda, eyni zamanda buxarlan-
dirma zamani alinan kondensatin torkibindo Yb,O; oksidine  ma vaxti altliq temperaturunun 7=473 K qiymotindo yaranir.
rast golinmir. Bu onunla izah olunur ki, fazaomologolms  Qeyd etmok lazimdir ki, torkibinds nadir torpaq elementlori
prosesi buxar fazasinda vo ya altliqda boyiik siirotlo bag verir.  olan hallogen sliso osaslt sistemlorin diger niimayondasi olan
Altliq temperaturunu 673 K-no gader artirdiqda nazik tobaga-  Yb — As,S; sistemindo tobagolor arasinda qarsiliglt tosir
don alinan elektronoqgrammada miigahido edilon difraksiya  Oyronilon zaman oxsar (YbAs,S;) kimyovi torkibli birlogsmoa
xottlori gostorir ki, laylar yalmiz Yb,,Sm,As,S; fazasindan ilkin yaranan faza olmusdur [2].
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INTERACTION OF YbixSmx AND As:S; THIN FILMS OBTAINED BY VACUUM DEPOSITION
Investigation of Ybi1xSmx(x=0,2 at.%) and As>S3 thin films obtained by vacuum deposition has been investigated by electron

diffraction method. It is shown that YbixSmxAssS7 phase forms as a result of interaction of films at T=573 K in the case of
consequent evaporation of components and at 473 K it forms in the case of their simultaneous evaporation.
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B3AVMMO/JIEUCTBHUE IUIEHOK Yb,,Sm, u As,S; , HIOJTYYEHHBIX BAKYYMHBIM
OCA’XKJEHUEM

Meronom audpakuul SIEKTPOHOB HCCIIENOBaHA B3aMMOACHCTBHS TOHKUX IUICHOK Y bixSmx(x=0,2 at.%) u As2S3 , momydeHHBIX
BaKyyMHBIM OCaKieHHeM. [loKa3zaHO, 4TO B pe3ylIbTaTeé B3aMMOICHCTBHS TOHKHMX IUICHOK obpasyercst daza YbixSmxAssS7 mpu

temmeparype 573 K B citydae mocienoBaTeIbHOrO HCIapeHHs KOMIIOHEHTOB, Ipu 473 K— B ciydae Mx OJHOBPEMEHHOTO HCTIAPECHUSL.
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