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Materialin diskret buxarlanmasi ilo alinmis Bi,Te,Se torkibli nazik tobagesinin elektrofiziki xassalorinin doyismosi kompleks sokildo
tadqiq olunmusdur. Yeni ¢okdiiriilmiis vo istiliya moruz qalmig tobagalorin strukturu, elektrofiziki xassalorin kondenso temperaturundan

astlilig1 6yronilmisdir.

Gostorilmisdir ki, Bi,Te; + Bi,Ses; sisteminin  Bi,Te,Se bork mahlullarinin nazik tobagolerinin diskret tozlanmasi metodu ils yalniz
tozlanma va termik domlonms soraitini doyismoklo genis ¢esidli yiikdastyict konsentrasiyali tobagalor almaq miimkiindiir.

IIpoBeneHO KOMIIEKCHOE WCCIIEIOBAHUE JJIEKTPOPH3MYECKUX CBOMCTB IUICHOK cocTaBa Bi,Te,Se, MONMy4eHHBIX IHCKPETHBIM
HCTIapeHHneM Matepuana. M3ydeHbl CTPYKTYypBI CBEXKEOCAXJCHHBIX M OTOXOKEHHBIX CJIOEB, 3aBHCHMOCTbH JJIEKTPO(PHU3NYECKUX CBOICTB

IJICHOK OT TEMIIEPATypPbl KOHACHCAIIUH.

TToka3aHo, 4TO METOIOM JUCKPETHOTO MCIapeHusi TBepaoro pacteopa BiyTe,Se cucremsr BiyTe; + BiySe; MOKHO MONTYyYHTh TUICHKH C
MIMPOKAM HAOOPOM KOHIICHTPALMiI HOCHTENICH TOKa MyTEeM H3MEHCHHS TOJBbKO YCIOBHN HANBUICHUS W OTXHUra 0O€3 HCIOJIb30BaHUS

JIETUPYIOIHX MPUMecell B OTIINUHE OT 00bEMHOT0 MaTepHuara.

Complex research of change of physical properties of the films structure Bi,Te,Se, received is carried out by discrete evaporation of a
material. Are investigated structures in fresh sedimentation and heated up layers, dependence of physical properties of the films from

temperature of condensation.

It is shown, that a method of discrete evaporation of firm solution Bi,Te,Se of system Bi,Tes + Bi,Se; it is possible to receive a film with
a wide set of concentration of carriers of a current by change only conditions to raise dust and heating without use of alloying impurity as

against a volumetric material.

Bi,Te; + Bi,Se; sisteminin Bi,Te,Se bork mohlullarinin
nazik tobogolorinin kimyavi torkibinin vo elektrofiziki
xassolorinin  doyigmo xarakteri /1-3/ iglordo Gyronilmisdir.
Lakin, ¢okdiiriilmenin miioyyan sortlorinden asili olaraq
kondensatlarin 6zlinii neco aparmasi xarakteri tozlandirilan
tobagolorin strukturu ilo saciyyalonon sobablori arasdirmadan
todqiq olunmusdur. Baxilan sistemlorin nazik tobagalori {igiin
bu slagonin dyranilmasi zorurati o baximdan maraqlidir ki, bu
materialin  kristallik komponentlorinin elektrik vo istilik
parametrlori giiclii anizotropiyaya malikdir.

Bizim torofdon materialin diskret buxarlanmasi ilo alinmig
Bi,Te,Se torkibli nazik tobogesinin  strukturunun vo
elektrofiziki xassalorinin dayigsmasi kompleks sokilds tadqiq
olunmusdur. Yeni ¢okdiiriilmiis vo istiliyo moruz qalmis
tobagalorin  strukturu, elektrofiziki xassalorin kondensa
temperaturundan asililig1 dyronilmisdir.

Difraktoqramlarin analizi gostordi ki, yeni ¢okdiiriilmiis
tobagolordo iki faza vardir: bork mohlul vo sorbost tellur.
Torkibdo ikinci faza 250-300°C temperaturda 2-3at.%
minimal qgiymoto malik olurlar. Bir saat arzindo 350°C
temperaturda arqon atmosferindo domlonmo praktik olaraq
kondensatlarin faza torkibinin tam borabarliyine gotirib
¢ixarir. Sorbast tellurdan ibarot ikinci faza yox olur, va tobago
birfazali olur. Bu zaman kristallik struktur daha da yaxsilagir:
elektronogrammalarda reflekslor daha az yayilmisdir,
kristallitlorin 6l¢iisti toxminan 2 dofs artitb 2000-2500A°- o
catir. Bu isa 0z ndvbesinde xoll yirikliliylinin -
/RxG/=420-450sm’/V+san artimina gatirir.

Temperaturun 150-don 300°C-ys doyismasi termo e.h.q
omsalinin, xoll yiirikliililyliniin vo yiikdastyicilarin

konsentrasiyasinin artmasi ilo miisaiot edilir. Bu zaman
tabagalar daha da yaxsilasir, kristallik denslerin dlgiilari isa
200-300A°-don 1000-1500A° -5 artir. Temperaturun 100°C
qiymetinds monokristallik slyuda iizerino ¢okdiiriilmiis
toboagolor zoif ¢irlasmis soklido tekstura olunurlar. Donoslori
giicli sokildo miixtolif orientasiyali kicik donoli, bircins
polikristallik struktur miigahids olunur. Temperaturun artmast
{0001}  teksturesinin = yaranmasma  gotirib  ¢ixarir.
Temperaturun 250°C -don yiiksok qiymoatlorindo tobaqo
althgin sothino paralel olan [110] miistovisine nazoron
teksturonin ciit oxu ilo giiclii teksturo olunmusdur. Bircinsli
iridonali struktur miisahids olunur.

Tabago strukturlari on ¢ox buxarlandiricinin  optimal
temperaturunda daha yaxsi olurlar. Bu halda tabagalori
termoelektrik material kimi maksimal effektivliklo tomin
edon optimal qiymoto yaxmn n, u, o parametrlori ilo
qruplasdirmaq  olar. Buxarlandirictnin  daha  yiiksok
temperaturunda ¢oxlu miqdarda defektlorlo giicli sokildo
orientasiyasini itirmis struktura malik kicik denali (200-
300A°) polikristalik  toboagolor alinir. Bu  zaman
yiikdastyicilarin yiriikliliiyt (sokil 1) (~5-6 dofs) vo termo
e.h.q. koskin asagi diisiir (sokil 2). Bu onunla baghdir ki,
¢okdiiriilmenin bdyiik siiratlorinds kondenss atomlar1 yeni
daxil olanlarin tosiri altinda qeyri-tarazliq struktur halinda
olurlar. Bu atomlar1 nizamli yerlogdirmak ii¢iin kifayot qodor
yiiksok aktivlagma enerjisina ehtiyac vardir.

Buxarlandiricinin  optimaldan asag1 temperaturlarinda
yilikdastyicilarin konsentrasiyasi toxminon 10 dofo artir (sokil
3), belo ki, bu proses avvolcadon /1/-do gostorildiyi kimi
kondensatlarin  torkibinin tellur atomlar1 ilo dolmast
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noticosindo  bork  mohlulun  komponentlori  arasinda
stexiometrik miinasibotin pozulmast ilo sociyyslonir.
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Sokil 1. Bi,Te,Se bork mohlulunun tebaqesinde yiikdastyicilarin
yiiriikliilityiiniin kondense temperaturundan asililig
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Sakil 2. BiTe,Se bork mohlulunun toboaqgosindo termo e.h.q.
amsalinin kondenss temperaturundan asililig1

On yaxst polikristalik, bozi qruplasma hallarinda iso
monokristalik tobogolor yalniz slyuda — muskovit parcalari
lizorindo alina bilor. Amorf altliq (sliso, poliamid lent)
hallarinda eyni tozlanma vo domlonmo soraiti altinda
hazirlanmig  tobogolor  geyri-orientasiyali  polikristalik
struktura malikdir. Todqiq olunan bork mohlulun poliamid
lenti {izorindo alinmig yenico ¢okdiiriilmils tobagolorindo
yiikdastyicilarin holl yiiriikliilityli - /Rxo/ slyuda iizerindoki
tobagolordokine nazaran 2,5 dofs azdir. Termik domlonmadon
sonra 300-350 sm*/V.san godor artir.
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Sakil 3. Bi,Te,Se bork mahlulunun tebaqasinds yiikdastyicilarin holl
konsentrasiyasinin kondensas temperaturundan astlilig1

Beloliklo, Bi,Te; + Bi,Se; sisteminin  Bi,Te,Se bork
mohlullarmin nazik tobagolorinin diskret tozlanmasi metodu
ilo miloyyon olunmusdur ki, yalniz tozlanma vo termik
domlonms soraitini  doyismok yolu ilo genis ¢esidli
yiikdasiyici konsentrasiyali tobagolor almaq miimkiindiir.
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