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GdS1,48 вя  ДйС1,48 бирляшмяляринин термо – е.щ.г. ямсалы вя онун температур асылылыьы тядгиг олунмушдур. Мцяййян олунмушдур ки, 

бу бирляшмялярдя йцкдашыйыcыларын сяпилмяси ясасян гяфясин акустик рягсляриндя баш верир, кечириcилик електрон механизми цзря 
эерчякляшир. Термо- е.щ.г.-нин щесабланмасы вя кинетик параметрлярин тяйини GdS1,48 вя  ДйС1,48 бирляшмяляринин йцксяк температурлу 
термоелементляр кими тятбиг олунмасы мцмкцнлцйцнц сцбут едир.   

 
Исследованы коэффициент термо – э.д.с. и температурная зависимость соединений GdS1,48 и DyS1,48. Определено, что в этих 

соединениях рассеяние носителей происходит в основном на акустических колебаниях решетки, проводимость является 
электронной. Расчеты термо-э.д.с. и определение кинетических параметров полупроводниковых соединений GdS1,48 и DyS1,48 
доказывает возможность применения их в качестве высокотемпературных термоэлементов.   

 
It is the possible to take out such result from these investigations that sowing in the rare-earth elements sulphides load mostly 

happens in the acoustic dances of the cage, conductivity becomes true on electron mechanism. Increase energy zones degree of to be 
catching catch weakly with rising increasing of the temperature these join. Termocounting of the e.m.f. and specifying of the 
character of to be changing of the kinetic parameters, GdS1,48  and ДйС1,48  semiconductor proves the possibility of the applying as 
high temperature termoelement join.   
 

НТЕ (надир торпаг елементляри) сулфидляринин енерjинин 
термоелектрик чеврилмясиндя етибарлы материаллар кими 
истифадя олунмасы, щямин бирляшмялярин електрофизики 
параметрляринин тядгиг олунмасы проблеминин актуаллыьыны 
мцяййян едир. Бу заман чевириcи йарымкечириcи бирляшмянин 
файдалы иш ямсалы (Ф.И.Я.), йяни термоелектрик еффективлийи 

З=α2δ/χ 
 кими характеризя олунур. Бурада α-е.щ.г. ямсалы, δ-

мяхсуси електрик кечириcилийи, χ-термоелементин мяхсуси 
истилик кечириcилийидир[1]. Формулдан эюрцндцйц кими, 
термоелементин чевирмя габилийyяти термо е.щ.г. ямсалынын 
гиймяти вя онун температур асылылыьындан ящямиййятли 
дяряcядя асылы олур. Бурада α-нын ишарясини тяйин етмякля 
тядгиг олунан маддянин щансы електрик кечириcилийи 
механизминя малик олмасыны мцяййянляшдирмяк вя бунун 
ясасында бир чох параметрляри тяйин етмяк мцмкцн олур 
[2].   

Бу ишдя GdS1,48, ДйС1,48 бирляшмяляринин термо е.щ.г. 
ямсалы електромцгавимят вя онларын температур асылылыглары 
тядгиг олунмушдур. Бу бирляшмялярдя термо–е.щ.г. 
температур артымы иля хятти артыр, йцкдашыйыcыларын вя 
фононларын сяпилмяси ясасян гяфясин акустик рягсляриндя баш 
верир. Йарымкечириcилярдя кючцрмя щалы нязяриййясиня 
ясасланараг (бу бирляшмялярдя сяпилмя ясасян гяфясин 
акустик рягсляриндя баш верир), кечириcилик механизминин 
електрон олдуьу тясдиг олунур [3].  

Йцкдашыйыcыларын гатылыьы – н, елеkтромцгавимятин – ρ 
вя термо е.щ.г.-нин юлчмяляринин нятиcяляри ону эюстярир ки, 
тядгиг олунан бирляшмяляри щисся-щисся cырлашан 
йарымкечириcиляря аид етмяк олар. Бурада сяпилмя ики 
механизм: йцкдашыйыcыларын йцклянмиш катион 
вакансийаларында вя гяфясин истилик рягсляриндяки сяпилмя 
цзря баш верир. Електромцгавимятин температур асылылыьыны 
ашаьыдакы кими эюстярмяк олар:  

 

ρ(Т) = ρ0 + ρ1(Т) 

бурада  ρ0 – йцкдашыйыcыларын НТЕ елементляринин алт 
гяфясляриндя йцклянмиш катион вакансийаларында сяпилмяси 
иля шяртляндирилян електромцгавимят (о, ясас етибары иля 
дефектлярин гатылыьы иля тяйин олунур вя температурдан асылы 
олмур); ρ1(Т) = ЖТ(θ) – йцкдашыйыcыларын гяфясин истилик 
рягсляриндяки (C=cонст) сяпилмяси иля ялагяли олан електро 
мцгавимятдир[4].  

 
Шяк. 1. GdS1,48 (1) вя  ДйС1,48 (2) бирляшмяляринин термо- е.щ.г-нин 

температур асылылыьы  

 
Cырлашан йарымкечириcиляр цчцн термо- е.щ.г. ашаьыдакы 

формула щесабланмышдыр:  
 

α = 3
2π (р+1)к/е ( )μ/кТ  

 
бурада р – сяпилмя параметри (р=0,5); μ - Ферми енерjиси; е 
– електронун йцкцдцр[5]. Ферми енерjисини щесабламаг 
цчцн  
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μ = (3н/π)2/3щ2/8м* 

формулундан истифадя олунмушдур. Бурада щ – Планк 
сабити; м* - еффектив кцтлядир. Йцкдашыйыcыларын еффектив 
кцтляси  
 

м*=щ2/2кТ(3п/8π)2/3
•μ

1  

 

формулу иля щесабланмышдыр. Бурада п – дешиклярин гатылыьы; 
к – Болсман сабити; μ* - кимйяви потенсиалдыр:  
 

μ*=μ/кТ=π2/3α . к/е(р+1) 
 

Бу бирляшмяляр цчцн м*≅2,8 – 3,1(м0) олдуьу тяйин 
олунмушдур. GdS1,48 (1) вя ДйС1,48 (2) бирляшмяляри цчцн 
300К температурда термо- е.щ.г. уйьун олараг :  

α1 = 183
49,010108,43

3002)271062,6)(15,0(2)14,3( −−=
⋅−⋅⋅

⋅−⋅+
mkVK  

 
α2=-96мкВК-1 гиймятляри алдыьы щесабланмышдыр[6].  

Бу арашдырмалардан беля нятижя чыхармаг олар ки, НТЕ 
сулфидляриндя йцкдашыйыжыларын сяпилмяси ясасян гяфясин 
акустик рягсляриндя баш верир, кечирижилик електрон 
механизми олур. Бу бирляшмялярдя енеръи зоналары зяиф 
тутулмагла, тутулма дяряжяси температурун йцксялмяси иля 
артыр. Термо- е.щ.г.-нин щесабланмасы вя кинетик 
параметрляринин дяйишилмя характеринин тяйин олунмасы  
GdS1,48 вя  ДйС1,48 йарымкечирижи бирляшмяляринин йцксяк 
температурлу термоелементляр кими тятбиг олунмасы 
мцмкцнлцйцнц сцбут едир.   
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