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Heliostat konstruksiyali giines fotoelektrik stansiyalarinda foklindon istifadonin somoroliliyi todqiq olunmusdur. Gilinos elektrik
stansiyasina daxil olan elementlorin doyarinin optimallasmasina goro iimumi stansiyanin maya doyorinin minimal sortlori aragdirilmigdir.

bruto uccnenoano HCHCCOO6paSHOCTb HCIIOJIB30BaHUsA (I)OK.HI/IHOB B COJIHCYUHBIX (1)0T03H€KTpPI‘-IeCKI/IX CTaHIHUAX C IIOJIEM TI'C€IMOCTAaTOB.
Ilo onTUMH3aLMK CTOUMOCTH BCEX BXOJAIIUX DJIEMEHTOB B COJIHCYHYIO (bOTOC)J'[CKTpPI‘-IeCKy}O CTaHIIUIO, ObLIN YCTaHOBJICHBI MUHUMAJIBHBIC

YCIIOBHH 1O CTOMMOCTH OOIIEH CTaHIIHH.

It has been investigated expediency of use foclin in solar photo-electric stations with a field heliostat. On optimization of cost of all
entering elements in solar photo-electric station, have been established minimal a condition at cost of the common station.

Giinas elektrik stansiyalarindan alinan elektroenerjinin
maya doyorinin agagi salinmasinda perspektiv yollardan biri
giinog siialariin konsentratorlarindan istifadodadir. Bu halda
giinog elektrik stansiyalar1 monokristal fotogeviricilordon
ibarat qobulediciloro giinos enerjisini  konsentro edon
oksedicilorlo tutulan saho monzorasi yaradacaq. Giicli
isiglanmada effektiv olaraq isloyo bilon fotogeviricilorin
yaradilmasi {igiin adston silisium vo ya arsenid qalliumdan
istifado edirlor. Konsentra olunmus siia altinda isloyarkon
batareya elementlorinin birlosma yerlorinds itgileri azaltmaq
vo etibarliligl artirmaqdan &trii yiiksakvoltlu fotoelektrik
geviricilordon  istifado  olunmasi  magsadouygundur.
Yiiksokvoltlu fotoelektrik ceviricilori istonilon yarimkegirici
ceviricilor asasinda hazirlamaq miimkiindiir.

Gilinog sgiialarinin  konsentratorlarindan istifado zamani
hamginin fotoelektrik ¢eviricilorin faydal is omsali da artir.
Bu ciir artim osason fotoelektrik ¢eviricisinin garginliyinin
artimi ilo toyin olunur [1-3]:

AkT
n=n,(1+ In x) (1)
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burada 77, - normal isiqlanmada (1000Vt/m?) faydal is

omsali, V) — normal isiqlanmada fotoelektrik harakat giivvasi,
A — VAX-in idealdan konara ¢ixmasini xarakterizo edon
omsal, x — normala nisboton isiglanmanin artim doracosidir.

Enerji tochizati liglin imumi sistem altinda isloyon giinog
elektrik stansiyalar1 3 osas blokdan ibarstdir: glinog enerjisini
toplayan oksedicilor bloku, idarsetmo vo avtomatika bloku va
enrjigevirici yarimkegciricilordon ibarat blok.

Giinos elektrik stansiyasi ona daxil olan elementlorin
maya doyerina gora optimallagsmalidir. Bu baximdan vahids
borabar slds olunan giiclin miixtslif maya dayarli fotogevirici
vo konsentratorlar olduqda xiisusi gic vo faydali 1s
omsalindan nazari olaraq asililigina baxmaq lazimdir. Giinos
elektrik stansiyasinin faydali is omsalint vo vahid sahali
fotogevirici vo oksedicinin maya doyorini molum qobul
edorok 1kVt gilico malik giinos elektrik stansiyast iiclin
fotogevirici vo oksedicinin doyorini hesablamaq miimkiindiir
(sokil 1 va sakil 2).
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Ogor fotogeviricilorin xiisusi gilici 10kVt-dan ¢oxdursa
fotogevrilmodo oldo olunan 1kVt giiclin maya doyorinin
0,05AZN-5 qodor disiiriilmoesi miimkiindiir (sokil 1, III
oblast). 100 gat konsentrasiya silisium fotogeviricilorin hal-
hazirki dovrdo maya doyorine uygun golir. 1000
konsentrasiyast arsenid qallium osashi fotogeviricilordon
istifado zamani optimal oblasta uygun golir (I oblast).

Konsentratorlu giinos fotoelektrik modullarin  imumi
maya doyori belos bir ifada ilo toyin olunur:

C=C.(1+a,Inx)+C,/ X @)

burada C - vahid saholi konsentratorun maya dayori, C; -

vahid sahali fotogeviricinin maya doyoridir. Bu formulada 1-
ci com konsentratorun doyarinin konsentrasiya dorocesindon
empirik astliligmi  tosvir edir. ay konstruksiya va
konsentratorun hazirlanma texnologiyasinin doyarini nozors
alan omsaldir vo onun qiymoti adoton, 0,5-1,5 arasinda
doyisir. Umumi maya doyari asagidaki giymotdo minimuma
malikdir.

X,=C./a,Cy 3)

(1) vo (2) formuluna gors silisiumdan olan fotogeviricilor
tigiin  C,,=0,02AZN/m’>, C,=0,8AZN/m’, a1 oldugda
silisium Gigiin minimum X, = 40 toskil edir.

Faydali is omsali asag1 diisorkon 1kVt giic aldo etmok
iiclin lazim olan oksedicinin sahasi artir, uygun olaraq onun
doyori artir (sokil 2). Faydali is omsali 12% olduqda giinos
elektrik stansiyasinin {imumi maya doyarino oksedicinin
verdiyi tovha 0,2-0,6 AZN/k V1 toskil edirsa, faydali is omsali
18% olduqda isa bu rogom 0,1-0,3AZN/kVt toskil edir. Ogor
nozora alsaq ki, idaroedici vo avtomatika bloku da toxminon
bu doyoro malikdir, onda giinas elektrik stansiyasindan oldo
olunan 1kVt giiciin toplam maya doyari silisiumun indiki
doyari zamani atom elektrik stansiyalarmin gostaricilari ila
uygunluq taskil edir.
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Sokil 2. 1kVt-liq gilinas elektrik stansiyasinda oksedicinin dayarinin
stansiyanin faydali ig omsalindan asililig

Giinos elektrik stansiyalarinin iqtisadi analizindon bu
noticoys golmok olar ki, wverilmig xiisusi giicdo
fotoceviricilorin faydali ig omsali enerji blokunun doyarino
tosir etmir, o yalniz giinog siiasini toplayan oksedicilorin
giymoatine vo tutdugu imumi sahoyo tosir edir. Giizgiiniin
vahid sahasinin maya doyarinin fotogeviricilors nisbaton 3qat
az oldugunu nazors alsaq, giinos elektrik stansiyalarinda asas
gostaricisi  kimi konsentratorlarla isloyon fotogeviricinin
xiisusi giicinii hesab etmok olar. Digor sozls isiqlanma
artdiqca fotogeviricinin 6z faydali is omsalini saxlaya bilmasi
vacib sortdir. Fotogeviricilorin xiisusi giicliniin artmasi
zamani giines elektrik stansiyasinin faydali is omsali
saxlanmirsa, onda fotogevirici vo aksedicilorin toplam doyari
faydali is omsalinin artimi ilo yiiksok xiisusi giico torof
yonolon minimuma malikdir. Ogor faydali is omsali xiisusi
giicdan asili deyilse, onda xiisusi giic va isiqlanmanin yuxari
sarhaddi fotogeviricilorin dayarinin azalmasi ils deyil, iqtisadi
somoarali yiiksok keyfiyyatli konsentratorlarin yaradilmasi va
enerji blokunun soyudulmast ils tayin olunacaqdir.

Konstruksiya ndqteyi-nozerdon heliostat sahali giinas
elektrik stansiyasi giinog slialanmasimi morkozi qiillodoki
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gobulediciys yonoldon bir ne¢o heliostat corgasindon
ibarotdir. Biitiin heliostatlardan golon siialar qobuledicido
toplanir vo siialanma konsentrasiyasi elektrostansiyada olan
heliostatlarin miqdarina berabordir. Heliostat ilo gabuledici

arasinda 7, = 10 — 30° parametrik dorocoli vo biri-birina

nozoron 3 =5 —20° bucaq altinda olan foklinlor yerlosir.

Gilinos siialanmasi heliostata diisiir vo o enerjini konsentra
edorok foklino istigamotlondirir. Bu zaman siialanma tokrar
olaraq foklinlorlo konsentra edilir vo goabuledici {iizerina
disiir. Son corgolordo yerlogon heliostatlarin  normallari

arasmdaki @ -bucaq Y, - parametrik bucagina barabordir.
Normal ilo heliostatdan foklino oks olunan sgiialanmanin
istiqamoti arasmmdaki bucaq (¥, +@,)/2 -0, normal ilo
foklino oks olunan siialanma istigamoti arasindaki bucaq iso
(7o — Jo)/2 -0 borabordir. Burada ¢,- Giinosin iifiiqo

nozoron hiindiirlitytidiir. Yuxaridak: sortlor altinda yerloson
foklinlor gobuledicinin sothinds giinos enerjisini toplamaga,
vo ya konsentrasiya saxlanarkon heliostatlarin sahosinin
azalmasina imkan verir. Elektrostansiyanin normal isini
tomin etmok ii¢iin ¢alismaq lazimdir ki, foklin midelinin
miistovisine normal vo heliostatdan foklina olan oksolma
stias1 arasindaki bucaq parametrik bucaqdan kigik olsun.

Silisium fotogeviricilorin istehsali prosesinda
texnologiyanin tam avtomatlagdirilmast miimkiin olarsa,
maya doyeri 0,015-0,025AZN/kVt-a endirmak olar. Bu halda
foklin konsentratli elementlorden istifade Oziinii dogruldar,
¢linki, onlar hom birbasa, hom do sopilmis giinos
stialanmasini toplamaga imkan yaradir. Giin orzindo stasionar
foklinli fotogeviricidon aldo olunan elektroenerjinin miqdari
bu ciir toyin olunacaqdir:

0= EoSFUoUopt(247’o)/(” sin’ 7o) 4)

burada 177,- fotogeviricinin faydali is omsaly S, -

fotogeviricinin sahasi, - foklinin optik faydali i amsali,

24y,/ - gin orzindo foklinin islodiyi saatn miqdari,

1/sin? y, - foklinin hondasi konsentrasiya omsalidir.

Mokanin cografi enini va Giinosin meyllilik bucagini
nozora alaraq foklini cenuba yonoldorken bu tenlikdon
ki, 7 —>0oldugca @ —> . Digor
parametrik bucagr miimkiin qodor kicik etmok lazimdir.
Minimal parametrik bucaq foklinlorin hazirlanmasinda
texnoloji moahdudiyyatlorlo vo meyllilik bucagmin periodik
doayismosi ilo saciyyalanir.

Beloliklo, konsentratorlu  giines  elektrostansiyalar1
qurarkon  biroxlu  istiqgametlondirilmis  konsentrasiya
sistemlorindon istifade etmok daha somorali olar. Onlarin
optik oxu sorqdon qorbo dogru yonolmolidir. Bu ciir
sistemloro misal olaraq xotti Frenel linzasi vo ya
parabolosilindrik konsentratorlar1 géstormok olar.
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