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GUNOS KOLLEKTORLARININ i$ REJIMI VO ORTA iSTISMAR
XARAKTERISTIKALARININ OPTIMALLASMASI

I.Q. OLIYEV, E.M. RZAZADO
Azarbaycan Ekoenergetika Akademiyasi, AZ1073, Baki, M.Arif k.,5

Gilinos modullu energetik sistemlords optimallagsma masalalori todqiq olunmusdur. Giinos siialanmasi kollektorlarindan istifado zamani is
rejimlori, istismar xarakteristikalarinin optimallagsmasi, fotogevirici elementin hazirlandigi materialin se¢imi aragdirtlmigdir.

Kollektorlar, fokuslayici konstruklsiyalar1 ilo bagli olan
sirf optik optimizo masolalari ilo yanasi fokuslayict element-
lorls tochiz olunan giinos kollektorlarindan istifads xarici op-
timizo moasalalarinin vacibliyini irali siiriir. On yiiksok soviy-
yali optimallagma bir qayda olaraq layiholonon sistemin iqti-
sadi xarakteristikalar1 ilo baglidir. Bu ciir imumi mosoalonin
goyulusu tigiin mévcud molumat bazasi yeni texnikanin doyo-
rinin qorarlagsmayan xarakteristikalar1 ucbatindan kifayot et-
mir. Lakin, yalniz texniki maraq kasb eden asagi soviyyali
masalalar vardir va optik elementlorin is rejimi va konstruktiv
parametrlorinin sistem soklinds uygunlasmasti ilo baglidir.

Rejim optimallasma mosolosi artiq miistovi kollektorda
yaranir. Bu zaman onun iiflige dogru meyllilik bucagmin op-
timal giymaotini toyin etmak tolab olunur. Foklin név konsen-
tratorlu fokuslayict kollektorlar iigiin bu masalo kollektorun
parametrik bucagni ilin istonilon vaxtinda onun miistovisinin
ifligo meyllilik bucagi vo onun istigamatinin doyisma tezliyi-
nin sistemli sokilds uygunlagsmasini talob edir. Bu ciir xiisusi
optimallagsma maosalslorinin funksiyasi giines sistemlorinin
tatbigindan, onlarin isinin temperatur rejimindsn asihidir vo
sistemin istilik enerjisina tolabati yerina yetirmok ii¢iin vo ya
giinog enerjisi ¢eviricilorino element kimi totbigindon asili
olaraq giiclii sokildo doyisir.

Fokuslayict kollektorlarin is rejiminin modellogsmosine
baxaq. Modellosmodo ilk element giinos radiasiyasinin
gabulu modelinin segilmoasidir. Bu masalonin hondasi hissasi
Giinosin somada harokotini sorh edon mososladir. O kifayot
godor sado holl olunur. ©gor yerli cografi koordinat siste-
minin koordinat oxlari conuba, sorqo vo zenito dogru istiqa-
motlondirilirso [1], onda [ — vahid vektoru giinos diskinin
moarkazino dogru yonolorak, asagidaki komponentlors malik
olacaqdir:

[, =—cos Bsino sin fcos o cos ®
l, =—cos Bsinw

[, =sin Bsind +cos fcos o cos ®

burada g yerin cografi eni; & ilin avvolindon hesablanmis
giiniin sayma vo 9,,,=23.45°maksimal meylliliyo goro asagi-
daki formulaya gors hesablanan Giinog meylliliyidir.

N -8l

]

sind =sinJ,, sin[27

- glinorta saatlarindan sayilan —giines zamani ilo bagli olan
saat bucagidir:

a):ﬂtg/l2
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Ufiige @ bucagi altinda conuba toraf yonolmis kollektorun
miistovisine normal vektoru bu koordinat sistemindo asagi-
dak1 komponentlors malikdir:

n, =sing; n, 0; n =cosgp.
Kollektor miistavisina diigon siialarin kosinusu (Z_,Z) skal-

yar hasili ils tayin olunur:
cosi = sin(f —@)sin o + cos o cos(f — p)cos w

Foklinin buraxma amsalinin hesablanmasi ti¢iin homginin

normal ilo / - vektorunun foklinin en kosiyi miistavisina pro-
yeksiyasi arasindaki & bucagini bilmok lazimdir. ©gor fokli-
nin uzuna oxu simal — conub xatti {izro yonolibsa, onda bu
bucaq

cosé& =cosi/\/1—cosz5sin2a)

formulu ils toyin olunur.

Almman formulalar foklinin parametrik bucagi vo ilin
miixtolif vaxtlarinda onun is gliniiniin miiddati arasindaki
miinasibat hagqinda masaloni hall etmoys kdmoak edir. Uygun
olaraq cografi enlikdon asili olmayaraq foklin ii¢iin noticolor
bels olar:

Cadval 1.
Yay ortasi foklinin verilmis is gliniiniin miiddstini tomin
etmok ii¢iin zoruri olan parametrik bucaq

At, saat 6 7 8 9 10 11
a, doraco 40 | 6,0 | 87 | 12,5] 17,8 | 25,0
K 143 196 | 66 | 46 | 33 2,4

Bu cadval iizro parametrik bucagin olverisli se¢imi
o=6-15° - intervalidir. Hatta kigik parametrik bucaqda fokli-
nin ig giinii kifayst qodor uzundur. Ogar nozors alsaq ki, miis-
tovi formal1 kollektorlar {igiin is glinliniin uzunlugu mohdud-
dur, yiiksok temperatur rejiminds onun isinin effektivliyi asa-
g1dir, vo alinan naticalor bu baximdan ¢ox mithiimdiir.

Foklinin parametrik bucaginin azalmasi onun yonalmasin-
do tez-tez nizamlanilir. a=18° parametrik doracali foklin ildo
iki vaziyyat — “qis” vo “yay” — olmagqla ikiqat nizamlanma to-
lob edir. 10°- parametrik doracali foklin har ay, 6°- paramet-
rik doracali foklin haftalik nizamlanma tolob edir. Lakin bu
masalada istilik yiiklonmasinin xarakterini nazars alaraq kon-
kret nov kollektorlarin layihslonmasinds diqqatle miizakirs
olunmalidir.

Kollektorlarin orta istismar xarakteristikalarinin model-
logmasi zamani giinos qurgusunun yerlogocok konkret rayona
giinog radiasiyasinin diigms statistikasini nazors almaq lazim-



i.Q. OLIYEV, E.M. RZAZADO

dir. Sado metodika kimi Kastrov torafindon irsli siirtilon mii-
lahizs ola bilor. Bu miilahizoys gore aydin somada iifiiq tizo-
rindo gilinasin hiindiirlilyli vo giinos radiasiyasinin saviyyosi
arasinda giiclii korrelyasiya asililigi vardir.

Birbasa gy, sopilmis g, vo toplam giinos radiasiyas: ara-
sinda miinasibot meteroloji giines sabiti ¢,=1,25+0,04kVt/m?
va y- udma amsalina goérs toyin olunur:

q,,sinh

9o g, =0,38xq,

=;(+sinh’

Hor bir ay iiciin y- nin qiymoti meteroloji ¢oxillik miisahi-
donin orta qiymotina gérs avvalcodon hesablanmalidir.

Riyazi modelo ham do ortastatistik buludlulugu da slave
etmok lazimdir. y- udulma omsali kimi bu kamiyyati do kol-
lektorun yonslmasinin nizamlanmasi zamani tez-tez doyismo-
sindon asili olmayaraq ayliq intervala aid etmok lazimdir.

Hom miistovi, hom do fokuslayict kollektorla giinog ener-
jisinin utilizasiya sistemi giinog enerjisinin daxil olmasinda
tonzim olunmayan xarakterlo bagli olan xiisusiyyato malikdir.
Bu xiisusiyyst 6ziina moxsus doyma effekti ils toyin olunur.
Adi ¢okilon effekt giinos qurgusunun kdmayi ilo tutulan yiik-
lonmo hissasino cavabdeh yerlosmo omsalinin hesabati za-
mant miisahido olunur. Bu effektin asas sobabi bir qayda ola-
raq, yiklonmo vo daxil olan giinos radiasiyasi qrafiklorinin
iist-iisto diismamasi ilo baglidir. O yalniz uzunmiiddotli akku-
mulyasiya sistemlorinin totbiqi ilo tomamils aradan qaldirila
bilor. Doyma effekti homginin ononovi yanacaq sistemlari
liglin qeyri adi vaziyysts gatirib ¢ixarir ki, bu zaman giinog
avadanliglarinin totbiqindo maksimal effektivlik tutulma om-
salinin minimal giymotine uygun galir. Yiiksak etibarli tomiz
giinos sistemlorinin yaradilmasina meyllilik onun &lgiilorinin |

v hor seydon ovval is miiddstinin kifayat qodor ¢cox hissasini
yliklonmomis rejimdo isloyocok giinog kollektorlarinin
Olgiilorinin osaslanmayan artimina gotirib ¢ixara bilor. Bir
qayda olaraq giines sistemlorinin optimal Olgiilori tutulma
omsalinin yiiksok olmayan 0,4-0,7 saviyyasine uygun golir.
Qeyd etmok lazimdir ki, yaxsi istilik xarakteristikalaria
malik kollektorlara kegid bir qayda olaraq iqtisadi optimal-
lasma masalasinin qoyulusunda bir ¢gox geyri-miiayyanliklori
aradan ¢ixarir. Belo ki, verilmis yiiklonmado tutulma omsa-
linin sistemin dl¢iilorinden asililig1 bu ciir kollektorlarda ay-
din nazars garpan sinmaya malikdir ki, o ilkin yaxinlagmada
tutulma omsali qrafikindo isci ndqtonin vaziyyastini gostorir.
Energetikada gilinos enerjisi g¢eviricisi kimi fotoelektrik
metoddan istifade nozordo tutulan layiholorde boyiik giiclii
giinos elektrik stansiyalarin fotogeviricili energetik sahodon
ibarat oldugu gostoarilir [2] . Giinos fotoelektrik stansiyalarin
maya doyarinin asag1 salinmasi iigiin bu ciir layihalordo mo-
nokristalik silisium avozine daha ucuz amorf, polikristalik vo
ya lizvi yarimkegiricidon istifado olunmasi toklif olunur.
Fotoelektrik energetikanin inkigafinda asas ansna mono-
kristallik silisiumun onun polikristallik vo amorf modifika-
siyast ilo avoz olunmasindan ibaratdir. Yaxin goalocokdo kas-
kad, ¢oxkecidli vo tobago sakilli fotogeviricilor asas rol oy-
nayacaqdir. Nazik tobago soklindo monokristallik materiallar
asasan kaskad fotogeviricilarin, konsentra olunmus siialanma
ceviricilorinds vo digar oblastlarda istifado edilocokdir [3].
Miihiim masolalordon biri giinas elektrik stansiyalari {igiin
yarimkegirici vo konstruksiya materiallarinin segimidir [4].
Asagidaki codvoldo giinog elektrik stansiyalarin hazirlanma-
sinda istifado olunan bozi yarimkecirici vo metallarin yer
gabiginda miqdari, biitiin diinya tizrs istehsali vo maya doyori
haqqinda molumat verilmisdir:

Cadval 2.

Glinos elektrik stansiyalarin hazirlanmasinda istifads olunan bazi yarimkegirici vo metallarin
yer qabiginda miqdari, istehsali vo maya doyori

Ne Element Yer qabiginda Diinya tizra Maya dayeri,
migqdari, % istehsal, kq dollar/kq

1. Silisium 21,22 5%10° 1,0

2. | Aliminium 6,47 2%10'° 1,2

3. Domir 1,92 2%10"! 0,07

4. Titan 1,84 3*10° 272

5. Xrom 0,44 3%107 6,5

6. Nikel 1*107 9%10° 0,06

7. Mis 7,5%107 7%10° 4.4

8. Hallium 5,5%107 1%10* 550

9. | Qurgusun 1,5%10° 7*10° 1,3

10. | Germanium 1,3*10° 4%10° 0,7

11. Qalay 2,0%10* 2%10° 2,2

12. Arsenium 1,7* 107 - -

13. | Kadmium 2%10°7 2%107 6,0

Diinya tizro energetik resurslarin illik 5% artimimi tomin
etmok ticiin 12%-lik faydali is omsalina malik fotogevirici-
lorden il arzinde 200km” hazirlamaq zoruridir. Materialin qa-
linhgint 3mkm, sixligmi 10ton/m® vo giinos elektrik stansiya-
lar1 Gigiin totbiq olunan materiallarin hacminin {imumi buraxi-
lan hacmin 10%-ni toskil etdiyini qabul edarak illik material
istehsalinin tolob olunan {imumi hocminin 10°kq/il oldugunu
alariq.

Bu verilonlordon belo molum olur ki, irimiqyasl giinog
energetikasinda qermaniumdan, kadmiumdan vo halliumdan
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|h;)t‘[a nazik tobago soklindos istifads etmok olmaz. Kadmium

vo arseniumdan boyiik miqdarda istifado vo emal ilo bagh
ekoloji problemlor vardir. Silisium, aliiminium vo domir ma-
teriallar konsentratorlarda, dayaq-dénmo konstruksiyalarinda,
giinas elementlorinds vo kontaktlarda istifads {igiin daha mag-
sodouygundur. Yiiksok faydali 13 omsalinin vo parametrlo-
rinin temperatur stabilliyini nozero alaraq GaAs-GaAlAs
heterostruktur asasli fotogeviricilorin totbiq oblastinin genis-
lonmoasini gdzlomok olar.
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SOLAR COLLECTORS MODE OF WORK AND SECONDARY OPTIMIZATION OPERATIONAL
CHARACTERISTICS

The optimization problems in power systems with solar module have been investigated. The mode of work, exploitation characteristic
optimization and choice of photo-transformer materials have been defined with the use of solar collectors.
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PEXXHUM PABOTBI COJTHEYHbIX KOJIJIEKTOPOB U OIITUMU3AIIMU CPEJHUX
IKCIINITYATAIHMOHHBIX XAPAKTEPUCTHUK

Beumn mccnemoBaHBl 3a4add ONTHMH3AIMHA B OHEPreTUYCCKUX CHUCTEMAX C COJIHECYHBIM MOIYJIEM. OnpeneneHH pa60tme PEXKUMBI,
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