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GdS; 4 VO DyS, 43 BIRLOSMOLORININ ISTILIKKECIRMOSININ TODQIQI

O.R. OHMODOV
Azarbaycan MEA Nax¢ivan Bolmasi,
Naxg¢ivan -373630, H. Oliyev prospekti, 35

Videman-Frans qanunu, maxsusi istilik tutumu vo ultrasaesin yayilmasi suratinin orta qiymatindan istifads ederak 900K temperaturu dok
qadolinium vo disprozium sulfidlorinin istilikkecirmoasi todqiq edilmisdir. Debay temperaturunun orta qiymeati, istilikgenislonmo omsali vo
onlarin temperatur asilligi toyin olunmusdur. Gostorilmisdir ki, qofas istilikkecirmasindo osas rol fononlarin kristalik qifisinin statistik

tamamlanmamuis hiaaiciklordon sopilmasidir.

Ekoloji cohotdon tomiz, borpa olunan alternativ enerji
ndvlarindan kuloak vo giinas enerjisine olan tolobatin artmasi
bu istigamotdo yeni aragsdirmalar aparilmasini, yiiksok f.i.o.-
na malik stabil is gabiliyyatli qurgular yaradilmasi tolob edi-
lir. Bels ki, bir cox gunes qurgularinda Frenel sathi toplayict
linzalardan istifados olunur. Lakin coxlu koncentra olunmus
is1q slialar1 fotokegirici elementin qizmasina elektrik para-
metrlorinin doyismosino gotirir [1]. Bu halda daha yiiksok
temperaturlarda 6z fotoelektrik parametrlorini saxlayan, ener-
jisinin termoelektrik cevrilmosindo yiiksoktemperaturlu saxo-
lor kimi totbiq olunan NTE (Nadir topraq elementlori) sulfid-
loring ustiinliik verilir. Bu birlosmolor qadagan olunmus zo-
nanin eni 2,1eV-dan bdyiik olan geniszonali yarimkegiricilor-
dir.

Bu igdo 300-900K temperatur intervalinda GdS,4s vo
DyS, 43 bislosmosinin istilikke¢irmo xassolori todqiq oiun-
musdur. Birlogsmolorin timumi istilik kegiriciliyi qofos (4,) vo
elektron (4,) torkibinden ibarot olur: A;,,= A g FAe.

Elektron torkibli istilikkegirmo cirlasma hali iiciin
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h, k, N - uygun olaraq Plank, Bolsman, Avaqadro sabitloridir.
P - kristallokimyavi formulda atomlarin sayi;; D - sixliq;
M - orta molekul ¢akisidir. Bu birlogsmolarda qafas istilik-
kecirmasinds asas rol asagi temperaturlarda fononlarin kris-
tallik gofosin statistik tamamlanmamis hissoslorinds sopilmasi
oynayir. Istilikkecirmoda ragslorin anharmonizmi ona gatirir
ki, sifirdan forqli atomlarin orta yerdoyismasi birlosmonin 61-
ciilorinin dayisilmasina sabab olur, yoni kristallarin istilik ge-
nislonmasi yaranir.
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A=LoT, Videman-Frans ganunu ilo hesablanmigdir vo qofes X
istilikkegirmosinin yarisini togkil edir (burada L - Lorens ade- & E
didir) [2]. <
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Qofos istilikkeciriciliyin qiymati va temperatur asililig N 8
real kristallarda Leybfrid-Sleman diisturu ils hesablanmigdir: ~__
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Sokil 1. 1- GdS; 45 vo DyS 45 birlssmeleripin istilikke¢irmasinin
Burada 4 - orta atom mokisi, @ - Debay temperaturu, 7 - \E) istjlik genislonmoa amsalinin (IGO) temperatur
Qriineyzen anharmonik omsalidir. Qofos istilikkegiriciliyini astlihig.
l);arakterlz.a edenka-s.as" pa;il;zeg 0 - Deba}(li temperatpr.uqili Yuxaridaki O6lgmolorin naticolorine asasan GdS; s Vo
unu toyin itme ueun 1— t?mp.er.atur a moxsus 1stilt DyS,4s yarimkecirici birlogsmalorinin = aldigi  qiymatlor
tutumu .ve.u trasosin yayilmasi suratinin orta qiymoti meto- cadvalds gostarilmisdir.
dundan istifado olunmusdur [3]:
Cadval
Birlosmolor | A, Vtm'K' |  pgx10°K’ C,, Coul Mol'K! 0, K
GdS, 45 3,31 10,65 176,8 273
DySMg 3,17 11,32 182,6 269
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NTE sulfidlorinds 300K temperaturda &-nin qiymati de- Alinan noticaler asas verir ki, optimal termoelektrik para-
mok olar ki, xotti azalir, istilikkegirmo omsali iso artir. Yoni  metrlorino malik, termodavamli materiallar olan NTE sulfid-
qofos istilikkegiriciliyi uygun olarag azalir, qofas istilik rogs-  lorden GdS 4 vo DyS, 45 yarimkegirici birlosmolori enerjinin
lorinin anharmonikliyi yiiksalir [4]. termoelektrik cevrilmosindo miasir dovrde totbiq olunan

Asagidaki qrafikdo GdS, 45 vo DyS, 45 yarimkegirici bir-  yiksoktemperaturlu saholor kimi daha etibarli maddolori
logmolorinds istilikkegiriciliyin vo istilik genislonmosi omsa-  hesab etmak olar.
linin (IGO) temperatur asililiglari tosvir olunmusdur.
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O.R. Akhmedov
THE STUDY OF HEAT CONDUCTIVITY PROPERTIES OF GdS; 4 and DyS; 45
The heat conductivity properties of sulfides of gadolinium and dysprosium up to 900K with use of the average speed of ultrasound
distribution, a specific thermal capacity and Videman - Frans law have been investigated. The value of Debay temperature, thermal extension

coefficient and the temperature dependence are established. It is shown that the scattering on crystal lattice phonons plays the main role in
lattice heat conductivity.

O.P. AxmenoB
HUCCIEJOBAHUE TEIJIOITPOBOJHOCTHU COEHEHEHI/IFI GdS; 45 1 DySy 4
HccnenoBaHbl CBOWCTBA TEIIIONPOBOAHOCTH CYJIb(GHUIOB rafonuHus u auctposus 10 900K ¢ ncronp3oBaHNEM METOa CPEAHETO 3HAUe-
HUS pacTIpOCTPaHEHUs] CKOPOCTHU yJIbTpa3ByKa, yACIbHOH TEIUIOEMKOCTH U 3aKkoHa Bunemana-®panma. OnpeneneHo 3HaueHus [lebaeBckoit

TEMIICPATyphIl, K03(1)(1)I/IIII/IGHT TCHJIOBOI'O paCHIMpCHUss U HUX TeMnepaTypHoﬁ 3aBUCHUMOCTH. HOKa3aH0, 4ToO B pemeTquoﬁ TEIJIONPO-
BOJHOCTU OCHOBHYIO POJIb UT'PACT PACCEAHUEC Ha (1)0HOHaX KpHCTaHHH‘IeCKOﬁ peI_HéTKI/I.
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