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TIInS,, TIGaSe,; VO TIGaS; MONOKRISTALLARININ SICRAYISLI
KECIRICILIK MEXANIZMIN® SUROTLONMIS$ ELEKTRON SELI IL9
SUALANMANIN TOSIRI

9.9. ISMAYILOV .
AMEA, akademik H.M. Abdullayev adina Fizika Institutu
Az-1143, Baki, H. Cavid prospekti 33.

Isdo TIINS,, TIGaSe, vo TIGaS, monokristallarinin sigrayish kegiricilik mexanizmino 2-10* - 103 el/sm? elektron integral seli
ilo giialanmanin tasiri dyranilmisdir. Miisyyan edilmigdir ki, hom siialanmamig, ham dos elektron seli ilo siialanmis monokristallarda
aktivlogmis sigrayigli kegiricilik 250K-don asagi temperaturlarda, ancaq aktivlosmomis sigrayish kegiricilik isoa Oyronilon
monokristallar ti¢lin miixtalif temperaturlarda bas verir.

PACS: 71.20. Nr; 72.20. Ee; 72.20. Fr; 72.20.Ht
Acar sozlar lokal hallar, anizotropiya, polikristal, sendvig variant , sigrayish kegiricilik

TInS,, TIGaSe, va TIGaS, monokristallar1 A*B3C,° 0"
grupuna daxil olan layli birlogsmoaloro aiddir. Bu mono-
kristallar genis qadagan olunmus zonaya, kicik yiiriikliiya
Vo kristal gafas quruluslari iso giiclii anizotropiyaya ma-
likdirlor. Qadagan olunmus zonalarinda lokal saviyyalarin
olmasi bu kristallarin osas xiisusiyystlorindandir. Lokal

o, Om™sm™!

soviyyalorin amolo golmesi kristallarda struktur defektlo- 10"
rin olmast ilo olagodardir. Kristallarda asqarlanma, siia-
lanma va s. vasitasi ilo struktur defektlori yaradilir [1].
'
10"
1001,k
- ; Sakil 3. TIGaS, monokristallarinin elektrikkegiriciliyinin
75 e temperatur asililigs;
& ol 2 e 1-siialanmamus, 2- 2-10" el/sm? 3- 10" el/sm”.
d v e
L ’ - Mogsad siirotlonmis elektron seli ilo stialnmanin
i M TIInS,, TlGaSe, va TIGaS, monokristallarinin sigrayish
TTT— kegiriciliyino tosirini miioyyan etmok vo gadagan olun-
10" - . . ‘78 ‘ mus zonada_ yerlogon lokal saviyyslorin parametrlarini
) ? toyin etmokdir.
100 /1K

Elektrik 6lgmolori {igiin monokristallar ilkin kompo-

Sokil 1. TIInS, monokristallarmn elektrikkegiriciliyinin ~~ N€Nt_olaraq, tomizlik markalart Tl “TJI-00”, ~ Ga-

temperatur asthilig:; 99,999%, In-Uu 000, kiikiird OCY- 4-16-5, Se “OCY 17-
1-siialanmanns, 2- 2-10%2 el/sm?, 3- 10 el/sm?. 3”-don gotiiriilmiisdiir. Sintez olunmus polikristallardan
Bricmen metodu ilo monokristallar alinmisdir. Alinan

10 monokristallardan niimuns diizoldilmisdir. Niimunanin

elektrofiziki xassalarini 6l¢mak tiglin onlardan sendvig va-
riantt hazirlanmigdir. Kontakt materiali olaraq giimiis pas-
tasindan vo ya metallik indiumdan istifado olunmusdur.

) Niimunonin galinhg 3x102sm, kontakt alti sahosi iso
T 2x10%sm? olmusdur. Olgii aparilan zaman niimunonin

w

o, Om™sm™

10 ' : xarici miihitls izols edilmasi iigiin kriostatda yerlosdiril-
migdir.

Elektron selinin tesiri manbayi olarag, enerjisi 4
MeV olan ELU-4 (xatti elektron siiratlondiricisi) istifado
edilmigdir. Asagida 1-ci, 2-ci vo 3-cii sokillordo uygun
03 7 r + — . : olarag TIInS,, TIGaSe, vo TIGaS, monokristallarinin ya-

rimloqorifmik masstabda elektrikkegiriciliyinin tempera-
tur asithilig: gosterilmisdir Olgiilor avvalca siialanmamis
Sokil 2. TIGaSe, monokristallarinin elektrikkegiriciliyinin sonra iss uygun olaraq ®=2-10"2-10" el/sm? elektron in-

temperatur asililigy, , " , teqral seli ilo siialanmis monokristallarda 111-294K tem-
1-gitialanmamus, 2- 2-10™“ el/sm?, 3-10 el/sm“.

3 -
10 /T,K7!



9.9. ISMAYILOV

peratur intervalinda aparilmigdir. Hor siialanmadan sonra
Olcii aparilmisdir.

Sakil 1,2,3-don goriindiiyii kimi TlInS,, TIGaSe, va
TIGaS; monokristallar1 figiin yarimloqorifmik masstabda
lgo=f(T™) asilihiginda sabit meylilik yoxdur vo temperatur
azaldiqca, yiikdasiyicilarin aktivlegma enerjisi monoton
olaraq, azalir. Buradan goriiniir ki, hom stialanmamus,
hom do uygun olaraqg ®=2-10"%-10"l/sm? elektron inteq-
ral seli ilo siialanmis monokristallarda Fermi soviyyasi
yaxinligindaki lokal hallar arasi yiikdastyicilarin sigrayisi
méveuddur. Bu tip kegiricilik iigiin Igo=f (T*) asililig1
To meyilliyi ilo diiz xott verir [2].

16
0~ )
NFHGE'

(1)

Burada Ng-Fermi soviyyasi otrafinda hall sixligi, k-
Bolsman sabiti, a-lokallagsma radiusudur.

10 F

sm -1

o, om-1.

0,26 0,27

0,28

0,29
T g
Sakil 4. a-TlInS, monokristallari; 1-siialanmamus,
2- 2:10* el/sm?, 3- 10 el/sm?. b-TIGaS, mono-
kristallari; 4- siialanmamus, 5- 2-10'2 el/sm?,

6- 102/ el/sm?, v- TIGaSe, monokristallari;
7-siialanmamus, 8- 2-10' el/sm?, 9- 10% el/sm.

Sokil 4-do TIINS,, TIGaSe, vo TIGaS, monokris-
tallar wigiin Igo=f (T

) asilihi@i gostorilmisdir. Biitiin |

monokristallar  digiin To-in giymoti gostorilon asililigin
meylliyindon miisyyan edilmigdir vo codval 2-do géste-
rilmisdir. To-mn qiymotlorini bilorok (1) diisturunun kémo-
yi ilo stialanmamis vo miixtolif doza ilo siialanmis mono-
kristallar tigin Fermi soviyyosi yaxmlhiginda hal sixligi
giymotlondirilmisdir.

(1) disturunun komoayi ilo TIInS,, TIGaSe, va
TIGaS, monokristallarinin Fermi soviyyasi yaxinliginda
hal sixligi hesablanmig vo codval 2-do géstorilmisdir.
Stialanmanin  miixtolif dozalarinda todqgiqg olunan
monokristallarda yiikdasiyicilarin sigrayisinin - mosafasi
toyin olunmusdur [2].

R(T):ga(%)m : )

Codval 2-do siialanmanin  miixtolif dozalarinda
TlHNnS,, TlGaSe, vo TIGaS, monokristallarinda
sigrayiglarin  orta mosafasinin - R(T)-nin giymotlori
gostorilmigdir.

[2]-ci isdo gostorilon diistura osason

3

AE=—+ —
27R% N,

®)

TIINS,, TIGaSe, vo TIGaS, monokristallarinda sigra-
yish kegiriciliklo bagh olan dorin talslorin konsentrasiya-
siin qiymoti asagidaki diisturla miisyysn olunur

Nt = Nr -AE, 4)

Vo alman naticalor codval 2-do gostorilmisdir.

Codval 1-do hor ii¢ niimunosnin aktivlosmis vo
aktivlosmomis  sigrayisli  kegiriciliyin =~ bag  verdiyi
temperaturlar gostorilmigdir. TlInS,, TlGaSe, va TIGaS,
monokristallar1 ¢ox defektli alinirlar. Kigik dozal
elektron seli (10* el/sm?) il siialanmada oradaki struktur
defektlorinin azalmasi bas verir. Bu da elektrikkegiricili-
yinin artmasina sabsb olur.

Cadval 1.

Stialanmamus vo ®=2-10" - 10" el/sm? elektron integral seli ilo siialanmus TlInS,, TIGaSe,, TIGaS,
monokristallarinda aktivlagmis va aktivlagsmomis sigrayish kegiriciliyin bas verdiyi temperaturlar

Stialanma Aktivlogmis sigrayish Aktivlogsmomis sigrayisht
Monokristallar dozasi, kegiricilik temperaturu, T, K kegiricilik temperaturu,
D, el/ sm? T, K

0 250-142 142-111
TlInS, 2.10%2 250-167 167-111
10" 250-142 142-111
0 250-167 167-111
TIGaSe, 2.10%2 250-167 167-111
107 250-147 147-111
0 250-142 142-111
TIGaS, 2:10% 250-167 167-111
10" 250-167 167-111
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Cadval 2.
Stialanmamis vo ®=2.10" - 10% el/sm? elektron integral seli ilo siialanmus THNS,, TIGaSe,, TIGaS,
monokristallarin lokallasmig hallarinin parametrlori

Monokrstallar Stialanma To, K NE, Ror AE, N,
dozasi, @, eVltsm? A eV sm?®
el/sm?
0 5,676-10° 1,214-10%° 69,34 0,1184366 1,43782-10%
TIInS, 2.10% 6,979-10° 9,87-10% 71,46 0,1326 1,297-10®
107 4,553-10° 1,51-10%° 65,62 0,11299 1,7-10%
0 2,3.10° 2,058-10%° 73,95 0,0574559 1,18-10%
TIGaSe, 2.1022 4.677-10° 1,01-107 88,30 0,06874 6,9-10"
10%° 3,87-10° 1,2:10% 85,68 0,0631887 7,58-10%
0 4,91.10° 1,4-10%° 66,87 0,608 8,52:10%
TIGaSs, 2.10% 7,416-10° 9,29.10% 72,65 0,7179 6,67-10%
107 1,58-10" 4,36-10%® 87,66 0,1626 7,089-10%

Belalikla doa, TIINS,, TIGaSe, va TIGaS, monokris-
tallarmin sigrayish  kegiricilik mexanizmins 2.10%
10%%el/sm? elektron integral seli ilo siialanmanin tosiri
Oyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, hom siialanmamus,
hom do elektron seli ilo siialanmis monokristallarda
aktivlosmis sicrayish kegiricilik 250K-don asag1 tempera-

turlarda, ancaq aktivlosmomis sigrayish kegiricilik isa
Oyronilon monokristallar ii¢iin miixtalif temperaturlarda
bas verir.Homginin siiallanmadan ovval vo siialanmanin
miixtalif dozalarinda hor ti¢ monokristallar ti¢iin lokal
hallarin parametrlori miioyyan edilmisdir.

[1] B. Basunos, A.E. Kus, O.P. Huszoea. Mexanus-
Mbl O0pa3oBaHUS M MHIPAIMH JC(PEKTOB B
noxynpoBogHukax. M.Hayka 1981, 368 c.

[2] H. Momm, D. [[p6uc. DnexTpOHHBIE MPOLECCH B
HEKPUCTAIUIMYECKUX BemecTBax. Ilep. ¢ anrm. /
M.: Mup, 1974, 472c.

A.A. Ismailov

INFLUENCE OF THE ACCELERATED ELECTRONS ON THE MECHANISM HOPPING
CONDUCTIVITY IN MONOCRYSTALS TIInS,, TIGaSe, AND TIGaS,

In this paper we study influence of an irradiation by electron beams with a doze 2-10* efcm?and 10" e/cm? on the mechanism
of hopping conductivity in monocrystals TIInS,, TIGaSe, and TIGaS,. It is established that activated hopping conductivity is
observed at temperature below 250K is both irradiated and unirradiated monocrystals. However non-activated hopping conductivity
takes place for all monocrystals TlInS,, TIGaSe, and TIGaS,at varions temperatures.

A.A. UcmaniioB

BJUSHUE YCKOPEHHBIX JIEKTPOHOB HA MEXAHW3M IPBI’KKOBOM IMPOBOJIUMOCTH B
MOHOKPHUCTAJIJIAX TIINnS,, TIGaSe, U TIGaS,

B nanHO#t paboTe U3ydanoch BIUSHHUE OONYyUSHHUS IJIEKTPOHHBIMHU MyYKaMH C 1030 2102 s/em® u 10% s/cm? Ha MexaHM3M

MPBDKKOBOI POBOJMMOCTH B MOHOKPHCTAJIIOB

TIINS,, TlIGaSe, u TIGaS,, Bsuto onpeneneHo, YT0 Kak B OONYyYSHHBIX, TaK U B

HEOONyYEHHBIX MOHOKPHCTA/UIaX aKTUBAIMOHHAS MPBDKKOBAs MPOBOAMMOCTH Habmiomaercss Hmke temmeparypsl 250K. Omaako

0c3aKTUBAIIMOHHAS TPHDKKOBAS
TeMIeparypax.

Qoabul olunma tarixi: 27.10.2013

IPOBOAUMOCTb UMEET MECTO I BCEX BBIINICYKA3aHHBIX MOHOKPHUCTAJUIOB IIPU PA3JIUYHBIX
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BORK MADDOLORIN SOTHINDO ADSORBSIYA OLUNMUS ELEMENTLORIN
LAZER KUTLO SPEKTROMETRIK YOLLA TOYINIi

K.Z.NURIYEV, T.K. NURUBOYLI
AMEA akademik H. M. Abdullayev adina Fizika Institutu
AZ-1143, Baki, H.Cavid prospekti.33, e-mail: kamilnuri@rambler.ru

Q.M. KORIMLI
Bitlis Eren University, Bitlis, Turkey, Husrevpasha Mah.213,
Sok. Sosyal Konutlar PK: 13000 e-mail: gkerimli@beu.edu.tr

Is bork cisimlorin sothinde adsorbsiya olunmus elementlorin lazer kiitlo spektrometri ilo toyininin miimkiinliiyiino hosr
olunmusdur. Gostorilmigdir ki, bunun {igiin polyarizasiya olunmus lazer siasin1 niimunonin sothine “siiriigon ” bucaq altinda elo
yonaltmok lazimdir ki, onun elektrik vektorunun istiqgamati ssthdon ¢ixan zarraciklorin istigamati ilo tist-iisto diigsiin.

PACS: 07.75+h.

Acar sozlor : Lazer kiitlo spektrometri, adsorbsiya olunmug elementlor, birgat vo ¢oxqat ionlagma, diismo bucagi, “siirlisma” bucagi.

GIRIS

Molumdur ki, lazer sliasinin parametrinin miioyysn
giymotinds onun niimuns ilo qarsiliqh tosiri zamani amolo
golon plazmanin elektronlarinin rezonans rogsi hesabina
niimunanin sathindo giiclii elektrik sahasi yaranir [1,2 ].
Bu sahonin yaranmasina sabab lazer stiasinin diismoa buca-
gindan vo siialanmanin polyarizasiya miistavisinin satha
nozoron orientasiyasindan asili oldugundan, hom ionlag-
manin ¢oxfotonlu effekti, hom do elektronlarin emissiyasi
niimunoanin sathinds giiclii elektrik sahasinin yaranmasina
Sobab olur [3]. Biitiin bu hadisalor sahads siiratlonsn ion-
larin sayma, siirotine vo onlarin yayilma dinamikasina
ciddi tosir gostorir.

Son zamanlara gador yiklii zarraciklorin plazmadan
emissiya prosesinin qanunauygunlugu iki halda — lazer
stiasinin niimunanin sathinds fokuslanma diametri vo sii-
anm satha nozaran kigik bucaq altinda (a<45°) diismosi ilo
mohdudlasirdi. Yalniz boazi ¢oxfotonlu siialanmaya hasr
olunmus islords [4] lazer siias1 niimunanin sathins paralel,
ionlarin yayilma istigamotino iso perpendikulyar yo-
nolirdi.

Bork maddolorin sothinds adsorbsiya olunmus qaz-
lardan ibarat tobagonin kimyavi torkibinin lazer siiasinin
komoayi ilo 6yronmoak tigiin kiitlo spektrometrinin ion- op-
tik sisteminin ig1q giictinii artirilmasi ilo yanas1 hom lazer
stiasinin parametrlorini doyismok, ham do tocriibi qurgu-
nun konstruksiyasini bu doyisikliklors uygun doyismok
zaruridir.

Isds garsiya qoyulan magsad ham ionlarin plazma-
dan emissiya qanunauygunluglarinin, ham da Ssathds “sii-
rligon” istiqgamotds yoOnslon lazer silasinin yaratdigi
plazma ionlarinin bazi xarakteristikalarinin tadqigidir.

TOCRUBI HiSSO

Tadgiqatlar lazer ionlagsma tsulu ilo igloyan aksial-
simmetrik elektrik sahasino malik ugusmiiddatli kiitlo
spektrometrinin komayi ilo aparilmigdir (sokil 1). Bu za-
man ionlarin dreyf fozasimin uzunlugu 1470mm, analiza-
torun hesablasmis ayirdetma gabiliyyati 500-3 yaxin idi.

Sokil 1. Tocriibi qurgunun sxemi:

1- volfram niimung; 2- lazer; 3- toplayict linza;

4- silindrik elektrod; 5- skimmer; 6- ikinci elek-
tron ¢oxaldicisi; 7-ossillograf; 8- kiitlo analizatoru;
ro, Iy, rp-silindrik analizatorun uygun olaraq daxili,
xarici vo orta radiusu; a-lazer siiasinin diismo

bucagi

Nimunonin (1) sothinds plazma modullagdirilmis
keyfiyyat omsali rejiminds isloyan Ny - lazerinin (2) ko-
moyi ilo oldo edilirdi. Lazer siiasinin dalga uzunlugu
1,06mkm, enerjisi 2C, impulsun davametms middati
108 idi. Siianin niimunonin ssthino diismo bucagi onun
sathinds “siiriisma” bucagi ilo mohdudlasirdi. Lazer siiasi-
nin fokuslanmasi fokus masafasi 300 mm olan toplayici
linzanin (3) kémoayi ils aldo olunurdu. Naticads stianin da-
gilma bucag1 #=107 rad., en kasiyi 0,5 mm? olan vo sotho
0=85° bucaq altinda diison siia niimunanin sothinds eni
d=0,5 mm, uzunlugu I=5 mm olan ellips soklinds isiq lo-
kasi amola gatirirdi. Nimuna kimi (1) diametri 10-20 mm
olan volfram disk gotiiriilmiigdii. Niimuna ion monbayi-
nin optik oxuna perpendikulyar elo yerlogdirilmisdir Ki,
manipulyatorun komayi ilo har ii¢ (X, y, z) istigamotds
horokat eds bilirdi. Nimunanin {izerinds onun oxu ils
koaksial olan silindrik elektrod (4) va skimmer (5) yer-
losdirilmisdir. Bu elektroda niimunoys nazaran 40-50 V
miisbat potensial verilmigdir. Bu, niimunsnin sathindan
emissiya olunan ionlar1 ion-optik sistemin (3) kémoayi ilo
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kiitlo analizatorunun girisino ensiz dosto soklindo yo6nal-
dirdi.

Analizatorun ¢ixisinda BOY-7 tipli ikinci elektron
coxaldicist (6) vo osillografin (7) komayi ilo signallar
geyd olunurdu. Bu yolla analizatorun girisino 2-10™A, ¢1-
xisinda iso on yaxsi halda 10°A ion coroyanim qeyd et-
mak olurdu.

Davametmo miiddoti 7=10"®s olan lazer impulsunun
intensivliyini 1-10° - 5-10° Vt/sm? intervalinda doyismok
miimkiin idi. Bu zaman lazer sliasinin intensivliyinin sabit
qalmasina MO — 2 cihazinin kémayi ilo nozarat edilirdi.
fonlarin sorbast qagis yolunun uzunlugunu / >1500 mm
catdirmaq ticiin sistemdo qaliq qazm tozyiqi 2-10™ Pa cat-
dirilmigdi. Sistemin konstruksiyasi lazer sliasinin niimu-
nonin sathina diismos bucagini 20°-85°— ya gadar doyismo-
yo imkan verirdi.

ALINAN NOTiCOLOR

Lazer elo yerlogdirilmigdir ki, onun stiasinin polyari-
zasiya miistovisi niimunanin sathins perpendikulyar olsun.
Bu halda siia niimunoanin sathins ki¢ik bucaq altinda dii-
son zaman alman naticalor digor mislliflorin ononovi
naticalorindan Kifayat godor forglonirdi. Masalon a=20°
oldugda niimunonin sothindo praktiki olaraq diametri
stianin diametrindon bdyiik olmayan dairovi krater amolo
gotirir. «=85° olduqda kraterin dorinliyi ki¢ik bucaqlar-
daki kraterlarin darinliyindan bir tortib kigik olur.

Lazer siiasinin diismo bucagi 85° olduqgda smolos go-
lon plazmanin element torkibi volfram (W) niimunonin
sothindo adsorbsiya olunmus qaz qatinin torkibini daha
dolgun oks etdirir. Hor iki hal tiglin (a=85° vo a=20°)
plazmanin ion torkibinin miiqayisesi gostorir ki, matrisa-
nin maksimal doracods yliklonmis ionlarin (Zyay) yiklon-
mo doracasi ikinci haldaki (a=20°)ionlarin yiiklonmo do-
racasindon kigikdir.

N
5 /o\l
10
Y
3 2
10° FARAN- /.\.\
4
f/ / \
10°
0 1,0 2,0 30 40 EkeV

Sakil 2. Volfram ionlarmin energetik spektri arime bucagi-
nin a=85° (1) vo 0=20°(2), z=1(1,2), z=4(3,4)

Niimunays onun sothi ilo  85° bucaq altinda diigon
lazer siialari ils ardicil tasir etdikds impulsun say1 artdiqca
adsorbsiya olunmus va qarigiq elementlarin (O, C, N, Na,
K, S va Co) piklarinin ham say1, ham de amplitudu kigilir.
Bu zaman volfram ionlarinin amplitudu vo ionlagsma
doracasi artir.

Codvoldon goriindiiyti kimi lazer stiasinin birinci
impulsunda  kiitlo  spektrindo  (sokil 3a) garisiq

elementlorin O*, O°*, C*, N*, K**, §**, $*, Co",Co®" ion-
lar1 gqeyd olunursa volfram ionlarmin maksimal yiiklon-
mosi tiggat (W**) olur.

Lakin ti¢iincii impulsdan sonra W ionunun maksimal
yiiklonmosi dordqata gatir; qarisiq elementlordan isa C va
O geyds alinir. a=20° olduqda 10 ardicil impulsdan sonra
kiitlo spektri demok olar ki, doyismir: bu zaman volfram
atomlar1 begqata qador ionlagmis olur.

Lazer plazmasinin ¢oxqat ionlarmin enerji torkibi
stianin niimunanin sothina diismo bucagindan asilidir. Sti-
anin “siirismo” halinda (a>85°) ionlarin enerji diapazonu
sianin kigik bucaqlart halindakina nisboton daha kigik
olur. Sokil 2-don goriiniir ki, 85° bucaq altinda diigon siia-
nin yaratdigi volfram ionlarmm (W' vo W**) maksimal
enerjisi E;54,<0,5-1,0keV oldugu halda a<20° halinda on-
larin enerjisi Epa=4keV olur.

Qeyd edok ki, analoji vaziyyat yiiksok kegiriciya vo
yiiksok arima temperaturuna malik YBa,Cu,0;., keramik
niimunads do 6ziinii gostarir; a=85° halinda bu ionlarin
Enmax=100 eV, a=20° olduqda iso E;3=500eV ¢atir. Bu,
sokil 2 don do goriiniir. =85° olduqda enerji spektri
yalniz bir maksimum, kigik bucaqlarda iso rekombinasiya
naticasinds slave maksimumlar miigahido olunur. Bu hal,
yaranan plazmanin ilk anlarda daha yiiksok doaroca
ionlagsmasindan xabor verir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Yuxarida qeyd olunanlardan goriiniir ki, kiitlo spekt-
rinin keyfiyyot goriiniigii, komiyyot xarakteristikast vo
¢oxqat ionlarin enerji spektri siianin niimuns tizorine diis-
Mo bucagindan koskin asilidir. Ogor siia niimuns {izorins
0>85° bucaq altinda diisiirss vo diison siianin intensivliyi
g=1-10%-10"Vt/sm?*, davametmo miiddoti 7~107s.-don
cox deyilsa, bu zaman kigik zaman fasilosindo maddanin
iist qati onun buxarlanma istiliyinden gat-qat ¢ox enerji
alir. Bu zaman yiiksok temperatura gadoar qizmus st qat
niimunays partlayict kimi tosir edir; niimunsnin do-
rinliklorine v>10%sm/s siirati ilo zorbo dalgasi yayilir. Bu
dalga niimunonin buxarlanmasi ti¢iin sorait yaradir. Tem-
peraturun artmasi maddonin ionlagmasina va onun udma
omsalinin boyiik siiratlo artmasina gotirir. Bu proseslor
niimunanin sathini ekranlasdirir, bu da, 0z névbasinda,
yaranmis plazmanin temperaturunun artmasina sobob
olur. Tobogenin altindaki plazmanin yaranmasi {igiin ol-
duqca kigik miiddat (10! -10™%s) talob olundugundan sii-
anin enerjisi bundan sonraki miiddotdo (10®%s) plazmanin
daha da qizmasina sorf olunur. Bu ciir yiiksok temperatura
malik plazmanin hidrodinamik dagilma prosesi niimuno-
nin buxarlanmasini tamin edir.

Lazer siias1 daha bdyiik bucaq altinda (a>80°) diis-
diikds onun nlimuns ils qarsiligl tasir sahesi artdigr tigiin
intensivliyi azalir. Toqribi hesablamalar géstarir ki, a~80°
olduqgda siiamin intensivliyi iki tortib azalaraq 10'-
10®Vt/sm? catir. Bu he¢ do niimunoyo verilon enerjinin
azalmasi demok deyil. ©gar a=20° olduqda siianin fokus-
lanmasini zosiflotmoklo onun niimuno ilo tomas sothini
stianin ¢=85° halinda niimunonin ssthinds yaratdigi
kraterin sahasino gatdira bilsok onda slianin intensivliyi
10® Vt/sm? —dan ¢ox olur. Bu zaman volfram atomlarinin
maksimal ionlagsma doracasi 2-don ¢ox olmur, basqa sozls
boyiik bucaq altinda diisms halindan kigik olar. Onu da
geyd edok ki, g>10° Vt/sm? giymatindo qgarisiq element-
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onlarin intensivliklori, =85° halindaki intensivlikdan ol-
dugca kicik olurdu.

lorin (Na, S, Co) kiitlo spektrinds geyd olunmus ionlar
stianin intensivliyinin daha boyiik giymotlorindo miisa-
hido olunmurdu. Lakin kiitlo spektrindoki piklorin say1 vo
Cadval.
Volfram niimunanin sothinds adsorbsiya olunmus elementlorin nisbi ¢ixigimin lazer
impulsunun saymdan vs diisms bucagindanasililig

Impuls- Elementlarin ionlarinin nisbi ¢ixisi
larmn sira 0=85°
say1
ct c* o* o* N* Na* s* s K*
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[ 0,0024 -- 0,0088 0,0032 0,0045 0,0037 -- 0,0071 0,0051
Il 0,0021 0,0037 0,0025 0,0028 0,0021 -- - 0,0037
1 0,0012 -- 0,0021 0,0012 0,0013 0,0010 -- 0,0014 0,0021
[\ 0,0010 0,0011 -- -- -- -- -- - --
0=20°
X 0,0003 | - | 00012 | - | 0,007 | - | - | 00005 | 0,0011
Impuls- Elementlarin ionlarinin nisbi ¢ixisi
larin sira 0=85°
say1
K2+ C0+ C02+ W+ W2+ W3+ W4+ W5+
10 11 12 13 14 15 16 17
[ 0,0049 0,0245 -- 0,267 0,449 0,227 -- -
Il 0,0031 -- 0,0215 0,373 0,285 0,325 -- -
11 0,0015 -- -- 0,505 0,187 0,205 -- -
I\ - -- -- 0,580 0,210 0,075 0,505 0,032
0=20°
X - ] - | - | 0580 | 0320 [ o008 | 0005 [ 0,004

0=85° olduqda volfram atomlarinin nisbaton yiik-
sok doraco ionlagmasi vo qarisiq elementlorin miisahido
olunmasini asagidaki kimi izah etmok olar. Lazer siiasi-
nin ¢=85° bucagi altinda tasiri noticasinds niimunonin
sathinds adsorbsiya olunmus qazlar desorbsiyaya ugra-
yir, bu zaman matrisanin da materialinin miiayyan hisss-
si buxarlanir. Niimunonin sathindan qopan ionlar, neyt-
ral hissaciklor vo Klasterlor lazer stiasinin sothdo yarat-
dig1 giicli elektrik sahasinds ionlasaraq plazma yaradir.
Belaliklo, soth boyu “siiriigon” lazer siiasi niimunanin
materialim dagitmadan onun sathinds toplasmis mad-
dolori oradan uzaqlagdirir.

0=85° halinda kiitlo spektrinds olan ¢oxlu piklorin
Vo onlarin intensivliklarinin yaranma sabobini bels izah
etmok olar: 1. Polyariza olunmus lazer siiasinin elektrik
vektorunun istigamati sothdon qopan zarraciklorin ugus
istigamati ilo tist-listo diismasi noticasinds fotoeffekt ha-
disasi; 2. Sothdon buxarlanan qarisiq elementlarin giiclii
intensivliys malik giianin elektrik sahasinin tasiri altina
diigmasi ilo izah etmok olar. Lazer siias1 dagimiq halinda
(6~20°) lazer siiasmm intensivliyinin g>10°Vt/sm* ol-
dugda onun elektrik sahosinin intensivliyinin maksimu-

munun niimunanin sathindon olan mosafosi siian1 fokus-
layan linzanin kaustikasindan 3 dofs boyiik olur. Hesab-
lamalar gostarir ki, bu masafa 15 mm toskil edir. Lazer
stiasinin tasiri ilo niimunonin sathinds buxarlanan mad-
donin hissaciklorinin siirati 10° sm/s-don ¢ox olmadigt
ti¢tin, lazer impulsunun davametms miiddatinds onlar
stianin maksimal intensivliys malik elektrik sahasine ga-
ta bilmir. a>85° oldugda buxarlanan maddonin atom-
larinin ¢ox hissasi neytral atomlar vo ya zoif ionlagmis
atomlar kimi galir. Ona géroa do kiitlo spektrinds garisiq
elementrlorin piklorinin say1 az olur.

NOTICO

Aparilan tadqiqatlar gostorir ki, lazer kiitlo spek-
trometrik tisulla bork niimunsnin sothindo adsorbsiya
olunmus elementlarin kimyavi torkibini 6yranmak miim-
kiindiir, bunun {igiin lazer siasin1 niimunanin {izarina elo
bucaq altinda yonoltmok (“siiriismiis”) lazimdir ki, pol-
yarizasiya olunmus lazer siiasinin elektrik E vektorunun
istigamoti niimunanin sathini tark edon zarraciklorin ha-
rokot istigamatinds yonalsin.

[1] FO.4. Bwixosckui,
Macc-CleKTPOMETPHS,
1985, 185 c.

[2] A.M. T'awumos, K.3. Hypues, K.b. I'vpbanos,
3.K. Hypyoeiinu. XTD, 2009, 1.79, B.8, ¢ 99.

B.H. Hesonun. JlazepHas
M. DueproaromMuziar,

[3] B.C. Jlemoxos. JlasepHas (HOTOMOHHU3ALHOHHAS
cnektpockonusi. M. Hayka, 1997, 256 c.

[4] 3.K. Hypy6eiinu, K. 3. Hypues, I M. Kepumos.
OnekTpoHHas o0paboTka Matepuanos, 2013,
Ned, ¢ 68-72.



BORK MADDOLORIN SOTHINDO ADSORBSiYA OLUNMUS ELEMENTLORIN LAZER KUTLO SPEKTROMETRIK YOLLA. ...

K.Z. Nuriyev, T.K. Nurubeyli, G.M. Kerimli

DETERMINATION OF ELEMENTS ADSORBED BY A SURFACE LAYER OF SOLIDS BY LASER
MASS-SPECTROMETRY

The content of elements, adsorbed by surface layer of solid by laser mass-spectrometric method, is determination.
It is shown that it is necessary to direct polarized laser radiation on analyzable surface at angels near "moving”, so that vector E
of polarized radiation coincided with the direction of particle dominating escape.

K.3. Hypues, T.K. Hypy6eiism, I''M. Kepumian

ONPEJEJIEHHUE 2JIEMEHTOB, AICOPEBUPOBAHHBIX IOBEPXHOCTHbBIM CJIOEM
TBEPJIBIX TEJI, C IOMOIIbIO JIASEPHON MACC-CIEKTPOMETPUA

PaCCMOTpeHa BO3MOKHOCTb ONPEACICHUS COCTaBa 3JIEMEHTOB, aZ[COp6I/IpOBaHHBIX NOBEPXHOCTHBIM CJIOEM TBEPAOro TeEj1a
JIa3€pHBIM MAaCC-CHEKTPOMETPUICCKUM METOAOM. HOKEB&HO, YTO UIsL 3TOTO IMOJSIPHU30BAHHOC JIa3€PHOC HBITYUCHUEC H€06XOHPIMO
HaIllpaBUTh Ha aHAJIU3HUPYEMYIO IMOBCPXHOCTH IIOJ YIJIaMU, OJIM3KHUMH K «CKOJIB3AIUM) Tak, YTOOBI BEKTOp E TMOJIPU30BAHHOT'O
H3JIy4YCHHA COBIIaJAAJI C HAIIPABJICHUEM IIPEUMYILIECTBEHHOTO BBUJIETA YaCTHULL.

Qoabul olunma tarixi: 14.12.2013



FiZiKA 2013

volume XIX Ned, section: Az

y -SUASININ CuGaSe; MONOKRISTALININ SPEKTRAL
PAYLANMASINA BIRBASA TOSIRI

i. QASIMOGLU
Azorbaycan MEA Fizika Institutu
Baki —AZ-0143, H.Cavid pr.33 E-mail: gasimoglu@yahoo.com

y-siiasinin CuGaSe, monokristalinin spektral paylanmasina birbaga tosirindon sonra spektrin xiisusi oblastinda miisahids olunan
gisa gapanma coaroyaninin giymotinin azalmasinin, gadagan olunmusg zonada yerlogon lokal saviyyslorin konsentrasiyasinin doyismasi

hesabina oldugu gostorilmisdir.

Acar sozlar: qisa qapanma carayani, p-siialart, CuGaSe,
PACS : 61.80.Ed

CuGaSe, monokristali iigqat A'B"'CY'; yarimkegirici
birlagsmoalor grupuna aiddir, ikigat analoqu ZnSe-dir. Xal-
kopirit strukturunda kristallasir (foza qrupu 4 2m). Bu
birlogsmoalorin fotokegiriciliyi ¢ox az Gyranilmisdir. Onla-
rin qadagan olunmus zonas1 diizxotlidir, otaq tempera-
turunda (T=300°K) Eg4=1.65eV-dur, Giinos elementlori
ticiin optimal olan giymotas yaxindir, kegiriciliyi e.h.q.-nin
giymotino goro miioyyon olunmusdur vo p-tiplidir. Bu nii-
munalor yarimkegirici cihazqayirmada, fotoelementlorin,
isigqeydedici cihazlarin hazirlanmasinda boyiik iistiinliiyo
malikdir. ©dobiyyatda kristallarin optik xassolorino hosr
olunan magalslorin sayi kifayot edici olmasa da vardir [1].
Elektrik xassalorini oks etdiron mogalslorin say1 azdir [2].
Hazirki is isa y-sliasinin tasirindan sonra qisa qapanma co-
royaninin qiymatinda bas veran doyisikliya hasr olunmus-
dur. Niimunonin isiqlanmas1 miiasir MDR-23 optik cihazi
vasitosi ilo hoyata kegirilmisdir. Qisa gqapanma corayani-
nin qiymoati doqiq elektrometrik voltmetrls (B7-30) 6l¢iil-
miisdiir. Olgmoalor azot temperaturunda (77°K) aparilmis-
dir. Niimunoalor qaz dasiyicilar tisulu ilo alinmigdir. Dagi-
yict olaraq yoddan istifade olunmusdur. Kristallara qur-
gusun konteynerdos yerlogon 80Co izotoplarindan ¢ixan y-
stialart ilo tasir edilmigdir. Tacriibalor monbanin yaninda
miioyyan mosafads birbasa aparilmigdir. y -kvantin enerji-
si 1,25 MeV-dir. Miioyyan edilmis noqtads intensivlik
0,60 Qrey-dir. Tacriibalor ki¢ik miiqavimatli kristallarda
(R=kQ) aparilmsdir.

Mo6vzunun aktualligi ondan ibaratdir ki, ilk dofs ola-
raq i¢qat birlosmonin CuGaSe, spektral asililigina y-siia-
sinin birbasa tosiri 6yronilmisdir.

Masalonin qoyulusu: CuGaSe, tomiz (asqarsiz) mo-
nokristalinda y-siiasinin birbasa tasirindon sonra yaranan
defektlorin Kkegiricilikdaki rolunu 6yranmok va bu defekt-
larin konsentrasiyasinin konardan tasir edon qiivvalorin
hesabina artib-azalmas: imkanlarinin miiayyanlogdirilmo-
sindan ibarotdir. Tacriibonin metodikasi siialanmadan ov-
val (ilkin) va sonrakl spektrlorin miiqayiss olunmasi iisulu
ila hoyata kegirilmisdir.

Tocriibonin aparilmasi: Sakil 1(1)-den goriindiiyii
kimi, stialanmamig niimunsnin spektri sadadir. ©vvalca
apardigimiz tacriibalordaki spektrlarden, ancag boyunun
Ki¢ik olmast ila farglanir, udulma ssasen fundamental ob-
lastda bas verir. Sokil 1(2)-do iso y-stiasmin tasiri hesabi-
na spektr bir az asagiya stirigmiisdiir, dorin minimum
hali miigahide olunmur. Hor bir dalga ti¢iin monoxromatik
is1igin qarsisinin baglanib agilmasi zamani, koskin asagi
diismo miisahids olunur vo tez bir zamanda avvalki vaziy-
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yot borpa olunur. Osas forgi biz sokil 1(3)-do goriiriik.
400nm-900nm intervalindaki dalgalarin tizorinds y-siiasi-
nin garsisi_baglanir, spektr asagi _enir, anomal kegiriciliya
moxsus olaraq, dalga oxuna paralel gedir. Spektrin asgar-
Ii hala aid hissesindo bunu miisahido etmirik. Bu isa
xiisusi olaraq fotovoltaik effekto moxsus olan vaziyyatdir.
Indiki halda biz y-voltaik effekti miisahido etmis olurug.
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Sakil 1. 1) CuGaSe, monokristalinda qisa qapanma cara-
yaninin spektral paylanmasi (iqq= 10°A) ,

2) Niimunays y Vo monoxromatik isiq siiast bir is-
tigamatdo birbasa tosir edir: niimuna tizarine y
stias1 doyismoz olaraq (E=60 Qrey) diisiir, mo-
noxromatik isiq stiasinin garsisi hor dalga tigiin
baglanir va yenidon agilir.

3) Niimunays y (60 Qrey) Vo monoxromatik isiq
stias1 bir istigamatdo tosir edir: Niimuns tizarine
monoxromatik isiq siias1 (400-900 nm) interva-
linda diisiir, hor bir dalga tizerinde maxsusi ola
raq y-siasinin garsisi baglanir vo spektr yenidon
tokrar olunur.

Alinan noticalorin tohlili: monbodon ¢ixan y-stialar
niimunanin {izarine diisarss, udulma eksponensial ganunla
bag verir. y-stialar1 d-qalinliglt maddadan kegdikdan sonra
stianin intensivliyi asagidaki kimi doyisir.
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1; = Ipe™*
a —udulma omsalidir. d = i
lg=lge™

Yani udulma amsali, udan maddanin galinliginin tors
giymotino barabardir, ona gors do yp-siiasinin ilkin inten-
sivliyi e=2,7 dofo azalir. 9gor siian1 udan maddenin ga-
linhig: sm-lo verilorso udulma omsali, sm™-lo ifado olunur,
bu da udulmanin xotti amsali adlanir y-sias1 maddo toro-
findon udularkon maddonin atomlar: ilo togqusur va ion-
lagma omolo gatirir. Bu ionlagsma enerjisinin giymatine
g0ra, miihitin miloyyon olunmus hissasindo, siialanmanin
dozas1 haqqinda fikir irali siira bilorik [4]. Sokil 1(3)-don
goriindiiyll kimi, y- siiasi ila birge, enerjisi boyiikk olan
isiq stialarnin tosirindon sonra ionlagsma bas vermis vo
kristalin qadagan olunmus zonasindaki dorin lokal saviy-
yalorin konsentrasiyast doyismisdir. Gostarilon halda ke-
ciriciliyin giymati xiisusi oblastda azalmis, agqarlara mox-
sus oblastda iso doyigsmoimisdir.

Tocriibaloro asaslanaraq deys bilorik ki, xiisusi ob-
lastda kegiriciliyin azalmasi y-gtiasinin hesabina yaranan
defektlorin rekombinasiya prosesinds istirakina goro bas

verir. Bu neco olur: y-siialanmadan sonra kegiriciliyin xii-
susi oblastda azalmasi, yaranan sapilms vo rekombinasiya
hesabina olur, bu iso yiikdasiyicilarin yasama miiddatinin
Vo yiiyliriiklityiiniin azalmasi sobsbindondir. 9dabiyyatda
[5] geyd olunur ki, siialanma zamani yaranan asas yiikda-
styicilarin udma sahasi, geyri-osas yiikdastyicilardakina
nisboton (4-6 tortib) ¢ox olur. Bizim halda CuGaSe,-nin
fotokegiriciliyinds asas rolu akseptorlar vo donorlar oyna-
digindan va elektronlarin qeyri-oesas yiikdasiyici oldugunu
nozoro alsaq, onda xiisusi oblastda radiasiya hesabina ya-
ranan donor saviyyoalorindo sarbast desiklorin udulmasi
bas verir, yiikdastyicilar kompensasiya olunur va kegirici-
lik azalir. Asqarlara moxsus oblastda iso kompensasiya
hesabina konsentrasiyalar barabarlasir vo heg bir doyismo
miigahida olunmur. CuGaSe,-nin kompenss olunmus ya-
rimkegirici olmasini biz avvalki iglorimizds gostormisdik
[6].

Yekun natica: y-siiasinin birbasa tasirindon sonra
yaranan defektlorin kegiricilikds foal istirak etmasini toyin
etmoklo golocokdo defektlorin idaro olunmasi kimi mii-
hiim bir naticoni aldo etmis oluruq. Cinki yarimkegirici
cihazlar, yiikdasiyicilarim konsentrasiyasi boyiik oldugda
normal isloyir [7].

[1] #A.11. Honomapesa, A.FO. Cepos, HU.B. boouapew.

OTIIL, .49, B.1, cTp.23-26, 2007.

J.H. Schon, F.P. Baumgartner, E. Arushanov,

H.Riazi-Nejad, Ch.Kloc, E.Bucher. Crystal Research

and Technology. 31, p155-158, 1996.

[31 4 .Kacymoeny, M. A.Mameoosa, M.A.Anues. Fizika,
XVIII, N2, sec. En. Pp. 39-41, 2012.

[4] R. Mammadov, Z.Qarayev. Atom enerjisi vo onun

elektrik enerjisino gevrilmasi, Baki, 1958.

[2

[5] A.Adrianov @.®. Koodocecnupog. OTII, T.8, B.10,
cTp.2043, 1974.

[6] #.Kacymoeny,U.A.Mameoosa,I'.C.Mexmues, JJ.I".1Ty-
ceunos, M.A. Anues,H B. Maxmyoosa, A.C. Amupos.
AMEA Xaboarlori, N2, s. 93-94, 2012.

[7]1 O.M.Konoseanos. IlonynpoBOAHUKOBBIE MaTepHaIbl,
u3z. XapbekoB, 1963.

I. Kasumoglu

DIRECT INFLUENCE OF y-RAYS ON SPECTRAL DISTRIBUTION IN
CuGaSe, SINGLE CRYSTALS

It was shown that after direct influence of y-rays on spectral distribution of monocrystals CuGaSe,, reduction of value of short
circuit current is connected with change of concentration of the local levels in the band gap.

H. Kacymoray

HEINOCPEJICTBEHHOE BJIMSITHUE y -JTYUEN HA CHEKTPAJIbHOE
PACHPEJEJIJEHUE MOHOKPUCTAJIJIOB CuGaSe,

HOKa3aHO, YTO IMOCJIE€ HENOCPEACTBEHHOI'O BJIMSAHUA y-nyqeﬁ Ha CHEKTPaJIbHOC PaCIpeACICHUE MOHOKPHUCTAIIOB CUGaSEZ,
YMEHBIICHUE 3HAYCHUA TOKA KOPOTKOI'0 3aMbIKaHHSA B CcOOCTBEHHOM 0011acTu CIICKTpa, CBA3aHO C M3MCHCHHEM KOHICHTpAlUU

JIOKQJIHBIX YPOBHEHN, HAXOIAIINXCS B 3alIPEILIEHHON 30HE.

Qoabul olunma tarixi: 22.12.2013
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BURAXILISINDA DORC OLUNAN MOQALOLORIN QISA XULASOSI

T.Q. Mammadov, M.A. Qurbanov, A.A. Bayramov, F.F. Yahyayev, A.F. Nurasliyev

POLIMER KOMPOZITLORDO KREYZLORIN YARANMASI VO iNKiSAFI PYEZOELEKTRIK
XUSUSIYYOTLORI

Magqalads polimer, o ciimladen kompozit materiallarda, kreyzlorin yaranmasi va inkisafi hagqinda darc olunmusg elmi mo-
galalarin xiilasisasi verilib. Kreyz materiallarin mexaniki xiisusiyyatlori miizakirs olunub. Elektrik qaz bosalma plazmasinin tosiri
altinda kreyzlorin yaranmasinin yeni tisulu toklif olunub.

E.M. Gocayev, H.R. ®hmadova, S.I. Safarova, S.S. Osmanova

Al NANOHISSOCIKLI OLAVOLORI OLAN KOMPOZITLORIN DIiELEKTRIK XASSOLORI

fsdo PE+xh%TlInSe, (1<x<10) kompozitlorinin dielektrik niifuzluglarmimn vo dielektrik itgi bucaglarinin 300-450K tempe-
ratur vo 25Hs-1MHs tezlik intervallarinda temperaturdan vo tezlikdon asililiglarinin eksperimental todqiginin, homginin aliimi-
nium nanohissaciklorinin 90h.%PE+7h.%TilnSe,+3h.%Al; 80h.%PE+10h.%TilnSe,+10h.%Al; 90h.%PE+3h.%TilnSe,+7h.%Al;
90h.%PE+5h.%TilnSe,+5h.%Al; kompozitlorinin dielektrik xassaloring tosirinin naticolari verilmisdir.

F.i. Mamedov, G.S. Mehdiyev, S.M. Zarbaliyeva, E.K. Gurbanova

NOZAROTSIZ DEFEKTLORIN MONOKRISTALLARIN FOTOELEKTRIK
XUSUSIYYOTLORINO TOSIRi

Mogalodo Bridcmen metodu ilo alinmis AgGaSe, monokristallarinin alinmasi vo hazirlanmasi zamani meydana ¢ixan
nozaratsiz defektlorin kristallarin fotoelektrik xiisusiyyatlorino giiclii tosir gostormoyi aydmlagdirilmigdir. Miioyyen edilmisdir ki,
monokristallarin qadagan olunmus zonasinda gedon elektron proseslor tok isigin intensivliyinden yox, eyni zamanda niimunalorin
tokmilliyinden ds asilidir.

Qeyd olunmusdur ki, miixtalif dalgali isiq stialarnin tasiri naticasindo AgGaSe, monokristallarinda miisahids olunan galiq
fotokegiricilik va onun sénmasi mexanizmi baryer modeli asasinda yaxsi izah olunur.

E.Y. Malikov, O.H. 9kbarov, M.B. Muradov, Q.M. Eyvazova

MALEIN ANHIDRIDi-OKTEN 1-VINiL BUTIL EFiRi UCLU BiRGO POLIMER MATRISINDO CdS VO
ZnS NANOKRISTALLARININ SINTEZi

CdS va ZnS nanokristallarinin alinmasi ii¢iin yeni matris hazirlamaq magsadi ilo Malein anhidridi-Okten 1-Vinilbutil efiri
tclii birga polimeri radikal terpolimerlosme metodu ila sintez edilmigdir. CdS ve ZnS nanokristallarin sintezi {iglin Giglii birge
polimerin N,N-dimetilformamid mohlulunda, tiokarbamidin kadmium xlorid va sink xloridls reaksiyasindan istifado edilmisdir.
Nanokristallarin formalagsmasini miioyyan etmak {igiin sintez edilmis nanokompozitlor Energetik Dispersion Rentgen analizi va
Isigburaxan Elektron Mikroskopiyasi metodlari ilo todqgiq edilmisdir. Almmis noticolora osasen bu nanohissaciklorin dlgiisii 5
nm-i kegmir.

E.M. Qocayev, U.S.Abdurshmanova

InGaTe, BIRLOSMOSININ iSTIDON GENiSLONMOSI VO iZOTERMIK SIXILMASI

Taqdim olunan isds tetraqonal sinqoniyada kristallasan, D ii simmetriya qrupuna, a=8,463A; c= 6,981 A qofas sabitlorino

malik, zencirvari quruluslu, InGaTe, iigqat birlogmasinin istidon genislonma va izotermik sixilma amsallarmin temperatur
astliliglarinin todqiqinin naticalori verilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, todqiq olunan 80-350K temperatur intervalinda &T) va
1(T) asililiglarinda anomaliya méveud deyil.
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TIINS,, TIGaSe, vo TIGaS, monokristallarinin  sigrayish kegiricilik mexanizmina siirotlonmis
elektron seli ilo stialanmanin tosiri

9.9. Ismayilov

Bork maddolarin sathindo adsorbsiya olunmus elementlorin lazer kiitlo spektrometrik yolla
toyini

K.Z. Nuriyev, T.K. Nurubayli, Q.M. Korimli

y —stiasinin CuGaSe, monokristalinin spektral paylanmasina birbasa tasiri
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