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Baky, Asepb6anaxaH

FOTON-FONON QARSILIQLI TOSIRININ REZONANS HALI

MOMMODOV S.

AMEA Nax¢ivan Bolmasi Tobii Ehtiyatlar Institutu
Nax¢wvan MR, Naxgivan sah., H.Oliyev pr. 76

Fotoelektrik gevricilorinin faydali is omsalinin artirilmasit mogsadi ilo giinos elementlorindo istifado olunan aktiv
yarimkegirici tobaqonin optik udma amsalinin siialanmanin tezliyino goro rezonans hali arasdirilmisdir.

Daxili enerji cisimlorin elektromaqnit dalgalari
silalandirmasi ii¢iin lazim olan osas enerji nividir.
Istilik silalanmas1 adlanan bu proses miitloq sifirdan
yuxarl istonilon temperaturda homigso modvcuddur.
Kristal gofosin miitlaq sifirda mévcud olan rogslorinin

enerjisini nozore almadiqda @; tezlikli hor bir normal
ragse E; = hw, enerji payr uygun golir. Bu enerji pay:

fonon ad-lanir [1].

Demali elektromaqnit dalgalarini foton gazi, istilik
silalanmasini iso Kkristallarin  bosluglarimi dolduran
fonon qazi kimi tesovviir etsok maddonin xarici
elektromaqnit sahosino olan hassashigl foton-fonon
qarsiligh tasiri ilo miloyyon monada izah olunar.

Belo qarsiligh tesirin on ¢ox maraq kasb edon hali
foton vo fonon qazlarmin tezliklorinin iist-listo
diismasidir, yoni rezonans halidir. Maddolords fonon-
fonon qarsiligh tesirinin rezonans hali tarafimizdon [2]
isinda nazari va eksperimental sokilds tadqiq edilmisdir.
Foton-fonon qarsilight tosirinin iso rezonans halini
tadqiq etmok mogsadi ilo apardigimiz tacritba
asagidakindan ibaratdir: Metal sinkdon hazirlanmisg
oxun iti uclugu iizerinds kigik diametrli silindrik mis
¢ubugq yerlasdirak. Zaif hava aximi il bu ¢ubuq tarazliq
noqtasi otrafinda firlanma horokoti icra eds bilor.
Impuls generatorunun (I'5-54) kémoyi ilo antennada
miixtalif tezlikli elektromaqnit dalgalar siialandirdiqda

ancaq v, =m-49-10"hs (nm=1,23,...) tezlikli

dalgalar firlanma harakatins tosir edir. Mis ¢ubugu Ag,
Ti, Bi, Au, Hg, Sn, Pb ilo ovoz etdikds rezonans tezliyi
tigin hoar bir metala uygun miloyyon qiymat alinir.
Goriundiyti kimi tedqiq olunan maddslor diamaqnit
metallar qrupuna daxildir. Maddslorin bels se¢ilmasi
tosadiifi deyil. Molum oldugu kimi paramaqnit
maddolor U¢ilin ayriligda her bir atomun maqnit
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momenti sifirdan farqli oldugu halda, xaotik istilik
harakati naticasinds maddonin yekun maqnit momenti
sifra borabordir . Xarici sahonin tosiri ilo maqnit
momentlorinin  nizamh dizilisii maddads eyni
istiqgamatli yekun maqnit momenti yaradir. (sokil 1, a)

Diamaqgnit maddolorde atom biitévliikde maqnit
momentina malik deyil. Xarici magqnit sahasinda
yaranan maqnit momenti iso Lens gaydasina géro bu
sahoyo oks istigamotds yonalir. (sokil 1, b)

Sokil 1

Noticads para — vo diamaqnit maddaslorin xarici
sahoads yonalmosi miixtalif olur [3].

Maddalarin elektromaqnit dalgalarina hassasligini
miisahido etmok mogsadi ilo aparilan ¢ox sayl
tacriibalor asasinda naticoya golmok olar ki, maddenin
mexaniki va elektrik xassalari tasiredici elektromaqnit
sahosinin tezliyi ilo asagidaki kimi slagolidir:

Vrez :K.a’
a:R'P/qR_Re; 'pet) (1
K=m-10"hs (m,n=1,23,.....)



Cadval 1.

maddos
Cu Ag Ti Bi
parametr
R-10"%(om-m) | 1,68 |1,62 [3,00 [11500
p-10°(kg/m®) | 894 (10,50 [4,50 | 9,80
a 0,49 [054 |0,63 | 145
v, -10°(hs) 490 [540 |6,30 |14,50
v ,..-10° (hs) 492 |543 ]6,32 |14,51
Ugper. 10" (hs) | 9.24 915 [896 | 9.78
maddos
Au Hg Sn Pb
parametr
R-10"%(om-m) |242 (9580 [11,50 |20,56
p-10°(kg/m?®) [1930 |13,55 |7,30 | 11,35
a 1,83 2,03 |2,14 | 224
v, -10°(hs) 18,30 [20,30 21,40 |22.40
v .. 10°(hs) 18,31 [20,30 (21,43 |22.41
Ugper. 10" (hs) 11,22 11,83 |10,57 | 10,59

* — migqayiso mogsadi ilo ISP-30 kvars spektroqrafinda
tadqiq olunan materiallar

Burada R-maddenin elektrik miiqavimati, O -

mexaniki sixhiqdir, K-iso amsaldir. Tadqiq olunan
metallar  G¢tin (1) disturuna osason  otaq
temperaturunda  (t=20°S) fonon-foton qarsiliqh
tosirinin rezonans tezliyinin qiymatlori hesablanmis va
tocritbi naticalorlo ¢ox yaxsi uygunlasmasi tosdiq
olunmusdur (cadval 1). Sads metallar ii¢iin aparilan
bu arasdirmalar  genislondirilorok  yarimkegirici
birlosmolors totbiq olunarsa Giinos elementlorinds
ortilk tobogenin materialinin  rezonans tezliyini
hesablamagla fotoelektrik ¢eviricilorinin faydali is
omsalinin  artirllmasina  nail  olariq.  Giinos
stialanmasinin asas hissasinin (1,2:10!4+10%5) hs tezlikli
diapazona diismesini nozoro alaraq elo materiallar
segmok olar ki, fotoelektrik ¢eviricilorinin 6rtiik-
kontakt qatinda yerlosdirildikde udulma smsali artar.
Ogor Giinos ceviricilorinds istifado olunan uducu
tobogonin rezonans tezliyi mikrodalgalara va ya
radiodalgalara uygun secilorso belo qurgularin Giinos
batandan sonra da islomasi miimkiin olar.

iciin udulma vo siialanma tezliklori codvalo daxil
edilmisdir.
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