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Фотоелектрик чеврижиляринин файдалы иш ямсалынын артырылмасы мягсяди иля эцняш елементляриндя истифадя олунан актив 

йарымкечирижи тябягянин оптик удма ямсалынын шцаланманын тезлийиня эюря резонанс щалы арашдырылмышдыр. 
 

Дахили енеръи жисимлярин електромагнит дальалары 
шцаландырмасы цчцн лазым олан ясас енеръи нцвцдцр. 
Истилик шцаланмасы адланан бу просес мцтляг сыфырдан 
йухары истянилян температурда щямишя мювжуддур. 
Кристал гяфясин мцтляг сыфырда мювжуд олан рягсляринин 
енеръисини нязяря алмадыгда iω  тезликли щяр бир нормал 

рягся iiE ωh=  енеръи пайы уйьун эялир. Бу енеръи пайы 

фонон ад-ланыр [1]. 
 Демяли електромагнит дальаларыны фотон газы, истилик 

шцаланмасыны ися кристалларын бошлугларыны долдуран 
фонон газы кими тясяввцр етсяк маддянин харижи 
електромагнит сащясиня олан щяссаслыьы фотон-фонон 
гаршылыглы тясири иля мцяййян мянада изащ олунар. 

Беля гаршылыглы тясирин ян чох мараг кясб едян щалы 
фотон вя фонон газларынын тезликляринин цст-цстя 
дцшмясидир, йяни резонанс щалыдыр. Маддялярдя фонон-
фонон гаршылыглы тясиринин резонанс щалы тяряфимиздян [2] 
ишиндя нязяри вя експериментал шякилдя тядгиг едилмишдир. 
Фотон-фонон гаршылыглы тясиринин ися резонанс щалыны 
тядгиг етмяк мягсяди иля апардыьымыз тяжрцбя 
ашаьыдакындан ибарятдир: Метал синкдян щазырланмыш 
охун ити ужлуьу цзяриндя кичик диаметрли силиндрик мис 
чубуг йерляшдиряк. Зяиф щава ахыны иля бу чубуг таразлыг 
нюгтяси ятрафында фырланма щярякяти ижра едя биляр. 
Импулс эенераторунун (Г5-54) кюмяйи иля антеннада 
мцхтялиф тезликли електромагнит дальалары шцаландырдыгда 

анжаг hsm n
rez 109,4 ⋅⋅=ν  (н,м=1,2,3,…) тезликли 

дальалар фырланма щярякятиня тясир едир. Мис чубуьу Аэ, 
Ти, Би, Ау, Щэ, Сн, Пб иля явяз етдикдя резонанс тезлийи 
цчцн щяр бир метала уйьун мцяййян гиймят алыныр. 
Эюрцндцйц кими тядгиг олунан маддяляр диамагнит 
металлар групуна дахилдир. Маддялярин беля сечилмяси 
тясадцфи дейил. Мялум олдуьу кими парамагнит 
маддяляр цчцн айрылыгда щяр бир атомун магнит 

моменти сыфырдан фяргли олдуьу щалда, хаотик истилик 
щярякяти нятижясиндя маддянин йекун магнит моменти 
сыфра  бярабярдир .   Харижи   сащянин   тясири   иля   магнит 
моментляринин низамлы дцзцлцшц маддядя ейни 
истигамятли йекун магнит моменти йарадыр. (шякил 1, а) 

Диамагнит маддялярдя атом бцтювлцкдя магнит 
моментиня малик дейил. Харижи магнит сащясиндя 
йаранан магнит моменти ися Ленс гайдасына эюря бу 
сащяйя якс истигамятдя йюнялир. (шякил 1, б) 

 

 
Шякил 1 

 
Нятижядя пара – вя диамагнит маддялярин харижи 

сащядя йюнялмяси мцхтялиф олур [3].  
Маддялярин електромагнит дальаларына щяссаслыьыны 

мцшащидя етмяк мягсяди иля апарылан чох сайлы 
тяжрцбяляр ясасында нятижяйя эялмяк олар ки, маддянин 
механики вя електрик хассяляри тясиредижи електромагнит 
сащясинин тезлийи иля ашаьыдакы кими ялагялидир: 

 
,αν ⋅= Кrez  

)/( etetRRR ρρα ⋅−⋅=    (1) 

hsmK n10⋅=    (м,н=1,2,3,…..) 
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Жядвял 1. 
                  маддя 

параметр 
Жу Аэ Ти Би 

)(10 8 momR ⋅⋅ −  1,68 1,62 3,00 115,00 

)/(10 33 mkq⋅ρ  8,94 10,50 4,50 9,80 

α  0,49 0,54 0,63 1,45 

)(103 hseks ⋅υ  4,90 5,40 6,30 14,50 

υ няз )(103 hs⋅  4,92 5,43 6,32 14,51 

)(1014*
. hsspek ⋅υ  9,24 9,15 8,96 9,78 

                  маддя 
 
параметр 

Ау Щэ Сн    Пб 

)(10 8 momR ⋅⋅ −  2,42 95,80 11,50 20,56 

)/(10 33 mkq⋅ρ  19,30 13,55 7,30 11,35 

α  1,83 2,03 2,14 2,24 

)(103 hseks ⋅υ  18,30 20,30 21,40 22,40 

υ няз )(103 hs⋅  18,31 20,30 21,43 22,41 

)(1014*
. hsspek ⋅υ  11,22 11,83 10,57 10,59 

* – мцгайися мягсяди иля ЫСП–30 кварс спектрографында 
тядгиг олунан материаллар  
      цчцн удулма вя шцаланма тезликляри жядвяля дахил 
едилмишдир. 

  

Бурада Р–маддянин електрик мцгавимяти, ρ -
механики сыхлыгдыр, К–ися ямсалдыр. Тядгиг олунан 
металлар цчцн (1) дцстуруна ясасян отаг 
температурунда (т=20°С) фонон–фотон гаршылыглы 
тясиринин резонанс тезлийинин гиймятляри щесабланмыш вя 
тяжрцби нятижялярля чох йахшы уйьунлашмасы тясдиг 
олунмушдур (жядвял 1). Садя металлар цчцн апарылан 
бу арашдырмалар эенишляндириляряк йарымкечирижи 
бирляшмяляря тятбиг олунарса Эцняш елементляриндя 
юртцк тябягянин материалынын резонанс тезлийини 
щесабламагла фотоелектрик чевирижиляринин файдалы иш 
ямсалынын артырылмасына наил оларыг. Эцняш 
шцаланмасынын ясас щиссясинин (1,2·1014÷1015) щс тезликли 
диапазона дцшмясини нязяря алараг еля материаллар 
сечмяк олар ки, фотоелектрик чевирижиляринин юртцк-
контакт гатында йерляшдирилдикдя удулма ямсалы артар. 
Яэяр Эцняш чевирижиляриндя истифадя олунан удужу 
тябягянин резонанс тезлийи микродальалара вя йа 
радиодальалара уйьун сечилярся беля гурьуларын Эцняш 
батандан сонра да ишлямяси мцмкцн олар.  
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