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SOTHL®O STABILLOSMIS SEQNETOELEKTRIK MAYE KRISTALDA YARANAN
ELEKTROOPTIK EFFEKTIN KECID SURDTINO SOTH $ORAITININ TOSIRI

ABBASOV H. F.

Baki Doviat Universiteti, Baki, Z. Xoalilov, 23
Az1148, hakimabbasov@yahoo.com, Tel: 496-32-09

Seqnetoelektrik maye kristalin sothlo stabillogmis halinda yaranan up-down kecidinin bas verme miiddetine sethle ilisme
enerjisinin polyar ve dispersiv komponentlarinin tosiri kompiiter modellogmasi iisulu ilo aragdirtlmigdir.

Seqnetoelektrik maye kristalin (SMK) nazik planar
tobagoesinde niimunenin qalighigi spiralin addimi ile
miiqayise olunanda molekullarin spiralvari diiziiliisii logv
olunur ve SMK-nin sothle stabillogsmis hali alinir. [1,2]
Belo strukturda xarici elektrik sahasinin tosirilo Klark
Lagervoll kegidlori adlanan elektrooptik effektlor yaranir
[3].

Bu isde SMK-nin sathls stabillogsmis halinda yaranan
up-down kecidinin bas verme miiddetine sethle ilisme
enerjisinin polyar ve dispersiv komponentlorinin tosiri
kompiiter modellosmasi iisulu ilo dyronilmisdir.

Niimunaye elektrik sahosi verdikde onun vahid
sothine diisen serbest enerjinin sixligi  birdlgiild,
birkomponentli yaxinlagmada
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[4] diisturu soklinde verilo bilor. Burada & - direktorun
laylarda meyl bucagi, ¢ - azimutal bucaqdir (sek.1).
Bu ifadede birinci hadd elastiki qarsiliqh tesiri (K-

elastiklik modulu), ikinci hadd elektrik sahasinin miihitin
dielektrik anizotropiyasit ile qarsiliqlt tesirini, iiglincii
hadd miihitin spontan polyarizasiya ile qarsiliqh tesirini
xarakterizo edir.

W sethle ilisme enerjisinin polyar komponentlaridir
vo bu komponentlorle bagli serbast enerji artiminin
minimum qiymatine asagl sothde ¢ (y=0)=0 ve
yuxari sethdo ¢ (v =d)=mhal, yoni dipolun (P)
sothlere perpendikulyar oldugu hal uygun golir (sok.1).
(sokillorde asag1 sethlo polyar ilisme enerjisi W, = W,°,

yuxari sothle polyar ilisme enerjisi W,, =W, kimi isaro
edilmisdir).
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Sekil 1. Nimunsnin  handasi qurulusu

W) - ilisme enerjisinin sothlo dispersiv qarsiligh
tosiri  xarakterize ~ eden  komponentleridir.  Bu
komponentlorlo bagli serbast enerji artimi soth
yaxmligindaki molekullar sethe sdykendikde minimal
olur (p,(y=0)=¢,(y=d)=0; 7) (sokillordo asag1
sothlo dispersiv ilisme enerjisi ,, =W, , yuxari sothlo
dispersiv ilisma enerjisi W,, = Wzd kimi isare edilmisdir).

Variasiya metodu ilo serbast enerjinin minimalliq
sortinden alinan Eyler-Laqranj tenliyi dinamik hal {igiin
Mathcad-2001- de programm qurularaq odedi hall
edilmisdir .

Numiinenin ilkin up halindan
((os (y=0=9,(y=d)= 7[) elektrik sahosinin tosirilo

down halina ((ps y=0)=9¢,(y=d)= 0) kegid bas verir.

Bu kec¢idin bas vermo miiddeti 7 asagl sothlo

up—down

polyar iliski (W,,) artdigca miitonasib olaraq azalir (sok.
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2). W,,- in artmasi asag1 sothde ¢ (y=0)=0 sertinin
O6denmesini tomin edir. Bu hal ise serbast enerjinin
minimum halina uygun galir.

g _ T

E 47x107%,

2 0.0045

£

2

Tt 0004

z

E 0.0035

% -3 I

3.5x10 20.003 = - -

1-10 1.1-10 2.110
107° wil 2.1x107,

Polar anchoring energy W11 (U=6V)
u

Sakil 2. Up-down kegid miiddatinin asagi sathlo

polyar ilisma enercisindan asililig1

Oksine, yuxart sothle polyar iliski (W),)
giiclondikcoe ¢, (y =d) = olur ki, bu da up halinin daha
stabil halidir ve bu haldan basqa hala kegmoa W, artdiqca
cotinloasir (sok. 3).
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Sakil 3. Up-down kegid miiddstinin yuxari sathlo
polyar ilisma enercisindon asililig

Hom asagi, hem de yuxari sethlorle dispersiv
iliskinin artmasi ke¢id miiddetini artirir (sok. 4 ve gok.5).
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Sakil 4. Up-down kegid miiddatinin asag1 sathla
dispersiv ilismo enercisindon asililig
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Sakil 5. Up-down ke¢id miiddstinin yuxari sathlo
dispersiv ilisma enercisindon asililig1

Buna sebeb dispersiv iligkinin giiclonmasinin
((ps(y =0)=¢ (y=d)= 7r) up halmi daha da
stabillogdirmasidir. Bu haldan diger hallara keg¢id diger
sortlor eyni oldugda hem W, hem deo W,, artdiqca
¢otinlogir.
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