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Ñåãíåòîåëåêòðèê ìàéå êðèñòàëûí ñÿòùëÿ ñòàáèëëÿøìèø ùàëûíäà éàðàíàí up-down êå÷èäèíèí áàø âåðìÿ ìöääÿòèíÿ ñÿòùëÿ èëèøìÿ 
åíåðæèñèíèí ïîëéàð âÿ äèñïåðñèâ êîìïîíåíòëÿðèíèí òÿñèðè êîìïöòåð ìîäåëëÿøìÿñè öñóëó èëÿ àðàøäûðûëìûøäûð. 

 
 

Ñåãíåòîåëåêòðèê ìàéå êðèñòàëûí (ÑÌÊ) íàçèê ïëàíàð 
òÿáÿãÿñèíäÿ íöìóíÿíèí ãàëûãëûüû ñïèðàëûí àääûìû èëÿ 
ìöãàéèñÿ îëóíàíäà ìîëåêóëëàðûí ñïèðàëâàðè äöçöëöøö ëÿüâ 
îëóíóð  âÿ ÑÌÊ-íûí ñÿòùëÿ ñòàáèëëÿøìèø ùàëû àëûíûð. [1,2] 
Áåëÿ ñòðóêòóðäà õàðèúè åëåêòðèê ñàùÿñèíèí òÿñèðèëÿ Êëàðê 
Ëàãåðâîëë êå÷èäëÿðè àäëàíàí åëåêòðîîïòèê åôôåêòëÿð éàðàíûð 
[3]. 

Áó èøäÿ ÑÌÊ-íûí ñÿòùëÿ ñòàáèëëÿøìèø ùàëûíäà éàðàíàí 
up-down êå÷èäèíèí áàø âåðìÿ ìöääÿòèíÿ ñÿòùëÿ èëèøìÿ 
åíåðæèñèíèí ïîëéàð âÿ äèñïåðñèâ êîìïîíåíòëÿðèíèí òÿñèðè 
êîìïöòåð ìîäåëëÿøìÿñè öñóëó èëÿ þéðÿíèëìèøäèð. 

Íöìóíÿéÿ åëåêòðèê ñàùÿñè âåðäèêäÿ îíóí âàùèä 
ñÿòùèíÿ äöøÿí ñÿðáÿñò åíåðæèíèí ñûõëûüû áèðþë÷öëö, 
áèðêîìïîíåíòëè éàõûíëàøìàäà 
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[4] äöñòóðó øÿêëèíäÿ âåðèëÿ áèëÿð. Áóðàäà θ - äèðåêòîðóí 
ëàéëàðäà ìåéë áóúàüû, φ - àçèìóòàë áóúàãäûð (øÿê.1).  

Áó èôàäÿäÿ áèðèíúè ùÿää åëàñòèêè ãàðøûëûãëû òÿñèðè ( 11K - 

åëàñòèêëèê ìîäóëó), èêèíúè ùÿää åëåêòðèê ñàùÿñèíèí ìöùèòèí 
äèåëåêòðèê àíèçîòðîïèéàñû èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè, ö÷öíúö 
ùÿää ìöùèòèí ñïîíòàí ïîëéàðèçàñèéà èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè 
õàðàêòåðèçÿ åäèð.  

dW ,0
1  ñÿòùëÿ èëèøìÿ åíåðæèñèíèí ïîëéàð êîìïîíåíòëÿðèäèð 

âÿ áó êîìïîíåíòëÿðëÿ áàüëû ñÿðáÿñò åíåðæè àðòûìûíûí 
ìèíèìóì ãèéìÿòèíÿ àøàüû ñÿòùäÿ 0)0( ==ysϕ  âÿ 

éóõàðû ñÿòùäÿ π==ϕ )( dys ùàëû,  éÿíè  äèïîëóí ( sP
r

) 

ñÿòùëÿðÿ ïåðïåíäèêóëéàð îëäóüó ùàë óéüóí ýÿëèð (øÿê.1). 

(øÿêèëëÿðäÿ àøàüû ñÿòùëÿ ïîëéàð èëèøìÿ  åíåðæèñè 0
111 WW = , 

éóõàðû ñÿòùëÿ ïîëéàð èëèøìÿ åíåðæèñè dWW 112 =  êèìè èøàðÿ 

åäèëìèøäèð). 
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    Шякил 1. Нцмунянин  щяндяси гурулушу 

 
dW ,0

2 - èëèøìÿ åíåðæèñèíèí ñÿòùëÿ äèñïåðñèâ ãàðøûëûãëû 

òÿñèðè õàðàêòåðèçÿ åäÿí êîìïîíåíòëÿðèäèð. Áó 
êîìïîíåíòëÿðëÿ áàüëû ñÿðáÿñò åíåðæè àðòûìû ñÿòù 
éàõûíëûüûíäàêû ìîëåêóëëàð ñÿòùÿ ñþéêÿíäèêäÿ ìèíèìàë 
îëóð ( )πϕϕ ;0)()0( ==== dyy ss  (øÿêèëëÿðäÿ àøàüû 

ñÿòùëÿ äèñïåðñèâ èëèøìÿ åíåðæèñè 0
221 WW = , éóõàðû ñÿòùëÿ 

äèñïåðñèâ èëèøìÿ åíåðæèñè dWW 222 =  êèìè èøàðÿ åäèëìèøäèð). 

Âàðèàñèéà ìåòîäó èëÿ ñÿðáÿñò åíåðæèíèí  ìèíèìàëëûã 
øÿðòèíäÿí àëûíàí Åéëåð-Ëàãðàíæ òÿíëèéè äèíàìèê ùàë ö÷öí 
Mathcad-2001- äÿ ïðîãðàìì ãóðóëàðàã ÿäÿäè ùÿëë 
åäèëìèøäèð . 

Íóìöíÿíèí èëêèí up ùàëûíäàí 
( )πϕϕ ==== )()0( dyy ss  åëåêòðèê ñàùÿñèíèí òÿñèðèëÿ 

down ùàëûíà ( )0)()0( ==== dyy ss ϕϕ  êå÷èä áàø âåðèð. 

Áó êå÷èäèí áàø âåðìÿ ìöääÿòè downup−τ  àøàüû ñÿòùëÿ 

ïîëéàð èëèøêè )( 11W  àðòäûãúà ìöòÿíàñèá îëàðàã àçàëûð (øÿê. 
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2). 11W - èí àðòìàñû àøàüû ñÿòùäÿ 0)0( ==ysϕ  øÿðòèíèí 

þäÿíìÿñèíè òÿìèí åäèð. Áó ùàë èñÿ ñÿðáÿñò åíåðæèíèí 
ìèíèìóì ùàëûíà óéüóí ýÿëèð. 
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Шякил 2. Up-down кечид мцддятинин ашаьы сятщля
полйар илишмя енержисиндян асылылыьы 

 
ßêñèíÿ, éóõàðû ñÿòùëÿ ïîëéàð èëèøêè )( 12W  

ýöúëÿíäèêúÿ πϕ == )( dys  îëóð êè, áó äà up ùàëûíûí äàùà 

ñòàáèë ùàëûäûð âÿ áó ùàëäàí áàøãà ùàëà êå÷ìÿ 12W  àðòäûãúà 

÷ÿòèíëÿøèð (øÿê. 3). 
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Шякил 3. Up-down кечид мцддятинин йухары сятщля 
полйар илишмя енержисиндян асылылыьы 

 
 
 
 
 
 

Ùÿì àøàüû, ùÿì äÿ éóõàðû ñÿòùëÿðëÿ äèñïåðñèâ 
èëèøêèíèí àðòìàñû êå÷èä ìöääÿòèíè àðòûðûð (øÿê. 4 âÿ øÿê.5).  
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Шякил 4. Up-down кечид мцддятинин ашаьы сятщля 
дисперсив  илишмя енержисиндян асылылыьы 
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Шякил 5. Up-down кечид мцддятинин йухары сятщля 
дисперсив  илишмя енержисиндян асылылыьы  

 
Áóíà ñÿáÿá äèñïåðñèâ èëèøêèíèí ýöúëÿíìÿñèíèí 

( )πϕϕ ==== )()0( dyy ss  up ùàëûíû äàùà äà 

ñòàáèëëÿøäèðìÿñèäèð. Áó ùàëäàí äèýÿð ùàëëàðà êå÷èä äèýÿð 
øÿðòëÿð åéíè îëäóãäà ùÿì 21W  ùÿì äÿ 22W  àðòäûãúà 

÷ÿòèíëÿøèð. 
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