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Éàðûìêå÷ðèúèíèí óäìà ñïåêòðèíäÿí óäóëìàäà èøòèðàê åäÿí îïòèê êå÷èäëÿðè ôÿðãëÿíäèðèá àéûðìàüûí  ìÿðùÿëÿëÿðè àðàøäûðûëìûøäûð. 

ÚóÛíÑ2 ìîíîêðèñòàëûíäà óäóëìàäà Åýî=1,525 åÂ âÿ Åý1=1,57åÂ êå÷èäëÿðèíèí èøòèðàê åòäèéè ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. 
 

  

Áèëäèéèìèç êèìè ìöÿééÿí åíåðæè îáëàñòûíäà èøûüûí 
óäóëìàñû ùÿìèí îáëàñòäà ôÿàëèééÿòäÿ îëàí îïòèê 
êå÷èäëÿðèí ìÿúìóñó ùåñàáûíà éàðàíûð. Áèð ãÿäÿð 
ìöêÿììÿë àíàëèç àïàðìàãëà éàðûìêå÷èðèúèíèí óäìà 
ñïåêòðèíäÿí (âÿ éàõóä áóðàõìà ñïåêòðèíäÿí) áó 
ìÿúìóéà äàõèë îëàí êå÷èäëÿðè ôÿðãëÿíäèðèá àéûðìàã 
ìöìêöíäöð.  

Éàðûìêå÷èðèúèíèí óäìà ñïåêòðèíäÿí îíóí ãàäàüàí 

çîíàñûíû òàïìàã ö÷öí àäÿòÿí )()( 2 ννα hfh ∼  

àñûëûëûüûíäàí èñòèôàäÿ îëóíóð [1-5], ÷öíêè ñïåêòðèí 
ôóíäàìåíòàë óäìà îáëàñòûíäà óäìà ÿìñàëû ôîòîíóí 
åíåðæèñè èëÿ àøàüûäàêû ìöíàñèáÿòäÿäèð [4,5]: 
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Áèð ÷îõ ùàëëàðäà òÿäãèãàò÷ûëàð áóíóíëà êèôàéÿòëÿíèðëÿð. 
Ëàêèí íÿçÿðÿ àëñàã êè, ÿêñÿð éàðûìêå÷èðèúè áèðëÿøìÿëÿðäÿ 
(î úöìëÿäÿí ÚóÛíÑ2-äÿ) âàëåíò çîíàíûí êðèñòàë ñàùÿ 
ïàð÷àëàíìàñû (úðéñòàë ôèåëä ñïëèòòèíã) âÿ ñïèí-îðáèòàë 
ïàð÷àëàíìàñû [6] ìþâúóääóð, óäìà ñïåêòðèíäÿí áó åíåðæè 
ñÿâèééÿëÿðèíè äÿ òÿéèí åòìÿê îëàð.  

Åýî-ûí óäìà ñïåêòðèíÿ âåðäèéè ïàéûí ôîíóíäà óäìà 
ïðîñåñèíÿ îëàí íþâáÿòè ÿëàâÿ ìöÿééÿí Åý1 åíåðæèñèíäÿí 
áàøëàéàðàã þçöíö áèðóçÿ âåðÿúÿêäèð. Óäìà ñïåêòèíäÿ áó 
ÿëàâÿ α0-ûí òÿúðöáè ãèéìÿòëÿè èëÿ Åýî-ûí óäìà ñïåêòðèíÿ 

âåðäèéè ïàéà ÿñàñÿí ùåñàáëàíìûø ãèéìÿòëÿð 0
~α  àðàñûíäàêû 

ôÿðãÿ ýþðÿ òàïûëûð.  

001
~ααα −=  

Äàùà ñîíðàêû ÿëàâÿ Åý2-äÿí áàøëàéàúàãäûð âÿ áó ÿëàâÿ 

112
~ααα −=  ôÿðãèíäÿí òàïûëà áèëÿð âÿ ñ.  

Áöòöí ùàëëàðäà )()(
1

ννα hfh n ∼  àñûëûëûüû áèçÿ 

íþâáÿòè îïòèê êå÷èäÿ úàâàáäåù îëàí Åýè-ëÿðè òàïìàüà 
èìêàí âåðèð, ÷öíêè öìóìè àñûëûëûã èôàäÿñèíÿ ýþðÿ  
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áóðàäà iA -ñàáèò êÿìèééÿòäèð, n  èñÿ 
2
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 âÿ 3 

ãèéìÿòëÿðè àëà áèëèð. n -èí àëäûüû áó ãèéìÿòëÿðÿ ýþðÿ 
êå÷èäëÿð óéüóí îëàðàã èúàçÿ âåðèëìèø (àëëîwåä) äöç, èúàçÿ 
âåðèëìèø äöç îëìàéàí, ãàäàüàí îëóíìóø (ôîðáèääåí) äöç 
âÿ ãàäàüàí îëóíìóø äöç îëìàéàí êå÷èäëÿðÿ àèä åäèëèðëÿð 
[7]. 

Áó ïðîñåñè òàì éåðèíÿ éåòèðìÿê ö÷öí (õöñóñèëÿ iα
~ -ëÿðè 

íÿçÿðè ùåñàáëàìàã ö÷öí) ëàçûì îëàí ñàáèòëÿð ãóðìà 
ÿéðèëÿðè âàñèòÿñèëÿ ìöÿééÿí îëóíóð.  

Ïðàêòèêè îëàðàã áó èø áåëÿ éåðèíÿ éåòèðèëèð:  

1. )()( 2
0 ννα hfh ∼  àñûëûëûüû ãóðóëóð âÿ áó àñûëûëûãäàí 

äöç õÿòò îáëàñòûíûí àáñèñ îõó èëÿ êÿñèøìÿñèíÿ ÿñàñÿí 
éàðûìêå÷èðèúèíèí ãàäàüàí çîíàñû (Åýî) òàïûëûð; 

2. (1) èôàäÿñèíÿ ÿñàñÿí  

       000 lg2)lg()lg(2 AEhh g +−= ννα           (3)       

îëäóüóíäàí 

        )lg()lg(2 00 gEhh −∼ ννα  àñûëûëûüû ãóðóëóð, 

áóðàäàí 0lg2 A  âÿ )~( 0 να h  òàïûëûð; 

3. )( 0 να h -íöí òÿúðöáè ãèéìÿòëÿðè èëÿ (3) òÿíëèéèíäÿí 

ùåñàáëàíìûø )~( 0 να h  ãèéìÿòëÿðèíèí ôÿðãèíäÿí 

νανανα hhh 001
~−=  òÿéèí îëóíóð.  
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4. )()( 1 ννα hfh n =  àñûëûëûüûíû õÿòòè àñûëûëûã àëûíàí 

âàðèàíòûíà ÿñàñÿí n -èí ãèéìÿòè òàïûëûð âÿ áó 
àñûëûëûãäàí Åý1 òÿéèí îëóíóð. Èëê áàõûøäà åëÿ ýþðöíÿ 
áèëÿð êè, n -èí ãèéìÿòèíè )(lg)lg( ννα hfh ∼  

àñûëûëûüûíäàí òàïìàã ìöìêöíäöð. Áó òàìàìèëÿ 

éàíëûøäûð ]−[∼ )lg()lg( gEhfh ννα -íèí õÿòòèëèéè 

ùå÷ äÿ )(lg)lg( ννα hfh ∼ -íöí õÿòòèëèéè äåìÿê 

äåéèë.  

5. (2) èôàäÿñèíÿ ÿñàñÿí )lg()lg(
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 òÿéèí îëóíóð âÿ 1
~α  ãèéìÿòëÿðè 

ùåñàáëàíûð.  
Ãóðìà ïðîñåñè áó ãàéäà èëÿ äàâàì åòäèðèëÿðÿê 

111002
~)~~( αααααα −=]+−[=  ãèéìÿòëÿðèíÿ òÿòáèã 

îëóíìàãëà Åý2 òàïûëûð âÿ ñ. 
Îíó äà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, À-ëàðûí òÿéèí 

îëóíìàñû êþìÿê÷è õàðàêòåð äàøûéûð âÿ α -íûí ùÿãèãè 
ãèéìÿòèíäÿí (òÿáÿãÿíèí ãàëûíëûüû íÿçÿðÿ àëûíìàãëà) âÿ 
éàõóä îíóí íèñáè âàùèäëÿðëÿ èôàäÿ îëóíìóø 
ãèéìÿòëÿðèíäÿí àñûëû îëàðàã äÿéèøèð. À-íûí ãèéìÿòèíèí  
áåëÿ äÿéèøìÿñè ùåñàáëàìà ïðîñåñèíäÿ Åýè-ëÿðèí òÿéèíèíÿ 
ùå÷ áèð òÿñèð ýþñòÿðìèð, éÿíè ùÿòòà éàðûìêå÷èðèúè òÿáÿãÿíèí 
ãàëûíëûüûíû áèëìÿäÿí α -íûí íèñáè âàùèäëÿðäÿ èôàäÿ 
îëóíìóø ãèéìÿòëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ îïòèê êå÷èäëÿðèí 
åíåðæèëÿðèíè (Åý0, Åý1, Åý2...) òÿéèí åòìÿê îëàð.  

 

. 

Øÿêèë 1. 1-ÚóÛíÑ2 ìîíîêðèñòàëûíûí óäìà ñïåêòðè, 2- 0
~α -ûí 

(3) òÿíëèéèíäÿí ùåñàáëàíìûø ãèéìÿòëÿðè 
 

Áó öñóëó òÿòáèã åòìÿêëÿ ùîðèçîíòàë Áðèúìåí öñóëó [8] 
èëÿ àëûíìûø ÚóÛíÑ2 ìîíîêðèñòàëûíûí ãàäàüàí çîíàñû (Åýî) 
âÿ îïòèê óäìàéà þç ïàéûíû âåðÿí íþâáÿòè êå÷èä (Åý1) òÿéèí 
îëóíìóøäóð 

Øÿêèë 1-äÿ ÚóÛíÑ2 ìîíîêðèñòàëûíûí óäìà ñïåêòðè 
ýþñòÿðèëìèøäèð (1 ÿéðèñè). Ãàäàüàí çîíàíûí åíèíè ìöÿééÿí 

åòìÿê ö÷öí  )()( 2
0 ννα hfh ∼  àñûëûëûüû ÷ÿêèëìèø (øÿêèë 2) 

âÿ áó àñûëûëûãäàí äöç õÿòò îáëàñòûíûí 56.153.1( ÷=νh åÂ 

èíòåðâàëûíäà )  àáñèñ îõó èëÿ êÿñèøìÿ íþãòÿñèíÿ ÿñàñÿí Åýî-

=1,525 åÂ ãèéìÿòè òàïûëìûøäûð. Ùåñàáëàìàíûí íþâáÿòè 
ìÿðùÿëÿñèíäÿ Åýî-ûí áöòöí ñïåêòð áîéó îïòèê óäìàéà 

âåðäèéè ïàé ( 0
~α ) ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. Áóíóí ö÷öí 

]−[∼ )525.1lg()lg(2 0 ννα hfh  àñûëûëûüû ãóðóëìóø 

9.3lg2 0 =A  ñàáèòè òÿéèí åäèëÿðÿê )~( 0 να h -íöí 

ãèéìÿòëÿðè ùåñàáëàíìûøäûð (øÿêèë 3, 2 ÿéðèñè).  

 
Øÿêèë 2. ÚóÛíÑ2 ìîíîêðèñòàëû ö÷öí 2

0 )( να h -íûí νh -äÿí 

àñûëûëûüû 
 

 
Øÿêèë 3. ÚóÛíÑ2 ìîíîêðèñòàëûíäà )lg(2 0 να h -íöí (1 

ÿéðèñè) âÿ )~lg(2 0 να h -íöí (2 ÿéðèñè) 

)525.1lg( −νh -äÿí àñûëûëûüû 

 
Îïòèê óäìàéà íþâáÿòè Åýè êå÷èäëÿðèíèí âåðäèéè ïàé 

001
~ααα −=  ôÿðãèíäÿí òàïûëìûøäûð. 
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ãèéìÿòëÿðè ö÷öí )()(
1

1 ννα hfh n ∼  àñûëûëûãëàðû ãóðóëìóø 

âÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, 2=n  îëäóãäà 
8.26.1 ÷=νh åÂ èíòåðâàëûíäà õÿòòè àñûëûëûã àëûíûð. Áó 

àñûëûëûãäàí Åý1=1,57 åÂ àëûíìûøäûð.  
 Áåëÿëèêëÿ, ÚóÛíÑ2 ìîíîêðèñòàëûíäà Åýî-ûí èúàçÿ 

âåðèëìèø äöç êå÷èä, Åý1-èí èñÿ èúàçÿ âåðèëìèø äöç îëìàéàí 
êå÷èä îëäóãëàðû ìöÿééÿí åäèëìèøäèð. Èúàçÿ âåðèëìèø Åý1-

=1,57 åÂ îëàí äöç îëìàéàí êå÷èäè âàëåíò çîíàíûí Áðèëëöåí 
çîíàñûíûí ìÿðêÿçèíÿ éàõûí éåðëÿøÿí (÷îõ ýöìàí êè, Ò âÿ 
éà Í íþãòÿëÿðèíäÿ) ìàêñèìóìóíäàí êå÷èðèúè çîíàíûí 
ìÿðêÿçäÿ éåðëÿøÿí ìèíèìóìóíà îëàí êå÷èä êèìè 
õàðàêòåðèçÿ åòìÿê îëàð [2]. 

 



 697

  
[1]. Ð.Âàèäùéàíàòùàí, Ñ.Ë.Ïèíæàðå àíä Æ.Ñîáùàíàäðè. 

Òùèí Ñîëèä Ôèëìñ, 105, 1983, ï. 157-162 
[2]. Ù.Íåóìàíí, W.Ùîðèã, Â.Ñàâåëåâ, Æ.Ëàýçäîíèñ. 

Òùèí Ñîëèä Ôèëìñ, 79, 1981, ï. 167-171 
[3]. Ú.Ðèíúîí, Æ.Ýîíçàëåç, Ý.Ñàíúùåç. Èë Íóîâî 

Úèìåíòî, âîë. 2Ä, ¹6, 1983 ï. 1895-1899 
[4]. Ä.Ñ.Ñóòðàâå, Ý.Ñ.Ñùàùàíå, Òóðêèñù Æîóðíàë îô 

Ïùéñèúñ, âîë 24, ¹1, 2000, ï. 63-76 
[5]. Ê.Ñèíýù, Òóðêèñù Æîóðíàë îô Ïùéñèúñ, âîë. 21, ¹ 

12, 1997, ï. 1247-1254 

[6]. Æ.Ë.Ñùàé àíä Æ.Ù.Wåðíèúê, «Òåðíàðé Úùàëúîïéðèòå 
Ñåìèúîíäóúòîðñ: Ýðîwòù, Åëåúòðîíèú ïðîïåðòèåñ àíä 
Àïïëèúàòèîíñ», Ïåðãàìîí, Îõôîðä 1975 

[7]. Ä.Áùàòòàúùàðéà, Ñ.Úùîóäùóðè àíä À.Ê.Ïàë, 
Âàúóóì, 43, 313, 1992 

[8]. Ò.Ã.Ãàñûìîâ, Ì.Ù.Ùöñåéíÿëèéåâ, Ì.Ñ.Ñàäûãîâ, 
Àçÿðáàéúàí ÑÑÐ ÅÀ-íûí õÿáÿðëÿðè, ¹5, 1987, 
ñ.72-75 

 


