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Ãûðàã äèñëîêàñèéàëû éàðûìêå÷èðèúèëÿðäÿ åëåêòðîíëàðûí ëîêàëëàøìàñû çàìàíû éàðàíàí ïåðèîäèê ãóðóëóøäà äèñïåðñèéà ãàíóíóí 

òÿäãèãèíÿ ùÿñð îëóíìóøäóð. 
 

Ñîí èëëÿðäÿ êè÷èê þë÷öëö ñèñòåìëÿðèí òÿäãèãè îíëàðûí 
ïðàêòèê èñòèôàäÿ èìêàíëàðû èëÿ éàíàøû, áó ñèñòåìëÿðÿ õàñ 
îëàí éåíè-éåíè ùàäèñÿëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõìàñûíà ýÿòèðèð. 
Äèñëîêàñèéàëû éàðûìêå÷èðèúèëÿðäÿ íöìàéèø åäèëÿí 
ïåðêîëéàñèéà åôôåêòëÿðè, åëåêòðîíëàðûí âèãíåð 
êðèñòàëëàøìàñû, éöêñÿê òåçëèêëè åëåêòðèê êå÷èðèúèëèéèíèí 

ìþâúóä îëìàñû, äèñ ëîêàñèéà õàðàêòåðëè áèð ñûðà êâàçè 

ùèññÿúèêëÿðèí îðòàéà ÷ûõìàñû âÿ ñ. áó êèìè åôôåêòëÿðäÿíäèð. 
Òÿãäèì åäèëÿí èø ãûðàã äèñëîêàñèéàëû 

éàðûìêå÷èðèúèëÿðäÿ åëåêòðîí ëîêàëëàøìàñû çàìàíû éàðàíàí 
ïåðèîäèê ãóðóëóøäà äèñïåðñèéà ãàíóíóíóí òÿäãèãèíÿ ùÿñð 
åäèëìèøäèð. Ïðîáëåìèí ùÿëëè ñîí èëëÿðäÿ èøëÿíìèø (1) âÿ 
êè÷èê þë÷öëö ñèñòåìëÿðäÿ ëîêàëëàøìà ìÿñÿëÿñèíèí ùÿëëèíäÿ 
÷îõ ñÿìÿðÿ èëÿ èñòèôàäÿ åäèëÿí òÿðñ ãÿôÿñ öñóëó èëÿ àïàðûëûð. 
Áó öñóëà ýþðÿ äèñëîêàñèéàëàðäà ëîêàëëàøàí åëåêòðîíëàðûí 
òàðàçëûã âÿçèééÿòè ÿòðàôûíäàêû ðÿãñëÿðèí òåçëèéè  
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äöñòóðó èëÿ âåðèëèð. Áóðàäà g - òÿðñ ãÿôÿñ âåêòîðó, k - 

åëåêòðîíóí äàëüà âåêòîðó, ( )gW  êÿìèééÿòè 

äèñëîêàñèéàäà åëåêòðîíóí äèýÿð åëåêòðîíëàðëà úöò ãàðøûëûãëû 
òÿñèðèíèí ïîòåíñèàë åíåðæèñèíèí Ôöðéå êîìïîíåíòèäèð. 
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( zL -äèñëîêàñèéà áîéóíúà êðèñòàë ãÿôÿñèí þë÷öñö, R -

äèñëîêàñèéàíûí Ðèä ñèëèíäèðèíèí ðàäèóñóäóð). 

Ïîòåíñèàë åíåðæè ñèëèíäèðèê êîîðäèíàòëàðäà ( )ϕ,, zr  

àøàüûäàêû èôàäÿ èëÿ òÿéèí åäèëèð. 

    ( )
r
R

a
fe

R
r

a
fprW ln

2
1

4 0

2

2

2

0

2

πεεπεε
−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=r

                                   

Ïîòåíñèàë åíåðæèíèí èôàäÿñèíè àëàðêÿí ôÿðç åäèëìèøäèð êè, 
z -îõó äèñëîêàñèéàíûí îõó áîéóíúà éþíÿëäèëìèøäèð. 

caf = äèñëîêàñèéàíûí åëåêòðîíëàðëà äîëìà ÿìñàëûäûð. 

a  äèñëîêàñèéà áîéóíúà êðèñòàë ãÿôÿñèí ïåðèîäó, c  
äèñëîêàñèéà öçÿðèíäÿ ëîêàëëàøìûø åëåêòðîíëàð àðàñûíäàêû 

ìÿñàôÿäèð. Ëîêàëëàøìà ïðîñåñèíèí ÿñàñÿí 1<<
R
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ãèéìÿòèíÿ óéüóí ýÿëäèéèíè âÿ 
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îëäóüóíó íÿçÿðÿ àëûá, Ôöðéå êîìïîíåíòè ö÷öí ñàäÿ 
èíòåãðàëëàøìàëàðäàí ñîíðà àøàüûäàêû èôàäÿíè àëìûø îëàðûã: 
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  (Áóðàäà ( )grJ 0  êÿìèééÿòè ñûôûð èíäåêñëè áèðèíúè íþâ 

Áåññåë ôóíêñèéàñûäûð. 1, <<rg  ëèìèò ùàëûíäà 

ôóíêñèéàíûí Òåéëîð ñûðàñûíà àéðûëìàñûíäàí èñòèôàäÿ åäèá âÿ 
0→r  ëèìèò ùàëûíäà ðàñò ýÿëèíÿ áèëÿúÿê äàüûëìàíû 

àðàäàí ãàëäûðìàã ö÷öí ar =min  ãÿáóë åòñÿê ïîòåíñèàë 

åíåðæèíèí Ôöðéå êîìïîíåíòè ö÷öí  
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àëàðûã. 

Àëûíàí èôàäÿíè (1) äöñòóðóíäà éåðèíÿ éàçûá, óéüóí 
÷åâèðìÿëÿð àïàðìàãëà äèñïåðñèéà ãàíóíó ö÷öí àøàüûäàêû 
äöñòóðó àëìûø îëàðûã.  
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Àëûíìûø äèñïåðñèéà ãàíóíó ÿââÿëúÿäÿí äÿ 
ýþçëÿíèëäèéè êèìè «ñÿñ» õàðàêòåðè äàøûéûð, éÿíè òåçëèê 
äàëüà âåêòîðóíóí ãèéìÿòèíäÿí õÿòòè øÿêèëäÿ àñûëû îëóð. Áó 
àñûëûëã ýþñòÿðèð êè, ãûðàã äèñëîêàñèéàëàðäà ìöøàùèäÿ åäèëÿí 
áèðþë÷öëö Âèãíåð êðèñòàëëàøìàñû, ôèçèêè øÿðàèò âÿ õöñóñÿí 
äÿ êîìïåíñàñèéàåäèúè ôîí ìöõòÿëèô ñèììåòðèéàéà ìàëèê 
éöê ïàéëàíìàëàðû èëÿ õàðàêòåðèçÿ åäèëäèéèíäÿí, ìàéå 

ùåëèóì ñÿòùèíäÿ ìöøàùèäÿ åäèëÿí âÿ 2
1

~ kω  äèñïåðñèéà 

ãàíóíó èëÿ õàðàêòåðèçÿ åäèëÿí èêèþë÷öëö Âèãíåð 

êðèñòàëëàøìàñû âÿ ( ) 22
0 ks +≈ ωω äèñïåðñèéà ãàíóíó 

èëÿ õàðàêòåðèçÿ åäèëÿí èêèþë÷öëö Âèãíåð êðèñòàëëàøìàñûíäàí 

ÿñàñëû øÿêèëäÿ ôÿðãëÿíèð ( 0ω - ïëàçìà òåçëèéèäèð). Áó 

êðèñòàëëàøìà ïðîñåñèíäÿ éàðàíàí ôÿðãëÿðèí îðòàéà ÷ûõìàñû 
ùÿì äÿ ñèñòåìëÿðèí ìöõòÿëèô þë÷öëÿðÿ ìàëèê îëìàëàðû èëÿ 
äÿ êÿñêèí øÿêèëäÿ áàüëûäûð. 
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