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Bbaky, AsepbangxaH

QIRAQ DiSLOKASIYALARDA ELEKTRONLARIN LOKALLASMASI ZAMANI
DiSPERSIYA QANUNUN TODQIQI.

QOCAYEV F.R., COFOROYV S. A.

Naxgivan Dovlat Universiteti,
Umumi va nazari fizika kafedrasi
Az. 7012.Naxgivan §. Universitet saharciyi

E mail: , www.seyfeddin@box.az.5.45.50

Qiraq dislokasiyali yarimkegiricilorde elektronlarin lokallasmasi zamani yaranan periodik qurulusda dispersiya ganunun

todqiqine hasr olunmusdur.

Son illerde kigik oOl¢iilii sistemlorin todqiqi onlarin
praktik istifade imkanlari ilo yanagi, bu sistemlore xas
olan yeni-yeni hadiselerin meydana ¢ixmasina gatirir.
Dislokasiyali  yarimkegiricilorde  niimayis  edilen
perkolyasiya effektlori, elektronlarin vigner
kristallagsmasi, yiiksek tezlikli elektrik kegiriciliyinin

movcud olmasi, dis lokasiya xarakterli bir sira kvazi

hissociklorin ortaya ¢ixmasi ve s. bu kimi effektlordendir.

Toaqdim edilen is qiraq dislokasiyall
yarimkegiricilorde elektron lokallasmasi zamani yaranan
periodik qurulusda dispersiya qanununun tedqiqine hasr
edilmisdir. Problemin halli son illerde islonmis (1) ve
kicik olgiilii sistemlorde lokallagma meselesinin heallinde
cox samara ilo istifade edilen tors qafos iisulu ile apartlir.
Bu iisula gore dislokasiyalarda lokallasan elektronlarin
tarazliq veziyyeti atrafindaki regslerin tezliyi
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diisturu ilo verilir. Burada - ters gefos vektoru, K -

elektronun  dalga W (g )

dislokasiyada elektronun diger elektronlarla ciit qarsiliqlt
tosirinin potensial enerjisinin Flirye komponentidir.

vw@=jpmw@wrN:Lﬂw

vektoru, kemiyyeti

)

(L, -dislokasiya boyunca kristal qofesin dlgiisi, R -
dislokasiyanin Rid silindirinin radiusudur).

Potensial enerji silindirik koordinatlarda (I’, Z,g[))
asagidaki ifade ile toyin edilir.
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Potensial enerjinin ifadesini alarken forz edilmisdir ki,
Z -oxu dislokasiyanin oxu boyunca yonealdilmisdir.
f= a/ C dislokasiyanin elektronlarla dolma emsalidir.

a dislokasiya boyunca kristal gofesin periodu, C
dislokasiya iizerinde lokallagsmis elektronlar arasindaki

r
mosafodir. Lokallagma prosesinin osasen E <<1

giymatine uygun goldiyini vo
27 B 27 )
[e'dp = [eordp =271,(gr) @
0 0

oldugunu nezere alib, Fiirye komponenti ii¢iin sade
inteqrallagmalardan sonra asagidaki ifadeni almis olariq:

0(gr)rInF:dr (5)

(Burada Jo(gr) kemiyyeti sifir indeksli birinci ndv

funksiyasidir. @, I <<1 halinda
funksiyanin Teylor sirasina ayrilmasindan istifade edib ve
r >0 Ilimit halinda rast goline bilocek dagilmam

aradan qaldirmaq i¢lin I,

enerjinin Fiirye komponenti ii¢iin

Bessel limit

=a gobul etsok potensial
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alariq.

Alman ifadeni (1) diisturunda yerine yazib, uygun
cevirmaler aparmaqla dispersiya qanunu ii¢iin asagidaki
diisturu almis olariq.
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Alinmig  dispersiya  qanunu  ovvelceden  do
gozlenildiyi kimi «ses» xarakteri dasiyir, yeni tezlik
dalga vektorunun giymetinden xatti sokilde asili olur. Bu
asililq gosterir ki, qiraq dislokasiyalarda miisahide edilon
birdlgiilii Vigner kristallagsmasi, fiziki sorait vo xiisusen
do kompensasiyaedici fon miixtelif simmetriyaya malik
yiik paylanmalar1 ilo xarakterize edildiyinden, maye

helium sethinde miisahide edilen vo @ ~ |(}/2 dispersiya
qanunu ile xarakterize edilon ikidl¢lili  Vigner

kristallagsmas1 vo @ =~ /@, (3)2 +k? dispersiya qanunu

ile xarakterize edilen ikidl¢iilii Vigner kristallasmasindan
osashi gokilde forqlonir (@,- plazma tezliyidir). Bu

kristallagma prosesinde yaranan forglerin ortaya ¢ixmasi
hom do sistemlorin miixtolif Ol¢liloro malik olmalar1 ilo
do kaskin sokilde baghdir.
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