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Разработаны химико-технологические подходы, позволившие направленно интенсифицировать процессы 
предотвращения образования газовых гидратов при движении газожидкостного потока природного газа в системе 
«скважина природного газа – газопровод». Определены технологические режимы обработки потока газа, позволяющие 
создать неравновесное состояние, обеспечивающее условия для обратимого процесса.  

 
Установлены новые энергетические линейные 

зависимости для электролитов, содержащие катионы 
с различными ионными радиусами и зарядами  под-
групп щелочных элементов, с однотипной электрон-
ной конфигурацией. Определены важные физико-
химические параметры электролитов, в том числе ак-
тивность, коэффициенты активности, вязкости и диф-
фузии, а также теплопроводность, плотность, поверх-
ностное натяжение, теплоемкость, температура замер-
зания. Исследованы   технологические условия непре-
рывного воздействия ингибирующих факторов на 
процесс течения газа при низких температурах  и от-
носительно высоких перепадах  давления с примене-
нием установки моделирующей систему «скважина 
природного газа –  газопровод».  Установлены опыт-
ные зависимости количества газа  от   перепада давле-
ния с учетом реальных состояний процесса течения 
газожидкостной потока. Проведено сравнение полу-
ченных данных не ингибированных и инги-
бированных процессов при аналогичных условиях. 
Установлено, что  при одних и тех же условиях 
обработки природного газа разработанными новыми 
ингибиторами [1] на основе одноатомных спиртов 
возможна более высокая интенсификация процесса 
предотвращения образования газовых гидратов, чем в 
случае обработанного традиционными ингибиторами.  
Обнаружен новый колебательный сопряженный про-
цесс образования и распада газовых гидратов. 
Установлено, что в модельной системе «скважина 
природного газа – газопровод» при заданных усло-
виях в процессе обработки потока увлажненного 
природного газа ингибиторами, в частности 
метанолом, проявляется автоколебательное явление.  

 

 
Рис. 1. Зависимость объема газа, прошедшего по 

газопроводу до образования гидратов,  от 
градиента давления в модельной системе при  
260 К. 1 – без обработки; 2 – при обработке 
потока природного газа метанолом; 3 – при 
обработке газа метанолом в присутствии  
бентонита. 

 

 
  Рис. 2. Зависимость мембранного электродного 

потенциала от времени неравновесности 
сопряженного процесса обработки метанолом 
природного газа при   ∆Р = 0,5 МПа.  1 – 262;  
2 – 270; 3 – 288; 4 – 293 К.  
 

İyun   səhifə  
June  №113 page 428-429 

 
7 - 9  

Июнь 

 
2005 

  стр.  



 429

Показано, что обработка этой системы метанолом 
приводит к неравновесному сопряженному процессу 
образования и распада гидратов газа. Построены 
зависимости величины потенциала (Е, мВ) от 
длительности (τ, мин) течения потоков природного 
газа обработанных ингибитором по газопроводу в 
интервале температур 262 ÷ 293 К и перепаде 
давления от 0,15 до 0,5 МПа.  

Формы зависимостей Е от   времени (τ)  определялись 
условиями процесса образования и распада газовых 
гидратов (рис.2).  

Определены основные параметры колебания 
потенциала мембранного электрода при низких 
температурах. В частности, при 262 К эти параметры 
составляли: амплитуда колебаний (а = 6,4 мВ), период 
(t = 10 мин), частота (ν = 1,67⋅10-3 Гц) и циклическая 
частота колебаний (ω0 = 1,05 ⋅10-2 Гц). 
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