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CulnSe, MONOKRISTALLARINDA OPTiK UDULMA SORHODININ TODQIQi

9SKOROV D.C., ABDINOVA S.Q., AGAYEV A.M., ISKONDOROVA F.M.

Azarbaycan Dévlat Neft Akademiyast,
Baki s. Azadliq pr. 20, tel (050)3311662

Isde CulnSe, yarimkegiricisinin optik udulma spektrinin arasdirilmas1 verilmisdir. Molum olmusdur ki, optik udulmaya kigik
donor vo akseptor soviyyelori 6z tesirini gosterir. Homginin CulnSe, kristali tigiin udma omsalinin optik anizotropiyasi miisahide
olundu. Fundamental udulma serhadinin temparaturdan asililiginin todqiqi gostordi ki, onun formalasmasinin asas sebabi, elektron-

fonon qarsiliql tesiridir.

Nazik tebegeli isiqceviricilorini hazirlamaq {iglin
imiidverici materiallardan biri kimi CulnSe, {ti¢qat
birlosmelor xiisusi maraq kesb edir. Belo ki, CulnSe,
yarimkegiricisi sorfoli 1,05 eV birbasa kegidlore malik
olmagla beraber, ¢ox yiiksek optik udulmaya malikdir
(0=10"+10" sm™). Isiqeeviricileri iigiin zeruri olan
elektron vo desik kegciriciliye malik CulnSe, tebeaqgslerini
vakuumda ¢okdiirme yolu ile almaq olar [1,2].

[-1II-V1, tip ligqat yarimkeciricilorin kristal qofosi
t=(1-c/2a) ifadesi toyin olunan tetraqonal dartilmaya
malikdir [3]. Bu birlosmeler arasinda ancaq CulnSe,,
CulnTe,, CulnS, xalkopirit elementar qofesinin
deformasiyas1 oksisaroye malikdir, yoni tobii tetraqonal
dartilmaya malikdir (tLO).

Xalkopirin elementar gofesinde kigik tetraqonal
dartlmanin  (tLO), hemg¢inin strukturalarda qismen
nizamsizligin olmasi, CulnSe, monokristallarinda optik
udulma serhadinin polyarlasmadan asililiginni miisahide
etmoye imkan vermir [2,3]. CulnSe, monokristallarinda
fotokegiriciliyin polyarlagsma effektlori ¢ oxuna paralel
miistovisi istigamatinde fotoelektrik xassolari
tadqiyqinde miisahide olunmusdur [3,4].

1. TOBIi SUALANMANIN UDULMA SORHODI
Miixtelif halli sethlere malik CulnSe, kristallarin
optikeksetme amsalinin spektral paylanmasinin dl¢iilmasi
gostordi ki, tomiz seathler iglin hv<Eg spektral araliginda
R=0,25+0,26 toskil edir (5). Optik udulma emsalr:

1
6= (1)
d(In(4++VA° +B%)

ifadesi iloe hesablanmisdir. Burada A=(1-R)’2T, d-
niimunanin qalinlig, T-optikkecirme amsalidir. T(hv) vo
R(hv) emsallarmin grafiklorine esasen (1) ifadesine gore

a(hv) hesablanmigdir. Fundamental =~ udulmanin
uzundalgali hissesi Urbaxin exponensial qaydas: ile
yaxst uzlagir (6 ):

0 =0,exp(-y(E, —hn)l kT )

Hansi ki, o, vo E, yarimkegirici material sabitloridir.

Boyiik udulma giymetlerinde o>300 sm” bu
ganununauygunluq pozulur vo a(hv) udulma spektrlorin
konarinda enisin temperaturdan askar asililigi 6ziind
gostarir.

Sok.1-de CulnSe, monokristallarin yarilogarifmik
masstabda a(hv) asiligr verilmigdir. Niimunaler 40 mkm
vo 50 mkm qalinhiginda idi. Eksperimental oyrilerin
gedisi (2) asililigina uygun gelir ve birlogme ndqtesi
o,=3-10 sm, E;=1,085eV giymatloerine uygun golir.

&

. sm

T 1 T T L
1,00 1,02 1,04 106 b, Y.

Sok.1. au(hv) udulma emsalinin spektral paylanmasi.
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Qeyd etmok lazimdir ki, udulma emsali ayrisininin
o-nin kigik qiymetleri hissesinde toyin olunan dEg/dT
iciin yiiksok qiymet alinir. Bunu yeqin ki, CulnSe,
yarimkecirici materiala xas olan kigik donor ve akseptor
soviyyolerin tesiri ilo izah etmoak olar. Beloliklo,
tocriiboler naticesinde CulnSe, xalkopirit kristali {igiin
udma emsalinin optik anizotropiyasi miisahide olundu.
CulnSe, {igiin fundamental udulma serhedinin
temperaturdan asililigimin  tedqiqi gosterdi ki, onun
formalagsmasinin esas sebebi elektron-fonon qarsiliqlt
tosiridir.  CulnSe, kristalinin  optik  xasselarinin
temperaturdan asililiginin 6l¢iilmesi, gelocokde optik
kecidleri {iglin se¢me qaydasinin dayisilmesini ve
kristalin optik anizotropiyanin udma serhadini toyin eden
elektrorn-optik mexanizmine tesirini miisahide etmoayoa
imkan verar.

CulnSe, kristallarinin  iigiin a(hv) spektirlorinden
toyin olunmus qadagan zonasmin eninin temperaturdan
asililigr sok.2-de verilmisdir. Qadagan zonasinin Eg(T)
grafikden teyin olunmus termik genislonme emsalinin
orta qiymoati dEg/dT=-1,21-4 eV/K toskil edir.
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Sek.2. CulnSe, ii¢iin qadagan zonasmin temperaturdan
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