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Èøäÿ ÚóÛíÑå2 éàðûìêå÷èðèúèñèíèí  îïòèê óäóëìà ñïåêòðèíèí àðàøäûðûëìàñû  âåðèëìèøäèð. Ìÿëóì îëìóøäóð êè, îïòèê óäóëìàéà  êè÷èê 
äîíîð âÿ  àêñåïòîð ñÿâèééÿëÿðè þç òÿñèðèíè ýþñòÿðèð. Ùÿì÷èíèí ÚóÛíÑå2 êðèñòàëû ö÷öí  óäìà ÿìñàëûíûí îïòèê àíèçîòðîïèéàñû ìöøàùèäÿ  
îëóíäó. Ôóíäàìåíòàë óäóëìà ñÿðùÿäèíèí  òåìïàðàòóðäàí àñûëûëûüûíûí òÿäãèãè  ýþñòÿðäè êè, îíóí ôîðìàëàøìàñûíûí ÿñàñ ñÿáÿáè, åëåêòðîí-
ôîíîí ãàðøûëûãëû òÿñèðèäèð. 
 
 

Íàçèê òÿáÿãÿëè èøûã÷åâèðèúèëÿðèíè ùàçûðëàìàã ö÷öí 
öìöäâåðèúè ìàòåðèàëëàðäàí áèðè êèìè ÚóÛíÑå2 ö÷ãàò 
áèðëÿøìÿëÿð õöñóñè ìàðàã êÿñá åäèð. Áåëÿ êè, ÚóÛíÑå2 
éàðûìêå÷èðèúèñè ñÿðôÿëè 1,05 åÂ áèðáàøà êå÷èäëÿðÿ ìàëèê 
îëìàãëà áÿðàáÿð, ÷îõ éöêñÿê  îïòèê óäóëìàéà ìàëèêäèð 
(α=1014±1015 ñì-1). Èøûã÷åâèðèúèëÿðè ö÷öí çÿðóðè îëàí 
åëåêòðîí âÿ äåøèê êå÷èðèúèëèéÿ ìàëèê ÚóÛíÑå2  òÿáÿãÿëÿðèíè 
âàêóóìäà ÷þêäöðìÿ  éîëó èëÿ àëìàã îëàð [1,2]. 

Û-ÛÛÛ-ÂÛ2 òèï ö÷ãàò éàðûìêå÷èðèúèëÿðèí êðèñòàë ãÿôÿñè 
τ=(1-ú/2à) èôàäÿñè òÿéèí îëóíàí òåòðàãîíàë äàðòûëìàéà 
ìàëèêäèð [3]. Áó áèðëÿøìÿëÿð àðàñûíäà àíúàã ÚóÛíÑå2, 
ÚóÛíÒå2, ÚóÛíÑ2 õàëêîïèðèò åëåìåíòàð ãÿôÿñèíèí 
äåôîðìàñèéàñû ÿêñèøàðÿéÿ ìàëèêäèð, éÿíè òÿáèè òåòðàãîíàë 
äàðòûëìàéà ìàëèêäèð (τËÎ). 

Õàëêîïèðèí åëåìåíòàð ãÿôÿñèíäÿ  êè÷èê  òåòðàãîíàë 
äàðòëìàíûí (τËÎ), ùÿì÷èíèí ñòðóêòóðàëàðäà ãèñìÿí 
íèçàìñûçëûüûí îëìàñû, ÚóÛíÑå2 ìîíîêðèñòàëëàðûíäà îïòèê 
óäóëìà  ñÿðùÿäèíèí  ïîëéàðëàøìàäàí àñûëûëûüûííû ìöøàùèäÿ 
åòìÿéÿ èìêàí âåðìèð [2,3]. ÚóÛíÑå2 ìîíîêðèñòàëëàðûíäà 
ôîòîêå÷èðèúèëèéèí  ïîëéàðëàøìà åôôåêòëÿðè ú  îõóíà ïàðàëåë 
ìöñòÿâèñè èñòèãàìÿòèíäÿ ôîòîåëåêòðèê õàññÿëÿðè 
òÿäãèéãèíäÿ ìöøàùèäÿ îëóíìóøäóð [3,4].  

 
1. ÒßÁÈÈ ØÖÀËÀÍÌÀÍÛÍ ÓÄÓËÌÀ ÑßÐÙßÄÈ 

Ìöõòÿëèô  ùàëëû ñÿòùëÿðÿ ìàëèê ÚóÛíÑå2  êðèñòàëëàðûí 
îïòèêÿêñåòìÿ ÿìñàëûíûí ñïåêòðàë ïàéëàíìàñûíûí þë÷öëìÿñè 
ýþñòÿðäè êè, òÿìèç ñÿòùëÿð ö÷öí ùν<Eg ñïåêòðàë àðàëûüûíäà 
Ð=0,25÷0,26 òÿøêèë åäèð (5). Îïòèê óäóëìà ÿìñàëû: 
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èôàäÿñè èëÿ ùåñàáëàíìûøäûð. Áóðàäà À=(1-Ð)2/2Ò, ä-
íöìóíÿíèí ãàëûíëûüû, Ò-îïòèêêå÷èðìÿ ÿìñàëûäûð. Ò(ùν) âÿ 
Ð(ùν) ÿìñàëëàðûíûí ãðàôèêëÿðèíÿ ÿñàñÿí (1) èôàäÿñèíÿ ýþðÿ 
α(ùν) ùåñàáëàíìûøäûð. Ôóíäàìåíòàë óäóëìàíûí 
óçóíäàëüàëû ùèññÿñè Óðáàõûí åõïîíåíñèàë  ãàéäàñû èëÿ 
éàõøû óçëàøûð (6 ):  

kTнhEубб /)(exp( 00 −−=     (2) 

Ùàíñû êè, α0 âÿ Å0 éàðûìêå÷èðèúè ìàòåðèàë ñàáèòëÿðèäèð. 
Áþéöê óäóëìà ãèéìÿòëÿðèíäÿ α>300 ñì-1 áó 

ãàíóíóíàóéüóíëóã ïîçóëóð  âÿ α(ùν) óäóëìà ñïåêòðëÿðèí  
êÿíàðûíäà åíèøèí òåìïåðàòóðäàí  àøêàð àñûëûëûüû þçöíö 
ýþñòÿðèð.           

Øÿê.1-äÿ ÚóÛíÑå2 ìîíîêðèñòàëëàðûí éàðûëîãàðèôìèê 
ìàñøòàáäà α(ùν) àñûëûüû âåðèëìèøäèð. Íöìóíÿëÿð 40 ìêì 
âÿ 50 ìêì ãàëûíëûüûíäà èäè. Åêñïåðèìåíòàë ÿéðèëÿðèí 
ýåäèøè (2) àñûëûëûüûíà óéüóí ýÿëèð âÿ áèðëÿøìÿ  íþãòÿñè 
α0=3⋅10 ñì, Å0=1,085åÂ ãèéìÿòëÿðèíÿ óéüóí ýÿëèð.  

 
Øÿê.1. α(ùν) óäóëìà ÿìñàëûíûí ñïåêòðàë ïàéëàíìàñû. 
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Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, óäóëìà ÿìñàëû ÿéðèñèíèíèí 
α-íûí êè÷èê ãèéìÿòëÿðè ùèññÿñèíäÿ òÿéèí îëóíàí äÅg/äÒ 
ö÷öí éöêñÿê ãèéìÿò àëûíûð. Áóíó éÿãèí êè, ÚóÛíÑå2  
éàðûìêå÷èðèúè ìàòåðèàëà õàñ îëàí êè÷èê äîíîð âÿ àêñåïòîð  
ñÿâèééÿëÿðèí òÿñèðè èëÿ èçàù åòìÿê îëàð. Áåëÿëèêëÿ,  
òÿúðöáÿëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ÚóÛíÑå2 õàëêîïèðèò êðèñòàëû ö÷öí 
óäìà ÿìñàëûíûí îïòèê àíèçîòðîïèéàñû ìöøàùèäÿ îëóíäó. 
ÚóÛíÑå2 ö÷öí ôóíäàìåíòàë óäóëìà ñÿðùÿäèíèí 
òåìïåðàòóðäàí àñûëûëûüûíûí  òÿäãèãè ýþñòÿðäè êè, îíóí 
ôîðìàëàøìàñûíûí ÿñàñ ñÿáÿáè  åëåêòðîí-ôîíîí  ãàðøûëûãëû 
òÿñèðèäèð. ÚóÛíÑå2 êðèñòàëûíûí îïòèê õàññÿëÿðèíèí 
òåìïåðàòóðäàí àñûëûëûüûíûí þë÷öëìÿñè,  ýÿëÿúÿêäÿ îïòèê 
êå÷èäëÿðè ö÷öí ñå÷ìÿ ãàéäàñûíûí äÿéèøèëìÿñèíè âÿ 
êðèñòàëûí îïòèê àíèçîòðîïèéàíûí óäìà ñÿðùÿäèíè òÿéèí åäÿí 
åëåêòðîðí-îïòèê ìåõàíèçìèíÿ òÿñèðèíè ìöøàùèäÿ åòìÿéÿ 
èìêàí âåðÿð.   

ÚóÛíÑå2 êðèñòàëëàðûíûí  ö÷öí α(ùν) ñïåêòèðëÿðèíäÿí 
òÿéèí îëóíìóø ãàäàüàí çîíàñûíûí åíèíèí òåìïåðàòóðäàí  
àñûëûëûüû  øÿê.2-äÿ âåðèëìèøäèð. Ãàäàüàí çîíàñûíûí   Åg(Ò) 
ãðàôèêäÿí òÿéèí îëóíìóø òåðìèê ýåíèøëÿíìÿ ÿìñàëûíûí 
îðòà ãèéìÿòè  äÅg/äÒ= -1,21-4 eÂ/Ê òÿøêèë åäèð. 

  

 
Øÿê.2. ÚóÛíÑå2 ö÷öí ãàäàüàí çîíàñûíûí òåìïåðàòóðäàí 

àñûëûëûüû 
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