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Cu,In;S; MONOKRISTALINDA OPTIK SABITLORIN ANiZOTROPIYASI
VO ELEKTROOPTIK EFFEKT

ABASOVA A.Z., HOSONOVA L.H.

Baki Déviat Universiteti, Z.Xoalilov kii¢.23, 4390523

Cu,In,S, monokristali layvari qurulusa malik oldugundan onda anizotropiyanmin varhgi gézlenilir. Bunu tesdiglomek iigiin
miixtolif kristallografik istiqgametlerde sindirma emsalinin dispersiya oyrileri ¢ixarilmis ve bu amsallari xarakterize eden parametrlor

hesablanmigdir.

Elektrooptik effektin (EO) todqigi Cu,insS, monokristalinda elektrooptik effektin kvadratik, yeni kristalin simmetriya

moarkezine malik oldugu miieyyenlosmisdir.

CulnS,-In,S; sisteminin hal diagraminin tedqiqi bu
sistemdo yeni iicqat Cu,in,S, birlosmesinin emalo
goldiyini gdstermisdir [1]. Orime temperaturu 1080°C
olan birlesme polimorfizme malikdir ve 800°C-de basqa
modifikasiyaya kegir.  Rentgenoqrafik  tedgiqatlar
gostormisdir ki, Cu,insS, monokristali monoklin
struktura malikdir ve onun parametrlori a=6,60; b=6,91;
c=8,12A%; p=89; z=1.

Todqiq olunan madde tezbuxarlanan biitiin maddeler
liglin nezerde tutulan tohliikesizlik toedbirlerinin nozere
alindig1 xiisusi sobalarda sintez edilmis ve yavagoritmoe
iisulu ilo tokmil Cu;insS, monokristali géyerdilmisdir.
alinmis monokristallar metallik pariliya ve layvari
qurulusa malikdir.

Struktur  tohlilden gériindilyii kimi  Cu,in,S,
birlogsmasi monoklin gqofese malikdir, lakin a=b ve f~90.
Ona goro optik sabitlorin tehlilinde CusInsS,-un
strukturunu psevdotetraqonal gotiirmoak olar. Baxilan isde
optik sabitlor iki istigametde aragdirtlmisdir. Laylara
perpendikulyar istiqgametde (E||lay) ve laylara paralel
istiqgamotda (E_Llay). Kristal layvari oldugundan asanliqla
giizgli sothine malik istenilon gqalinligli nimune
hazirlamaq olar.

Udma ve sindirma emsalini toyin etmok {iglin
miixtelif qalinligli niimunslerde ve miixtalif bucaq
altinda buraxma omsallar1 6l¢iilmiisdiir.

Sekil 1-de ny(E|/lay) emsali ve n; (ELlay) sindirma
omsallarinin dispersiya oyrileri verilmisdir. Sekilden
goriindiiyli kimi udma serhaddine yaxinlasdiqca sindirma
amsallarinin qiymeti boylyiir [2]. Malumdur ki, udma
omsalt sindirma omsali ile Zellmeyer ifadesi ile

olagoedardir:
2 i
n-1=» —— €))
Z 0)2[ o’

[

burada f, —ossilyatorun giicii, ®;, —i-ci ossilyatorun

maxsusi ragslerinin tezliyi, ® —diisen isigin tezliyidir.
Lakin tocriibi molumatlarin  tohlilinde mileyyen
yaximlagmalarin nezere alindigi Zellmeyerin asagidaki
ifadesinden istifade edilir:

(W) -1=s 31~ (/W11 @

burada A, — ossilyatorun orta voziyyati,

S, — ossilyatorun orta qiivvesidir.
(n*-1)-1~f(A?) asiihigindan istifade ederek isigm
miioyyon istiqgamotde yayilmas ligiin S, vo 7\.0 —1 tayin

etmok olar. Baxilan halda iki ciit parametr (s,1, AoL, Sy,
A1) toyin olunur. Onlar kristalin  «C» oxuna
perpendikulyar (n,) ve paralel (n)) sindirma smsallarina
moxsusdur.

Cu,ingS, kristallarinin  elektrooptik  xasselerinin
tadqiqi otaq temperaturunda adi polyarizasiya — optik
iisulla aparilmigdir. 6lgmeler doyisen ve sabit elektrik
saholorinde aparilmisdir. Polyarizasiya — optik iisulun
asast ondan ibaratdir ki, is1q polyarizator, kristal 16vhe ve
analizator sisteminden ke¢dikde niimunaden kegen igigin
nisbi intensivliyi asagidaki ifadelorle teyin olunur [3]:

J =cos’(o.—B) —sin 20 -sin 2B -sin’ T'(J)/2

burada a-polyarizatorda rogslerin istigameti ilo isigin
yayilma istigametine perpendikulyar olan indikatrisa
kosiyi ellipsinin bas oxu arasindaki bucaq, P -
analizatorda ragslerin istigamati ile ellipsin hemin oxu
arasindaki bucaq, I' — tedqiq olunan niimunade iki dalga
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arasindaki fazalar forqidir ve asagidaki ifadeden teyin
olunur:

T(J)=2nd-An/A
burada d — isigin niimunadaki optik yolunun uzunlugu, A
- dalga uzunlugu, An — ikigat sinmanin deyismasidir:

_ 3
An =nyr, B,

n; —uygun kristallografik  istiqgametlorde  sindirma

amsali, L —elektrooptik emsallar, E, —totbiq edilon

elektrik sahosinin intensivliyidir. Aparilan tecriibe
soraitinde 1j=12;k=3.

Asanligla gérmak olar ki, polyarizasiya — optik iisulla
yalniz An-i dlgmek olar ve o L elektrooptik emsalin

isaresini toyin etmoyo imkan vermir vo ancaq miiayyen
konkret  tocriibe  seraitinde  emsallarn  miitlaq
qiymetlarini 6lgmaye imkan verir.

Niimunoyo algaq tezlikli elektrik sahosi (10* Hs-o
goder) tetbiq etdikde mecburi ikigat sinma emsalinin
elektrik sahasinden asililig1 totbiq edilen elektrik sahasi
intervalinda (E ~ 5kV/sm) kvadratik olur ki, bunu sakil 2-

don gormek olur (sokilde 1 oyrisi). An-in elektrik

sahasinin intensivliyinden asililq eyrisinden n?jl‘ijkEk
kemiyyetinin qiymeti hesablanmisdir (2,3-10° SQSE
vah.).

Sonra  An-in  dalga  uzunlugundan  asililig:
oyronilmisdir. Olgmeler gostermisdir ki, diison isigmn
dalga uzunlugu kigildikce ve wudma serheddine
yaxinlagdigca An artir (sokilde 2 oyrisi).

Sabit ve doyisen elektrik sahoalorinde aparilan
Olgmolor gostormisdir ki, baxilan hallarda An-in
giymstleri miixtelifdir ve onlar arasindaki ferq diisen
isigin dalga uzunlugu udma serhaddine yaxinlasdiqca
artir (gorliniir bu onunla slagadardir ki, sabit saha kristal
boyunca berabar paylanmir). A=0,7mkm dalga
uzunlugunda Cu,in,S, monokristalinda  fotoeffektin
yaranmast stianin diisdiiyi serhedde hecmi yiiklerin
toplandigini tesdiqleyir. Belo ki, is181n tosiri ilo elektron-
desik ciitiiniin yaranmasi siia otrafinda bdyiikk hecmi
yiikklor yaradir ve bu yiikler kristal daxilinde sahani
azaldur.

Tocriibi olaraq Cu;insS, monokristalinda kvadratik
elektrooptik effektin miisahide olunmasi bu kristalin
simmetriya moarkezine malik oldugunu ve demsli, onun
P2,/m foza qrupuna daxil oldugunu tesdiq edir.
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Sekil 1. Cu,insS, monokristallarimin sindirma
amsalinin dispersiya ayrilori.
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Sekil 2. Cu,insS, monokristallarinda An-in elektrik
sahasinin gorginliyinden (A = 0,65 mkm.
1 ayrisi) ve dalga uzunlugundan
(E =4,0kB/sm. 2 ayrisi) asililiglar.
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