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Bbaky, AsepbangxaH

k<1 OLDUQDA YENI USULLA HAZIRLANMIS XOLITONIN SONUNUN
QIDALANDIRICININ BASLANGICI KiMi iISTIFADD OLUNMASI HALI

TAHIROV V.I., BLIYEV V.Q., COFOROV T.Q., SADIQOVA S.R., QOHROMANOV N.F.

Sumqayit Doviat Universiteti, Sumqayit, 43-cii mahalla
Az-5008, E-mail: sdu@azeronline.com

k <1 halinda yeni iisulla hazirlanmis xelitenin baslangicindan qati bark mehlul almaq {i¢lin gidalandiricinin baslangict kimi
istifade olunur. Bu isde gdsterilmisdir ki, xiisusi hallarda zeif berk mehlullarin monokristallarini géyerderken xslitenin sonundan
qidalandiricinin baslangici kimi istifade etmek olar. Bu, nezeri olaraq kesilmegzlik tenliyinin helli ilo gésterilmis ve Ge-In

sisteminda tacriibi olaraq hoyata kegirilmisdir.

Yeni dsulla alinmig xolitenin sonunu putadan
dartmagqla monokristal yetisdirme prosesindo
gidalandiricnin ~ baglangici  kimi  istifade  etdikde
qidalandirici boyunca ikinci komponentin

konsentrasiyasinin paylanmasi [1] - deki (1) diisturu ile
ifade olunacaq. Bu halda birinci merhale ii¢iin K - nmn
ixtiyari giymetinde kesilmezlik tenliyinin hallini [1] -
doki (8) diisturu seklinde almisiq ve orada belo bir
inteqral istirak edir:

ot kSv
JIZI(th exp(wtjdt (1)

Biz bu inteqrali k >1 k=2 qiymetinde hell etmisdik.
Burada ise k <1 halinda integrali agmaq lazimdir. Bizim
ovvel istifade etdiyimiz k = 0,5 giymetinde (1) inteqrali
analitik gokilde ifade oluna bilmeyen hala diisiir:

J‘X% exp xdx - Dogrudur, belo bir inteqrali biz [2] - de

toqribi hesablama yolu ile alinmig (15) diisturundan
istifade etmoklo analitik sokilde ifade etmisik. Ancaq
burada hemin yaxinlasma bdyiik xata ile naticelons biler.
Bu ise kristallasmanin sonraki gedisinde paylanmanin
diizgiin alinmamast ile neticelons biler. Ona gore burada
biz K - nmn vahidden kigik elo giymstinden istifade
edacayik ki, o, real olmaqla yanasi, (1) inteqralinda
istirak edan eksponent vurugunu siirotle yigilan siraya
ayirmaga imkan versin. Maselon, Ge—In (ve ya
Ge—Si—In) sistemine baxsaq, indiumun paylanma

omsalinin k =0,001[3] oldugunu gororik. Ona gore misal

olaraq Ge - un (vo ya Ge — In bork mehlullarmin) In -
la agqarlanmasi halina baxa bilerik. Bu halda kristallasma
rejimi ii¢lin parametrlorin optimal qiymatlerinden istifade

edok:  V,(0)=09sm” =9-10°'mm’, v=250

saat
[=15mm, r =4mm(S = ﬂfz), k =0,001, birinci
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morhole  {ligin  zamanin  on

| 15mm
tmax :tl ==

boyiikk  qiymeti:

= 6saat .

saat
kSv

v;(0)

Onda X = t<<1

olar.

Dogrudan da:

= 0001-3,14-16-25

. =107 <<1.
9.10

Bunu nezere alsaq, (1) ifadesindeki inteqralalti eksponent
vurugunu siraya ayira bilerik:

expx=1+x+%x2+...;1+x (2)

Artiq J, integralini hesablaya bilerik:

k-1 k-1
ot kSov ut
Ji=1l— exp| ——t |dt =|| — 1
-1%) p[vs(O)j 16 [

A e

tk+1 _

kSv
+——tjat=
v4(0) }1

oYtk g

= | — . + . =
| k—1+1 V5(0) k+1
Lt ksl t1 1

= + . =—

vk V40) k+1 10°

10—3 SI t0,001+1

£0.001 )
V5(0) 0,001+1

I
v

Burada t - nin (0 + 6) saat intervalinda birinci hadd ¢ox
kicik kemiyyetdir, onu ata bilerik, ikinci hadde ise



0,001 - i vahido nisboten nezere almaya bilorik. Onda
J, belo ifade olunur:

_107°Sl ksl

V0 0" ®

J, - in giymetini [1] - deki (8) diisturunda yerino yazib

birinci merholo iigiin C, (t) - ni tapaq:

c3(t):exp(_vk3i(g)t]x

el e |

hallardan
forglondirmek tigin A’ - lo isaro etdik. Baslangic

(4)

Burada inteqrallama  sabitini,  diger

sortdon istifado edib A - itapaq. t =0 aninda erintide
ikinci komponentin konsentrasiyasi sifra beraberdir:

C,(0)=0
Bunu (4) — de neazere alaq:

C;(0)=0+A" =0 Buradan: A’ =0 alariq. Onda

C, (t) - nin ifadaesi birinci morhals {igiin belo olar:

Cs(t)=C, ~exp(—ﬁt)x

v3(0)

kS 2l k(L-1) ©
x—ut{l —(1- k)exp(— - ﬂ,o <ts<t,
vi(0) !
kSv kSv

exp| — ti=zl- t oldugu tgiin (5) — i daha

[ v3(0) ] v3(0)
aydin anlasilan gokilde ifade ede bilerik:

v5(0)
(6)

x kSZZIU {1—(1— k)exp[—@ﬂp <t<t

v (0)

Birinci moerhsle {igiin ikinci komponentin kristal boyunca
deyisme ganunu bels olar:

C,(t)=kC;(t)= kco(t—%tzJ%x

X {1—(1- k)exp(-@ﬂp <t<t

ikinci moerholo iigtin K - min ixtiyari qiymetinde
kesilmoazlik tonliyinin helli [1] - deki (20) diisturu ile
ifade olunur. Onu yazaq:

)

)=S0 e - Kt

+L Aé’ exp(—ks—ut]},t >t
Cy v3(0)

Burada inteqrallama sabitini A) - lo isaro etdik. A)

(8)

sabitini tapmaq tigtin { =1, aninda (6) ve (8) hellerini
bir-birine “tikmek lazimdir.
t =1, aninda (8) — den:

C3(t)=C—;{l—(l—k)ﬁexp(—&JrM}r

| I
kSv
+ A exp| ———=t
: "( v;(0) J}
(6) — dan ise:

C3(t1)=C0(t1 .0
x{l—(l—k)exp(— K

alarig.

Son iki ifadenin sag toraflorini baraborlosdirib Aél -1
tapaq:

o {( _%t;)%@_@_kkxp[_@j}

TR T

Bu meorholode kristal boyunca ikinci komponentin
konsentrasiyasinin deyisma qanunu bels olacaq:

IS
C, =kGCy :Co{l_(l_k)mexp[——+— +
3

LS/ exp[—ﬁtJ >t
Cy v;(0)
151

1,0

0,5 -

5 10 15 20 i, saat
Sekil 1. k = 0,001 oldugda ikinci komponentin kristal

boyunca (10) — dan hesablanmis deyisme ganunu.
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k =0,001

konsentrasiyasinin (7) ve (10) — dan hesablanmis kristal
boyunca deyisme qanunu sakil 1 — de verilmisdir. Birinci

gqiymeti ucun ikinci komponentin

moarhalade CQ('[) sifirdan baglayaraq praktiki olaraq

xotti artir. Ikinci merhelonin baslangicinda bu artim daha
da keskinlegerek maksimumdan kegir ve sonra azalaraq

doyma qiymetine ¢atir. Burada yalniz zeif beark
mohlullarin monokristallarinin  alinmasinda ugur slde
etmak olar.

Monokristalligin  pozulmadigi rejimlorde baslangicda
C,(t)- nin keskin artmasindan varizonali quruluslarin
diizeldilmasinae istifade edils biler.
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