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Åëåêòðèê âåðèëèø õÿòëÿðèíäÿêè (EVX) qûsa qapanmalar 
zamanû baø verÿn ifrat gÿrginliklÿr sistemin parametr-
ëÿrindÿn asûlû olan kommutasiya ifrat gÿrginlikÿrinin ÿn 
tÿhlökÿli nþvëÿrindÿndir. Beëÿ qûsa qapanmalar zamanû 
ÿmÿëÿ gÿëÿn ifrat gÿrginlikëÿrin qiymÿti àâàäàíëûãëàðûí 
èçîëéàñèéàñû ö÷öí ãîðõóëó qiymÿt qÿdÿr yöksÿëÿ bilir. 

EVX-dÿ qûsa qapanma yaranan zaman qûsa qapanma 
nþqtÿsindÿki gÿrginlik ÷ox vaxt sûfûra yaxûí olur. Qûsa 
qapanma nþqtÿsini gÿrginlikdÿn a÷dûqda xÿttin axûrûndakû 
gÿrginlik qÿrarlaømûø qiymÿtinÿ qÿdÿr qalxûr. Gÿrginliyin 
bÿrpa olunmasû ke÷id rÿqs prosesi nÿticÿsindÿ baø 
verdiyindÿn onun sÿrbÿst toplananlarû qÿrarlaømûø 
gÿrginliyin amplitudu iëÿ toplanaraq ifrat gÿrginliyin 
yaranmasûía gÿtirib ÷ûxarûr. 

Hÿr èêè tÿrÿfdÿn qoøulu olan ö÷ fazlû EVX-ëÿrindÿ qû-
sa qapanma zamanû yaranan ifrat gÿrginlik xÿttin hÿr iki 
ucóídàkû a÷arlarûí eyni zaman anûída a÷ûlmamasû 
sÿbÿbindÿn baø verir. Beëÿ ki, a÷arlardan biri a÷ûlandan 
sonra o birisi a÷arûí hÿëÿlik qoøulu olmasû sÿbÿbindÿn 
xÿtt qûsa möddÿtdÿ dÿ olsa gÿrginlik altûída qalmûø olur. 

Komutasiya ifrat gÿrginlikëÿrinin tÿhlökÿliyi ondadûr 
ki, ÷ox zaman bu gÿrginlikëÿrin qiymÿti 330 vÿ 500 kV 
øÿáÿêÿëÿðäÿ (2,7 vÿ 2,5 Uf), 750 kV øÿáÿêÿëÿðäÿ (2,14 
Óf) îëàðàã éöêñÿê gÿrginlikli elektrik qurüularûíûí 
izolyasiya sÿviyyÿsini þtör. Nÿticÿdÿ elektrik avadanlûq-
larûíûí izolyasiyasû sûradan ÷ûxûr vÿ qÿzalar baø verir [1]. 

Bu sÿbÿbëÿrdÿn elektrik sistemëÿrindÿ ifrat gÿrgin-
likëÿrin söni øÿkildÿ mÿhdudlaødûrûlmasû ö÷ön möxtÿlif 
tÿdbirëÿr gþrölör. 

«Sumqayût Éöêñÿê Ýÿðýèíëèêëè Åëåêòðèê Øÿáÿêÿñè» 
(YGEØ) MMC-nin 330 kV-luq «Yaøma» éàðûì 
ñòàíñèéàñûíäà (YS) 240 mVa, 330/220/10 kV-luq 2 ¹-li 
AT-nun 220 kV tÿrÿfèídÿ 2002-ci ilin Oktyabr ayûída 
3P5SR198 tipli, Dÿrbÿnd 330 kV EVX-nin Yaøma YS-na 

giriøindÿ 2003-cö ilin Aprel ayûnda 3P9SR300 tipli Qeyri-
Xÿtti Ûfrat Gÿrginlik Mÿhdudlaødûrûcûlaríûí (ÃÕÈÝÌ) 
quraødûrûlmasû bu tÿdbirëÿrdÿndir (øÿê.1.). 

Energetika möÿssisÿëÿrindÿ elektrik avadanlûqlarûíûí 
ifrat gÿrginlikdÿn möhafizÿsindÿ boøaldûcûlardan metal-
oksid elementli QXÈGM-na ke÷ilmÿsi þçöíö tamamiëÿ 
doürultmuødur. Bu daha ÷ox ÿtraf möhitin ÷irkli olmasû 
øÿraitindÿ yöksÿk gÿrginlikëÿrdÿ, xösusilÿ ÷ox dik 
cÿbhÿsi olan impuls gÿrginlikëÿri zamanû effektli 
olmuødur.  

QXÈGM-nûí gþvdÿëÿrinin farfordan polimer vÿ ya 
silikon materiallara ke÷iðèlmÿsi isÿ bu möhafizÿ 
vasitÿëÿrinin baøqa östön cÿhÿtëÿrini dÿ ortaya 
çûxartmûødûr. Polimer materiallardan istifadÿ etdikdÿ 
yöksÿk ùermetiklik nÿticÿsindÿ daxili elementëÿrin 
nÿmëÿnmÿsi ehtimalû azalûr, QXÈGM sûradan ÷ûxdûqda 
qÿlpÿëÿr yaranmûr vÿ baøqa avadanlûqlara zÿrÿr dÿymÿsi 
halû aradan qalxûr. 

Polimer vÿ ya silikon materiallardan gþvdÿsi olan 
QXÈGM iølÿmÿ möddÿti ÿrzindÿ eëÿ bir xidmÿt vÿ 
funksional yoxlama tÿëÿb etmir, onlarûí yuyulmasûía vÿ 
tÿmizlÿnmÿsinÿ ehtiyac olmur. 

Qûsa-qapanma cÿrÿyanlarûíûí hÿtta 2-3 saniyÿ davam 
etmÿsi nÿticÿsindÿ tÿzyiqin qÿfil azalmasû zamanû 
QXÈGM-nûí bötþvlèyènÿ xÿëÿl gÿlmir. Polimer þrtöyön 
sayÿsindÿ ifrat gÿrginliyin tÿsirindÿn sonra metal-oksid 
elementlÿr yaranan istiliyi tez bir zamanda ÿtraf möhitÿ 
þtörÿ bilir. 

Bundan baøqa polimer vÿ ya silikon gþvdÿsi olan 
QXÈGM-ëÿr eninÿ vÿ uzóíóía mþhkÿmlik, yanüûía qarøû 
mþhkÿmlik, nisbi ÷ÿkisinin az olmasû, aqressiv atmosferÿ 
vÿ mexaniki zÿdÿlÿnmÿlÿrÿ qarøû davamlûlûüû, montaj 
zamanû nisbÿtÿn yöngöl olmasû kimi östön keyfiyyÿtëÿrÿ 
dÿ malikdirëÿr. 
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Øÿê.1. «Ñóìãàéûò ÉÝÅØ»-íèí ñõåìè 

 
 Artûq 2 ildÿn ÷ox bir möddÿtdir ki, "Sumqayût YGEØ" 

MMC-nin YS-larûnda bu tip QXÈGM-ëÿr sxemÿ qoøulub. 
Bu möddÿt ÿrzindÿ atmosfer ifrat gÿrginliyinin Dÿrbÿnd-
330 EVX-nÿ vÿ "Yaøma"-330 kV YS-dakû avadanlûqlarûn 
dþvrÿëÿrinÿ birbaøa tÿsiri qeydÿ alûíìamûødûr. 

Bu möddÿt ÿrzindÿ Dÿrbÿnd-330kV EVX áèð fazlû 
qûsa-qapanmalardan 8 dÿfÿ, 2 ¹ -li AT isÿ 1 dÿfÿ 
açûlmûødûr. 

2005-ci il Fevral ayûída 330 kV Yaøma YS-da 220 kV 
ñèñòåì øèíèíäÿ (Ñ.Ø.) "C" fazasûnda baø vermiø vÿ ò=0,12 
saniyÿ davam etmiø yerëÿ qûsa qapaíma zamanû 
osilloqrammanûn gþstÿriciëÿrinÿ gþrÿ digÿr iki saülam 
fazada gÿrginlikëÿr 1,05 dÿfÿ artmûødûr. Gþröndöyö kimi 
bu gÿrginlik 220 kV elektrik avadanlûqlarûí izolyasiya 
sÿviyyÿlÿrini þrtmÿyib. 

06 Yanvar 2005-ci ildÿ Dÿrbÿnd 330 kV EVX-nin 
Dÿrbÿnd YS-dan 18 km mÿsafÿdÿ "C" fazasûída t=0,l 
saniyÿ möddÿtindÿ baø vermiø yerëÿ qûsa qapanma 
zamanû "A" vÿ "B" fazalarûída gÿrginlikëÿrin qiymÿtëÿri 
÷ox cözi qalxìûødûr. 

10 Noyabr 2004-cö ildÿ 330 kV Yaøma YS-da 330 kV 
Ø.S.-dÿ "A" fazasûída t=0,09 saniyÿ davam etmiø yerëÿ 
qûsa qapanma zamanû osilloqrammanûí gþstÿriciëÿrinÿ 
gþrÿ digÿr iki fazada gÿrginlikëÿrin qiymÿtëÿri ÷ox cözi 
dÿyiømiødir (øÿê.2.). 

Øÿêèë 2 âåðèëìèø ö÷ ÿäÿä ÿéðè ãàç úÿðÿéàíëàðûäûð, ÿí 
éóõàðûäàêû ÿéðè èñÿ 3I0 úÿðÿéàíûäûð.  Àøàüûäà âåðèëÿí 
ÿéðèëÿð ôàç ýÿðýèíëèêëÿðè âÿ ñûôûð àðäûúûëëûãëû ýÿðýèíëèêäèð 
∼3U0. Ãûñà ãàïàíìà àðàäàí ãàëäûðûëäûãäàí ñîíðà áó 
ýÿðýèíëèê òÿáèè ùàëäûð êè, ñûôðà äöøöð. Ôàç ýÿðýèíëèêëÿðèíèí 
àðòûìû íÿòèúÿñèíäÿ ÃÕÈÝÌ-äàí àõàí úÿðÿéàíûí 

äÿéèøìÿñè ÿéðèñèíèí àëûíìàìàñû îíóí ùàããûíäà ÿëàâÿ 
ìÿëóìàòûí âåðèëìÿñèíÿ èìêàí âåðìèð. Ëàêèí ôàç 
úÿðÿéàíëàðûíûí âÿ ñûôûð àðäûúûëëûãëû 3I0 úÿðÿéàíûíûí 
ÿéðèñèíèí ýÿëÿúÿêäÿ òîïëàíìàñûíûí àíàëèçèíäÿí èñòèñìàð 
øÿðàèòèíäÿ éåíè äèàãíîñòèêà öñóëóíóí èøëÿíìÿñè ùàããûíäà 
ìöëàùèçÿ èðÿëè ñöðìÿê îëàð. ßéðèëÿðäÿí ýþðöíäöéö êèìè, 
«À» ôàçàñûíäà ýÿïðýèíëèê ãûñà ãàïàíìà àðàäàí 
ãàëäûðûëäûãäà áÿðïà îëóíìóø âÿ éåíèäÿí àëûíìà áàø 
âåðìÿìèøäèð. ÃÕÈÝÌ-íûí èøèíÿ íÿçàðÿòèí ìþâúóä 
äèàãíîñòèêà ìåòîäëàðûíûí [2] îëìàñûíà áàõìàéàðàã, 
îíëàðûí äàùà äà äÿãèãëÿøäèðèëìÿñè ö÷öí ãÿçà 
ðåæèìëÿðèíäÿí àëûíìûø ÿéðèëÿðëÿ àíàëèçè ö÷öí ÿëàâÿ áèð 
íå÷ÿ êÿìèééÿòëÿðèíäÿ ãåéäÿ àëûíìàñû âàúèáäèð. 

 
 

Øÿêèë 2. 
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Ûø möddÿti ÿrzindÿ mþvsömi olaraq vÿ sistemin 

möxtÿlif rejimëÿrindÿ QXÈGM-ëÿrin iøinÿ nÿzarÿt 
edilmiø, þë÷ìÿ iøëÿri aparûlmûø, alûûûan nÿticÿlÿr zavod 
gþstÿriciëÿri hÿddindÿ olmuødur. 

Gþstÿriëÿn hallarda QXÈGM-ëÿr normal iøëÿmiødir. 
330 kV Yaøma YS-da 2 ¹-li AT-run 220 kV 

tÿrÿfindÿ vÿ Dÿrbÿnd 330 kV EVX-nin giriøindÿ 
quraødûrûlmûø QXÈGM hÿr il ildûrûmlû mþvsömdÿn qabaq 
øÿbÿkÿnin izolyasiya xidmÿti tÿrÿfindÿn yoxlanûlûr vÿ 
alûnan nÿticÿëÿrin möqayisÿli qeydiyyatû aparûlûr. 

Aøaüûdakû cÿdvÿllÿrdÿ digÿr qûsa qapanmalar zamanû 
uyüun osilloqrammalardakû parametrëÿrin qiymÿtlÿri 
verilmiødir. 3 ¹-li cÿdvÿl Dÿrbÿnd EVX-dÿ QXÈGM 
quraødûrûlandan ÿvvÿl, yÿni PBMK-330M tipli 
boøaldûcûlar olan dþvrÿ, 1 vÿ 2 ¹-li cÿdvÿlëÿr isÿ 
QXÈGM-larû (3P9SR300 tipli) quraødûrûlandan sonrakû 
dþvrÿ aiddir. 4 ¹-ëè cÿdvÿldÿki parametrlÿr isÿ Dÿrbÿnd-
330 kV EVX-äÿ yökön qÿfildÿn qalxmasû, 1.3 saniyÿdÿn 
sonra avtomatika vasitÿsi iëÿ xÿttin yökönön azaldûlmasû 
("yök atmasû") zamanû qeydÿ alûímûødûr. 

Göröndöyö kimi hÿm qûsa qapanmalar hÿm dÿ 
möxtÿlif ifrat gÿrginlik yarada biëÿn rejimlÿr zamanû 
saülam fazalarda gÿrginliyin qiymÿti tÿhlökÿli dÿrÿcÿdÿ 
qalxmûr. 

Bu cÿhÿtlÿr QXÈGM-nin elektrik sistemlÿrindÿ 
avadanlûqlarûí vÿ elektrik qurüularûíûí izolyasiyasûíûí 
ifrat gÿrginliklÿrdÿn möhafizÿsi ö÷öí istifadÿ edilmÿsini 
daha da ÿhÿmiyyÿtli edir. 

 
330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÅÂÕ 2004-úö è «Ú» ôàçàñíäà 

ãûñà ãàïàíìà 
Úÿäâÿë1 

Ïàðà- 
ìåòðëÿð 

Êå÷èä 
ðåæèì 

Ãÿðàðëàøìûø ðåæèì Ãåéä 

3Io,A 1400 0  
3Ic,A 1600 600 t=0,06 san 
3IB, A 600 600  
3Ia,A 600 600  
3Uo, kV 72 -  
3Uc, kV 160 180 t=0,06 san 
3Ub, kV 200 180  
3Ua, kV 200 180  
P, MVT 240 150  

 
 
 
 
 

330 êÂ-ëóã Äÿðáÿíä ÅÂÕ 2004-úö è «Á» ôàçàñíäà 
ãûñà ãàïàíìà 

Úÿäâÿë2 
Ïàðà- 

ìåòðëÿð 
Êå÷èä 
ðåæèì 

Ãÿðàðëàøìûø ðåæèì Ãåéä 

3Io, A 1000 0  
3Ic,A 500 500 t=0,05 san 
3IB,A 1400 500  
3Ia,A 500 500  
3Uo, kV 120 -  
3Uc, kV 180 180 t=0,05 san 
3Ub, kV 60 180  
3UA, kV 180 180  
P, MVT 180 -  

 
Úÿäâÿë 3 

Ïàðà-
ìåòðëÿð 

Êå÷èä 
ðåæèì 

Ãÿðàðëàøìûø ðåæèì Ãåéä 

3Io, A 2250 0  
3Ic,A 400 400 t=0,09 san 
3IB,A 400 400  
3Ia,A 1400 400  
3Uo, kV 60 -  
3Uc, kV 200 200 t=0,09 san 
3Ub, kV 200 200  
3UA, kV 160 200  
P, MVT 60 -  

 
Úÿäâÿë 4 

Ïàðà-
ìåòðëÿð 

Êå÷èä 
ðåæèì 

Ãÿðàðëàøìûø ðåæèì Ãåéä 

3Io, A - 0  
3Ic,A 1100 300 t=1,3 san 
3IB,A 1100 300  
3Ia,A 1100 300  
3Uo, kV - -  
3Uc, kV 180 200 t=1,3 san 
3Ub, kV 180 200  
3UA, kV 180 200  
P, MVT 480 120  
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