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                                  ÀçÅÒ Åíåðýåòèêà âÿ Åíåðúëàéèùÿ èíñòèòóòó 
 
Áþùðàí òÿçéèãèíäÿí  éöêñÿê  òÿçéèãëÿðäÿ  âÿ ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòèí ëàìèíàð ðåæèìèíäÿ ìÿúáóðè 
âÿ ñÿðáÿñò ùÿðÿêÿòëÿðèí èñòèãàìÿòëÿðè öñò-öñòÿ äöøÿí ùàëäà í-ùåïòàíûí èñòèëèêâåðìÿñè òÿäãèã 
åäèëÿðÿê èñòèëèêâåðìÿíèí  íîðìàë,   èíòåíñèâëÿøÿí,   íèñáÿòÿí   çÿèôëÿøÿí  âÿ äàéàíûãëû èíòåíñèâ-
ëÿøÿí ðåæèìëÿðè àøêàð åäèëìèøäèð. 

 
Åíåðýåòèêà, êèìéà, íåôòêèìéà ñÿíàéåëÿðèíäÿ âÿ åëÿúÿ äÿ õàëã òÿñÿððöôàòûíûí äèýÿð 

ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ òåõíîëîæè ïðîñåñëÿðèí òÿìèí åäèëìÿñèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí èñòèëèê ìöáàäèëÿ 
àïàðàò âÿ ãóðüóëàðûíûí åòèáàðëû âÿ ñÿìÿðÿëè èø ðåæèìëÿðè éàëíûç î âàõò òÿìèí åäèëÿ áèëÿð êè, 
ùÿìèí àïàðàò âÿ ãóðüóëàðûí ëàéèùÿëÿíäèðèëìÿñè âÿ ãóðàøäûðûëìàñû îëäóãúà åòèáàðëû òÿúðöáè 
òÿäãèãàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ àëûíìûø ùåñàáàò òÿíëèêëÿðè ÿñàñûíäà àïàðûëñûí. Îäóð êè, ìöõòÿëèô 
øÿðàèòëÿðäÿ êîíâåêòèâ èñòèëèêâåðìÿ ïðîñåñèíèí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíûí þéðÿíèëìÿñè ùÿì íÿçÿðè 
ùÿì äÿ ïðàêòèêè ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð âÿ ýþñòÿðèëÿí ñàùÿäÿ åëìè àõòàðûøëàðûí äàâàì 
åòäèðèëìÿñè òÿäãèãàò÷ûëàðûí äàèì äèããÿò ìÿðêÿçèíäÿ îëìóøäóð. 

Ìàéåëÿðèí áþùðàí òÿçéèãèíäÿí éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ èñòèëèêâåðìÿñè êîíâåêòèâ èñòèëèê 
ìöáàäèëÿñèíèí îëäóãúà ìöðÿêêÿá âÿ íèñáÿòÿí àç þéðÿíèëìèø ñàùÿñèíÿ äàõèëäèð âÿ áó 
èñòèãàìÿòäÿ ïðîáëåìèí ùÿëëè èëÿ ÿëàãÿäàð àõòàðûøëàðà êå÷ÿí ÿñðèí 50-úè èëëÿðèíäÿí åòèáàðÿí 
áàøëàíìûø âÿ èíäèéÿäÿê ÷îõëó ñàéäà ùÿì íÿçÿðè ùÿì äÿ òÿúðöáè òÿäãèãàòëàð àïàðûëàðàã 
êîíâåêòèâ èñòèëèêâåðìÿ ïðîñåñèíè ñÿúèééÿëÿíäèðÿí áèð ñûðà ìöùöì íÿòèúÿëÿð ÿëäÿ åäèëìèøäèð. 
Áó íÿòèúÿëÿð õöñóñè ÿùÿìèééÿò êÿñá åòñÿ äÿ áàõûëàí øÿðàèòäÿ èñòèëèêâåðìÿ ïðîñåñèíèí 
ìåõàíèçìèíè, áàø âåðÿí ïðîñåñëÿðèí ôèçèêè ìàùèééÿòèíè áèðìÿíàëû àéäûíëàøäûðìàã âÿ 
èñòèëèêâåðìÿíèí èíòåíñèâëèéèíè ãèéìÿòëÿíäèðìÿê ìÿãñÿäè èëÿ âàùèä ùåñàáàò òÿíëèêëÿðèíè òÿêëèô 
åòìÿê ö÷öí ùÿëÿëèê êèôàéÿò äåéèëäèð. 

Áåëÿëèêëÿ áþùðàí òÿçéèãèíäÿí éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ ìàéåëÿðèí èñòèëèêâåðìÿñè ïðîñåñèíèí 
ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíûí òÿäãèãè ïðîáëåìè ÿââÿëêè êèìè àêòóàë îëàðàã ãàëäûüûíäàí áàõûëàí èø 
êàðáîùèäðîýåíëÿðèí ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòèíäÿ øàãóëè ùàìàð áîðóëàðûí òåìïåðàòóð ðåæèìèíèí 
òÿäãèãèíÿ ùÿñð åäèëìèøäèð. 

Òÿäãèãàò îáéåêòè êèìè êàðáîùèäðîýåíëÿðèí íöìàéÿíäÿëðèíèí ñå÷èëìÿñèíèí ñÿáÿáè îíëàðûí 
äèýÿð èñòèëèêäàøûéûúûëàðà íèñáÿòÿí áèð ñûðà öñòöí úÿùÿòëÿðÿ ìàëèê îëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Áåëÿ êè, 
êàðáîùèäðîýåíëÿðèí íèñáÿòÿí êè÷èê áþùðàí òÿçéèãèíÿ ìàëèê îëìàñû òÿçéèãèí ýåíèø äÿéèøìÿ 
èíòåðâàëëàðûíäà òÿäãèãàòëàðûí àïàðûëìàñûíû ìÿùäóäëàøäûðìûð, îíëàð êîíñòðóêñèéà ìàòåðèàëëàðûíû 
êîððîçèéàéà óüðàòìûð âÿ äèýÿð òÿðÿôäÿí äÿ òÿòáèã ñàùÿëÿðè îëäóãúà ýåíèøäèð. Êîíêðåò îëàðàã 
áàõûëàí èøäÿ èñòèëèêäàøûéûúû êèìè í-ùåïòàíäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð (Ïêð=2,736 Ìïà, 
òêð=267,01îÚ). Áóíóíäà ñÿáÿáè éóõàðûäà ãåéä åäèëÿíëÿðëÿ éàíàøû áèð äÿ í-ùåïòàíûí èñòèëèê 
ôèçèêè õàññÿëÿðèíèí òÿçéèã âÿ òåìïåðàòóðóí ýåíèø äÿéèøìÿ èíòåðâàëëàðûíäà òÿäãèã åäèëìÿñè [1] 
âÿ áó áàðÿäÿ ÿäÿáèééàòëàðäà êèôàéÿò ãÿäÿð ñÿùèù ìàòåðèàëëàðûí âåðèëìÿñèäèð êè, áó äà þç 
íþâáÿñèíäÿ èñòèëèêâåðìÿ ïðîñåñèíèí òÿäãèãè íÿòèúÿñèíäÿ ÿëäÿ åäèëìèø òÿúðöáè íÿòèúÿëÿðè 
èøëÿìÿéÿ âÿ íÿòèúÿäÿ áàõûëàí ïðîñåñè ÿùàòÿ åäÿí âÿ ìöùÿíäèñ ïðàêòèêàñûíäà èñòèôàäÿ åäèëÿí 
ìöõòÿëèô åìïèðèê òÿíëèêëÿðèí òÿêëèô åäèëìÿñèíÿ  áèëàâàñèòÿ õèäìÿò åäèð. 

Éóõàðûäà ãåéä åäèëÿíëÿðè íÿçÿðÿ àëàðàã áó èøäÿ áþùðàí òÿçéèãèíäÿí éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ 
í-ùåïòàíûí ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòèíäÿ èñòèëèêâåðìÿ ïðîñåñè òÿäãèã åäèëèð. Òÿäãèãàòëàð ìÿúáóðè 
äþâðàí êîíòóðëó ãóðüóäà [2,3] ìÿúáóðè âÿ ñÿðáÿñò ùÿðÿêÿòëÿðèí èñòèãàìÿòëÿðè öñò-öñòÿ äöøÿí 
ùàë ö÷öí ðåæèì ïàðàìåòðëÿðèíèí 

 
Ï=(1,09…3,00) Ïêð,                ÒÌ=(0,52…1,02) Òêð, 



Òñ=(0,58…2,02) Òêð,               ρw=(100 …550)
см

кг
2 , 

ã=(0,01 … 2,00)⋅106

2м
Вт

    äÿéèøìÿ  èíòåðâàëëàðûíäà äàõèëè äèàìåòðè ää= 1,55 …6,00 

ìì, ãàëûíëûüû δ=0,25…1,00 ìì óçóíëóãëàðû èñÿ øÿðàèòÿ óéüóí ñå÷èëìèø 12Õ18Ù 10Ò ìàðêàëû 
ïîëàä áîðóëàðäà àïàðûëàðàã àëûíìûø íÿòèúÿëÿð èøëÿíìèø âÿ òÿäãèã åäèëÿí ïðîñåñè 
ñÿúèééÿëÿíäèðÿí ìöõòÿëèô ãðàôèêè àñûëûëûãëàð ãóðóëìóøäóð. 

Áîðó äèâàðûíûí ñîéóäóëàí ñÿòùèíèí òåìïåðàòóðóíóí èñòèëèê ñåëè ñûõëûüûíäàí àñûëû îëàðàã 
äÿéèøèëìÿ ãðàôèêè øÿêèë 1-äÿ òÿñâèð åäèëìèøäèð. Ùÿìèí ãðàôèêè àñûëûëûã ýèðèø ïàðàìåòðëÿðèíèí 

äÿéèøìÿç ãèéìÿòëÿðèíäÿ (Ï = 3,0 ÌÏà, ò эм = 10îÆ,  ρw = 250 
см

кг
2 ), âÿ áîðóíóí 

áàøëàíüûúûíäàí õ =118 ìì ìÿñàôÿäÿ éåðëÿøäèðèëìèø òåðìîúöòöí ýþñòÿðèøèíÿ ýþðÿ àëûíìûø 
ãèéìÿòëÿðÿ ÿñàñÿí ãóðóëìóøäóð.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 1. td
s=f(q) ãðàôèêè àñûëûëûüû 

 
Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè áó ãðàôèêè àñûëûëûã îëäóãúà ìöðÿêêÿáäèð. Áåëÿ êè, ÿââÿëúÿ 

èñòèëèê ñåëè ñûõëûüûíûí àðòûðûëìàñû èëÿ áîðó äèâàðûíûí ñîéóäóëàí ñÿòùèíèí òåìïåðàòóðó äöç õÿòò 
ãàíóíóíà òàáå îëàðàã àðòûð (ÀÁ). Á íþãòÿñèíäÿ ñîéóäóëàí ñÿòùèí òåìïåðàòóðó òÿäãèã åäèëÿí 
ìàéåíèí ïñåâäîêðèòèê òåìïåðàòóðóíà éàõûíëàøûð âÿ ùÿìèí íþãòÿäÿí áàøëàéàðàã èñòèëèê ñåëè 
ñûõëûüûíûí àðòûðûëìàñûíà áàõìàéàðàã ñîéóäóëàí ñÿòùèí òåìïåðàòóðó, òÿõìèíÿí, ñàáèò ãàëûð. 
Ãåéä åäÿê êè, áþùðàí òÿçéèãèíäÿí éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ èçîáàð èñòèëèê òóòóìóíóí ìàêñèìàë 
ãèìÿòèíÿ óéüóí ýÿëÿí òåìïåðàòóð ïñåâäîêðèòèê òåìïåðàòóð àäëàíäûðûëûð âÿ áàõûëàí òÿçéèãäÿ 
271îÚ-éÿ óéüóí ýÿëèð. Ýþñòÿðèëÿí ãðàôèêè àñûëûëûüûí Áυ ùèññÿñèíäÿ  òñ ≈ úîíñò îëäóüóíäàí 
èñòèëèêâåðìÿ ïðîñåñè èíòåíñèâëÿøèð. υ íþãòÿñèíäÿí ñîíðà ñîéóäóëàí ñÿòùèí òåìïåðàòóðó 

ïñåâäîêðèòèê òåìïåðàòóðó êå÷èð (ò дС  > 271îÚ) âÿ èñòèëèê ñåëè ñûõëûüûíûí àðòûðûëìàñû èëÿ ò дС  éåíèäÿí 

äöç õÿòò ãàíóíóíà òàáå îëàðàã àðòûð âÿ ãðàôèêèí υ Ã ùèññÿñè ÿìÿëÿ ýÿëèð. ò дС= ƒ(ã) ãðàôèêè 

àñûëûëûüûíûí áó ùèññÿñè ñàíêè ùÿìèí ãðàôèêèí ÀÁ ùèññÿñèíèí äàâàìû îëóá áöòþâëöêäÿ èñòèëèê ñåëè 

ñûõëûüûíûí áþéöê ãèéìÿòëÿðè òÿðÿôÿ þç éåðèíè äÿéèøìèøäèð. ò дС  = ƒ(ã) ãðàôèêè àñûëûëûüûíûí ÂÃ 

ùèññÿñèíäÿ ýþòöðöëìöø èñòÿíèëÿí íþãòÿäÿ ñîéóäóëàí ñÿòùèí òåìïåðàòóðóíóí íîðìàë ðåúèìÿ 
(ãûðûã-ãûðûã õÿòëÿð) óéüóí ýÿëÿí òåìïåðàòóðäàí õåéëè àøàüû îëìàñû ôàêòû îíó ýþñòÿðèð êè, 



ÿéðèíèí áó ùèññÿñèíäÿ èñòèëèêâåðìÿíèí èíòåíñèâëèéè íîðìàë ðåúèìëÿ ìöãàéèñÿäÿ õåéëè 
áþéöêäöð. Îäóð êè, áó îáëàñòäà èñòèëèêâåðìÿ ÿìñàëû êÿñêèí àçàëìàäûüûíäàí îíó 
èñòèëèêâåðìÿíèí çÿèôëÿøÿí ðåúèìè éîõ, çÿííèìèçúÿ, [3] äÿ ãåéä åäèëäèéè êèìè èñòèëèêâåðìÿíèí 
íèñáÿòÿí çÿèôëÿøÿí ðåúèìè àäëàíäûðìàã äàùà äöçýöí îëàðäû. 

Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè áîðó äèâàðûíûí ñîéóäóëàí ñÿòùèíèí òåìïåðàòóðóíóí íèñáÿòÿí 
éöêñÿê âÿ èñòèëèê ñåëè ñûõëûüûíûí áþéöê ãèéìÿòëÿðèíäÿ ñÿòùèí òåìïåðàòóðó ÿââÿëúÿ èñòèëèê ñåëè 

ñûõëûüûíûí àðòûðûëìàñû èëÿ êÿñêèí äöøöð (∼100îÚ) ñîíðà èñÿ òÿõìèíÿí ñàáèò ãàëûð âÿ íÿòèúÿäÿ (ò дС  

= ƒ(ã) ãðàôèêè àñûëûëûüûíûí ÃÄÅ ùèññÿñè ÿìÿëÿ ýÿëèð êè, áó äà èñòèëèêâåðìÿíèí äàéàíûãëû 
èíòåíñèâëÿøÿí ðåæèìèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð. 

Àøàüûäàêû úÿäâÿëäÿ áàõûëàí åí êÿñèêäÿ ñÿòùèí òåìïåðàòóðóíóí, èñòèëèêâåðìÿ ÿìñàëûíûí 
âÿ ùÿì÷èíèí Ðåéíîëäñ ÿäÿäèíèí ãèéìÿòëÿðè âåðèëìèøäèð. 

 
                                                                                                                 Úÿäâÿë 1. 

 
Ñûðà 
ñàéû 

ò дС , îÚ α,  
км

Вт
2  

 
    Ð å 

Ñûðà 
ñàéû 

ò дС , îÚ α,  

км
Вт

2  

 
    Ð å 

1 56,0 389 1087 12 330,2 614 1534 
2 99,8 405 1124 13 357,3 635 1587 
3 145,2 416 1182 14 395,4 597 1618 
4 194,5 423 1205 15 365,0 660 1645 
5 242,0 426 1282 16 294,1 865 1667 
6 258,1 432 1302 17 293,6 919 1736 
7 268,7 465 1323 18 292,5 1089 1773 
8 263,4 533 1366 19 291,4 1372 1961 
9 270,3 594 1425 20 292,2 1557 2083 
10 275,0 637 1479 21 295,0 1802 2242 
11 300,5 638 1502 22 298,6 1948 2347 

 

Úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè øÿêèëäÿ òÿñâèð åäèëÿí ò дС=ƒ(ã) ãðàôèêè àñûëûëûüû ìàéåíèí 

ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòòèíèí ëàìèíàð ðåúèìèíè ÿùàòÿ åäèð. 
Öçâè èñòèëèê äàøûéûæûëàðûí ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòèíèí òóðáóëåíò ðåæèìëè àõûìëàðûíäà âÿ áþùðàí 

òÿçéèãèíäÿí éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ èñòèëèêâåðìÿéÿ äàèð ÿââÿëëÿð àëûíìûø íÿòèúÿëÿðèí òÿùëèëè äÿ 
èñòèëèêâåðìÿíèí íîðìàë, èíòåíñèâëÿøÿí, íèñáÿòÿí çÿèôëÿøÿí âÿ äàéàíûãëû èíòåíñèâëÿøÿí 
ðåæèìëÿðèíèí ìþâúóäëóüóíó ýþñòÿðèð (øÿêèë 2) [3].  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Øÿêèë 2. ts
d=f(q) ãðàôèêè àñûëûëûüû /3/ 



Ùÿð èêè øÿêèëäÿ òÿñâèð åäèëìèø ãðàôèêëÿðè ìöãàéèñÿ åòñÿê ýþðÿðèê êè, ìàéåíèí ùÿðÿêÿò 
ðåæèìèíäÿí àñûëû îëìàéàðàã èñòèëèêâåðìÿíèí äàéàíûãëû èíòåíñèâëÿøÿí ðåæèìèíÿ êå÷èä ñÿòùèí 
òåìïåðàòóðóíóí åéíè áèð ãèéìÿòèíäÿ áàø âåðèð âÿ áó çàìàí òåìïåðàòóð äöøýöñö ùÿð èêè ùàëäà 

òÿõìèíÿí åéíè áèð ãèéìÿòÿ ìàëèê îëóð (ò дС≈100îÚ). 

Áåëÿëèêëÿ ìàéåíèí ùÿðÿêÿò ðåæèìèíäÿí àñûëû îëìàéàðàã ò дС<òì îëäóãäà èñòèëèêâåðìÿíèí 

íîðìàë,  ò дС≈òì îëäóãäà èíòåíñèâëÿøÿí, ò дС>òì îëäóãäà íèñáÿòÿí çÿèôëÿøÿí âÿ  ò дС  >> òì  îëäóãäà  

èñÿ äàéàíûãëû èíòåíñèâëÿøÿí ðåæèìëÿðèíèí ìþâúóäëóüó ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð. Áó èñòèëèêâåðìÿ 
ðåæèìëÿðè àðàñûíäà äàéàíûãëû èíòåíñèâëÿøÿí ðåæèìÿ êå÷èä ñÿðùÿääèíèí òÿéèí åäèëìÿñè ìÿñÿëÿñè 
õöñóñè ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð. /4/ èøäÿ áó ìÿñÿëÿ àðàøäûðûëìûø âÿ äàéàíûãëû èíòåíñèâëÿøÿí ðåæèìÿ 
êå÷èä ñÿðùÿääèíè òÿéèí åòìÿê ö÷öí êöòëÿ ñöðÿòèíèí ãèéìÿòëÿðèíäÿí àñûëû îëàðàã 

 
                                             ãè.á  =  1615 Ï 0,40  ( ρw )0,629                                                (1) 
âÿ 
                 
                                            ãè.á  =  1640 Ï 0,40  ( ρw )0,775                                                 (2) 

òÿíëèêëÿðè òÿêëèô åäèëìèãøäèð. Ìöÿëëèôëÿðèí ôèêðèíúÿ êöòëÿ ñöðÿòèíèí 550
см

кг
2 — äÿí êè÷èê 

ãèéìÿòëÿðèíäÿ (1),  600 
см

кг
2  — äÿí áþéöê ãèéìÿòëÿðèíäÿ èñÿ (2) òÿíëèéè äöçýöí íÿòèúÿëÿð 

âåðèð. Òÿãäèì îëóíàí íÿòèúÿëÿð êöòëÿ ñöðÿòèíèí êè÷èê ãèéìÿòëÿðèíè ÿùàòÿ åòäèéèíäÿí éàëíûç (1) 
òÿíëèéè éîõëàíûëìûø âÿ íÿòèúÿëÿð èêèíúè úÿäâÿëäÿ âåðèëìèøäèð. (2) òÿíëèéè èñÿ ÿââÿëëÿð 
éîõëàíûëàðàã ìöÿééÿíëÿøäèðèëìèøäèð êè, ãè.á —íèí òÿúðöáè âÿ ùåñàáè ãèéìÿòëÿðè àðàñûíäàêû 
ìàêñèìàë ôÿðã 5,5% -äÿí àðòûã îëìóð [5].  

 
Åéíè áèð êöòëÿ ñöðÿòèíäÿ âÿ ìöõòÿëèô òÿçéèãëÿðäÿ àëûíìûø òÿúðöáè âÿ (1) èôàäÿñè èëÿ ùåñàáëàí-
ìûø íÿòèúÿëÿð. 
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1 30 148065 147155 0,61 204817 202917 0,93 334512 333198 0,39 

2 35 155212 156512 0,83 213262 215827 1,12 360012 354397 1,56 

3 40 159884 165087 3,15 238182 227644 4,42 363234 373801 2,83 

4 45 169825 173052 1,86 241892 238628 1,35 401352 391837 2,37 

5 50 178998 180527 0,85 249052 248935 0,05 412244 408761 0,84 

6 55 180551 187511 3,71 254568 258566 1,55 436564 424575 2,75 

7 60 199888 194156 2,87 260349 267728 2,76 448687 439619 2,02 

 
Úÿäâÿëäÿ âåðèëìèø èñòèëèêâåðìÿíèí äàéàíûãëû èíòåíñèâëÿøÿí ðåæèìèíÿ êå÷èä ñÿðùÿääèíè 

õàðàêòåðèçÿ åäÿí èñòèëèê ñåëè ñûõëûüûíûí òÿúðöáè (ã е
иб) âÿ ùåñàáè (ãщ

иб) ãèéìÿòëÿðèíèí ìöãàéèñÿñè 

ýþñòÿðèð êè, îíëàð àðàñûíäàêû ìàêñèìàë ôÿðã 4,42% òÿøêèë åäèð. 



Éåêóíäà ãåéä åäÿê êè, áþùðàí òÿçéèãèíäÿí éöêñÿê òÿçéèãëÿðäÿ âÿ ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòèí 
ëàìèíàð ðåæèìèíäÿ øàãóëè ùàìàð áîðóëàðûí òåìïåðàòóð ðåæèìè òÿäãèã åäèëÿðÿê èñòèëèêâåðìÿíèí 
íîðìàë, èíòåíñèâëÿøÿí, íèñáÿòÿí çÿèôëÿøÿí âÿ äàéàíûãëû èíòåíñèâëÿøÿí ðåæèìëÿðè ìöÿééÿíëÿø-
äèðèëìèøäèð. 
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ТЕМПЕРАТУРНЫЙ РЕЖИМ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ГЛАДКИХ  ТРУБ  ПРИ  

ВЫНУЖДЕННОМ ДВИЖЕНИИ УГЛЕВОДОРОДОВ 
 

ТАГИЕВА З.Г. 
 

В статье представлены результаты исследований температурного режима вертикальных 
гладких труб при вынужденном движении н-гептана в условиях совпадении 
направления вынужденного и свободного движения. Установлено, что при 
сверхкритических давлениях и ламинарном режиме вынужденного движения 
углеводородов (н-гептана) возможны, нормальные, улучшенные, относительно 
ухудшенные и устойчивые режимы улучшенного теплообмена, характеризуемые 
изменением температуры стенки. 

 
TEMPERATURE MODE OF VERTICAL SMOOTH PIPES AT THE 

COMPELLED MOVEMENT OF   HYDROCARBONS. 
 

                                                  TAQIEVA Z.Q 
 

In article results of researches of a temperature mode of vertical smooth pipes are submitted at 
compelled movement n – qeptan in conditions of concurrence of concurrence of a direction of 
the compelled and free movements. It is established, that at supercritical pressure and a 
laminar mode of the compelled movement of hydrocarbons (n-qeptan) the normal, improved, 
be relative worsened and steady modes of the improved heat exchange characterized by 
change of temperature of a wall are possible. 

 
 
 
 
 
 


