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ÀÌÅÀ Ðàäèàñèéà Ïðîáëåìëÿðè  Èíñòèòóòó 
 

     Ìÿãàëÿäÿ ïàðàáîëîñèëèíäðèê ýöíÿø åíåðýåòèê ãóðüóñóíóí åêñïåðèìåíòàë íÿòèúÿëÿðèíÿ 
ÿñàñÿí èñòèëèê ìöáàäèëÿ àïàðàòûíûí öìóìè åíåðýåòèê ùåñàáàòû òÿãäèì îëóíìóøäóð.  
 
     Ìÿäÿíëÿðäÿ íåôòèí åìàëà ùàçûðëàíìàñûíäà èñòèëèê ìöáàäèëÿ àïàðàòûíûí èñòèëèê åíåðýåòèê 
ýþñòÿðèúèëÿðèíèí òÿéèí îëóíìàñû âàúèáäèð. 
     Õàì íåôòèí ìÿäÿí øÿðàèòèíäÿ åìàëà ùàçûðëàíìàñû ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóëìóø 2 ìîäóëëó 
ïàðàáîëîñèëèíäðèê êîíñåíòðàòîðëó ýöíÿø åíåðýåòèê ãóðüóñóíóí ùåëèîðåàêòîðóíóí,  
èñòèëèêäÿéèøäèðèúèñèíèí, íåôò èëÿ èñòèëèêäàøûéûúû àðàñûíäà ýåäÿí èñòèëèê ìöáàäèëÿ ïðîñåñèíèí 
òåðìîäèíàìèê ïàðàìåòðëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè òÿëÿá îëóíóð [1]. 
     Áó ìÿãñÿäëÿ “áîðó è÷ÿðèñèíäÿ áîðó òèïëè ÿêñàõûìëû èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí èñòèëèê-åíåðýåòèê 
ùåñàáàòûíû àïàðìàëû. Èñòèëèêäàøûéûúû )/133.0(/4801 sankgsaatkgm ==   ñÿðôëÿ èñòèëèêêå÷èðìÿ ÿìñàëû 

)/(384 mKVt=λ , äèàìåòðè mdd 021.0/025.0/ 12 = îëàí äàèðÿâè åí êÿñèêëè ìèñ áîðóäà ùÿðÿêÿò 

åäÿðÿê Ct 0'
1 80=  tempraturda èñòèëèêäÿéèøäèðèúèéÿ daxil oluð. Ãûçäûðûëàí õàì íåôò äèàìåòðè 

mDD 044.0/05.0/ 12 =  îëàí äàèðÿâè áîðóäà ùÿðÿêÿò åäÿðÿê Ct 0'
2 25= -äÿí Ct 0"

2 60= -äÿê 
ãûçäûðûëûð. Ãûçäûðûëàí õàì íåôòèí ñÿðôè sankqm /019,02 = -dir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Øÿêèë1. “Áîðó è÷ÿðèñèíäÿ áîðó òèïëè ÿêñàõûìëû èñòèëèêäÿéèøäèðèúè.1-èñòèëèêäàøûéûúûíûí ýèðèøè,  
2-íåôòèí ÷ûõûøû, 3-õàðèúè áîðó, 4-äàõèëè áîðó, 5-äèðñÿê, 6-íåôòèí ýèðèøè, 7-èñòèëèêäàøûéûúûíûí ÷ûõûøû. 
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Áàøëàíüûú ùàëäà õàì íåôòÿ þòöðöëÿí èñòèëèéèí ìèãäàðûíû òàïàã: 
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Èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí ÷ûõûøäàêû èñòèëèêäàøûéûúûíûí òåìïåðàòóðó: 
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Èñòèëèêäàøûéûúûíûí îðòà òåìïåðàòóðó: 
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Áó òåìïåðàòóðà óéüóí îëàí ôèçèêè õàññÿëÿðè ÿäÿáèééàòäàí ñå÷èðèê [2,3]: 
Ñûõëûã - 3

1 /5.972 mkg=ρ , èñòèëèêêå÷èðìÿ ÿìñàëû - )/(103.67 2
1 mKVt−⋅=λ , 

Ïðàíäòë êðèòåðèéàñû - 25.2Pr1 = , êèíåìàòèê þçëöëöê ÿìñàëû - sanm /10371.0 26
1

−⋅=ν . 
Ãûçäûðûëàí õàì íåôòèí îðòà òåìïåðàòóðó: 
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Òåìïåðàòóðóíäàêû ôèçèêè õàññÿëÿðè: 
Ñûõëûã - 3

2 /2.888 mkg=ρ , èñòèëèêêå÷èðìÿ ÿìñàëû - )/(108.34 2
2 mKVt−⋅=λ ,  

Ïðàíäòë êðèòåðèéàñû - 12.3Pr2 = , êèíåìàòèê þçëöëöê ÿìñàëû - sanm /10325.0 26
2

−⋅=ν . 
Èñòèëèêäàøûéûúûíûí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíè àøàüûäàêû êèìè òàïûðûã:  
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Ãûçäûðûëàí õàì íåôòèí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíè ùåñàáëàéàã: 
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Èñòèëèêäàøûéûúû ö÷öí Ðåéíîëäñ êðèòåðèéàñû áåëÿ ùåñàáëàíûð: 
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Àõìà ðåæèìè òóðáóëåíò îëäóüó ùàëäà, èñòèëèêâåðìÿ ÿìñàëûíû Ìèõååâèí òÿêëèô åòäèéè èôàäÿäÿí 
òÿéèí åäèðèê [4]: 
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Áóðàäà 50/ 2 〉dl îëäóüóíäàí 11 =ε îëóð: 
Äèâàð ñÿòùèíèí îðòà òåìïåðàòóðóíó àøàüûäàêû êèìè òàïûðûã: 
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Áó òåìïåðàòóðà ýþðÿ ÿäÿáèééàòäàí òàïûðûã êè, 92,2Pr 1 =s  
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Èñòèëèêäàøûéûúûäàí áîðó äèâàðû ñÿòùèíÿ èñòèëèêâåðìÿ ÿìñàëû  
 

1

1
11 d

Nu λα = 2688
021.0
673.084 == )/( 2KmVt  

îëóð. 
Ãûçäûðûëàí õàì íåôò ö÷öí Ðåéíîëäñ êðèòåðèéàñûíûí ãèéìÿòè àøàüûäàêû äöñòóðëà ùåñàáëàíûð: 
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Áóðàäà ekd - áîðóíóí åêâèâàëåíò äèàìåòðè îëóá àøàüûäàêû êèìè ùåñàáëàíûð: 
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Äèâàð ñÿòùëÿðèíèí òåìïåðàòóðëàðûíû 
 

2.1. sdsd tt =  
 

ãÿáóë åäÿðÿê, 92.2Pr 2 =s ýþòöðöðöê: 
Íöññåëò êðèòåðèéàñûíû ùåñàáëàéàã: 
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Äèâàðäàí ãûçäûðûëàí õàì íåôòÿ èñòèëèêâåðìÿ ÿìñàëû 2α -ni ùåñàáëàéàã: 
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Èñòèëèêäÿéèøäèðèúè ö÷öí èñòèëèêþòöðìÿ ÿìñàëû K  àøàüûäàêû äöñòóðëà òÿéèí îëóíóð [4]: 
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Îðòà ëîãàðèôìèê òåìïåðàòóð äöøýöñö áåëÿ òàïûëûð:  
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m1 áîðóéà äöøÿí èñòèëèê ñåëèíèí ñûõëûüûíû ùåñàáëàéàã: 

 
11 ortKq Δ= 42.14267.3323.4 =⋅= mVt /  

 
Èñòèëèêäÿéèøäèðèúè áîðóñóíóí óçóíëóüóíó òàïàã: 
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Èñòèëèê ìöáàäèëÿ ñÿòùèíèí ñàùÿñèíè ùåñàáëàéàã: 
 

111 LdF π= 2646.08.9021.014.3 m=⋅⋅  
 
Áèð ñåêñèéàíûí óçóíëóüóíó ml 1,1= ãÿáóë åòñÿê èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí ñåêñèéàëàðûíûí ñàéû: 
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ßýÿð èñòèëèêäÿéèøäèðèúèäÿ ìàéåíèí ùÿðÿêÿòèíèí äöç àõûìëà áàø âåðäèéèíè ãÿáóë åòñÿê, îíäà îðòà 
ëîãàðèôìèê òåìïåðàòóð äöøýöñö àøàüûäàêû êèìè òÿéèí îëóíàúàã: 
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Èñòèëèê ñåëèíèí ñûõëûüûíû ùåñàáëàéàã: 

 
22 ortKq Δ= 44.13873.3223.4 =⋅= mVt /  

 
Èñòèëèêäÿéèøäèðèúè áîðóñóíóí óçóíëóüóíó òàïàã: 
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Äöçàõûìëû èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí èñòèëèê ìöáàäèëÿ ñÿòùèíèí ñàùÿñèíè ùåñàáëàéàã:  
 

212 LdF π= 664.008.10021.014.3 =⋅⋅= 2m  
 
Äöçàõûìëû èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí ñåêñèéàëàðûíûí ñàéûíû òàïàã [5]: 
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Äåìÿëè äöçàõûìëû èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí ñàùÿñè ÿêñàõûìëûéà íèñáÿòÿí %78.2 áþéöê îëóð. 
     Èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí öçÿðèíÿ ãàëûíëûüû mm50 , èñòèëèêêå÷èðìÿ ÿìñàëû )/(0372.01 mKVtiz =λ îëàí 
øöøÿ ïàìáûã èçîëÿ òÿáÿãÿñè èëÿ þðòöëìöøäöð. Áó èçîëÿ òÿáÿãÿñèíèí öñòöíÿ ÿëàâÿ îëàðàã 
ãàëûíëûüû mm20  âÿ èñòèëèêêå÷èðìÿ ÿìñàëû )/(06.02 mKVtiz =λ îëàí ïðîáêà òÿáÿãÿñè ñàðûíìûøäûð.  

Ïðîáêà èçîëÿñèíäÿí ùàâàéà èñòèëèêâåðìÿ ÿìñàëû èñÿ )/(15 2KmVtiz =α . Èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí 
m1  óçóíëóüóíäàí èòÿí èñòèëèéèí ìèãäàðûíû, åéíè çàìàíäà òÿáÿãÿ ñÿòùëÿðèíèí òåìïåðàòóðëàðûíû 

òÿéèí åòìÿëè: 
×îõòÿáÿãÿëè ñèëèíäðèê äèâàðäàí èñòèëèêþòöðìÿ ÿìñàëûíû òÿéèí åäèðèê [6]: 
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m1 áîðóäàí èòÿí èñòèëèê ñåëèíèí ñûõëûüû: 
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Òÿáÿãÿ ñÿòùëÿðèíèí òåìïåðàòóðëàðûíû òÿéèí åäèðèê: 
1-úè òÿáÿãÿ ñÿòùèíèí òåìïåðàòóðó 
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2-úè òÿáÿãÿ ñÿòùèíèí òåìïåðàòóðó 
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3-úö òÿáÿãÿ ñÿòùèíèí òåìïåðàòóðó 
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Ïðîáêà èçîëÿñèíèí õàðèúè ñÿòùèíèí òåìïåðàòóðóíó òÿéèí åäèðèê: 
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Èñòèëèêäÿéèøäèðèúèíèí ô.è.ÿ. àøàüûäàêû äöñòóðëà òÿéèí îëóíóð: 
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Áóðàäà −verQ èñòèëèêäÿéèøäèðèúèéÿ âåðèëÿí èñòèëèêäèð. 
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ТЕПЛО-ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ТЕПЛООБМЕННИКА НА 
ОСНОВАНИИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ 

ПАРАБОЛОЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ СОЛНЕЧНОЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
УСТАНОВКИ (ПЦСЭУ ) 

 
МАМЕДОВ Ф.Ф., РЗАЕВ П.Ф. 

 
В статье предложен общий энергетический расчет теплообменника на основании 
экспериментальных данных параболоцилиндрической солнечной энергетической 
установки.  
 

THERMAL - ENERGETIC ANALYSIS OF HEAT EXCHANGER IN PARABOLIC 
TROUGH SOLAR ENERGETIC PLANT( PTSEP)  ACCORDING TO  

EXPERIMENTAL RESULTS 
 

MAMMADOV F.F., RZAYEV P.F. 
 

General energetic calculation of heat exchanger was given according to the experimental 
results of parabolic trough solar energetic plant in the article. 
 


