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ISTILIKDOYISDIRICISININ EKSPERIMENTAL NOTICOLORIND OSASON
ISTILIK-ENERGETIK ANALIZI.

MOMMBODOYV F.F., RZAYEYV P.F.
AMEA Radiasiya Problemlori Institutu

Mogqalede parabolosilindrik giines energetik qurgusunun eksperimental naticolorine
asasan istilik miibadile aparatinin imumi energetik hesabat1 toqdim olunmusdur.

Maoadenlarde neftin emala hazirlanmasinda istilik miibadile aparatinin istilik energetik
gostaricilerinin toyin olunmasi vacibdir.

Xam neftin moadon soraitinde emala hazirlanmasi ii¢lin nezerde tutulmus 2 modullu
parabolosilindrik ~ konsentratorlu  giines  energetik  qurgusunun  helioreaktorunun,
istilikdeyigdiricisinin, neft iloe istilikdasiyici arasinda geden istilik miibadile prosesinin
termodinamik parametrlorinin dyronilmasi teleb olunur [1].

Bu magqgsadle “boru igarisinde boru tipli eksaximli istilikdeyisdiricinin istilik-energetik
hesabatini aparmali. Istilikdastyic1 m, = 480kg / saat = (0.133kg / san) ~sorfla istilikkecirmo amsal1

A =384Vt /(mK), diametri d,/d, =0.025/0.021molan dairovi en kesikli mis boruda horoket
edorok 7, =80°C tempraturda istilikdoyisdiriciye daxil olur. Qizdirilan xam neft diametri

D,/D; =0.05/0.044m olan dairovi boruda heroket edoroks, =25°C-don 1, =60°C -dok
qizdirilir. Qizdirilan xam neftin sorfi m, =0,019q / san -dir.
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Sekill. “Boru igarisinde boru tipli eksaximli istilikdeyisdirici. 1-istilikdasiyicinin girisi,
2-neftin ¢ixis1, 3-xarici boru, 4-daxili boru, 5-dirsek, 6-neftin girisi, 7-istilikdasiyicinin ¢ixist.



Baslangic halda xam nefto 6tiiriilon istiliyin miqdarin1 tapaq:
0=m,C,, (t; —t,) = 0.019-2100(60 - 25) =1396.5 Vt

Istilikdeyisdiricinin ¢ixisdaki istilikdastyicinin temperaturu:
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Istilikdastyicinin orta temperaturu:
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Bu temperatura uygun olan fiziki xasseleri adebiyyatdan secirik [2,3]:

Sixliq - p, =972.5kg/m? , istilikkegirmo omsali - 4, =67.3-107Vt /(mK),

Prandtl kriteriyasi - Pr, = 2.25, kinematik 6zliliik emsali - v, =0.371-10°m? / san .
Qizdirilan xam neftin orta temperaturu:
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Temperaturundaki fiziki xasselori:

Sixliq - p, =888.2kg/m’, istilikkegirmo omsali - 1, =34.8-107Vz /(mK) ,

Prandtl kriteriyasi - Pr, =3.12, kinematik ozliilik emsali - v, = 0.325-10%m? /san .
Istilikdastyicinin horokat siiretini asagidaki kimi tapiriq:

4 -0.
V= m‘2 = 4-0.133 —=0395 m/ san
P17, 972.5-3.14-0.021
Qizdirilan xam neftin heraket siiratini hesablayaq:
4 0.
v, = 2 40019 =0.02 m/san

p,(D,* —d,?) ) 888.2-3.14(0.044% —0.0257)
Istilikdastyici ii¢iin Reynolds kriteriyasi belo hesablanir:

_Vd, 0.395-0.021-10°
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Axma rejimi turbulent oldugu halda, istilikvermea emsalin1 Mixeevin toklif etdiyi ifadeden
toyin edirik [4]:
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Burada //d,)50 oldugundan &, =10lur:
Divar sethinin orta temperaturunu asagidaki kimi tapiriq:
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Bu temperatura gore adebiyyatdan tapiriq ki, Pr,; =2,92
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Istilikdastyicidan boru divari sethine istilikvermo omsali

a, = Nu, A g4 0673 _o6es 1 /(m*K)
d, 0.021
olur.

Qizdirilan xam neft {i¢iin Reynolds kriteriyasinin qiymati asagidaki diisturla hesablanir:

_Vydy  0.02:0.019-10°
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Burada d,, - borunun ekvivalent diametri olub asagidaki kimi hesablanir:
d, =D, —d, =0.044—0.025=0.019 m
Divar sethlerinin temperaturlarini
lasi =las2

gobul edorak, Pr,, =2.92 gotiiriirik:
Niisselt kriteriyasini hesablayaq:
Nuy =0,021Re,"® pr,+ (29025 _0,021.1169%% 3,124 312
Pr,, 2.92

Divardan qizdirilan xam nefto istilikvermo amsali &, -ni hesablayaq:

a, = Nuzﬁ —1093%8 g3 Vt (m*K)
d, 0.019

Istilikdeyisdirici iiciin istilikdtiirme emsali X asagidaki diisturla toyin olunur [4]:
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K= - — 423 Vi/(mK
T 1.d, 1 1 1.23 . 0.025 1 3 Vi/(mK)
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ond, 24 d,  ayd,  2688-0.021  2.384 ©0.021  183.1-0.025

Orta logarifmik temperatur diisgiisii belo tapilir:
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Imboruya diisen istilik selinin sixligin1 hesablayaq:

q, = KAt 423-33.67=142.42 Vt/m

orl =

Istilikdeyisdirici borusunun uzunlugunu tapaq:
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Istilik miibadile sethinin sahasini hesablayaq:
F, = id,L, 3.14-0.021-9.8 = 0.646m>
Bir seksiyanin uzunlugunu / =1,1m qobul etsok istilikdeyisdiricinin seksiyalarinin say1:
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Ogor istilikdeyisdiricide mayenin haroketinin diiz aximla bas verdiyini gebul etsok, onda orta
loqarifmik temperatur diisgiisii asagidaki kimi teyin olunacaq:

(t —t,)—(t, —t,) _ (80—25)—(77.49-60)
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Istilik selinin sixligim hesablayaq:

g, =KAt,., =4.23-32.73=138.44 Vt/m
Istilikdeyisdirici borusunun uzunlugunu tapaq:
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Diizaximl1 istilikdeyisdiricinin istilik miibadile sethinin sahesini hesablayaq:
F, = md,L, =3.14-0.021-10.08 = 0.664 m>
Diizaximli istilikdeyisdiricinin seksiyalarinin sayin tapaq [5]:

ny =tz 21908 g6
/ 1.1
Demsali diizaximli istilikdeyigdiricinin sahosi eksaximliya nisbaton 2.78% bdyiik olur.
Istilikdeyisdiricinin tizerine qalinligi 50mm, istilikke¢irmoe omsalt 1., =0.0372V¢/(mK) olan
sliso pambiq izole tebaqgesi ilo oOrtiilmiisdiir. Bu izole tobagesinin iistiine olave olaraq
galmhig 20mm ve istilikke¢irmoa amsali 4., = 0.06V¢/(mK) olan probka tobaqoesi sarmmisdir.

Probka izolesinden havaya istilikverme emsali iso «, =15V /(m*K) . Istilikdeyisdiricinin

Im uzunlugundan iten istiliyin miqdarini, eyni zamanda tebaqge sathlorinin temperaturlarini
toyin etmali:

Coxtabagoli silindrik divardan istilikétiirme emsalini toyin edirik [6]:
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2688-0.044 2-50 ~0.044 2-0.0372 ~0.05 2-0.06 " 0.15 15-0.19

Imborudan iten istilik selinin sixlig1:
ay =K, 7m(t, —t,,,,) =0.058-3.14(80—25) = 10.01 W / m

Taboge sothlerinin temperaturlarini toyin edirik:
1-ci tobage sethinin temperaturu

, 10.01
Sy gy 001 559504

t
sl oDy 2688-0.044-3.14
2-ci tobage sothinin temperaturu

f=t) 2oL 22y go- 100 L 123, 005, 59460
7 aD 22, D 3.14 2688-0.044 250 0.044
3-cii tobago seathinin temperaturu
ey L LD L Dy
7 Dy 24, D 24; D,
10.01 1 1.2. . 1.2. 1
_g0-100 ( (123,005 3 lgO 5):3303

3.14 2688-0.044 2-50 g 0.044 2-0.0372 " 0.05
Probka izolasinin xarici sethinin temperaturunu toyin edirik:

B g5, MO0 g0

a.D,x 15-0.19-3.14

Istilikdeyigdiricinin f.i.e. asagidaki diisturla teyin olunur:
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Burada 0,,, —istilikdeyisdiriciye verilon istilikdir.
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TEIVIO-DHEPTETHYECKHWIN AHAJIN3 TEINIOOBMEHHUKA HA
OCHOBAHMHU SKCHHEPUMEHTAJIBHBIX JAHHBIX
IMAPABOJIOIIWJIMHJIPUYECKOH COJTHEYHOM YHEPTETUYECKOM
YCTAHOBKH (IILICDY )

MAMEJIOB ®.®., P3AEB I1.®.

B cratbe IpeaAJIOKCH O6IlIPIﬁ SHCPFCTI/I‘ICCKI/Iﬁ pacyeT TeIUI0OOMEHHHKA Ha OCHOBaHHUU
SKCIICPUMCHTAJIbHBIX  JaHHBIX Hﬁp&60J’IOHHJ’IHHI{pH‘ICCKOﬁ COJIHCYHOM E)Hepl"eTI/ILIeCKOI\/JI
YCTaHOBKH.

THERMAL - ENERGETIC ANALYSIS OF HEAT EXCHANGER IN PARABOLIC
TROUGH SOLAR ENERGETIC PLANT( PTSEP) ACCORDING TO
EXPERIMENTAL RESULTS

MAMMADOY F.F., RZAYEV P.F.

General energetic calculation of heat exchanger was given according to the experimental
results of parabolic trough solar energetic plant in the article.



