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Aazarbaycan Dovlat Neft Akademiyasi

Isin mogsadi yiiksok gorginlikli induksiya qurgularinin layihalondirilmasinin keyfiyyatini artirmaqdir. Bu
moagsadlo qurgunun isino tosir edon faktorlar agkar olunmusdur.Ancaq biitiin faktorlarin birgs tosirini eyni
zamanda arasdirmaq ¢ox ¢otindir. Ona goroa do bir-birindon asili olmayan ii¢ faktor segilmisdir. Daha sonra bu
secilmis faktorlar asasinda mogsad funksiyasi toyin olunur.

Daha sonra bu parametrlorin osasinda tam faktor planlasdirma tocriibosi aparilmigdir. Tam faktor
planlagdirma tacriibasi qurgunun elektrik f.i.s.-nin qiymsti ssasinda aproksimasiya polinomunun omsallarini
tayin etmays imkan verir.

Tam faktor planlagdirma metodunun totbiqi ilo yiiksok gorginlikli qurgunu layiho
etmayin c¢ox boylik iqtisadi ohamiyoti vardir. Bu ondan ibarotdir ki, hor bir mogsed
funksiyasina goro faktor (yaxud faktorlar) secib bu faktorun (faktorlarin) mogsod funksiyasina
tasirini tadqiq etmak miimkiindiir.

Moagsad funksiyas1 miixtalif ola bilor, o ciimlodon faktorlar da miixtolif ola bilor. Hor bir
konkret masals, hor bir konkret moqgsad funksiyas: iiclin lazimi faktor secilir vo layiho
morholasinds onlarin moagsad funksiyasina tosiri dyronilir. Buna misal olaraq hazirki todqiqat
isinds magsad funksiyasi agagidaki sokilds tosvir olunmusdur:

na=f(Eh,A)

Aparilan todgiqgatlarda mogsad qoyulmusdur ki, se¢ilmis faktorlarin mogsod
funksiyasina hans1 doracads va istigamatds tasir etmasi va bu faktorlarin doyismasinin
mogsad funksiyasina tosiri toyin olunsun.

Tam faktor planlasdirma metodunun 2° tortibli matrisi Y polinomunun aproksimasiya
omsallarinin gqiymotini hesablamaga imkan verir. Planlagdirma matrisinin siitunlarini
doldururuq. Bizim halda matrisin x; parametrins f ( tezliyy) faktoru uygun galir:

f=f+Af
Tezliyin nominal qiymati £=2400 hs-dir. Bu parametrin 6z nominal giymatindon 15 %-
lik meyli:
Af=360
toskil edacok.
Onda bu parametrin 6z nominal qiymatindon miisbot meyli:

t=f,+Af=2400+360=2760
manfi meyli iso

f=f,-Af=2400-360=2040
toskil edacok.

77



Tacriibonin planlagdirma matrisi

baza soviyyosi =2400 | h=1.33 | A=0.145
variasiya addimi Af=360 | Ah=0.2 A(At)2= 0.02
yuxarl saviyya f=2760 | h=1.53 | A=0.167
asagl soviyyo =2040 | h=1.13 | A=0.123
] 0 1 2 3 4 5 6 7 Noticolor
Zs 0 Zo 1 Zo2 Zs3 Zo 4 Zo5 Zo 6 Zs7
& X0 X1 X2 X3 X1 X2 | X1 X3 | X2X3 X;Xz Ve
3
1 + - - - + + + - 0.840
2 + + - . - - + + 0.861
3 + - + - - + - + 0.841
4 + + + - + - - - 0.862
5 + - - + + - - + 0.821
6 + + - + - + - - 0.842
7 + - + + - - + - 0.817
8 + + + + + + 0.843
e %) 8 %) ") by ")
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Aproksimasiya polinomunun tonliyi
Y= bg+ bf- bsA;

Novbati h (tigelin faydali hiindiirliiyii) faktoruna planlagsdirma matrisinin X, parametri

uygundur.
h=h,+Ah

Bu parametrin nominal qiymeti h=1.33 m-dir. Bu parametrin 6z nominal qiymstinden

15 %-lik meyli:
Ah=0.199~0.2

toskil edacak.

Bu parametrin 6z nominal qiymotindon miisbat vo monfi meyli uygun olaraq:

h=h,+Ah=1.33+0.2=1.53
h=h,-Ah=1.33-0.2=1.13

Nohayat A, (tigelin divarmin qalinlig1) faktoru planlagdirma matrisinin x3 parametrino

uygun golir
AFAREA(AY)

Bu parametrin nominal qiymati A=0.145 m-dir. Onun 6z nominal qiymatindon 15 %-lik

meyli:
A(A)=0.022
olacaqdir. Bu parametrin 6z nominal qiymatindon miisbat vo manfi meyli iss uygun
olaraq asagidaki kimi olacaq:
A=AntA(A)=0.145+0.022=0.167
A=AR-A(A)=0.145-0.022=0.123
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f, h, A, parametrlorinin 6z nominal giymstlorindon miisbot vo monfi meyllorini toyin
etdikdon sonra planlasdirma matrisinin siitunlarin1 dolduraq vo sonra onlar osasinda Y-in
qiymatlorini toyin edok.

Y-in, yoni qurgunun elektrik faydali is omsalinin qiymoti asagidaki diisturla toyin
olunur :
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Ik baxisdan elektrik f.i.a.-nin bu diisturunun bizim se¢diyimiz parametrlorlo asililig
goriinmiir. Bu diisturu bir godor miirokkob sokilds yazsaq, yani r'; vo re-nin ifadslorini burada
yering yazsaq alariq:

r 2' r 2’ Cg '

774:—: =
S on+rn rn+C, -1

burada C,- gotirilmo omsalidir. Bu amsalin ifadasinin soklini doyise bilarik:
1 1 x;

— — — 0

C, = = =
g 2 2 2 2 2
r2 xzb + xbg_; rZ + (xO + be + xboy) r2 + (x() + be + 'xbns)
| +| I+ ——
xO

2
x()

Xy

Gotirilmo omsalinin ifadasini bu sokildo yuxarida yerine yazsaq, elektrik f.i.a. ii¢lin
yeni ifado alarq:

2
X, ‘
B ( )2 r
I"Z + x0 +X2b +xb05

776’ = P
x0
1’1 + 5 ( )2 'I’Z
ry +\x, +Xx, +x,w

Bu c¢evrilmolor vasitasilo biz elektrik fi.i.o.-nin bes parametrdon-r;, 12, Xo, X2b, Xbos
astliligini oldo etdik. Bunlar uygun olaraq induktorun aktiv miiqavimoti, yiikiin aktiv
miigavimoti, reaktiv oks qisagapanma miigavimoti, yiikiin reaktiv miigavimoti vo hava
araliginin reaktiv miiqavimatidir.

Bu parametrlorin ifadslorinds bazi ¢evrilmalor aparib, alinan ifadoni asagidaki sokildo

yazaq:

, 2
w20 p g M g9y g U073+24)
h, h —k-h 7
xbo: :272'3Dd}7610,f.]07 :61918.]0,7 ((1073+2A1)h —]‘073 )cf

Yuxarida aldigimiz ifadslor miirokkob goriinso do oslindo hesabatlar1 sadslogdirir. Bu
cevrilmolorin {istiin cohati odur ki, biz se¢diyimiz asili olmayan ti¢ faktorun elektrik f.i.o.-na
tosirini bir ifadado aldo edo bildik.

Faktorlarin planlagdirma matrisinin birinci sotrindoki giymatlorindon istifado edorok
Y -in qiymatini hesablayaq. Hesabatlarin sadosliyi tiglin 11, 12, X0, Xbog, (12=X2p) parametrlorinin
qiymotlorini ayrica hesablayiriq, Om/sarg:”

1 tocriiba:

(1.073+2-0.123)+ 200018107
r,= 6.038 - [0*8 %?40 o0ss. [073
1.13.|206018-10""
2040
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-6
r = 0.069 -10 =0.359 107"

2
-6
\/3466 22-10 113
2040

(1.073+2-0.123) - 2040

x,=99.07-107 ~31.116-10°
1.13
2 2
o 261918107 (1.073+2 0.12131)73 1.073?) 2040 _ ¢ gre 10

0.359-107 -(31.116 -107 )

(0.359-107) +(31.116 - 107 +0.359 107 +6.816 - 107}
0.359-107 -(31.116 - 107}

(0.359-107) +(31.116 - 107 +0.359 107 +6.816 - 107}

=0.840

77e11 =
0.045-107 +

Daha sonra novbati sotirdoki qiymotlordon istifado edorok analoji yolla hesablamalar
aparsaq Y-in digor qiymatlorini ds alariq.

II tacriiba:  r,=0.052-10" Il tacriiba: r,=0.033-107
r,=0.487-107 r,=0.265-10"
x,=42.098:107 x,=22.981-107
Xy =9.222:107 Xy, =5.034-107°

Nep =0.861 N, =0.841-107

IV tacriiba: r,=0.038-107 V tacriiba:  r,=0.048-10"
r,=0.3610" r,=0.359-10"
x,=31.092:107 x,=35.406:107
X4y =6.811107 X yy =9.498:107
1,,=0.862 1,5 =0.821

VI tacriiba: r,=0.056-10 VII tacriiba: r,=0.035-107

r,=0.487-107 r,=0.265-10"
x,=47.903-107 x,=26.1510""
X oy =12.850:107° Xy =7.015:107
N.e= 0.842 n.,=0.817

VIII taciiba: r,=0.041-107
r,=0.36:10"

x,=35.379-107
Xy =9.491:107
1,5 =0.843

Tam faktor analizinin komayi ilo biz Y-in (cad 3.1), yoni sobanin elektrik f.i.0.-nin
giymatlorini olds etdik. Bu giymotlorin osasinda mogsod funksiyasinin omsallarin1 hesablaya
bilorik.

Bizim misal {i¢iin imumi halda moaqsad funksiyasinin ifadosi asagidaki sokilds olacaq:

Y=b,+bx,+b,x, +bx, +b,x,x,+b,x,x, +b,x,x, +b,,x,x,X,
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b omsallarinin qiymotini tapmaq iiciin Y-in alinmig biitiin qiymatlori planlagdirma
matrisinin siitunlarindaki isarslorls (cod 3.1) gotiiriiliir, toplanir vo orta qiymati toyin edilir.
N

27
=il
N
by omsali ligiin:
AR A A A A A2 A A0 A
0 8
0.840+0.861+0.841+0.862 :; 0.821+0.842+0.817 +0.843 _ 0.840875
Anoloji qaydada digor omsallar1 hesablaya bilorik:
R 2 et 0 Fd 5 Ak A0 AU
! 8
—0.840+0.861—-0.841 +0.8628— 0.821+0.842—-0.817 +0.843 —0.011125
e A A A A A RS Ao A
’ 8
—0.840-0.861+0.841 + 0.8628— 0.821-0.842+0.817 +0.843 _ —0.000125
e A A A A A A A2 A
3
8
-0.840 —0.861—0.841—0.8628+ 0.821+0.842+0.817 +0.843 — 0010125
b =Y1_Y2_Ys+Y4+Y5_Yé_Y7+YS=
12 8
0.840-0.861—0.841+0.862 ; 0.821—-0.842-0.817 +0.843 —0.000625
R At R el M A V0 (2 (O
13 8
0.840 - 0.861+0.841—0.862—0.821+0.842—-0.817 +0.843 —0.000625
8
PR R0 (0 e P2 ed et (50 A0
237 8 B
—0.840+0.861+0.841-0.862+0.821 - 0.842 - 0.817 + 0.843 _ 0.000625

8
Burada bozi omsallarin qiymati ¢ox kicik oldugu ii¢iin onlar1 nozoro almamaq olar.
Beloliklo magsad funksiyasi agagidak: sokildo alinir:

Y=0.840+0.011125-f-0.010125-A;

1. I'yceunos @.I'., Mameospos O.C. [1naHupoBaHue SKCIIEPUMEHTA B 3a/1a4ax
JNEKTPO’HEpPreTuku, M:. DHeproaromusnar, 1988-151 ctp.

2. Konwvinog Y. 11. MaTemaTHuecKkoe MOJIEIMPOBaHUE JeKTpUUecKux MamuH. Cepus:
"YyeOuuk st cryaeHToB By3oB", 2001 r., M., U3n.Beicas Hlkomna.

3. Jlonyxuna E. M., Konvinoe U. 1., Cemenuyrog I'. A. ABTOMaTu3MpOBAHHOE
MIPOEKTUPOBAHME ANEKTPUUECKUX MaITH Manioi MomHocTH. Cepust: "YuebHoe nocodue
st BY3os", 2002 r., M., M3a.Briciias mkoia.

81



YIYYIIEHUE KAYECTBA TIPOEKTUPOBAHUSA BBICOKOBOJIBTHBIX
NHAYKIOUOHHBIX YCTAHOBOK C IIOMOIIBIO METOJA
MHOTI'O®PAKTOPHOI'O OKCIIEPUMEHTA

P3AEBTI'.P.

BrrsiBiieHBI OCHOBHBIE (DAKTOPEI, BIUSIONINE Ha paboTy MoT0OHBIX ycTaHOBOK. O/IHAKO,
y4eT OJHOBPEMEHHOTO BIHUSHMA BCeX (PAKTOPOB MPEACTABISET CIOXKHOCTh. IloaTomy
BbIOpaHbl TPU HE 3aBUCALIMX JPYr OT Apyra napamerpa-pakropa, 0 KOTOPbIM MPOBOAUIICS
HOJHBIN (PAKTOPHBIN HIKCIEPUMEHT IIAHUPOBAHMSL.

[lo momyueHHOMY 3HAa4YeHHIO KOX(PQUIMEHTA TIIOJIE3HOTO JEHCTBHS YCTaHOBKH
BBIYHUCIIEHBI KO3()(PULIMEHTHI alPOKCUMHPYIOIET0 MOJIUHOMA.

QUALITY IMPROVEMENT FOR DESIGNING OF HIQH VOLTAGE INDUCTION
INSTALLATIONS BY MEANS OF MULTIFACTORIAL EXPERIMENT METHOD

RZAYEYV G.R.

As difficultly to take into account simultaneously influence of all factors for work of the
installations, three independent parameters had been allocated. Then function of the purpose
which depends on these allocated parameters is determined. In our case it is the electric
efficiency of installations.

Further, the full factorial analysis for these three independent parameters is lead.

The full factorial analysis has allowed defining values of useful capacity of the
installation on the basis of which the values of factors of an approximating polynomial are
calculated. Then function of the purpose is finally received.
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