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 LiI+CH3OH гарышыьынын T=(298.15÷323.15)K температур интервалында бухар тязйиги юлчцлмцш, 
осмотик φ, активлик ямсаллары γ; вя гарышdыrıcınын активлийи as щесабланмышдыр. Тяжрцбяляр 
m=(0.33112÷6.76559)mol⋅kг-1мол консентрасийасы интервалында апарылмышдыр. Бухар тязйигинин алынмыш 
тяжрцби гиймятляринин аналитик йазылмасы цчцн Antуан тянлийиндян, осмотик ямсалларын щесабланмыш 
гиймятляриниn аналитик йазылмасы цчцн ися цчцнжц вириал ямсалын ион-бянд асылылыьы олан Arхer 
эенишлянмяли Pitzer-Mayorгa моделиндян истифадя едилмишдир. Активлик ямсалынын щесабланмасы цчцн 
Arхer эенишлянмяли Pitzer-Mayorгa моделинин параметрляриндян истифадя олунмушдур. 
 

Абсорбсион сойудужу машынлар вя истилик насослары сон илляр алтернатив енеръи 
мянбяляри кими эениш истифадя олунурлар. Бу гурьуларын хассяляринин арашдырылмасы 
заманы ясас мясялялярдян бири орада истифадя олунан истиликдашыйыжы аэентин истилик-
физики хассяляринин арашдырылмасыдыр. Беля ки, яняняви дузларын сулу гарышыгларыны бу 
системлярдя тятбиг едян заман бир сыра проблемляр мейдана чыхыр: коррозийа, 
кристаллизасийа вя с. Ейни заманда дузларын сулу гарышыгларындан истифадя едян заман 
гурьуда мянфи температур алмаг гейри мцмкцн олур.  

Одур ки, тягдим олунан мягалядя йени алтернатив истиликдашыйыжы аэент кими 
LiI+CH3OH гарышыьынын тятбиг олунмасы сащясиндя мцщцм аддым атылмыш вя 
гарышыьын ясас истилик-физики хассяляриндян бири олан бухар тязйиги p арашдырылмышдыр. LiI-
ун сулу гарышыгларынын абсорбсион сойудужу машынлары вя истилик насосларында, щава 
кондисионерляриндя вя эцняш сойутма системляриндя истифадясиня аид ядябиййатларын 
анализи [1-4] мясялянин актуаллыьыны бир даща эюстярир.  

Тяжрцбяляр статик методла ишляйян гурьуда [5] T=(298.15÷323.15)K 
температур вя m=(0.33112÷6.76559)mol⋅kг-1мол консентрасийасы интервалында 
апарылмышдыр. Метил спиртинин вя NaCl+CH3OH гарышыьынын бухар тязйигляри гурьунун 
дягиглийини йохламаг цчцн юлчцлмцш вя йцксяк дягигликли ядябиййат гиймятляри иля [6-
7] мцгайися олунмушдур.  

Тяжрцбя гурьусунун ясас щиссяси дахили щяжми 95.64cm3 олан шцшя габдан 
ибарятдир. Бу габ икинжи шцшя габын дахилиндя йерляшдирилмишдир вя онларын арасындан 
ися ±0.02K дягигликля тянзимлянян термостатлашдырыжы су ахыр. Тяжрцбя температуру 
Pт-100 (42441-V100 типли) platin мцгавимят termometerи иля юлчцлцр. Термометр 
T=±0.01K дягиглийи олан Kelvimat 4303 типли сигнат жищазына гошулмсушдур. Тяжрцбя 
тязйиги йцксяк дягигиликля калибрляшдирилмиш вя 670A сигнал кондисионериня гошулмуш 
щяссас башлыг (MKS Baratron, АБШ, 615A типли) васитяси иля юлчцлцр. Тяжрцбянин хятасы 
температур цчцн ∆T=±0.01K вя тязйиг цчцн ∆p=±10Pa-дыр. 

Метил спирти (w>0.998) вя литиум йод (w>0.998) мцвафиг олараг Алманийанын 
Carl Roth вя Merck фирмасындан алынмышдыр. Метил спирти узунлуьу 90см олан Vigreux 
колону истифадя етмякля вакуум дистиллаторунда дегазлашдырылмышдыр. Karl-Fiшer 
титратору иля метил спиртинин сон тямизлийи w>0.999 вя су мигдары <50ppm олмушдур. 
LiI истифадядян яввял хцсуси габда електрик мономери вя TRIVAC® вакуум насосу 
иля T=413.15K-я гядяр 24 саат ярзиндя гыздырылараг вакуумлашдырылмышдыр. Гарышыглар 
кцтля фраксийасы иля дягиглийи 0.0001 г. олан BP 221 S електрон тярязидя (Sartorius AG, 
Алманийа) щазырланмышдыр. 

Бухар тязйигинин алынмыш нятижяляри жядвял 1-дя верилмишдир.  
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Жядвял 1.  
LiI+CH3OH гарышыьынын бухар тязйигинин тяжрцби гиймятляри 

T/K 298.15 303.15 308.15 313.15 318.15 323.15 
       m/(mol⋅kq-1)      p/Pa 

 0.33112 16666 21504 27481 34845 43792 54654 
 0.59790 16410 21178 27068 34327 43147 53857 
 0.79259 16204 20915 26736 33908 42626 53211 
 1.52337 15299 19755 25263 32055 40312 50343 
 2.28724 14117 18236 23332 29613 37258 46542 
 3.05760 12672 16384 20977 26648 33551 41947 
 3.69652 11289 14612 18724 23810 30001 37547 
 4.52587   9309 12074 15502 19753 24938 31272 
 5.61208   6619   8616 11106 14208 18006 22658 
 6.09402   5482   7156   9244 11853 15056 18996 
 6.76559   4041   5297   6878   8857 11307 14326 
 7.67881   2481  3292   4324   5635   7277   9330 
 8.33196   1884  2522   3343   4395   5726   7407 

   8.80464   1600  2158   2883   3820   5015   6538 
 

LiI+CH3OH гарышыьынын бухар тязйигинин LiI-ун мол консентрасиндан асылылыьы 
шякил 1-дя верилмишдир. 

Осмотик ямсал вя гарышдырыжынын активлийи тяжрцби бухар тязйиги гиймятляриндян 
ашаьыдакы тянликлярин кюмяйи иля щесабланмышдыр: 
            RTp-p*VBpplnaln *

sss )/)(-(*)/( += ,           (1) 

     )/( ss mMaln νφ −= ,             (2) 
(1) вя (2) тянликляринин параметрляри [5]-дя, алынмыш нятижяляр ися жядвял 2-дя 
верилмишдир.  
 Бухар тязйигинин тяжрцби гиймятляри Anтуан тянлийи вяситяси иля йазылмышдыр: 
           )/(-ln CTBAp += .            (3) 
 Арашдырылмыш гарышыглар цчцн тянлийин A, B вя C ямсаллары хята иля бирликдя жяд-

вял 3-дя верилмишдир: 
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Antуан тянлийи тяжрцби нятижяляри δp/p=0.014%-дян 
ашаьы щяддя йазмаьа имкан верир.  

 
 

Шякил 1. 
LiI + CH3OH гарышыьынын бухар тязйигинин мол 
консентрасийасындан асылылыьы ( , 298.15 K; ■, 303.15 K; 
▲,308.15 K; •, 313.15 K; , 318.15 K; �, 323.15K; ____ 
Antуан тянлийи). 

 
Осмотик ямсаллар Arхer эенишлянмяли Pitzer-Mayorгa моделинин [8] кюмяйи иля 

йазылмышдыр. 1:1 електролитляр цчцн модел ашаьыдакы кимидир:  
        φφφφ MXMX CmmBf 21 ++=− ,             (5) 
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(1)(0) IB XXMX αββ ΜΜ
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 Арашдырмалар [8-10] нятижясиндя гярара эялинмишдир ки, φ
MXB  ямсалыны ашаьыдакы 

кими йазанда тянлийин хятасы даща да азалыр: 
     ])(exp[])(exp[ 21

)2(
(2)21

)1(
(1)(0) IIB XXXMX αβαββ ΜΜΜ

φ −+−+= .           (9) 

 Цчцнжц вириал ямсал цчцн Arхer ялавясини ашаьыдакы кими йазанда 
    ])(exp[ 21

(3)
(1)(0) ICCC MXMXMX αφ −+= ,           (10) 

тянлийин ящатя зонасы эенишлянир вя хятасы bir daha азалыр. (5-10) тянликляринин 
параметрляри [5]-дя верилмишдир. 

I парамери мол консентрасийадан асылы ион рабитясини нязяря алыр: 
        25.0 jj zmI ∑= ,           (11) 

бурада mj j-жу ионун мол консентрасийасы вя zj  ионун валентлийидир.  
 Осмотик ямсалларын гиймятляринин анализиндян сонра айдын олду ки, 
b=3.2kг1/2⋅mol-1/2, α1=2kг1/2⋅mol-1/2, α2=7kг1/2⋅mol-1/2 вя α3= 1kг1/2⋅mol-1/2 олан анда 
тянлийин йазма хятасы минимум олур. α3=1kг1/2⋅mol-1/2 гиймяти ейни заманда 
мцхтялиф сулу вя гейри-сулу мящлуллар цчцн  дя [11-12]  йахшы  нятижя вермишдир. Модел 
васитяси иля щесабланмыш параметрляр жядвял 4-дя стандарт хята иля бирликдя 
эюстярилмишдир. Щесабланмыш осмотик ямсаллар мол консентрасийасындан асылы олараг 
Pitzer вя Mayorгa моделинин нятижяляри иля бирликдя шякил 2-дя эюстярилмишдир.  

Орта мол активлик ямсалы γ± Arxer эенишлянмяли Pitzer-Mayorqa моделинин 
ямсалларынын кюмяйи иля щесабланмышдыр. Тянлик 1:1 електролитляр цчцн ашаьыдакы 
кимидир: 

            [ ] [ ]3
)0(

2

21
)0(21

21

21

3
2

2)1ln(2
1

ln ACmAAmbm
bbm

mA +⋅++++
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ++

+
−=± βγ φ

,          (12) 

щарада 
       { }))exp(21(1)/2( 21

1
2

1
21

1
2

1
)1(

1 m/mmmA ααααβ −−+−= ,        (13) 
         { }))exp(21(1)/2( 21

2
2
2

21
2

2
2

)2(
2 m/mmmA ααααβ −−+−= ,         (14) 

  )}.)]/()exp(2/366(6{[4 24
3

21
3

24
3

233
3

2
3

21
3

(1)
3 mmmmmmCA αααααα −−+++−= .         (15) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Шякил 2. Шякил 3. 
LiI + CH3OH гарышыьынын осмотик ямсалларынын 
мол консентрасийасындан асылылыьы ( , 298.15 K; ■, 
303.15 K; ▲, 308.15 K; •, 313.15 K; , 318.15 K; 
□, 323.15 K; ___ Pitzer-Mayorqa modelи). 

LiI-ун гарышыгда орта мол активлик ямсалынын мол 
консентрасийасындан асылылыьы ( , 298.15 K; ■, 
303.15 K; ▲, 308.15 K; •, 313.15 K; , 318.15 K; 
□, 323.15 K). 
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Жядвял 2.   
LiI + CH3OH гарышыьы цчцн гарышыьын активлийи as вя osmotiк ямсаллар φ. 

m/(mol⋅kг-1) as  φ  as φ  as φ 
T=298.15 K  T=303.15 K    T=308.15 K 

0.33112 0.983037 0.806 0.983106 0.803 0.983197 0.799 
0.59790 0.968158 0.845 0.968451 0.837 0.968700 0.830 
0.79259 0.956181 0.882 0.956622 0.873 0.957040 0.864 
1.52337 0.903507 1.039 0.904390 1.029 0.905243 1.020 
2.28724 0.834583 1.234 0.835849 1.223 0.837177 1.212 
3.05760 0.750123 1.467 0.752057 1.454 0.753915 1.442 
3.69652 0.669082 1.696 0.671655 1.680 0.674001 1.665 
4.52587 0.552706 2.044 0.556103 2.023 0.559276 2.004 
5.61208 0.393937 2.590 0.397916 2.562 0.401910 2.535 
6.09402 0.326599 2.865 0.330868 2.832 0.334962 2.801 
6.76559 0.241059 3.281 0.245273 3.241 0.249640 3.201 
7.67881 0.148206 3.880 0.152674 3.819 0.157222 3.760 
8.33196 0.112603 4.090 0.117034 4.018 0.121635 3.946 
8.80464 0.095653 4.160 0.100171 4.078 0.104932 3.996 

T=313.15 K  T=318.15 K  T=323.15 K 
  0.33112 0.983304 0.793 0.983401 0.789 0.983505 0.784 
  0.59790 0.968999 0.822 0.969266 0.815 0.969551 0.807 
  0.79259 0.957421 0.857 0.957840 0.848 0.958233 0.840 
  1.52337 0.906144 1.010 0.907014 1.000 0.907893 0.990 
  2.28724 0.838386 1.203 0.839729 1.192 0.840951 1.182 
  3.05760 0.755836 1.429 0.757746 1.416 0.759679 1.403 
  3.69652 0.676534 1.650 0.678913 1.635 0.681499 1.619 
  4.52587 0.562678 1.983 0.565936 1.963 0.569397 1.942 
  5.61208 0.406124 2.506 0.410207 2.478 0.414345 2.450 
  6.09402 0.339305 2.768 0.343566 2.736 0.348018 2.703 
  6.76559 0.254015 3.161 0.258557 3.120 0.263078 3.080 
  7.67881 0.161934 3.700 0.166778 3.640 0.171764 3.580 
  8.33196 0.126397 3.874 0.131345 3.802 0.136494 3.730 

      8.80464 0.109900 3.914 0.115081 3.832 0.120533 3.750 
 
Жядвял 3.   

LiI+CH3OH гарышыьынын Antуан parameterляри вя standard хятасы. 
          m/(mol⋅kq-1)     A       B      C       δp/p, % 
      0.33112     23.7082      3770.25      -28.5979      0.019 
      0.59790     23.8372      3848.19      -25.8359      0.016 
      0.79259     23.8163      3841.49      -26.1509      0.015 
      1.52337     23.8056      3860.81      -25.6858      0.016 
      2.28724     23.7270      3855.02      -26.1289      0.013 
      3.05760     23.7006      3887.40      -25.4150      0.017 
      3.69652     23.6518      3908.90      -25.1835      0.022 
      4.52587     23.6679      3993.00      -23.3216      0.024 
      5.61208     23.7136      4147.27      -20.1051      0.018 
      6.09402     23.7850      4254.69      -17.7857      0.028 
      6.76559     24.0198      4486.07      -12.6948      0.007 
      7.67881     24.8810      5070.46        -1.01424      0.019 
      8.33196     25.6850      5559.00         8.2360      0.017 
      8.80464      26.5844      6072.40       18.0126      0.016 
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Жядвял 4. 

Осмотик ямсаллар цчцн Arхer эенишлянмяли Pitzer -Mayorгa модели. 

  T/K   m (mol⋅kq-1)    β(0)     β(1)      β(2)  C(0)          C(1)   SD(φ) 
298.15 0.33112 - 6.76559 0.443611 -0.501834 -0.197404 0.026768 -0.461189 0.001 
303.15 0.33112 - 6.76559 0.440621 -0.517421 0.004337 0.026021 -0.454638 0.001 
308.15 0.33112 - 6.76559 0.433801 -0.520068 0.248262 0.025344 -0.442158 0.001 
313.15 0.33112 - 6.76559 0.448202 -0.598279 0.990200 0.023959 -0.461285 0.001 
318.15 0.33112 - 6.76559 0.453219 -0.655273 1.956604 0.022796 -0.464892 0.001 
323.15 0.33112 - 6.76559 0.454277 -0.672185 1.947659 0.022108 -0.467130 0.002 
 

Жядвял 5.  
LiI-ун гарышыгда Arxer эенишлянмяли Pitzer вя Mayorqa моделиндян 

щесабланмыш орта мол активлик ямсалы γ±. 
  m/(mol⋅kg-1   298.15     303.15     308.15    313.15    318.15   323.15  

0.33112 0.37054 0.36457 0.36025 0.36024 0.36392 0.35562 
0.59790 0.34759 0.34005 0.33423 0.33192 0.33278 0.32365 
0.79259 0.34694 0.33844 0.33171 0.32836 0.32800 0.31820 
1.52337 0.39271 0.38039 0.37020 0.36397 0.36084 0.34762 
2.28724 0.50152 0.48318 0.46770 0.45745 0.45129 0.43205 
3.05760 0.70012 0.67079 0.64570 0.62789 0.61629 0.58615 
3.69652 0.98272 0.93662 0.89677 0.86714 0.84680 0.80064 
4.52587 1.65842 1.56790 1.48869 1.42720 1.38250 1.29601 
5.61208 3.78691 3.53366 3.30923 3.12999 2.99143 2.76857 
6.09402 5.74344 5.32314 4.94927 4.64930 4.41215 4.05777 
6.76559 10.7930 989900 9.10135 8.46105 7.94148 7.23492 

    
  Орта мол активлик ямсалы Arxer эенишлянмяли Pitzer- Mayorqa моделинин 
осмотик ямсаллары нежя йазмасындан асылыдыр. Алынмыш нятижяляр жявдял 5-дя вя oрта 
мол активлик ямсалынын мол кoнсентрасийасындан асылылыьы ися шякил 3-дя верилмишдир.  
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INVESTIGATION OF THE VAPOR PRESSURE OF LiI+CH3OH SOLUTIONS 
USING A STATIC METHOD 

 
J.T.SAFAROV 

 
 Vapor pressure p of LiI+CH3OH solutions at T=(298.15÷323.15)K were measured, osmotic φ and 
activity coefficients γ; and activity of solvent as were calculated. The experiments were carried out in 
molality concentrations m=(0.33112÷6.76559)mol⋅kg-1. The Antoine equation was used for the empiric 
description of experimental vapor pressure results. The Pitzer-Mayorga model with inclusion of Archer’s 
ionic strength dependence of the third virial coefficient was used for the description of calculated osmotic 
coefficients. The parameters of Archer extended Pitzer model was used for evaluation of activity 
coefficients. 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ДАВЛЕНИЯ ПАРА РАСТВОРОВ LiI+CH3OH 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СТАТИЧЕСКОГО МЕТОДА 

 
Д.Т.САФАРОВ 

 
 Давление пара растворов LiI+CH3OH измерены при T=(298.15÷323.15)K, осмотические φ коэффициенты и 
коэффициенты активности as вычислены. Эксперименты были проведены при мольной концентрации 
m=(0.33112÷6.76559)моль⋅кг-1. Уравнение Антуана было использовано для эмпирического описания экспериментальных 
значений давления пара. Метод Питзер-Майорга с расширением зависимости Архера ионной связи третьего вириального 
коэффициента был использован для описания вычисленных осмотических коэффициентов. Параметры этой модели была 
использованы для вычисления коэффициентов активности LiI в растворе. 

 
Редактор: М.Алиев 

 
 
 
 

 
 

 
 

 


