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Áàëàúà óøàã áåëÿ ñóàëëàð âåðÿíäÿ êè, 
“Ñÿìà íèéÿ ìàâèäèð?”, “Êàðàíäàø íÿ 
ö÷öí éàçûð?”, “Êöëÿê íåúÿ îëóð êè, 
ÿñèð?” âÿ éà “Òåëåâèçîð íåúÿ èøëÿ-
éèð?”, î, èëê äÿôÿ þçöíöí ôèçèêàéà îëàí 
ìàðàüûíû áöðóçÿ âåðèð, ùàëáóêè ùÿëÿ 
áåëÿ áèð ñþçö áèëìèð. Éàøëû àäàì ìà -
øûíäà ýåäÿðêÿí, êîìïöòåð ãàðøûñûíäà 
èøëÿéÿðêÿí, ëàìïàíû áóðóá òàõàðêÿí, 
ñîéóäóúóäàí ÿðçàã ýþòöðÿðêÿí ôèçè-
êàíûí îíà áÿõø åòäèéè èìêàíäàí èñòè-
ôàäÿ åäèð âÿ áÿçÿí áó áàðÿäÿ ùå÷ äö -
øöíìöð äÿ.

Ôèçèêà åëÿ áèð åëìäèð êè, èíñàí îíóí 
êþìÿéèëÿ óøàãëûã ÷àüûíäà éàðàíàí ñóàë-
ëà ðûíà úàâàá âåðìÿéÿ ÷àëûøûð. Àõû ôèçè-
êàíûí áàøëûúà ñóàëû “íÿ ö÷öí?” ñóà ëû-
äûð, ùÿð áèð óøàã äöíéàíû äÿðê åòìÿéÿ 
áó ñóàëäàí áàøëàéûð.

Ôèçèêà åëÿ áèð åëìäèð êè, îíñóç 
åëìè-òåõíèêè òÿðÿããèíèí íàèëèééÿòëÿðè-
íèí ÿêñÿð ùèññÿñè – èøûã, èñòèëèê, ñöðÿò, 
ðàùàòëûã... ìöìêöí îëìàçäû. Áÿøÿðèé-
éÿò òåëåïîðòàñèéàíûí âÿ àíòèãðàâèòàñè-
éàíûí êÿøôëÿðèíè, áàøãà ãàëàêòèêàëàðà 
êîñìèê ó÷óøëàðû ìÿùç ôèçèêàäàí ýþçëÿ-
ìèøäèð âÿ ýþçëÿìÿêäÿ äàâàì åäèð.

Àëèì ôèçèêëÿð, Àðõèìåäèí äþâðöí-
äÿêè êèìè, èíäè äÿ, ùÿð øåéè áèëìÿéÿ 
úàí àòàí, äöíéà èëÿ, îíóí ãàíóíëàðû èëÿ 
ìàðàãëàíàí èíñàíëàðäûð. Ôèçèê, äåìÿê 
îëàð êè, ùÿìèøÿ ùÿì äÿ ìÿùç áó 
ãàíóíëàðûí èíñàí íàìèíÿ âÿ èíñàí 

ö÷öí íåúÿ èøëÿéÿ áèëÿúÿéèíè äöøöíöá 
òàïàí èõòèðà÷ûäûð. Å.Ùàëëåéèí ëèíçàñû, 
Å.Êëåéñòèí âÿ Ï.Ìóøåíáðóêóí ëåéäåí 
áàíêàñû, È.Ïîëçóíîâóí áóõàð ìàøûíû, 
Ú.Ùåíðèíèí âÿ Ñ. äàë Íåãðîíóí åëåê-
òðèê ìöùÿððèêè, Ñ.Ìîðçåíèí òåëåãðàôû, 
À.Í.Ëîäûýèíèí åëåêòðèê ëàìïàñû, 
Ï.Í.Éàáëî÷êîâóí øàìû, Ê.Ëàâàëûí 
áóõàð òóðáèíè, À.Ñ.Ïîïîâóí àíòåíàñû – 
áöòöí áóíëàð âÿ áó êèìè äàùà ìèí-
ëÿðëÿ èõòèðà áÿøÿðèééÿòè áóýöíêö, 
ìöà ñèð ùÿéàò ñÿâèééÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷û -
õàðìûøäûð.

Áèð äÿ, ôèçèêëÿð ÷îõ øÿí èíñàíëàðäûð. 
ßáÿñ éåðÿ äåéèëäèð êè, êèòàá ìàüàçà-
ëàðûíäà “Ôèçèêëÿð çàðàôàò åäèðëÿð” àäëû 
êèòàáû òàïìàã î ãÿäÿð äÿ ÷ÿòèí äåéèë-
äèð. Áèçèì ùÿð áèðèìèç Åéíøòåéíèí âÿ 
éà Íéóòîíóí, Äèðàêûí âÿ éà Ëàíäàó-
íóí àäû èëÿ áàüëû îëàí ùå÷ îëìàçñà áèð 
ýöëìÿëè ÿùâàëàòû õàòûðëàìàüà ãàäèðäèð. 
Âåðíîí Ùîâàðä äåéèðäè êè, ùÿãèãÿò 
àõòàðûøû èíñàíà ÷îõ çþâã âåðèð.

Áóäóð, àðòûã áèð ÷îõ ÿñðëÿðäèð êè, 
ôèçèêàíûí âóðüóíó îëàí ôÿäàêàð èíñàí-
ëàð ùÿãèãÿòèí éîëó èëÿ ýåäÿðêÿí âÿ 
áöòöí áÿøÿðèééÿòèí ùÿéàòûíû äÿéèøäè-
ðÿí êÿøôëÿð åäÿðêÿí “çþâã àëûðëàð”. 
“Óøàãëàð ö÷öí åíñèêëîïåäèéà”íûí 
“Ôèçèêà” úèëäèíäÿ ìÿùç áó êÿøôëÿð 
ùàããûíäà, îíëàðûí ìöÿëëèôëÿðè ùàã-
ãûíäà, áèçèì äöíéàìûç âÿ îíóí ãà -
íóíëàðû ùàããûíäà äàíûøûëûð.

ÎÕÓÚÓÉÀ
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Ôðàíñûç éàçû÷ûñû Æîçåô Åðíåñò Ðåíàíûí 
(1823-1892) ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, “èíäè ùÿð 
áèð ìÿêòÿáëè åëÿ ùÿãèãÿòëÿðè áèëèð êè, 
Àðõèìåä îíëàðäàí þòðö ùÿéàòûíû âå-
ðÿðäè”. Ñîí 400 èëäÿ áÿøÿð ñèâèëèçàñèéàñû 
þçöíöí áöòöí ÿââÿëêè òàðèõèíÿ íèñáÿòÿí 
þë÷öéÿgÿlìÿç äÿðÿúÿäÿ áþéöê áèð 
èäðàê éîëó êå÷ìèøäèð. Áó èëëÿð ÿðçèíäÿ 
èíñàíëàð úîüðàôèéàíû âÿ Éåðèí òÿêèíè 
ìÿíèìñÿìèø, îêåàíëàðû ôÿòù åòìèøëÿð. 
Èíñàí îíà ÷îõ áþéöê ñöðÿòëÿ ó÷ìàüà 
âÿ Éåðäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ, åâèíäÿí ÷þëÿ 
÷ûõìàäàí áàøãà êîíòèíåíòëÿðèí ñà êèí-
ëÿðè èëÿ ÿëàãÿ ñàõëà ìàüà, ùàáåëÿ äèýÿð 
ìÿìëÿêÿòëÿðäÿ áàø âåðÿíëÿðè ýþðìÿéÿ 
èìêàí âåðÿí ãóðüóëàð éàðàòìûøäûð. 
Î, åíåðæè ìÿíáÿëÿðèíè ìÿíèìñÿìèø, 
ãèäà èëÿ òÿìèíàò ïðîáëåìëÿðèíè ùÿëë åò-
ìèø, ÿí äÿùøÿòëè õÿñòÿëèêëÿðèí åïèäå ìè-
éàëàðûíûí ãàðøûñûíû àëìàüû þéðÿíìèøäèð. 
Ãÿäèì äþâëÿòèí èñòÿíèëÿí ùþêìäàðû 
ÕÕ ÿñðèí îðòà àâðîïàëûñûíûí ìÿèøÿòèíÿ 
âÿúäëÿ ùÿñÿä àïàðàðäû.

Áó íàèëèééÿòëÿð òÿáèÿòèí äÿðê îëóí-
ìàñûíà åëìè éàíàøìàíûí áÿùðÿñèäèð. 
Åëìè ôèêèð Ãÿäèì Éóíàíûñòàíäà éàðàí-
ìûøäûð. ßôñàíÿëÿðè ìàòåðèéà, ôÿçà âÿ 

çàìàí ùàããûíäàêû íàòóðàë ôÿëñÿôè òÿ -
ñÿââöðëÿð ÿâÿç åòäè. Ìöøàùèäÿëÿðäÿí 
äöíéàíûí ãóðóëóøóíà, Éåðäÿ áàø âåðÿí-
ëÿðèí ñÿáÿáëÿðèíÿ âÿ èëêèí ÿñàñëàðûíà 
äàèð ìöùàêèìÿëÿðÿ êå÷ìÿê ìöìêöí 
îëäó. Èíñàíëàð ñèâèëèçàñèéàíûí òàðèõè éî-
ëó íóí éöçäÿ áèð ùèññÿëÿðè ÿðçèíäÿ áÿ-
øÿðèí ùÿéàòûíû äÿéèøäèðÿí åëìèí – ôèçè-
êàíûí éàðàíìàñûíà ýþðÿ ìÿùç “ãÿäèì 
éóíàí ìþúöçÿñèíÿ” ìèííÿòäàðäûðëàð.

Ôèçèêàíûí òÿøÿêêöëö âÿ èíêèøàôû ùàã-
ãûíäà ÿòðàôëû ùåêàéÿ èëÿ îõóúóëàð 
“Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí” áþëìÿ ñèíäÿ 
ðàñòëàøàúàãëàð. Ôðàíñûç éàçû÷ûñû Àíäðå 
Ìîðóà (1885-1967) ãåéä åòìèø äèð: 
“Íÿñèëëÿðèí òîïëàäûüû áèëèêëÿðèí âÿ 
õàòè ðÿëÿðèí éåêóíó – áàõ, áó áèçèì 
ñèâèëè çàñèéàäûð. Éàëíûç áèð øÿðò äàõè-
ëèíäÿ – áèçÿ ãÿäÿðêè íÿñèëëÿðèí ôèêèð-
ëÿðè èëÿ òàíûøëûãäàí ñîíðà îíóí âÿòÿí-
äàøû îë  ìàã ìöìêöíäöð”.

Ìöùöì ôèçèêè êÿøôëÿð èíñàíëàðûí 
äöíéàýþðöøöíö àëò-öñò åòìÿêëÿ, éàëíûç 
åëìè èðÿëè àïàðìàìûø, ùÿì äÿ äÿôÿëÿðëÿ 
äöíéàíûí òàëåéèíè äÿéèøäèðìèøäèð. Êî-
ïåðíèê ñèñòåìè âÿ íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè 
ìöàñèð áÿøÿðèééÿòèí ñèìà ñûíû ìöùàðè-
áÿëÿðäÿí âÿ èíãèëàáëàðäàí ùå÷ äÿ àç 
ôîðìàëàøäûðìàìûøäûð.

Ìöàñèð “ôèçèêè ñèâèëèçàñèéà” íÿ èëÿ 
éàøàéûð? Äöíéàäà éöêñÿê èõòèñàñëû 
ôèçèêëÿð ùàçûðëàéàí ìÿðêÿçëÿð ùàðàäà 
éåðëÿøèð? Àëèìëÿð íåúÿ èøëÿéèð, îíëàð 
êîíôðàíñëàðà íÿ ö÷öí òîïëàøûð âÿ îðàäà 
ùàíñû ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åäèðëÿð? Êèìè 
âÿ íÿ ö÷öí àêàäåìèê ñå÷èðëÿð, Íîáåë 
ìö êàôàòëàðûíû âÿ äèýÿð íöôóçëó ìöêà-
ôàò ëàðû íÿéÿ ýþðÿ âåðèðëÿð? Ôèçèêà âÿ 
äèí áèð-áèðèëÿ íåúÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ 
îëóð, ôèçèêè òÿäãèãàòëàðäà ôÿëñÿôÿíèí 
ðîëó íÿ äèð? Åëìëÿ ïñåâäîåëìèí (ñàõòà 
åëìèí) àðà ñûíäàêû ôÿðã íÿäÿí èáàðÿò-
äèð? Áöòöí áóíëàð ùàããûíäà “Ôèçèêëÿð 
äöíéàñû” áþë ìÿñèíäÿ áÿùñ îëóíóð.

ÑÓÀËËÀÐ ÄÀÙÀ ×ÎÕÄÓÐ, ÍßÈÍÊÈ ÚÀÂÀÁËÀÐ...

Îðòà ÿñð àëèìè. 
Ãðàâöðà. XVI ÿñð.
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Ôðåíñèñ Áåêîí.
Ïàóë âàí Ñîìåðèí 
ïîðòðåò èøè.

Åëìè ìåòîäóí éàðàäûúûëàðûíäàí áèðè 
îëàí èíýèëèñ ôèëîñîôó Ôðåíñèñ Áåêîí 
(1561-1626) Éåíè äþâðöí ëåéòìîòèâèíÿ 
÷åâðèëìèø àøàüûäàêû èáàðÿëè äöñòóðó ñþé-
ëÿìèøäèð: “Ñúèåíòèà ïîòåíòèà åñò” (ëàò. 
“Áèëèê ãöââÿäèð”). Éîõëàìàã, ñàõëàìàã 
âÿ áàøãàñûíà þòöð ìÿê ìöìêöí îëàí áè-
ëèêëÿðè åëìè áèëèêëÿð àäëàíäûðäûëàð. Éÿíè 
åëì èñòÿíèëÿí ùàäèñÿëÿðè éîõ, éàëíûç òÿ-
áèÿòäÿ òÿêðàðëàíàí ùàäèñÿëÿðè þéðÿíìÿ-
ëèäèð. Åëìèí âÿçèôÿñè áåëÿ ùàäèñÿëÿðèí 
òàáå îëäóüó ãàíóíëàðû àéäûíëàøäûðìàã-
äûð. Ôðåíñèñ Áåêîíóí âÿ Ðåíå Äåêàð-
òûí ÿñÿðëÿðèíäÿ èôàäÿ îëóíìóø åëìè 
ìåòîäóí ìàùèééÿòè áóíäàí èáàðÿòäèð.

Äàùà ÿââÿë èíýèëèñ ôèëîñîôó âÿ 
òÿáèÿòøöíàñû Ðîúåð Áåêîí (òÿõìèíÿí 
1214-1292) éàçìûøäûð: “Áöòöí ìö -
úÿððÿä áèëèêëÿðäÿí âÿ èíúÿñÿíÿòäÿí 
éöêñÿêäÿ òÿúðöáÿëÿð àïàðìàã áàúàðûüû 
äàéàíûð âÿ áó åëì åëìëÿðèí øàùûäûð... 
Ôèëîñîôëàð áèëìÿëèäèðëÿð êè, ÿýÿð îíëàð 
åëìÿ ãöäðÿòëè ðèéàçèééàòû òÿòáèã åòìèð-
ëÿðñÿ, îíäà îíëàðûí åëìè ýöúñöçäöð... 
Íÿòèúÿíè òÿúðöáè éîëëà âÿ òÿòáèã åò -
ìÿêëÿ éîõëàìàäûãäà ñîôèçìè èñáàòäàí 
ôÿðãëÿíäèðìÿê ìöìêöí äåéèë”.

Èòàëèéàëû Ãàëèëåî Ãàëèëåéèí (1564-
1642) ñàéÿñèíäÿ òÿáèÿòøöíàñëûüà ÿäÿä 
äàõèë îëäó, àëèìëÿð ìöøàùèäÿëÿðäÿí 
þë÷ ìÿëÿðÿ âÿ ùåñàáëàìàëàðà êå÷äèëÿð. 
Áó, êöëëè ìèãäàðäà ôàêòëàðû äöñòóðëàð 
äèëèíÿ ÷åâèðìÿêëÿ, îíëàðû “ñûõìàüà” âÿ 
íèçàìëàìàüà èìêàí âåðäè. ÕÂ ÿñðäÿ 
Èîùàíí Ãóòåíáåðã òÿðÿôèíäÿí êèòàá ÷à-
ïûíûí êÿøô åäèëìÿñè àëûíìûø áè  ëèêëÿ ðèí 
ñàõëàíìàñû âÿ þòöðöëìÿñè èøèíÿ õåéëè 
äÿðÿúÿäÿ êþìÿê åòäè. Áèëèéÿ úàíàòìà 
òÿê-òÿê çèéàëû àäàìëàðûí ñûðô àðèñòîêðà-
òèê ìÿøüóëèé éÿòè èäèñÿ, èíäè úÿìèééÿòèí 
ýåíèø òÿáÿ ãÿëÿðèíÿ äÿ ÿë÷àòàí îëäó. Áó 
ýþñòÿðèëÿí àääûìëà éàëíûç áöòþâëöêäÿ 
ôèçèêàéà Êàèíàòû ìîäåëëÿøäèðìÿéÿ èì-
êàí âåðÿí ìöàñèð êîìïöòåðëÿøìÿ ìö-
ãàéèñÿ îëóíà áèëÿð.

Äöíéàíûí ãóðóëóøó ùàããûíäà ìöàñèð 
òÿñÿââöðëÿðèí, áó áèëèêëÿðèí ÿëäÿ åäèë-

ìÿñè öñóëëàðûíûí èúìàëûíû îõóúó “Íÿ -
ùÿíý ñèðëè äöíéà” áþëìÿñèíäÿ òàïà-
úàãäûð. Î, ôÿçà âÿ çàìàíà “ñÿéàùÿò” 
åäÿúÿê, ìàêðî âÿ ìèêðîàëÿìèí õÿéàëû 
ùåéðÿòÿ ýÿòèðÿí îáðàçëàðû âÿ ìèãéàñëàðû 
ùàããûíäà ÷îõñàéëû “éîëöñòö òÿÿññöðàòëàð” 
àëàúàãäûð. Ñÿéàùÿòëÿðèí “ìàðøðóòëàðû” 
ôèçèêà òÿðÿôèíäÿí ìöõòÿëèô äÿðÿúÿäÿ 
èøëÿíèá ùàçûðëàíìûøäûð: áÿçè èñòèãà-
ìÿòëÿð ö÷öí ìöôÿññÿë “õÿðèòÿëÿð” âÿ 
“éîë áÿëÿä÷èëÿðè” òÿðòèá åäèëìèø, äèýÿð 
éåðëÿðäÿ èñÿ ÷ÿòèíëèêëÿ ñàëûíìûø úûüûð-
ëàðäàí êå÷ìÿê ëàçûì ýÿëèð.

Åëìèí áþéöê íàèëèééÿòëÿðèíÿ áàõìà-
éàðàã, äöíéà ñèðëÿðëÿ äîëóäóð, ôèçèêàíûí 
ãàðøûñûíäà èñÿ ÷îõëó ùÿëë îëóíìàìûø 
ïðîáëåìëÿð äóðóð. “Ôèçèêàíûí áàøëàíüûúû 
âÿ ìåòîäëàðû” ôÿñëèíäÿ åëìèí èäðàê âà-
ñèòÿëÿðèíèí áóýöíêö “àðñåíàëû” ùàã-
ãûíäà ñþùáÿò à÷ûëûð. Áóðàäà ìöàñèð úè-
ùàçëàð âÿ åêñïåðèìåíòàë ìÿëóìàòëàðûí 
åìàë åäèëìÿñè ãàéäàëàðû ùàããûíäà äà-
íûøûëûð, ôèçèêè íÿçÿðèééÿëÿðèí ãóðóëìà-
ñûíûí ÿñàñ ïðèíñèïëÿðè øÿðù îëóíóð.

Ôèçèêàäà “àòîì åðà ñûíû” à÷ìûø Áðè-
òàíèéà àëèìè Åðíåñò Ðåçåðôîðä þçöíÿ-
ìÿõñóñ ñàäÿëèê âÿ èñòåùçà èëÿ äåìèø-
äèð: “Áöòöí åëìëÿðè èêè ãðóïà: ìÿùç 
ôèçèêàéà âÿ ìàðêà òîïëàìàüà áþëìÿê 
îëàð”. Áó, ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ ôèçèêàíûí 
òÿáèÿò øöíàñëûãäà ëèäåðëèê ìþâãåéè òóò-
äóüó âàõòäà äåéèëìèøäèð. Äèýÿð òÿáèÿò 
åëìëÿðèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã ôèçèêà àðòûã 
íÿèíêè áèð ñûðà åìïèðèê, ùÿì äÿ ôóíäà-
ìåíòàë ãàíóíëàðà ìàëèê èäè. Áó ãàíóí-
ëàð ÿñàñûíäà ùàäèñÿëÿðè ãàáàãúàäàí 
õÿáÿð âåðìÿê, ùÿì÷èíèí ìöðÿêêÿá 
ïðîñåñëÿðèí íåúÿ àõäûüûíû, ìàøûíëàðûí, 
ìåõàíèçìëÿðèí âÿ ñ. íåúÿ èøëÿ äè éèíè 
ãàáàãúàäàí ñþéëÿìÿê îëàð.

ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ ðóñ ìöòÿôÿê-
êèðè âÿ òÿáèÿòøöíàñû Âëàäèìèð Èâàíîâè÷ 
Âåðíàäñêè (1863-1945) éàçûðäû: “Åëì, 
éîëó ùÿìèøÿ åéíè öñóëëà àõòàðûð. Î, ìö-
ðÿêêÿá ìÿñÿëÿíè äàùà ñàäÿ ìÿñÿëÿ-
ëÿðÿ àéûðûð, ñîíðà ìöðÿêêÿá ìÿñÿëÿëÿðè 
êÿíàðäà ãîéàðàã, äàùà ñàäÿ ìÿñÿëÿëÿðè 
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ùÿëë åäèð. Éàëíûç áóíäàí ñîíðà êÿíàðäà 
ãàëàí ìöðÿêêÿá ìÿñÿëÿéÿ ãà éûäûð”. 
Ìåõàíèêà ôÿííèíèí òÿøÿêêöëö ìÿùç áó 
úöð áàø âåðìèøäèð. Áöòöí ìàääè ïðîñåñ-
ëÿðè ùÿðÿêÿòÿ – ìåõàíèêè, èñòèëèê, êèì-
éÿâè âÿ ñ. ùÿðÿêÿòëÿðÿ ýÿòèðìÿê îëàð. 
Îíëàðûí àðàñûíäà ÿí ñàäÿñè ìåõàíèêè 
ùÿðÿêÿòäèð, éÿíè úèñèìëÿðèí ôÿçàäà çà-
ìàí èíòåðâàëû ÿðçèíäÿ éåðäÿéèøìÿñèäèð. 
Ìåõàíèêàíûí áèðèíúè ãàíóíóíó – ÿòàëÿò 
ãàíóíóíó àøêàðà ÷ûõàð ìàã ö÷öí Ãà-
ëèëåî Ãàëèëåé òÿôÿêêöðöí ÷îõÿñðëèê ÿòà-
ëÿòèíè äÿô åòìÿëè îëäó: î, äèããÿòè úèñìè 
ùÿðÿêÿòäÿ ñàõëàéàí ñÿáÿá äÿí ùÿðÿêÿòè 
äÿéèøäèðÿí ñÿáÿáÿ éþíÿëòäè.

Èñòÿíèëÿí ìöàñèð ìÿêòÿáëè ñöðÿòèí, 
òÿúèëèí òÿðèôèíè áèëÿðÿê, äèôåðåíñèàë âÿ 
èíòåãðàë ùåñàáëàðûíûí ÿëèôáàñûíà éèéÿëÿ-
íÿðÿê, áèð-èêè ñÿùèôÿäÿ ìåõàíèêè ùÿðÿ-
êÿòèí áöòöí ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû ÷û-
õàðà áèëÿð. Âóëñòîðïäà Òðèíèòè-êîëëåúèí 
ýÿíú áàêàëàâðû Èñààê Íéóòîí òÿíùà 
ãàëäûüû âàõòëàðäà èíòåãðàëëàìà öñóëóíó 
êÿøô åòäè, áó öñóëóí þçö ìåõàíèêàíûí 
çÿôÿðëÿðèíèí áàøëàíüûúûíû ãîéäó.

Ìåõàíèêà þçöíöí òÿáèè ðèéàçè äèëèíè 
òàïäû. Áó äèëèí ñàéÿñèíäÿ íÿùÿíý ýþé 
úèñèìëÿðèíèí âÿ êè÷èê ãóì äÿíÿúèêëÿ-
ðèíèí ùÿðÿêÿòè ùàããûíäàêû ìÿëóìàòëà-
ðûí àüëàñûüìàç ÷îõëóüóíó Íéóòîíóí ö÷ 
ãàíóíóíà âÿ ôóíäàìåíòàë öìóìäöíéà 
úàçèáÿ ãàíóíóíà ýÿòèðìÿê ìöìêöí 

îëäó. Äöíéàíûí èëê åëìè ìÿí çÿðÿñè 
áåëÿ éàðàíäû. Íéóòîíà ýþðÿ, Êàèíàò  
ìàääè íþãòÿëÿð ñèñòåìèäèð, îíëàðûí àðà-
ñûíäà ìÿðêÿçè ãöââÿëÿð ùå÷ áèð âàñè-
òÿ÷è îëìàäàí àíè òÿñèð åäèð âÿ áöòöí 
áóíëàð òàìàìèëÿ áîø ôÿçàäà âÿ àðàñû-
êÿñèëìÿç çàìàíäà áàø âåðèð. Äöíéàéà 
áó úöð áàõûøûí ÿñàñ ìÿçèééÿòëÿðè 
“Ôèçèêà” úèëäèíèí áèðèíúè ùèññÿñèíè òà -
ìàìëàéàí “Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿí-
çÿðÿñè” áþëìÿñèíäÿ øÿðù îëóíìóøäóð.

Ùÿð áèð áþéöê êÿøô êèìè, äöíéàíûí 
èëê ìÿíçÿðÿñèíèí éàðàäûëìàñû ãóðáàí-
ñûç êå÷ìÿäè. Ùÿð øåéäÿí ÿââÿë, ìå-
õà íèêàíûí éàðàäûúûëàðû ùÿðÿêÿòëÿðèí âÿ 
ùàäèñÿëÿðèí ìàùèééÿòèíè ñàõëàìàãëà, 
ðåàë îáéåêòëÿðè îíëàðûí èäåàë ìîäåëëÿðè 
èëÿ ÿâÿç åòäèëÿð. Ôèçèêè úèñèìëÿðÿ éà 
íþãòÿëÿð âÿ éà ìöòëÿã áÿðê úèñèìëÿð 
êèìè, éÿíè áåëÿ íþãòÿëÿðèí “ñÿðò” 
êîíãëîìåðàòû êèìè áàõûðäûëàð; ìàéåëÿð 
îíëàðà õàñ îëàí þçëöëöêäÿí ìÿùðóì 
åäèëèðäèëÿð. Ìÿëóì îëäó êè, äöçõÿòëè 
ùÿðÿêÿò äÿ èäåàëëàøìûøäû, ÷öíêè òÿ -
áèÿòäÿ ìöòëÿã äöç òðàéåêòîðèéàëàð éîõ-
äóð. Íéóòîíóí ìöòëÿã ôÿçà âÿ çàìàíû 
åêñïåðèìåíòëÿðäÿ àøêàð îëóíà áèëìÿäè. 
Ïàðàäîêñàë ôàêòäûð êè, òÿáèÿò ùàããûíäàêû 
ìöàñèð áè ëèêëÿðèí âÿ èëê òåõíèêè èíãè-
ëàáëàðûí áöíþâðÿñè îëìóø ñîí äÿðÿúÿ 
åôôåêòèâëè Íéóòîí ìåõàíèêàñû ÿñëèíäÿ 
ðåàëëûãäà ìþâúóä îëìàéàí àíëàéûø âÿ 
îáðàçëàðà ÿñàñëàíìûøäûð.

Íéóòîíóí äàùèëèéè îíäàäûð êè, î, þç 
ìåòîäóíóí äÿãèã ýöúö ÷àòäûüû ìÿñÿ-
ëÿëÿðÿ áàõìûøäûð. Ùÿìèí äþâð ö÷öí 
ùÿëëîëóíìàç ìÿñÿëÿëÿðè èñÿ î, þç àðäû-
úûëëàðûíà âÿñèééÿò åòìèøäèð. Ìåõàíèêè 
ùÿðÿêÿòëÿðè èçàù åòìÿê ö÷öí Íéóòîíà 
úèñèìëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíèí þë÷öñö 
êèìè ãöââÿëÿð ëàçûì îëäó âÿ î, áó ãöâ-
âÿëÿðäÿí, îíëàðûí òÿáèÿòè ùàããûíäà þç-
þçöíÿ ñóàë âåðìÿäÿí èñòèôàäÿ åòäè. Ôè-
çèêàíûí ñîíðàêû èíêèøàôû, öìóìäöíéà 
úàçèáÿ ãöââÿëÿðè èñòèñíà îëìàãëà, áö-
òöí “ìåõàíèêè” ãöââÿëÿðèí (þçëöëöê, 
åëàñòèê ëèê, ñöðòöíìÿ, ìöãàâèìÿò âÿ ñ.) 
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Àëáåðò Åéíøòåéí 
âÿ ×àðëç ×àïëèí.

Ìàéêë Ôàðàäåé.

åëåê òðîìàãíèò òÿáèÿòëè îëäóüóíó àéäûí-
ëàøäûðäû. Öìóìäöíéà úàçèáÿ ãöââÿ-
ñèíèí ìàùèééÿòè ìöàñèð ôèçèêà ö÷öí äÿ 
ñèðäèð.

Äöíéàíûí Íéóòîí ìÿíçÿðÿñèíèí àé-
äûíëûüû âÿ ñàäÿëèéè ùàããûíäà äàíûøàí 
Àëáåðò Åéíøòåéí äåìèøäèð: “Õîøáÿõò 
Íéóòîí, åëìèí õîøáÿõò óøàãëûüû!.. Òÿ-
áèÿò îíäàí þòðö à÷ûã êèòàá èäè âÿ î, áó 
êèòàáû àñàíëûãëà îõóéóðäó. Òÿúðöáè 
ìÿëóìàòëàðû íèçàìà ñàëìàã ö÷öí îíóí 
èñòèôàäÿ åòäèéè êîíñåï ñèéàëàð, ñàíêè, 
òÿú ðöáÿíèí þçöíäÿí ñÿðáÿñòúÿ ñèíÿ ÷û-
õûðäû”. Ìÿùç Åéíøòåéí äöíéà íûí ñîí-
ðàêû ìÿíçÿðÿñèíèí – ñàùÿ ìÿí çÿðÿ ñè íèí 
éàðàíìàñûíû áàøà ÷àòäûðäû. “Ôèçèêà” 
úèë  äèíèí èêèíúè ùèñ ñÿñè áó ìÿíçÿðÿíèí 
øÿðùè èëÿ à÷ûëûð.

Ìÿëóìäóð êè, àíàëîýèéà öçðÿ ôÿà-
ëèé éÿò ýþñòÿðìÿê âÿ äöøöíìÿê äàùà 
àñàí äûð. Ôðàíñûç ùÿðáè ìöùÿíäèñè Øàðë 
Îãéóñòåí Êóëîí âÿ ðèéàçèééàò÷ûñû 
Àíäðå Ìàðè Àìïåð, èíýèëèñ ôèçèêè Úåéìñ 
Êëàðê Ìàêñâåëë âÿ áèð ÷îõ áàøãàëàðû 
åëåêòðèê âÿ ìàãíèò ùàäè ñÿëÿðèíèí èëê 
íÿçÿðèééÿëÿðèíè Íéóòîí ìåõàíèêàñûíà 
àíàëîæè îëàðàã ãóðìàüà ÷àëûøìûøäûëàð. 
Ëàêèí ôèçèêà åëìèíèí éåíè þë÷öñöíö 
éàðûá êå÷ ìÿê áàøãàëà ðûíûí åëìè òðàê-
òàòëàðûíû úèëäëÿìÿêëÿ ìÿøüóë îëàí, ôèçèêà 
èëÿ ìàðàãëàíàí áèð èíñàíà ìöéÿññÿð 
îëäó. Îíóí àäû Ìàéêë Ôàðàäåéäèð. Áèç 
ñèðëè, ëàêèí äàùà ðåàë ñóáñòàíñèéà – ñàùÿ 
àíëàéûøûíà ýþðÿ ìÿùç îíà ìèííÿòäàðûã.

Ôàðàäåéèí äÿðèí èäåéàëàðûíà âÿ îíóí 
ýþçëÿíèëìÿç êÿøôëÿðèíÿ, ùàáåëÿ Êóëîí 
âÿ Àìïåð ãàíóíëàðûíà ÿñàñëàíàðàã, 
Ìàê ñâåëë òÿáèÿòèí åëåêòðèê, ìàãíèò âÿ 
îïòèê ùàäèñÿëÿðèíè âàùèä ðèéàçè ñèñòåìäÿ 
áèðëÿøäèðäè. Îíóí ìÿøùóð òÿíëèêëÿðè 
äöíéàíûí éåíè ñàùÿ ìÿí çÿðÿñèíÿ ýÿòè-
ðèá ÷ûõàðäû. Áîø ôÿçàäà Íéóòîí ãàíóí-
ëàðûíà òàáå îëàí êîðïóñêóëëàðûí éåðèíè 
éöêëÿð âÿ áöòöí äöí éàéà íöôóç åäÿí 
ñàùÿëÿð òóòäó. Ìàòå ðèéàíûí ìÿùç ñàùÿ 
ôîðìàñû èëêèí ôîðìà êèìè ãÿáóë åäèëäè; 
ìàääÿíèí òÿúðöáÿäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí 

äèýÿð ôîðìàëàðûíà èñÿ ôèçèêè ñàùÿëÿðèí 
èêèíúè òÿçàùöðëÿðè (ñûõëàøìàëàð âÿ éà 
ùÿéÿúàíëàìàëàðû) êèìè áàõûëäû.

ÕÛÕ-ÕÕ ÿñðèí ãîâóøóüóíäà Ìàêñ-
âåëë òÿíëèêëÿðèíèí Ùåíðèõ Ùåðñ, Ùåí-
äðèê Àíòîí Ëîðåíñ, Æöë Àíðè Ïóàíêàðå 
âÿ Àëáåðò Åéíøòåéí òÿðÿôèíäÿí òÿùëèë 
åäèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ äöíéàíûí Íéóòîí 
ìÿíçÿðÿñèíèí áèð ÷îõ ãåéðè-ðåàë õàñ-
ñÿëÿðè àðàäàí ãàëäûðûëäû. Ãàëè ëåéèí ìå-
õàíèêè ùÿðÿêÿòëÿðÿ àèä íèñáèëèê ïðèíñèïè 
áöòöí ôèçèêè ïðîñåñëÿðÿ øàìèë åäèëäè. 
Ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëàí úèñèìëÿð àðàñûíäà 
âàñèòÿ÷èëÿð – ñàùÿëÿð àøêàð îëóíäó. Áö-
òöí ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðèí âÿ ïðîñåñëÿðèí 
ëèìèò ñöðÿòè – èñûã ñöðÿòè ìöÿééÿí 
îëóíäó. Ôÿçà âÿ çàìàí ôèçèêè ùàäèñÿ-
ëÿðèí âàùèä àðåíàñûíäà – ôÿçà-çàìàíäà 
áèðëÿøÿðÿê þç ìöøàùèäÿîëóíìàç ìöò-
ëÿãëèéèíè èòèðäè. ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ 
Åéíøòåéí òÿðÿôèíäÿí öìóìè íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíèí éàðàäûëìàñû ñàùÿ íÿçÿ-
ðèééÿëÿðèíèí çÿôÿðè èäè. Áó íÿçÿðèééÿ 
ãðàâèòàñèéàíû ÿéèëìèø ôÿçà-çàìàí ùÿí-
äÿñÿñè èëÿ ÿëàãÿëÿíäèðäè âÿ òÿúðöáÿ-
ëÿðäÿ ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ òÿñäèã îëóíàí 
åôôåêòëÿðè ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðäè.

Ìöâÿôôÿãèééÿò î ãÿäÿð ùåéðàí-
åäèúè èäè êè, åëìè åêñïåðèìåíòëÿðèí íÿ -
òèúÿ ëÿ ðèíè èëê äÿôÿ îëàðàã êöòëÿâè ãÿçåò 
ñÿ ùèôÿëÿðèíäÿ øÿðù åòìÿéÿ áàøëàäûëàð.
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Ñóàëëàð äàùà ÷îõäóð, íÿèíêè úàâàáëàð...

Íéóòîíóí êëàññèê ìåõàíèêàñû Åéí-
øòåéíèí ðåëéàòèâèñòèê ôèçèêàñûíûí ìö-
êÿì ìÿë áèíàñûíäà þç éåðèíè òóòäó (òÿò-
áèã ñàùÿñèíèí äÿãèã ìöÿééÿí îëóíìóø 
ñÿðùÿäëÿðè èëÿ áèðëèêäÿ). Ëàêèí ôèçèêà 
áóíóíëà ãóðòàðìàäû, éàëíûç êëàññèê 
íÿçÿ ðèééÿíèí ãóðóëìàñû áàøà ÷àòäû. 
Íéóòîí-Ìàêñâåëë-Åéíøòåéí äöíéà-
ñûíäà ìàêðî âÿ ìèêðî îáéåêòëÿðèí òÿñ-
âèðèíäÿ ïðèíñèïèàë ôÿðã éîõ èäè, áöòöí 
ùàäèñÿëÿð àðàñûíäà ñÿáÿá-íÿòèúÿ ÿëàãÿ-
ëÿðè áèðãèéìÿòëè âÿ áèðäÿôÿëèê ìöÿééÿí 
åäèëìèø ùåñàá îëóíóðäó. Ëàêèí ìàääÿ-
íèí ñòðóêòóðóíà àèä åêñïåðèìåíòëÿð ýåò-
äèêúÿ äàùà òåç-òåç êëàññèê ôèçèêà ãà-
íóíëàðûíà çèää îëàí íÿòèúÿëÿð âåðèðäè.

Äöíéàíûí ñàùÿ ìÿíçÿðÿñèíèí éàðà-
äûúûëàðû îëàí Ìàêñâåëë âÿ Åéíøòåéí, 
Ýåðìàí Ëöäâèã Ôåðäèíàíä Ùåëìùîëòñëà, 
Óèëéàì Òîì ñîíëà âÿ Ëöäâèã Áîëñ-
ìàí ëà éàíàøû îëàðàã òÿáèÿòèí íþâáÿòè 
äàùà ýåíèø ìÿíçÿðÿñèíèí – êâàíò-
ñòàòèñòèê ìÿíçÿðÿñèíèí ÿñàñëàðûíû ãîéäó-
ëàð. Áó ùàãäà ÿòðàôëû úèëäèí àëòûíúû 
áþëìÿ ñèíäÿ äàíûøûëûð. Îðàäà òåðìîäèíà-
ìèê éàíàøìàíûí óíèâåðñàë èìêàíëàðû 
ýþñ òÿðèëìèøäèð. Òåðìîäèíàìèê éàíàø-
ìàéà éàëíûç ãàç ìîëåêóëëàðû äåéèë, 
ìöÿì ìàëû ãàðà ÷óõóðëàð äà òàáåäèð.

Êâàíò òÿñÿââöðëÿðèíèí èíêèøàôûíäà 
èëê àääûìû 1900-úö èëäÿ àëìàí ôèçèêè 
Ìàêñ Ïëàíê àòìûøäûð. Î, òÿñèðèí ãèéìÿ-
òèíÿ ìÿù äóäèééÿòè – òÿñèð êâàíòûíû äàõèë 
åòäè. Òÿñèð êâàíòû Ïëàíê ñàáèòè àäëàíäû, 
ìàêðî âÿ ìèêðî îáéåêò ëÿ ðèí àðàñûíäà 
ôÿðãèí óíèâåðñàë ìå éà ðûíà ÷åâðèëäè.

“Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà” àäëû áþë-
ìÿäÿ îõóúó þçö ö÷öí ÷îõ ìàðàãëû 
îëàí åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð àëÿìèíè 
êÿøô åäÿúÿêäèð. Ìöàñèð ôèçèêà èíñàí 
õÿéàëûíûí ñÿðùÿäëÿðèíäÿí óçàãäà éåðëÿ-
øÿí îáéåêòëÿðèí âÿ ùàäèñÿëÿðèí õàññÿ-
ëÿðèíè þéðÿíèð. Ùàçûðäà ÿí ìöùöì 
ôèçèêè êÿøôëÿð ìèêðîàëÿìäÿ åäèëèð. Áó-
ðàäà äöíéàíûí òÿáèÿòäÿêè áöòöí 
ìÿëóì ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðè áèðëÿøäèð-
ìÿéÿ ãàäèð îëàí âàùèä ìÿíçÿðÿñèíèí 
éàðàäûëìàñûíà äîü  ðó éîëëàð ñàëûíûð.

Êèòàáûí ñîí áþëìÿñè “Äöíéàíûí ìå -
õàíèêè ìÿí çÿðÿñè” àäëàíûð. Ùàäèñÿ-
ëÿðèí ÷îõ áþéöê ðÿíýàðÿíýëèéèíäÿ, 
äöíéà ãó ðó ëóøóíóí áèð-áèðèíè ÿâÿç 
åäÿí áöòöí íÿçÿðèééÿëÿðèíäÿ öìóìè 
úÿùÿòëÿð ìþâ úóääóð âÿ óíèâåðñàë öñóë-
ëàð èøëÿéèð. Óíèâåðñàë ìÿñÿ ëÿëÿð äÿ 
ìþâúóääóð. Îíëàðû ùÿëë åòìÿê ö÷öí 
ìöàñèð ôèçèêà íûí áöòöí úÿááÿõàíà-
ñûíäàí èñòèôàäÿ åòìÿê ëàçûì ýÿëèð. Áó 
íþâ ìÿñÿëÿëÿð äÿí ÿí ÷îõ ìÿøùóð 
îëàíû Êàèíàòûí òÿ êàìöëö âÿ Éåðäÿ 
ùÿéàòûí ìÿíøÿéè ìÿñÿëÿñèäèð.

Óíèâåðñàë ïðîñåñëÿð âÿ ùàäèñÿëÿð áèð 
õàðàêòåðèê úÿùÿòÿ ìàëèêäèð: îíëàð ãåéðè-
õÿòòèäèð. Íÿ ãÿäÿð ãÿðèáÿ äÿ îëñà, ñîí 
300-400 èëäÿ ôèçèêàäà áöòöí áàø âåðÿí-
ëÿðèí ùàìûñûíû ôèçèêè ðåàëëûãëàðà éàëíûç 
õÿòòè éàõûíëàøìà ùåñàá åòìÿê îëàð. 
Áóíó ëàï áó éàõûíëàðäà – 30 èëäÿí áèð 
àç àðòûã îëàð êè, äÿðê åòìèøëÿð. Àðòûã 
ìöÿééÿí íàèëèééÿòëÿð ÿëäÿ îëóíìóø-
äóð, ëàêèí ùÿëÿëèê ñóàëëàð úàâàáëàðäàí 
÷îõäóð. Áóíà áàõìàéàðàã, îõóúóëàðû 
ìöàñèð “ãåéðè-õÿòòè ôèçèêàíûí” íÿôÿñ 
àëäûüû ÿí ìöùöì èäåéàëàð ùàããûíäàêû 
ùåêàéÿëÿð ýþçëÿéèð.
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ÔÈÇÈÊÀÍÛÍ ÒÀÐÈÕÈÍÄßÍÔÈÇÈÊÀÍÛÍ ÒÀÐÈÕÈÍÄßÍ

Ôèçèêàíûí òÿøÿêêöëö.
Åëìëÿðèí øàùû
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Ðèéàçè áèëèê ÿáÿäèééÿò ìåùèíÿ áöðöí-
äöéö ùàëäà (áöòöí çàìàíëàðäà èêè äÿôÿ 
èêè äþðä åäèð), òÿáèÿò ùàããûíäàêû áè-
ëèéèí öçÿðèíäÿ, ÿëáÿòòÿ êè, òàðèõè þë-
÷öëÿðÿ ýþðÿ ìöùàêèìÿ éöðöòäöêäÿ, 
ñàíêè, þòÿðèëèê, ãåéðè-ìöÿééÿíëèê âÿ 
àíèëèê êþëýÿñè âàðäûð. Ôèçèêà òàðèõè äöíéà 
ùàããûíäà áÿøÿðèééÿòèí óçóí ìöääÿò 
ñàðñûëìàç ýþðö íÿí òÿìÿë òÿñÿââöðëÿðèíè 
àëò-öñò åòìèø ÿí àçû èêè èíãèëàá òàíûéûð. 
Îëà áèëñèí, òÿáèÿò ùàããûíäàêû ìöàñèð 
òÿñÿââöðëÿð áóíäàí ñîíðà äà ðÿää åäè-
ëÿúÿêäèð, íåúÿ êè, Àðèñòîòåëèí Éåðèí 
Êàèíàòäàêû ìÿðêÿçè ìþâãåéè ùàããûíäà 
ÿñðëÿð áîéó ùþêì ñöðÿí áàõûøëàðû ðÿää 
åäèëäè âÿ éà ãÿäèì, ùÿì äÿ éåíè 
Àâðîïà ôèçèêà ñûíûí “òÿáèÿò ñû÷ðàéûøëàðà 
äþç ìöð” êèìè áàøëûúà ìöääÿàñûíû 
ÕÕ ÿñðäÿ éàðàíìûø êâàíò ìåõàíèêàñû 
ãÿáóë åòìÿäè. Ùÿð áåëÿ èíãèëàá èíñàí-
ëàðûí çåùíèíäÿ ÷àõíàøìà éàðàò ìûø âÿ 
îíëàðû áåëÿ äöøöíìÿéÿ ìÿú áóð åòìèø-

äèð êè, òÿáèÿò ùàããûíäàêû áèçèì áöòöí 
áèëèêëÿ ðèìèç ôÿðçèééÿäÿí áàøãà áèð øåé 
äåéèë. Òÿáèÿòøöíàñëûã òàðèõè, ñàíêè, Ñè-
ñåðîíóí ùàãëû îëäóüóíó òÿñäèã åäèð. 
Ùÿëÿ åðàìûçäàí ÿââÿë Û ÿñðäÿ î äå-
ìèøäè: “Åùòèìàëëû áèëèêëÿð – áàõ áóäóð 
èíñàí àüëûíûí ùöäóäó”. ÕÕ ÿñð åëìèíèí 
ìåòîäîëîýèéàñûíäà íöôóç éèéÿñè ñàéû-
ëàí Àâñòðèéà ôèëî ñîôó Êàðë Ðàéìóíä 
Ïîïïåð òÿáèè-åëìè áèëèéèí ùèïîòåòèê, 
åùòèìàëëû îëäó üóíó åëàí åòìÿêëÿ îíó 
òÿêðàðëàéûð.

Öìóìèééÿòëÿ, òÿáèÿò ùàããûíäà åëì 
äöíéàíûí ãóðóëóøóíà äàèð úèääè âÿ äÿ-
ãèã áèëèê îëà áèëÿðìè, éîõñà ôèçèê ëÿðèí 
ãèñìÿòèíÿ ùåñàáëàìàëàðû éàëíûç ñîíñóç 
éàõøûëàøäûðìàãìû äöøöá, îíëà ðûí äöí-
éàéà áàõûøëàðû èñÿ ýåú-òåç éàëíûç òàðèõè 
ìàðàãìû êÿñá åäÿúÿêäèð? Áÿøÿðèééÿòèí 
áàøãà åëì ñàùÿëÿðèíÿ íèñáÿ òÿí äàùà 
÷îõ øåéëÿðÿ íàèë îëäóüó ôèçèêàäà áåëÿ 
(ðèéàçèééàòäàí áàøãà) ùÿòòà èäðàê òÿã-

Ìàðê Òóëëè Ñèñåðîí – 
Ðîìà ñèéàñè õàäèìè, 
éàçû÷û âÿ íàòèãè.

ÔÈÇÈÊÀÍÛÍ ÒßØßÊÊÖËÖÔÈÇÈÊÀÍÛÍ ÒßØßÊÊÖËÖ

ÅËÌÈ ÔÈÊÐÈÍ ÉÀÐÀÍÌÀÑÛ
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Åëìè ôèêðèí éàðàíìàñû

ðèáèäèðñÿ, îíäà äèýÿð åëìëÿð ùàããûíäà 
íÿ äåìÿê îëàð?

Éîõñà, ÿêñèíÿ, ðèéàçè áèëèê êèìè ôè-
çèêè áèëèéèí äÿ öçÿðèíÿ ÿáÿäèëèê ìþùö-
ðöíöí âóðóëäóüóíó çÿíí åäÿí Àëáåðò 
Åéíøòåéíìè ùàãëûäûð: “Ôèçèê îíäà òÿ-
ñÿëëè òàïûð êè, ýÿðýèí çÿùìÿò ñàéÿñèíäÿ 
îíóí àëäûüû íÿòèúÿëÿð åëìèí ìöëêö êèìè 
ùÿìèøÿëèê ãàëàúàãäûð”. Òÿáèÿòèí äÿðêè 
ìöÿììàëû äåòåêòèâÿ áÿíçÿéèð: éåíè 
äÿëèëëÿð ÿââÿëêè âåðñèéàëàðû àëò-öñò åäèð 
âÿ àéäûí îëìóð êè, íÿùàéÿò, ùÿãèãÿò 
áöòöíëöêëÿ òàïûëàúàãìû?

ÅËÌ Íß ÂÀÕÒ
ÌÅÉÄÀÍÀ ×ÛÕÀ ÁÈËßÐÄÈ?

Èíñàíà áèëèêëÿðÿ ìàëèê úàíëû êèìè òÿðèô 
âåðìÿê îëàð. Ùåéâàíëàð ãåéðè-áèîëîæè 
éîëëà íÿñèëäÿí-íÿñëÿ þòöðöëÿí áèëèêëÿð-
ñèç ÷îõ ýþçÿë êå÷èíèð, îíëàðû èðñÿí àëû-
íàí èíñòèíêò ÿâÿç åäèð. Èíñàí ùåéâàíäàí 
ôÿðãëè îëàðàã äöíéàéà ýþç à÷àíäà òàìà-
ìèëÿ êþìÿêñèç îëóð: íÿèíêè þçö ö÷öí 
ãèäà ÿëäÿ åäÿ áèëìèð, ùÿòòà éàøàéûø 
ìöùèòèíÿ þéðÿøìÿê êèìè ùÿéàòè âàúèá 
îëàí áàúàðûãäàí ìÿùðóì îëóð. Ìöÿé-
éÿí áèëèêäÿí èáàðÿò îëàí áó áàúàðûã îíà 
áèîëîæè îëàðàã âåðèëìèð. Èíñàí îíó éàøëû 
íÿñèëäÿí þéðÿíìÿëè îëóð. Ëàêèí ùå÷ äÿ 
ùÿð áèð áèëèê åëìè áèëèê äåéèë.

Ãÿäèì äþâðëÿðèí èíñàíëàðû òÿáèÿò 
ùàäèñÿëÿðè ùàããûíäà êöëëè ìèãäàðäà 
ìÿëóìàòëàð òîïëàìûøëàð. Áó ìÿëóìàòëàð 

àäè ùÿéàòè ìÿãñÿäëÿð ö÷öí òåç-òåç éà -
ðàéûðäû, ëàêèí áóíà ýþðÿ îíëàðû åëìè áè-
ëèêëÿð àäëàíäûðìàã îëìàç. Òîïëàíìûø 
ìöøàùèäÿ ìàòåðèàëûíûí âÿ îíóí ìÿíà-
ëàíäûðûëìàñûíûí òÿáèÿò ùàããûíäàêû åëìèí 
ðöøåéìèíÿ ÷åâðèëìÿñè ö÷öí íÿ èñÿ 
ãåéðè-àäè áèð øåé áàø âåðìÿëè èäè – 
áèëèê þç-þçëöéöíäÿ ñÿðâÿòÿ ÷åâðèëìÿëè 
èäè. Òàðèõèí ìöÿééÿí àíûíäà èíñàíëàð 
áàøà äöøäöëÿð êè, áèëèê éàëíûç éàøàìàã 
ö÷öí äåéèë, äàùà ÷îõ èíñàíà òÿáèÿòè äÿðê 
åòìÿê ö÷öí âåðèëèá. Èíñàí òÿôÿêêöðöí-
äÿêè áó äþíöø ìÿùç åëìèí éàðàíìàñû 
äåìÿê èäè.

Åëìèí éàðàíà áèëìÿñèíäÿí ÷îõ-÷îõ 
ÿââÿë èëê ñèâèëèçàñèéàëàð ÿìÿëÿ ýÿëìÿëè 
âÿ ìþùêÿìëÿíìÿëè èäè, òàðèõ áàøëàìàëû 
èäè. Ùÿìèí äþâðäÿ èíñàíëàð çàìàíû 
ñåçäèëÿð – îíëàð àíëàäûëàð êè, êå÷ìèø 
èíäèäÿí ôÿðãëÿíèð, ÿââÿë èíäèêè êèìè 
îëìàéûá. Çàìàí ùàããûíäàêû òÿñÿââöð-
ëÿð äöíéàíûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè ùàããûí-
äàêû ÿôñàíÿëÿðäÿ äîüóëóð, þçö äÿ áó 
ÿôñàíÿëÿð ÿí ãÿäèì ÿôñàíÿëÿð äåéèë. 
Ñÿúèééÿâèäèð êè, éóíàí ìèôîëîýèéàñûí-
äà çàìàí ñèìâîëó îëàí íÿùÿíý Êðîíîñ 
èëê àëëàùëàðäàí: èëêèí õàîñäàí éàðàíìûø 
Ýåèäÿí, éÿíè àíà Éåðäÿí âÿ îíóí ÿðè 
Óðàíäàí, éÿíè Ýþéäÿí òþðÿìèøäèð. Éàë-
íûç ñîíðà äöíéà ìèãéàñëû àëëàù îëàí 
Çåâñ äîüóëäó. Çåâñ þç àòàñû Êðîíîñó 
äåâèðÿ áèëäè. Áåëÿëèêëÿ, ìèôîëîýèéàäà 
òÿäðèúÿí ýèçëè øÿêèëäÿ ýÿëÿúÿê òÿáèÿò-
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øöíàñëûüûí êàòåãîðèéàëàðû ÿòðàôëû þéðÿ-
íèëìÿéÿ áàøëàíûëäû.

Òàðèõ áàøëàíàí àíäà çàìàí, ñàíêè, 
èíñàíûí ÿëèíäÿí ÷ûõäû. ßýÿð ñèâèëèçà-
ñèéàäàí ÿââÿëêè úÿìèééÿòëÿðèí áàø 
“èäåîëîãó” îëàí øàìàí ìöõòÿëèô Éåð 
úèíëÿðèíè þç èðàäÿñèíÿ òàáå åäÿðÿê, úà-
äóýÿðëèê éîëó èëÿ ýÿëÿúÿéè þçö éàðà-
äûðäûñà, Áàáèë êàùèíè ýÿëÿúÿéèí éà -
ðàäûúûñû éîõ, ñàäÿúÿ, ýÿëÿúÿéè ýþðÿí 
èäè, àñòðîëîã èäè. Î, ýþé úèñèìëÿðèíÿ ÿñà-

ñÿí à÷ûã ìöáàðèçÿéÿ ýèðìÿéèí ìöì-
êöí îëìàäûüû àëëàùëàðûí èðàäÿñèíè îõó-
éóðäó.

Àëè äèíè áèëèê èäåéàñû áåëÿ éàðàíäû. 
Áó äèíè áèëèê àäè àäàì ö÷öí ÿë÷àòìàç 
èäè, éàëíûç õÿáÿðäàð åäèëìèø (âåðýèëè) 
àäàìëàðà ìöÿììàëû ñóðÿòäÿ áÿëëè îëà 
áèëÿðäè. Áó áèëèê éûðòûúûíû ýöäìÿê âÿ 
éà íèçÿ ùàçûðëàìàã êèìè áèëèêäÿí êÿñ-
êèí ôÿðãëÿíèðäè.

Ýèçëè, ìèñòèê ñóðÿòäÿ àíëàøûëìûø áèëèê 
– ýÿëÿúÿê åëìèí àíòèïîäóäóð. Åëìè 
áèëèê, Èëàùè áèëèê êèìè, ÿáÿäèëèéÿ èääèà-
ëûäûð, ëàêèí îíóí éàðàäûúûëàðû èíñàíëàðûí 
þçöäöð âÿ îíó ïðèíñèïúÿ ùÿð áèð àäàì 
þéðÿíÿ áèëÿð. Éàëíûç çàìàíà éèéÿëÿí-
ìÿê ö÷öí åäèëÿí ÷îõÿñðëèê úÿùäëÿðäÿí 
ñîíðà, çàìàíû èëàùèëèêäÿí èíñàíëàðûí 
àüëûíäà éåðëÿøÿí àíëàéûøà ÷åâèðÿíäÿí 
ñîíðà åëìèí ìåéäàíà ýÿëäèéèíè áèë-
äèðÿí èíãèëàá áàø âåðÿ áèëÿðäè.

Àíúàã ùÿëÿ êè èíñàíëàð, ýþéö äèã-
ãÿòëÿ ìöøàùèäÿ åäÿðÿê, àëëàùëàðûí èðà-
äÿñèíè þéðÿíìÿéÿ ÷àëûøûðäûëàð. Äÿãèã 
ìöøàùèäÿëÿð àïàðìàã – áó, ÷îõ àñàí 
èø äåéèë, ÷îõ âàõò âÿ ýöú òÿëÿá åäèð. 
×îõ çÿùìÿò òÿëÿá åäÿí ìöøàùèäÿëÿð 
àïàð ìàã ö÷öí úèääè ñòèìóë îëìàëûäûð. 
Áó ñòèìóë Ãÿäèì Øÿðãäÿ – Ìèñèðäÿ, 
Àññóðèéàäà âÿ Áàáèëèñòàíäà, ùÿì÷èíèí 
äèýÿð äàùà ãÿäèì ñèâèëèçàñèéàëàðäà âàð 
èäè, ÷öíêè îíëàðäà ýþé úèñèìëÿðè ñÿúäÿ-
ýàù ñàéûëûðäû. ×îõÿñðëèê ìöøàùèäÿëÿð 
íÿòèúÿñèíäÿ òàðèõäÿ èëê òÿáèÿò ãàíóí-
ëàðûíäàí áèðè êÿøô îëóíäó. Áàáèëèñòàí âÿ 
Ìèñèð êàùèíëÿðè éöçèëëèêëÿð ÿðçèíäÿ òàì 
âÿ ãèñìÿí Àé âÿ Ýöíÿø òóòóëìàëàðûíû 
ñîí äÿðÿúÿ äÿãèãëèêëÿ ùåñàáëàäûëàð. 
Îíëàðûí èíàäëû ìöøàùèäÿëÿðè “áþéöê 
òÿêðàðëàíìà”íûí êÿøôèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðäû. 
Áàáèëèñòàí ñþçö “ñàð” 3600 èëëèê ïåðèîäó 
áèëäèðèð. Éóíàíëàð áó ñþçö “ñàðîñ”à 
÷åâèðèá, îíóíëà áàáèëëèëÿðèí, ñàäÿúÿ, “îí 
ñÿêêèç” àäëàíäûðäûüû 18 èëëèê òñèêëè 
àäëàíäûðäûëàð. Ñàðîñ åëÿ áèð çàìàí 
ìöääÿòèäèð (18 èë 11 ýöí 8 ñààò) êè, áó 
ìöääÿòäÿ 28 àé âÿ 43 ýöíÿø òóòóë-

ÇÀÌÀÍ Âß ÈÍÑÀÍËÀÐ

Áöòöí õàëãëàðäà ùÿð øåéÿ ãàäèð éàðàäûúûíûí – Àëëàùûí, äåìèóðãóí, ùå÷-
äÿí äöíéàíû íåúÿ éàðàòäûüû ùàããûíäà ÿôñàíÿëÿð âàðäûð. Àíúàã îðòàéà 
áèð ñóàë ÷ûõûð: áÿñ äöíéà éàðàíàí àíà ãÿäÿð íÿ âàð èäè? ßýÿð äöíéàíûí 
éàðà äûë ìà ñûí äàí ãàáàã ñîíñóçëóã îëìóøäóðñà, îíäà áÿñ íÿ ö÷öí î, 
ìÿùç áó àíäà éàðà äûë äû, ìèëéàðä èëëÿðëÿ ÿââÿë âÿ éà ñîíðà éàðàäûëìàäû? 
Ñîíñóçëóüóí áöòöí àíëàðû åéíè úöðäöð âÿ ÿýÿð áèçÿ ãÿäÿð ñîíñóç 
áþéöê çàìàí êå÷èáñÿ, îíäà ïðèí ñèï úÿ íÿ áàø âåðÿ áèëÿðäèñÿ, ùàìûñû 
àðòûã áàø âåðìÿëè èäè. Äöí éà íûí âÿ çàìàíûí éàðàíìàñû ïàðàäîêñóíó 
ìöõòÿëèô ñèâèëèçàñèéàëàð þçöíÿìÿõ ñóñ ùÿëë åòìèøäèð. Îíëàðûí úàâàáëàðû þç 
íþâ áÿñèíäÿ ñèâèëèçàñèéàíûí ìöãÿääÿðàòûíà âÿ ñèìàñûíà òÿñèð åòìèøäèð.

Úàâàáëàðäàí áèðè Øÿðãäÿ, Ùèíäèñòàíäà âåðèëìèøäèð. Áèçèì äöíéà éà -
ðàíàíà ãÿäÿð äîüóëóá þëÿí ñîíñóç ñàéäà äöíéàëàð ìþâúóä îëìóøäóð. 
Øöóðëó îëà ðàã äöíéàíû þç ïëàíûíà ýþðÿ éàðàäàí äåìèóðã äöíéàíûí áåëÿ 
ìÿíçÿðÿñèíÿ úàâàáäåù äåéèëäè. Äåìèóðãó, áöòöí äöíéàíû äîëäóðìóø 
áðÿùìÿí – úèñèìñèç ìÿíÿâè áàøëàíüûú: íÿôÿñàëìà-íÿôÿñâåðìÿ, éàç-ïàéûç, 
äîüóì-þëöì ÿâÿç åòäè. Òñèêëëÿðèí ñîíñóç íþâáÿëÿøìÿñèíèí ÿñàðÿòèíäÿ 
ãàëàí éàëíûç òÿêðàð-òÿêðàð äöí éàéà ãàéûäàí èíñàí äåéèë (ðåèíêàðíàñèéà 
íÿçÿðèééÿñè), ùÿð áèð òñèêëèí ÿââÿ ëèí äÿ äîüóëàí, ñîíóíäà èñÿ þëÿí àëëàù-
ëàðûí þçëÿðè èäè. Áó ìþùòÿøÿì ìÿíçÿðÿ èíñàíëàð ö÷öí ÷îõ âàúèá îëàí 
áèð ñóàëà úàâàá âåðìèð: áöòöí áóíëàð íÿéÿ ëàçûìäûð? ßýÿð ùÿð éöêñÿëèøèí 
àðõàñûíúà ãà÷ûëìàç îëàðàã òÿíÿççöë ýÿëèðñÿ, îíäà þéðÿíìÿê, íÿéÿ èñÿ 
íàèë îëìàüà ÷àëûøìàã íÿéÿ ëàçûìäûð? Îíñóç äà òñèêëëÿðèí íþâáÿëÿøìÿñè 
éàðàäûëìûø ùÿð øåéè ãèéìÿòäÿí ñàëàúàã.

Ãÿðá ñèâèëèçàñèéàñûíûí áàøëàíüûúûíäà, Ãÿäèì Éóíàíûñòàíäà çàìàíûí 
éàðàí ìàñû ïàðàäîêñó áàøãà úöð ùÿëë îëóíìóøäóð. Ôèëîñîô Ïëàòîí áèðèíúè 
îëàðàã áàøà äöøäö êè, “çàìàí ýþéëÿ áèðëèêäÿ éàðàíìûøäûð” âÿ äåìÿëè, 
äåìèóðã “Äöí éàíû éàðàòìàçäàí ÿââÿë íÿ âàð èäè?” – êèìè ñóàëûí ìÿíàñû 
éîõäóð, ÷öíêè “ÿââÿë” àíëàéûøûíûí þçö éîõ èäè. Äåìèóðã äöíéà èëÿ áèðýÿ 
ÿáÿäèëèê ö÷öí òÿêëèêäÿ ãàëàí, ýöíäÿí-ýöíÿ ùÿðÿêÿò åäÿí, ÿáÿäè áèð 
îáðàç éàðàäûð êè, áèç îíà çàìàí äåéèðèê. Àõû ýþé äîüóëàíà ãÿäÿð ùå÷ 
áèð ýöí, ùå÷ áèð ýåúÿ, ùå÷ áèð àé, ùå÷ áèð èë îëìàìûøäûð... “Îëìóøäóð” âÿ 
“îëàúàãäûð” ìàùèééÿòúÿ çàìàíûí éàðàíìà íþâëÿðèäèð âÿ îíëàðû ÿáÿäè 
ìàùèééÿòÿ àèä åäÿðÿê, áèç þçöìöç äÿ ùèññ åòìÿ äÿí ñÿùâ åäèðèê... Áó 
ìàùèééÿòÿ éàëíûç áèðúÿ “âàð” ëàéèãäèð. Ñîíðàëàð áó ôèêðè îðòà ÿñð ìöòÿ-
ôÿêêèðè Àâãóñòèí èíêèøàô åòäèðäè, áó ýöí èñÿ îíó êîñìîëîæè ìÿëóìàòëàð 
òÿñäèã åäèð. Äöíéà (ôÿçà) âÿ çàìàí àéðûëìàç ñóðÿòäÿ áàüëûäûð. Áó úöð 
êîíñåïñèéà äàùà ìöðÿêêÿáäèð, ëàêèí îíäà àðòûã òÿðÿããè èäåéàñû ìöì-
êöíäöð êè, áóíóíëà Ãÿðá ñèâèëèçàñèéàñû àéðûëìàç ñóðÿòäÿ áàüëûäûð.

Ãÿäèì Ìèñèð 
òÿãâèìè.
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ìàñû áàø âåðèð (ýöíÿø òóòóëìàëàðûíäàí 
13-ö òàì òóòóëìàäûð). Ñàðîñó áèëÿðÿê, 
äÿãèãëèêëÿ ýÿëÿúÿê âÿ åéíè äÿðÿúÿäÿ 
êå÷ìèø òóòóëìàëàðûí òàðèõèíè áèð íå÷ÿ 
ýöí ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðìÿê îëàð. 
Ñàðîñà ÿñàñëàíàðàã òóòóëìàíûí éåðèíè 
ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðìÿê èñÿ äàùà 
÷ÿòèí èøäèð.

ßëáÿòòÿ, ãÿäèì ìöíÿúúèìëÿð àñòðî-
íîìèê ìöøàùèäÿëÿðëÿ ñûðô èäðàê ìÿã-
ñÿäè èëÿ ìÿøüóë îëìóðäóëàð. Ùÿì÷èíèí, 
÷ÿòèí êè, îíëàðûí áàøëûúà ìÿãñÿäè òÿ-
ñÿððöôàò ìÿñÿëÿëÿðèíè ùÿëë åòìÿêäÿí, 
ìÿñÿëÿí, ìàòåðèàëèñò äöíéàýþðöøöíöí 
òÿñèðè àëòûíäà ÷îõ âàõò ýöìàí åäèëäèéè 
êèìè, ÿêèí÷èëèê èøëÿðè ö÷öí òÿãâèì éà-
ðàòìàãäàí èáàðÿò îëìóøäóð. Ïðîáëåì 
îíäàäûð êè, áóðàäà “Íÿ ÿââÿë éàðàíûá: 
òîéóã, éîõñà éóìóðòà?” – òèïëè òàïìàúà 
éàðàíûð. Íÿ ÿââÿë éàðàíûá – ÿêèí÷èëèê, 
éîõñà òÿãâèì? ßêèí÷èëèê ö÷öí òÿãâèì 
ëàçûìäûð, ëàêèí òÿãâèìÿ åùòèéàúûí éà-
ðàíìàñû ö÷öí ÿêèí÷èëèê àðòûã ìþâúóä 
îëìàëû èäè. Êàùèíëÿð ýþé úèñèìëÿðèíèí 
äöçöëöøöíäÿ, èëê íþâáÿäÿ, àëëàùëàðûí 
èðàäÿñèíè àõòàðûðäûëàð êè, áóíà ýþðÿ 
ýÿëÿúÿéè ýþðÿ áèëñèíëÿð. ×îõÿñðëèê ìö-
øàùèäÿëÿðèí äîëàéû íÿòè úÿñè ñóâàðûëàí 
ÿêèí÷èëèéèí òÿøêèë åäèë ìÿñè ö÷öí ôàéäàëû 
áèëèêëÿðèí ãàçàíûëìàñû, ñóâàðìà êàíàëëàðû 
ñèñòåìèíèí éàðàäûëìàñû, òîð ïàüû þë÷ìÿê 
âÿ òÿãâèì òÿðòèá åòìÿê îëäó. Îíó äà 
äåéÿ áèëÿðèê êè, àñòðîëîýèéà ÿêèí÷èëè-

éèí ìåéäàíà ýÿë ìÿñèíäÿ þç ïàéûíû 
âåðäè âÿ áóíóíëà äà èíñàíëàðà “ýöíäÿ-
ëèê ÷þðÿê” ÿëäÿ åòìÿê èìêàíûíû éàðàòäû.

ÃßÄÈÌ ØßÐÃ –
ÃÀÉÄÀ Âß ÐÅÑÅÏÒËßÐ ÅËÌÈ

Ãÿäèì ìèñèðëèëÿðèí âÿ áàáèëëèëÿðèí 
ñÿìà ùàäèñÿëÿðè ùàããûíäàêû åëìëÿðè 
ìöøàùèäÿ åëìè âÿ éà åìïèðèê åëì (éóí. 
“åìïåéðèéà” – òÿúðöáÿ) èäè. Îíëàðäà 
íÿçÿðè èñáàò îëóíìóø öìóìèëÿøìÿëÿð, 
äåìÿê îëàð êè, éîõ èäè. Íÿ Ìèñèð 
ïàïèðóñëàðûíäà, íÿ äÿ áàáèëëèëÿðèí ýèë 
úÿäâÿëëÿðèíäÿ àëèìëÿð ùå÷ áèð ìöääÿà-
íûí ÿñàñëàíäûðûëìàñûíà âÿ éà ðèéàçè 
òåîðåìèí èñáàòûíà áÿíçÿð áèð øåé òàï-
ìûøëàð. Áóíóíëà éàíàøû, Áàáèëèñòàí 
êàùèíëÿðèíèí àëäûüû áÿçè íÿòèúÿëÿðÿ (îí-
ëàð, ìÿñÿëÿí, êâàäðàò òÿíëèéÿ ýÿòèðèëÿí 
ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åäÿ áèëèðäèëÿð) íÿçÿðè 
òÿùëèë àïàðìàäàí, þç ãàðøûëàðûíäà äóðàí 
ïðîáëåìëÿðÿ ìöúÿððÿä áàõìàäàí, ñûðô 
ñûíàãëàð âÿ ñÿùâëÿð ìåòîäó èëÿ ýÿëèá 
÷ûõìàã îëìàçäû.

Èëê ñèâèëèçàñèéàëàðûí àëèì êàùèíëÿðè 
òÿðÿôèíäÿí àëûíìûø áèëèêëÿðè ìàýèê 
(ñåùðëè) òÿòáèãè áèëèê àäëàíäûðìàã îëàð. 
Ãÿäèì åëìèí ãàðøûñûíäà, ÿëäÿ îëóíìóø 
áèëèêëÿðè ÿñàñëàíäûðìàã ìÿñÿëÿëÿðè äóð-
ìóðäó. Îíóí ãàðøûñûíäà ìèôîëîýèéà âÿ 
òÿñÿððöôàòûí òÿëÿáàòëàðû èëÿ áàüëû îëàí 
ïðàêòèê ìÿñÿëÿëÿð äóðóðäó: ìÿñÿëÿí, 
áàéðàì ìÿðàñèìëÿðèíè íÿ âàõò êå÷èð-

Áàáèë – Ìåñîïîòàìè-
éàäà ãÿäèì øÿ ùÿð 
îëóá, ìöàñèð Áàüäàä-
äàí úÿíóá-ãÿðáäÿ 
éåð  ëÿøìèøäèð, Áàáèëèñ-
òàíûí ïàé òàõòû îëìóø-
äóð (å.ÿ. II ìèí èë ëèéèí 
áàøëàíüûúûíäàí å.ÿ. 
539-úó èëÿ ãÿ äÿð).

Ãÿäèì Ìèñèð – Øèìàë-
Øÿðãè Àôðè êàäà äþâ ëÿò. 
Å.ÿ. ÛÂ ÿñðèí ñîíóí-
äà éàðàíìûø âÿ å.ÿ. 
XVI-XV ÿñðëÿðäÿ ÿí 
éöêñÿê ÷è÷ÿê ëÿí ìÿ 
äþâ ðöíÿ ÷àòìûø äûð.
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ìÿê, ïèðàìèäàëàðû íåúÿ òèêìÿê, ñó-
âàðìà ñèñòåìëÿðè ö÷öí òîðïàüû íåúÿ 
þë÷ ìÿê âÿ ñ. Áöòöí áó êîíêðåò èøëÿð 
êîíêðåò áèëèêëÿð òÿëÿá åäèðäè. Ìÿñÿëÿí, 
ìàèë-ìöñòÿâè, ëèíý, ïàç âÿ áëîêëà èøëÿ-
ìÿéè, êè÷èê ìîäåëëÿðèíÿ ýþðÿ íÿùÿíý 
ùåéêÿëëÿð éàðàòìàüû áàúàðìàã ëàçûì 
èäè. Îëà áèëñèí êè, áó úöð áèëèêëÿð ÿëäÿ 
åäèëÿðêÿí ìöÿééÿí íÿçÿðè ìöääÿàëàð 
èøëÿíèá ùàçûðëàíûðäû, ëàêèí ìÿëóì áèëè-
éèí ùàíñû éîëëà ÿëäÿ åäèëäèéè ùå÷ êÿñè 
ìàðàãëàíäûðìàäûüû êèìè, þç-þçëöéöíäÿ 
îíëàð ùå÷ êÿñè úÿëá äÿ åòìèðäè. Îíà 
ýþðÿ íÿçÿðèééÿíè éàçìûðäûëàð, éàëíûç 
ñîí íÿòèúÿíè ôÿàëèééÿòÿ ýþñòÿðèø êèìè, 
ðåñåïò êèìè ãåéä åäèðäèëÿð. Àáñòðàêò 
áèëèê éàëíûç íÿçÿðäÿ òóòóëóðäó, îíóí 
òÿäðèñè èñÿ êîíêðåò ìèñàëëàð öçÿðèíäÿ 
àïà ðûëûðäû âÿ îíëàðäàí õöñóñè ùàëëàðäà 
èñòèôàäÿ îëóíóðäó. Èñáàòà, õöñóñè èëÿ àø-
êàð øåéëÿðèí èñáàòûíà (ìÿñÿëÿí, øàãóëè 
áóúàãëàð áÿðàáÿðäèð) ýöú ñÿðô åòìèðäèëÿð.

Ñîíðàëàð íÿçÿðè òÿäãèãàòëàðà ìöñ-
òÿ ãèë âÿ ùÿòòà ÿí éöêñÿê äÿéÿð êèìè 

áàõàúàã éóíàíëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã, ìè-
ñèðëèëÿð âÿ áàáèëèñòàíëûëàð ö÷öí ùÿð øåé-
äÿí âàúèáè î èäè êè, ìÿñÿëÿíèí ùÿð ùàíñû 
áèð ùÿëëè òàïûëñûí âÿ ïðàêòèêàäà áó ùÿë-
ëèí äîüðóëóüóíà ÿìèí îëóíñóí. Äåéÿ 
áèëÿðèê êè, îíëàð ö÷öí ùÿãèãÿòèí ìå-
éàðû, ìÿùç ïðàêòèêà îëìóøäóð.

Áó òÿñàäöôè äåéèëäè: Øÿðã ñèâèëè-
çàñèéàëàðûíûí õöñóñèééÿòè åëÿ èäè êè, 
úÿìèééÿò òÿðÿôèíäÿí íÿçÿðè òÿôÿêêöð 
òÿëÿá îëóíìóðäó. Áèëèê éóõàðûäàí àøà-
üûéà, êà ùèíëÿðäÿí õàëãà ýÿëèðäè, êàùèí-
ëÿðÿ èñÿ èñáàòñûç äà èíàíûðäûëàð – àõû 
îíëàð àëëàùëàðûí þçëÿðè èëÿ öíñèééÿòäÿ 
îëóðäóëàð.

Ýÿëÿúÿê åëìè áèëèêëÿðèí ðöøåéìëÿðè 
Ãÿäèì ×èíäÿ âÿ Ãÿäèì Ùèíäèñòàíäà 
äà éàðàíìûøäû. Ãÿäèì ×èíäÿ ôèçèêà 
êèôàéÿò ãÿäÿð áþéöê éîë êå÷ìèøäèð. 
Ìÿùç èëê äÿôÿ áóðàäà, ìöàñèð èìïóëñ 
àíëàéûøûíûí ñÿëÿôè îëàí èìïåòóñ íÿçÿ-
ðèé éÿñèíÿ îõøàð íÿ èñÿ ôîðìàëàøäûðûë-
ìûøäû, áó íÿçÿðèééÿíèí òàðèõ÷ÿñè èñÿ, 
áèð ãàéäà îëàðàã, ÂÛ ÿñðèí èñêÿíäÿðèé-
éÿëè àëèìè Ôèëîïîíóí ÿñÿðëÿðèíäÿí áàø-
ëàíûðäû. Ùàëáóêè, ìöäðèê Ìî-òñçûíûí 
(å.ÿ. 479-400) äàâàì÷ûëàðû îëàí ìîèñò-
ëÿð Ãÿäèì ×èí ôÿëñÿôè ìÿêòÿ áèíäÿ þé-
ðÿ  äèðäèëÿð: “ßýÿð ÿêñòÿñèðåäèúè ãöâ âÿ-
ëÿð éîõäóðñà, îíäà ùÿðÿêÿò ùå÷ çàìàí 
êÿñèëìèð. Þêöçöí àò îëìàìà ñû äîüðó 
îëäóüó êèìè, áó äà äîüðóäóð”.

Ìîèñòëÿð ãöââÿíè “ëè” àäëàíäû ðûð äû-
ëàð âÿ ãöââÿ ùàããûíäà áåëÿ äåéèðäèëÿð: 
“Ãöââÿ – áó, ... ôîðìàéà ìàëèê ÿøéà-
ëàðû ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ ìÿúáóð åäÿíäèð. 
Àüûðëûã ãöââÿäèð. Áèð ÿøéàíûí äöø-
ìÿñè âÿ éà áàøãà ùÿð ùàíñû áèð øåéèí 
ãàëäûðûëìàñû àüûðëûüûí òþðÿòäèéè ùÿðÿêÿò-
äèð”. Áóðàäà ñþùáÿò áëîêäàí – öçÿ-
ðèíäÿí èï àøûðûëìûø âÿ óúëàðûíäàí éöê-
ëÿð àñûëìûø òÿêÿðäÿí ýåäèð. Éöêëÿðäÿí 
áèðè åíèð, äèýÿðè ãàëõûð. Áó ùÿðÿêÿòèí 
ñÿáÿáè àüûð ëûãäûð.

Ãÿäèì ×èíäÿ ýöçýö îïòèêàñû äà 
èíêèøàô åòìèøäè. Áóðàäà îáñêóð êàìå-
ðàñûíäàí èñòèôàäÿ îëóíóðäó, ùÿì äÿ 

Êàùèíëÿð âÿ ýþé 
úèñèìëÿðè. 
Áàáèëèñòàí áàðåëéåôè. 
Å.ÿ. XIII ÿñð.

Àññóðèéà Øèìàëè Ãî      -
øà  ÷àéëûäà (èíäèêè Èðà   -
ãûí ÿðàçèñèíäÿ) ãÿ  äèì 
äþâëÿò. Å.ÿ. XIV-IÕ 
ÿñð ëÿðäÿ áöòöí Øè ìàëè 
Ìåñî ïîòàìè éà íû äÿ -
ôÿ ëÿð ëÿ èøüàë åòìèø äèð.
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÷èíëèëÿð øöàëàðûí ùÿíäÿñè éîëóíó äöçýöí 
ãóðìàüû áàúàðûðäûëàð. Èøûüûí ñûíìà ãà -
íóíëàðûíà áÿíçÿð ùå÷ íÿ ìÿëóì äå -
éèëäè.

Àðòûã å.ÿ. ÂÛ ÿñðäÿ ÷èíëèëÿð òÿáèè 
ìàãíåòèçì ùàäèñÿñèíè êÿøô åòìèøäèëÿð. 
Áèð íå÷ÿ ÿñðäÿí ñîíðà îíëàð êîìïàñû 
(“úÿíóáóí ýþñòÿðèúèñè”íè) èõòèðà åòäèëÿð. 
Îíëàð ùåñàá åäèðäèëÿð êè, òÿáèè ìàãíèò-
ëÿð óëäóçëàðûí òÿñèðè èëÿ èñòèãàìÿòëÿíèð.

Ãÿäèì ×èíäÿ ôèçèêàíûí èíêèøàôû äöí-
éàýþðöøö ñÿáÿáèíäÿí áîüóëäó. Áó ïðî-
ñåñäÿ êîíôóñè÷èëèê ìÿíôè ðîë îéíàäû. 
Êîíôóñè÷èëèê ùåñàá åäèðäè êè, òÿòáèãè 
ôÿàëèééÿò öìóìè ìöùàêèìÿëÿðäÿí öñ -
òöíäöð. Êîíôóñèíèí äàâàì÷ûëàðû úèñèì-
ëÿðèí áîø ôÿçàäà ùÿðÿêÿòè, àüëûã âÿ 
áÿðêëèê àðàñûíäàêû ôÿðã âÿ ñ. êèìè 
ìÿñÿ ëÿëÿðÿ áàõìàüû áîø ìÿøüóëèééÿò 
ùåñàá åäèðäèëÿð. Îíëàð äåéèðäèëÿð êè, 
“ñÿ íÿòêàð áó áèëèêëÿðñèç äÿ éàõøû ñÿ -
íÿòêàð êèìè ãàëà áèëÿð”.

×èíëèëÿðÿ íèñáÿòÿí ãÿäèì ùèíäëèëÿð 
ôèçèêàäà õåéëè ãàáàüà ýåòìèøäèëÿð. Éÿ-
ãèí áó, Ùèíä úÿìèééÿòèíèí òÿáÿãÿëè 

ãóðóëóøó èëÿ áàüëû èäè êè, áó äà äþâëÿòèí 
èíòåëëåêòóàë ôÿàëèééÿòÿ òîòàë ãàðûøìàñûíà 
èìêàí âåðìèðäè. Ãÿäèì Ùèíä ìÿòíëÿðè 
àðàñûíäà ôèçèêè ìÿñÿëÿëÿðèí èíêèøàôû áà-
õûìûíäàí å.ÿ. ÂÛÛ ÿñðäÿ éàçûëìûø Âàé-
øåøèêàñóòðà (ñàíñêð. “âèøåøà” – ôÿðã, 
õöñóñèééÿò) àäëàíàí òÿëèì ñå÷èëèð. Ñîí-
ðàêû éöçèëëèêëÿð ÿðçèíäÿ âàéøåøèêà òÿëè-
ìè íéàéà (áó àä “ãàéäà”, “ìöùà êèìÿ” 

áèëäèðèð) òÿëèìè èëÿ áèðëèêäÿ èíêèøàô åò-
ìèøäèð. Á.å. ÕÛ ÿñðèíäÿí áàøëàéàðàã, 
îíëàð î äÿðÿúÿäÿ áèðëÿøäèëÿð êè, öìóìè 
áèð “íéàéà-âàéøåøèêà” àäû èëÿ àäëàí-
äûðûëäûëàð.

Íéàéà-âàéøåøèêà òÿëèìèíäÿ àòûëìûø 
íèçÿíèí ùÿðÿêÿòè áåëÿ èçàù îëóíóð: áàø-
ëàíüûúäà íèçÿíèí ùÿðÿêÿòè ÿëèí áèðáàøà 
òÿìàñû íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð, ñîíðà òÿìàñ 
ãûðûëûð (éîõ îëóð), ëàêèí íèçÿ àëäûüû òÿ-
êàí (ùèíäëèëÿð “âåãà” äåéèðäèëÿð) ùåñà-
áûíà ùÿðÿêÿòèíè äàâàì åòäèðèð. Áó äà 
èìïåòóñ íÿçÿðèééÿñèíÿ ÷îõ áÿíçÿéèð.

Ãÿäèì ùèíäëèëÿðèí ÿòðàô àëÿìÿ áà -
õûøëàðûíûí ÿñàñûíäà áåø åëåìåíò: òîðïàã, 
ñó, îä, ùàâà âÿ åôèð (ùèíäëèëÿð îíëàðû 
óéüóí îëàðàã “ïðàòõâè”, “àï”, “òåúàñ”, 
“âàéó” âÿ “àêàøà” àäëàíäûðûðäûëàð) ùàã-
ãûíäà òÿëèì äóðóðäó. Èëê äþðä åëåìåíò 
ìàääè ùåñàá îëóíóðäó, åôèð èñÿ ãåéðè-
ìàääè èäè. Áó åëåìåíòëÿðèí ùÿð áèðèíÿ 
èíñàíûí áåø ùèññèíäÿí áèðè óéüóí ãîéó-
ëóðäó: òîðïàüà – èé  áèë ìÿ, ñóéà – äàä-
áèëìÿ, ùàâàéà – ëàìèñÿ (òîõóíìà ùèññè), 
îäà – ýþðìÿ, åôèðÿ – åøèòìÿ.

Íéàéà-âàéøåøèêà òÿëèìèíÿ ýþðÿ, ùÿð 
áèð ìàääè åëåìåíòÿ õöñóñè íþâ àòîìëàð 
óéüóíäóð, ùÿì äÿ ìöõòÿëèô åëåìåíò-
ëÿðèí àòîìëàðûíà ìöÿééÿí êåéôèééÿòëÿð 
õàñäûð: òîðïàã àòîìëàðûíà – èé, ñó 
àòîì ëàðûíà – äàä, ùàâà àòîì ëàðûíà – 
òîõóíìà èëÿ ùèññåòìÿ ãàáèëèé éÿòè, îä 
àòîìëàðûíà – ðÿíý. Ùÿð øåéÿ íöôóç åäÿí 
åôèðÿ ñÿñ óéüóíäóð. Àòîìëàð ÿáÿäè, äà-
üûëìàç êè÷èúèê êöðÿúèêëÿð, äåìÿê îëàð 
êè, íþãòÿëÿð êèìè òÿñÿââöð åäèëèðäè.

Áàíãàëîð 
éàõûíëûüûíäà
Ùèíä ìÿáÿäè. 
Ãðàâöðà. Ùèíäèñòàí.

Êîíôóñè (Êóí-òñçû; å.ÿ. 
òÿõìèíÿí 551-479-úó 
èëëÿð) Ãÿäèì ×èí ìö-
òÿ ôÿê êèðè. Îíóí åòèê-
ñè  éàñè òÿëèìèíèí ìÿð êÿ -
çèíäÿ – õåéèðõàù õà     äèì 
èäåà ëû äàéàíûð. Áó èäåàë 
“Ýþéöí ÿì ðè íÿ” âÿ 
ÿõëàã ãà íóíóíà (Äàî) 
óéüóí ùÿðÿ êÿò åäèð, 
ìÿðà   ñèìëÿðÿ (ëè) ðèàéÿò 
åäèð, âàëèäåéí ëÿðÿ âÿ 
áþéöêëÿðÿ (ñéàî) îüóë 
ùþðìÿòè ýÿòèðèð. Êîí-
ôóñèéÿ ýþðÿ, ñéàî – 
ùóìà   íèç ìèí (æåí) âÿ 
äèýÿð éàõøûëûãëàðûí ÿñà   -
ñûäûð âÿ þëêÿíè ÿí åô-
ôåê òèâ èäàðÿåòìÿ öñó   ëó-
äóð, îíà ýþðÿ êè, äþâ  ëÿò 
áþéöê áèð àèëÿäèð.
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Úèñèìëÿðèí ãûçìàñûíû íéàéà-âàéøå-
øèêà îä àòîìëàðûíûí èøòèðàêû, ñÿñèí éà-
ðàíìàñûíû – áÿðê úèñèì çÿððÿúèêëÿðèíèí 
ðÿãñëÿðèíèí ùàâàéà þòöðöëìÿñè èëÿ (äöç-
äöð, ùàâà ñÿñè éàðàòìûð, éàëíûç þòöðöð, 
ñÿñèí éàðàíìàñûíà úàâàáäåù åôèðäèð) 
èçàù åäèð.

Áåëÿëèêëÿ, äöíéàíûí òàìàìèëÿ ìöõ-
òÿëèô ðåýèîíëàðûíäà åëìè ôèêðèí îõøàð 
èí êèøàô éîëó íÿçÿðÿ ÷àðïûðäû. Ëàêèí ùÿì 
äÿ áàøãà èúòèìàè øÿðàèò (ñîñèàë ñèôàðèø) 
îëìàëû èäè êè, áó ôèêèð òÿêúÿ ìþùêÿì-
ëÿíìÿñèí, ùÿì äÿ ÿí éöêñÿê íÿçÿðè 
ñÿ  âèé éÿéÿ ÷ûõà áèëñèí. Áó úöð øÿðàèò 
Ãÿäèì Éóíàíûñòàíäà éàðàíäû.

“ÉÓÍÀÍ ÌÞÚÖÇßÑÈ”

Éóíàíûñòàí ÿðàçèñèíäÿ äþâëÿò èêè äÿôÿ 
éàðàíìûøäû: å.ÿ. ÕÂÛÛ âÿ ÂÛÛÛ éöç èë-
ëèêëÿðäÿ. Òàðèõ÷èëÿð àðõåîëîæè ãàçûíòû 
ìÿëóìàòëàðû ÿñàñûíäà áó íÿòèúÿéÿ 

ýÿë ìèø ëÿð. Áèðèíúè äþâëÿò Åýåé ìÿäÿ-
íèé éÿ òè ÿñàñûíäà (å.ÿ. 2800-1100-úö 
èë ëÿð) éàðàíìûøäû. Åýåé ìÿäÿíèééÿòè 
Êðèò-Ìèêåíà ìÿäÿíèééÿòè äÿ àäëàíûðäû. 
Áó ìÿäÿíèééÿò áÿçè ìöùöì ÿëàìÿò-
ëÿðèíÿ ýþðÿ ãîíøó Ãÿäèì Øÿðã ìÿäÿ-
íèééÿ òèí äÿí ôÿðãëÿíèðäè. Ìÿñÿëÿí, Åýåé 
èí úÿñÿíÿòè äàùà ÷îõ àðèñòîêðàò õàðàêòåð 
äàøûéûðäû: óñòàëàð ÷ûëïàã ãàäûíëàðû òÿñ-
âèð åäÿí “ñêðèïêàéàáÿíçÿð” ôèãóðúóã-
ëàð, ùåéêÿëúèêëÿð éàðàäûðäûëàð âÿ ñ.

Å.ÿ. ÕÂ ÿñðäÿ äÿùøÿòëè òÿáèè ôÿëà -
êÿò áàø âåðäè. Å.ÿ. ÕÛÛÛ-ÕÛÛ ÿñðëÿðäÿ 
èñÿ âÿùøè òàéôàëàðûí (äîðèëÿðèí) âèðàí-
åäèúè ùöúóìëàðû Åýåé ìÿäÿíèééÿòèíèí 
òÿíÿççöëöíö ñöðÿòëÿíäèðäè. Ëàêèí “ãà -
ðàíëûã ÿñðëÿð” àäëàíàí ö÷-äþðä éöçèëëèê 
êå÷äè âÿ Àðàëûã äÿíèçè ñàùèëëÿðèíäÿ 
Êðèò-Ìèêåíà ìÿäÿíèééÿòèíèí éåðèíäÿ, 
ÿââÿëêèëÿðèí ùå÷ áèðèíÿ áÿíçÿìÿéÿí 
áèð úÿìèééÿò éàðàíäû. Áó òàðèõè ùàäè-
ñÿíè ÷îõ âàõò “éóíàí ìþúöçÿñè” àä-
ëàíäûðûðëàð. Åëëà äà íûí ÿùàëèñè ñàéúà, 
ìÿñÿëÿí, ìöàñèð Ðóñèéàíûí ïàéòàõòû 
Ìîñêâàíûí ÿùàëèñèíäÿí àç èäè, ëàêèí 
åëëèíëÿð äöíéàéà éöçëÿðúÿ ïàðëàã ìöòÿ-
ôÿêêèðëÿð, øàèðëÿð âÿ ùåéêÿëòÿðàøëàð, 
ùÿì÷èíèí èíäèéÿäÿê þç àêòóàëëûüûíû 
ñàõëàìûø èäåéàëàð âÿ ïðîáëåìëÿð âåð-
ìèøäèð.

Åëëèí Éóíàíûñòàíûíûí ìÿíÿâèééàòû 
ãÿäèì äþâð ö÷öí ãåéðè-àäèäèð. Ðÿèé-
éÿòèí (äåìîñóí) àðèñòîêðàòèéà èëÿ óüóðëó 
ìöáàðèçÿñè íÿòèúÿñèíäÿ èíñàíëàðûí àëëàù-
ëàðûí âÿ éà áó äöíéàíûí ýöúëöëÿðèíèí 
õåéèðõàùëûüûíäàí ÷îõ, þç ãöââÿëÿðèíÿ 


Ãÿäèì Ìèêåí 
ìÿíçÿðÿñè.



19

Åëìè ôèêðèí éàðàíìàñû

àðõàëàíìàüà úàí àòìàëàðû àïàðûúû ðîë 
îéíàìàüà áàøëàäû; úÿìèééÿòäÿ øÿõñè 
òÿøÿááöñ ùÿëëåäèúè ÿùÿìèééÿò ãàçàíäû. 
ßýÿð ÿââÿëëÿð èíñàíûí ñîñèàë ðîëó ÿñà-
ñÿí îíóí ÿñëè-íÿúàáÿòè èëÿ âÿ éà âàð-
äþâëÿòè èëÿ òÿéèí îëóíóðäóñà, èíäè èíñà-
íûí øÿõñè êåéôèééÿòëÿðè ýåòäèêúÿ äàùà 
÷îõ ÿùÿìèééÿò äàøûìàüà áàøëàéûðäû. 
Áó èñÿ “òÿáèÿòèí þâëàä ëàðû” êèìè, èíñàí-
ëàðûí áÿðàáÿðëèéè ôèê ðèíè äîüóðäó. Åëëà-
äàíûí äåìîêðàòèê ïîëèñëÿðèíäÿ (øÿùÿð-
äþâëÿòëÿðèíäÿ) î äþâð ö÷öí (ìöÿééÿí 
ìÿíàäà áèçèì äþâð ö÷öí äÿ) ùåéðàí-
åäèúè îëàí ôèêèð âÿ ùöãóã àçàäëûüû ùþêì 
ñöðöðäö. Éóíàíëàð áèëàâàñèòÿ øÿùÿð 
ìåéäàí ëàðûíäà, ùÿì ÷èíèí âàðëû øÿ ùÿðëè-
ëÿðèí ñàðàéëàðûíäà èñòÿíèëÿí ìþâçóäà 
êå÷èðèëÿí ñîíñóç äèñ êóññèéàëàðäà úîø-
ãóí ëóãëà èøòèðàê åäèðäèëÿð. Ãÿðàðëàð ñÿñ-
âåðìÿ éîëó èëÿ ãÿáóë åäè ëèðäè êè, áó äà 
Øÿðã ñèâèëèçà ñèéàëàðû ö÷öí òàìàìèëÿ 
àüëàñûüìàç èäè.

Éóíàí ìÿíÿâèééàòûíûí áàøãà àéðûë-
ìàç õöñóñèééÿòè – éàðûøëàðûí êå÷èðèë-
ìÿñè èäè. Å.ÿ. 776-úû èëäÿ áóðàäà èëê 
äÿôÿ Îëèìïèéà îéóíëàðû êå÷èðèëäè, áó 
îéóíëàðûí ùèìàéÿäàðû Çåâñ ùåñàá îëó-
íóðäó. Áàøãà îéóíëàð äà ìþâúóä èäè, 
ìÿñÿëÿí, äÿíèç ùþêì äàðû Ïîñåéäîíà 
ùÿñð îëóíìóø Èñòìèéà îéóíëàðû. Éàðûø-
ëàðà òàëå ãèñ ìÿòè êèìè áàõûðäûëàð; ÷öíêè 
éàðûøëàð èíñàíëàðà àëëàùëàðûí êèìÿ ìÿð-

ùÿìÿò åòäèéèíè áèëìÿéÿ èìêàí âåðèðäè. 
Îíà ýþðÿ Îëèìïèéà ÷åìïèîíëàðûíà 
àëëàùûí ñå÷èëÿíëÿðè êèìè áàõûðäûëàð âÿ 
îíëàðûí øÿðÿôèíÿ áàéðàì øÿíëèêëÿðè 
äöçÿëäèðäèëÿð. ×îõ âàõò éóíàí øÿùÿð-
äþâëÿòëÿðèíèí ùþêìäàðëàðû âÿ éà ùÿðáè 
ñÿðêÿðäÿëÿðè îíëàð îëóðäóëàð.

Áèð äÿ ãåéðè-àäè î èäè êè, åëëèí ñèâè-
ëèçàñèéàñûíäà êàùèíëÿð äàùà ÷îõ èêèíúè 
äÿðÿúÿëè øÿõñëÿð èäèëÿð. Éóíàíûñòàíäà 
êàùèíëÿð õèäìÿò÷èëÿðè õàòûðëàäûðäû; ÷îõ 
âàõò äèíè èáàäÿòÿ êöáàð ùàêèìèééÿòèí 
íöìàéÿíäÿñè: éà ìÿìóð, éà äà ùàêèì 
ðÿùáÿðëèê åäèðäè. Áóíóíëà áåëÿ, Ìè -
ñèðäÿ âÿ Áàáèëèñòàíäà îëäóüóíóí ÿêñèíÿ 
îëàðàã, Éóíàíûñòàíäà äþâëÿò áàø÷ûñû 
åéíè çàìàíäà áàø êàùèí äåéèëäè.

Éóíàí ìÿíÿâèééàòûíûí ÷îõ ìöùöì 
õöñóñèééÿòè äöíéàíûí, èíñàíûí âÿ úÿ -
ìèééÿòèí âÿùäÿòèíèí äÿðê åäèëìÿñè íèí 
éþíöìëö îëìàñû èäè. Ùÿðáè-ãÿáèëÿ àðèñ-
òîêðàòèéàñû ùàêèìèééÿòèíèí èäåîëîæè 
ÿñàñû îëàí ìèôîëîæè äöíéàýþðöøö ùÿìèí 
äþâðäÿ áþùðàí êå÷èðèðäè. Ñàäÿ àäàìëà-
ðûí äåìîêðàòèê úÿìèééÿò ãóðóëóøóíó 
ÿñàñëàíäûðà áèëÿúÿê éåíè èäåîëîýèéàéà 
åùòèéàúû âàð èäè. Áöòöí äöíéàýþðöøëÿðè 
ö÷öí áèëèéÿ ÿñàñëàíàí âàùèä áèð èäåéàíûí 
îëìàñû áó ìÿãñÿäÿ ñîí äÿðÿúÿ óéüóí 
èäè. Áó èäåéà àéðû-àéðû àäàìëàðûí âÿ éà 
àëëàùëàðûí èðàäÿñèíäÿí âÿ àðçóñóíäàí 
àñûëû îëìàìàëû, îáéåêòèâ îëìàëû èäè. 

Åëëàäà – éóíàí äè ëèí-
äÿ Éóíàíûñòàíûí àäû-
äûð.

Äåìîñ (éóí. “õàëã”) 
– Ãÿäèì Éóíàíûñ òàí-
äà âÿòÿíäàø ùöãóã ëà-
ðûíà ìàëèê îëàí àçàä 
ÿùàëè.

ÚÈÑÈÌ Âß ÄÖØÖÍÚß

Ãûâðûì òåëëè éåíèéåòìÿ
÷ûõûð èäìàí çîëàüûíà.
Ôèëîñîô ýèìíàñò äåéèëñÿ,
ôèëîñîô äåéèëìÿç îíà.

Ñöðìöðñÿ î, úÿíý àðàáàñû,
îëìàç îíóí äàùè ñþçö.
Äèñê àòà áèëìÿç ñàü ÿëè,
Ìþùêÿì äàéàíìûðñà äèçè.

Äÿðèñè òÿðëÿéèá ÿñèð,
Ýåäèð áöðöíñöí äÿôíÿéÿ.
Äöíéà áÿäÿíäÿ ÿêñ åäèð,
Êàèíàò úèñèìäèð äåéÿ.

ßçÿëÿéÿ ìÿúóí ÷ÿêèá,
ýåäèð ñÿñ-êöéëö äþâðÿäÿ.
Èíàíàã äàùè ýèìíàñòà,
Î, ìöäðèêäÿí áÿðê äþâð åäÿð.

Òàáå îëóá àëè ãàíóíà
äàø äà ãàéàéà ðàñò îëóá.
Ïëàòîí ÿí èòè ôèêðè
ßí ñöðÿòëè úÿíýäÿ áóëóá.

(É.Ì.Âèíîêóðîâ. "Úèñèì".
"Èïîñòàñ" òîïëóñóíäàí, 1984-úö èë)
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ÉÓÍÀÍ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÈ

×îõ ãÿäèì Øÿðã âÿ Àâðîïà ñèâèëèçàñèéàëàðû èëÿ ìö ãà-
éèñÿäÿ òàìàìèëÿ éåíè èñòèãàìÿòëè áó ãåéðè-ÿíÿíÿâè 
úÿìèééÿò íåúÿ éàðàíäû? ßñàñÿí þç ãöââÿëÿðèíÿ, 
ãèñìÿí äÿ àëëàùëàðûí õåéèðõàùëûüûíà àðõàëàíàí âÿ 
íÿñèëäÿí-íÿñëÿ êå÷ÿí ÿíÿíÿ äÿí äàùà ÷îõ áàúàðûã, 
ôÿðàñÿò éàðûøûíà òóøëàíìûø úÿìèééÿò íåúÿ éàðàíäû? ×îõ 
ýöìàí êè, áóðàäà ìÿùç Êðèò-Ìèêåíà ñèâèëèçàñèéàñûíûí 
ÿìèí-àìàíëûüûíû äàüûäàí ôÿëàêÿò àç ÿùÿ ìèééÿòëè ðîë 
îéíàìàäû.

Áöòöí éóíàíëàð – ùÿì àõåéëÿð, ùÿì äÿ åëëèíëÿð 
ýÿëìÿ èäèëÿð. Òàðèõ÷èëÿð åùòèìàë åäèðëÿð êè, å.ÿ. òÿõìè-
íÿí 1600-úö èëäÿ ìàòåðèê Éóíàíûñòàíûíà äþéöø àðàáà-
ëàðûíäàí èñòèôàäÿ åäÿí àõåé ãÿáèëÿëÿðè ñîõóëäóëàð. 
Îíëàð ãÿäèì éàøàéûø éåð ëÿðèíèí – Ìèêåíèí, Òèðèíôèí, 
Îðõîìåíèí éàõûí ÿòðàôûíäà éåð ëÿøÿí êè÷èê äþâëÿòëÿð 
éàðàòäûëàð.

Å.ÿ. òÿõìèíÿí 1470-úè èëäÿ Êðèò-Ìèêåíà ìÿäÿíèé-
éÿòèíèí àéðû-àéðû ìÿðêÿçëÿðè Òóðà âÿ éà Ñàíòîðèí 
âóëêàíûíûí ïöñêöðìÿñèíäÿí çèéàí ÷ÿêäè. Îíóí ÿêñ-
ñÿäàñû ùÿëàê îëìóø Àòëàíòèäà ùàã ãûí äà ÿôñà íÿäÿ 
áèçÿ ýÿëèá ÷àò ìûø äûð. Õöñóñèëÿ Êðèòÿ ýöúëö çèéàí äÿé-
ìèøäèð. Çÿèô ëÿìèø Êðèò àäàñûíà àõåé ëÿð äàõèë îëäóëàð. 
Îíëàð éåðëè ìÿäÿíèééÿòè çÿíýèíëÿøäèðäèëÿð. Ìÿñÿëÿí, 
îíëàðûí ñàéÿñèíäÿ êðèò ëèëÿð íè çàìè éàçûíû þéðÿí äèëÿð. 
Áó éàçûäà éóíàí äèëèíèí ÿí ãÿäèì âàðèàíòû ãîðóíóá 
ñàõ ëàíìûøäûð.

Å.ÿ. ÕÛÛÛ ÿñðèí èêèíúè éà ðû ñûí äàí áàøëàéàðàã, Àõåé 
äþâ ëÿòè áèð íå÷ÿ äÿôÿ äîðè ëÿðèí âÿ “äÿíèç õàëãëàðûíûí” 
âèðàí åäèúè ùöúóìëàðûíà ìÿ  ðóç ãàë ìûøäûð. Áó òàé ôàëàð 
øèìàë äàí úÿíóáà ãÿäÿð áöòöí Éó íà  íûñòàíû êå÷ äèëÿð.
Äî ðè ëÿðèí íÿñèëëÿðè Ñïàð òà íûí, àõåé ëÿðèí íÿñèëëÿðè èñÿ 

Àôèíàíûí ÿñàñûíû ãîéäóëàð. Àôèíà-Ñïàðòà îõó áöòöí 
ñîíðàêû Éó  íàíûñòàí òà ðèõèíèí ÿñàñ ñöòóíó îëìóø äóð.

Äîðè ãóëäóðëàðû ìÿáÿäëÿðè òàëàéûð, áó ìÿáÿäëÿðè 
ìöùà ôèçÿ åäÿí êàùèíëÿðè þëäöðöðäöëÿð. Èüòèøàø äþâðö, 
“ãàðà ÿñð ëÿð” áàøëàäû. Êðèò-Ìèêåíà ìÿäÿíèééÿòè ÿñà-
ñûíäà éàðàíìûø êå÷ìèø (ÿââÿëêè) Àõåé äþâëÿòèíèí 
ÿùà ëèñè ìÿíÿâè ðÿùáÿð ëÿðèíè, îíëàðëà áèðëèêäÿ ÿââÿëêè 
áèëèê éàçûíû âÿ ÿäÿáè àáèäÿ ëÿðèíè èòèðäè. Îíà ýþðÿ 
Ùîìåðèí éóíàíëàðûí òàðèõè éàääàøûíû þçöíÿ ùîïäóð-
ìóø “Èëèàäà” âÿ “Îäèññåéà”ñû óçóí ìöääÿò éàëíûç 
øèôàùè äàñòàí øÿêëèíäÿ ìþâúóä îëìóø äóð. Èãòèñàäèééàò 
òÿíÿççöë åòäè, ùÿð éåðäÿ éîõñólëóã ùþêì ñöðöðäö. 
Õàëãëàðûí êþ÷ìÿñè – éóíàíëàð òÿðÿôèíäÿí Àðàëûã âÿ 
Ãàðà äÿíèç àäà ëàðûíûí âÿ ñàùèëëÿðèíèí ìöñòÿì ëÿêÿ-
ëÿøäèðèëìÿñè áàøëàíäû.

Éóíàí úÿìèééÿòèíÿ ñòàáèëëèéèí éåíè äàéàãëàðûíû àõ-
òàðûá òàïìàã ëàçûì ýÿëèðäè. Éóíàíëàð áþéöê ñîñèàë 
åêñïå ðèìåíòÿ áàø ëàäûëàð. Îíëàð ÿââÿëëÿð äþâëÿòÿ 
ìÿõ ñóñ îëìóø òîð ïàã ëàðû áþëöø äöðäöëÿð; îíóí áöòöí 
âÿ òÿíäàøëàðû áÿðà áÿð âÿ àçàä ùåñàá îëóí ìàüà áàø-
ëàí äûëàð. Éåíè ãàíóíëàð îðòàéà ÷ûõäû. Áó ãàíóíëàð 
àëëàù ëàð òÿðÿôèí äÿí éîõ, ìöäðèê-áàíèëÿð àäëàíàí ùþð-
ìÿòëè àäàìëàð òÿðÿ ôèíäÿí ìöÿééÿí îëó íóðäó. Îíëàð 
àðàñûíäà ÿí ìÿø ùóðëàðû ñïàðòàëû Ëèêóðã (å.ÿ. ÛÕ-ÂÛÛÛ 
ÿñðëÿð) âÿ àôèíàëû Ñî ëîí (å.ÿ. 640 âÿ 635 àðà ñûí äà – 
òÿõìèíÿí 559) èäè. Ïîëèñ (øÿùÿð-äþâëÿò) äåìî êðà-
òèéàñûíûí ãóðóëìàñûíäà éåíè ÿëèôáà ìöùöì ðîë îé-
íàäû. Áó ÿëèôáà ùöãóãè úÿùÿò äÿí ùàìûíû äàùà äà 
÷îõ áÿðà áÿð ëÿø äèðäè – áóíäàí ñîíðà îí ìèí ëÿðëÿ 
ùåðî ãëèôëÿðè ìÿ  íèì ñÿ ìÿéÿ óçóí èëëÿð ñÿðô åòìÿéÿ 
åùòè éàú ãàë ìàäû.

Àôèíà ãàíóíâåðèúèñè
âÿ èñëàùàò÷ûñû Ñîëîí.

Êíîñäàí òàïûëìûø 
Á (àõåé) éàçûñû. Êðèò.
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Áåëÿëèêëÿ, éàëíûç äöíéàíûí âÿùäÿòëèéè 
ïðèíñèïèíè ÿñàñ ëàíäûðìàã èøè ãàëûðäû. Èëê 
éóíàí ôèëîñîôëàðû þçëÿðèíè áó èøÿ ùÿñð 
åòäèëÿð. Îíëàðûí íöôóçó, ôÿëàêÿòäÿí ãà-
áàã êàùèíëÿðèí ìàëèê îëäóãëàðû íöôóçó 
èëÿ ìöãàéèñÿ îëóíà áèëÿðäè.

Éóíàí ìÿíÿâèééàòûíûí, åëìèí òàëåéè 
ö÷öí ÷îõ ìöùöì îëàí áèð õöñóñèééÿòè 
– ìÿíòèãÿ âÿ èñáàòà ùþðìÿòëÿ éàíàøûë-
ìàñû áó âÿçèééÿòëÿ ÿëàãÿäàð èäè. Éóíàí 
ùÿòòà ìÿíòèã àäè ùÿéàòè òÿñÿââöðëÿðÿ 
çèää îëñà áåëÿ, ùÿìèøÿ ìÿíòèãÿ èíà-
íûðäû. Éàëíûç íÿòèúÿíèí þçö éîõ, îíóí 
àëûíìàñû éîëó äà âàúèá èäè. Ùÿòòà éîë 
äàùà âàúèá ñàéûëûðäû, ÷öíêè å.ÿ. ÛÛÛ ÿñðÿ 
ãÿäÿð èñáàò éîëó èëÿ àëûíìûø ðèéàçè âÿ 
ôèçèêè áèëèêëÿðèí ïðàêòèêàäà òÿòáèãèíÿ àèä 
ìèñàëëàðû, òàì ìÿíàñû èëÿ, áàðìàãëà 
ñàéìàã îëàðäû. Åðêÿí éóíàí åëìèíäÿ 
òÿòáèãè òÿðÿô âàúèá äåéèëäè. Áóíóíëà î, 
Øÿðã ñèâèëèçàñèéàëàðûíûí ãÿäèì åëìèí-
äÿí êÿñêèí ôÿðãëÿíèðäè.

Ìÿñÿëÿí, Ôàëåñ (å.ÿ. òÿõìèíÿí 625-
547) ÿë÷àòìàç ÿøéàëàðà ãÿäÿð ìÿñàôÿíè 
òÿéèí åòìÿê öñóëóíó ÿñàñëàíäûðäû, åéíè 
çàìàíäà þçöíöí ìÿøùóð òåîðåìèíè âÿ 
áèð ñûðà òàìàìèëÿ àéäûí îëàí êþìÿê÷è 
ôèêèðëÿðè èñáàò åòäè. Áó öñóë, äåéÿñÿí, 
Ìèñèð êàùèíëÿðèíÿ ÷îõäàí ìÿëóì èäè. 
Áó ìåòîäóí êþìÿéè èëÿ Ìèëåò éàõûí-
ëûüûíäà êþðôÿçèí õÿðèòÿñèíè òÿðòèá åòìÿê 
ö÷öí ùå÷ áèð èñáàò òÿëÿá îëóí ìóðäó. 
Õöñóñÿí, Ôàëåñÿ ãÿäÿð ùå÷ êèì àøêàð 
ôèêèðëÿðè èñáàò åòìèðäè.

Éóíàíûñòàíäà íÿ ö÷öí íÿòèúÿéÿ éîõ, 
èñáàòà ôèêèð âåðèðäèëÿð? Áàøëûúàñû, áèëèê 
âåðÿíèí íöôóçó èäè. Áàáèëèñòàíäà âÿ Ìè -
ñèðäÿ áèëèéè êàùèíëÿð âåðèðäèëÿð, îíëàðûí 
ýþñòÿðèøëÿðè èñÿ àëëàùëàðûí èðàäÿñèíÿ 
áÿðàáÿðëÿøäèðèëèðäè. Éóíàíûñòàíäà èñÿ 
“êþùíÿ íþâ” êàùèíëÿð äîðèëÿðèí áàñãûí-
ëàðûíäàí ñîíðà ãàëìàìûøäû, éåíè êàùèí-
ëÿðèí èñÿ úÿìèééÿòèí ùÿéàòûíû ìöÿééÿí 
åòìÿéÿ ùàãëàðû éîõ èäè. Ìöäðèê äÿ þç 
ìöùàêèìÿëÿðèíè àäè àäàì êèìè ÿñàñ-
ëàíäûðìàëû èäè. Òàúèð âÿ ñèéàñÿò÷è îëàí 
Ôàëåñ äÿ áåëÿ åäèðäè. Áåëÿëèêëÿ, òàðèõäÿ 

èëê äÿôÿ ùÿãèãÿòèí ìåéàðû àëëàù ëàðûí 
íöôóçó éîõ, èñáàò åòìÿê îëäó.

Ìèôîëîýèéàíûí áóõîâëàðûíäàí ãóðòó-
ëàðàã, éóíàí úÿìèééÿòè, ñàíêè, àçàäëûüà 
÷ûõäû. Ñàüëàì ôèêðÿ ÿñàñëàíàí, ôþâãÿë-
òÿáèè ãöââÿëÿðÿ ìåéèëëèëèêäÿí, êàùèíëÿ-
ðèí ìþúöçÿñèíäÿí âÿ íöôóç óí äàí êÿ-
íàð ãà÷àí éåíè äöíéàýþðöøö éàðàíäû. 
Å.ÿ. 585-úè èëèí ìàéûí 28-äÿ òàì ýöíÿø 
òóòóëìàñûíûí àäè àäàì Ôàëåñ òÿðÿôèíäÿí 
ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðèëìÿñè ôàêòû éó -
íàíëàðà ÷îõ áþéöê òÿñèð áàüûøëàäû. Àõû 
áó, î äåìÿê èäè êè, ýþé úèñèìëÿðèíèí 
òó  òóë ìàñû êèìè áþéöê ñèðëÿð àäè àäàì 
òÿðÿôèíäÿí áàøà äöøöëÿ áèëÿð âÿ áó 
äèíè áèëèêëÿðèí õöñóñè þéðÿíèëìÿñèíè 
òÿëÿá åòìèð. Îëà áèëñèí êè, èíñàí àüëû 
ÿââÿëëÿð ùåñàá îëóíäóüóíäàí äà ÷îõ 
àíëàìàüà ãàäèð äèð? Îëà áèëñèí êè, éàëíûç 
äÿðê åäèëìÿ ìèø íÿñÿ âàð, öìóìèééÿòëÿ 
èñÿ, äÿðêåäèëìÿç ùå÷ íÿ éîõäóð?

Éåíè äöíéàýþðöøö ìèôîëîýèéà ôî -
íóíäà âÿ îíóíëà ìöáàðèçÿäÿ éàðàíäû, 
áàõìàéàðàã êè, î, ìèôîëîæè ìàòåðèàëäàí 
èñòèôàäÿ åòìèø âÿ îíó éåíèäÿí èøëÿìèøäè. 
Ôàëåñèí “ùÿð øåé ñóäóð” ìöääÿàñû, 
äþâ ðöí þçöíÿ ìÿõñóñ ìàíèôåñòèíÿ 
÷åâ ðèëäè. Áó ìöääÿàíûí ìÿíàñû, “Ùÿð 
øåé àëëàùëàðûí èõòèéàðûíäàäûð” òèïëè 
ìöä äÿàéà ãàðøû ãîéóëäóãäà éàõøû àé -
äûí îëóð. Ôàëåñèí òÿëèìè èëê äÿôÿ äöíéà-
íûí âÿùäÿòëèéè èäåéàñûíû ÿñàñëàíäûðäû. 
Áó èäåéà þç íþâáÿñèíäÿ àíòèê äåìîê-
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ðàòèéàíûí èäåîëîæè áàçàñû îëäó. Ôàëåñèí 
òÿëèìè áþéöê ñèðëÿðè à÷àí èíñàí àüëûíûí 
ãöäðÿòèíäÿí äàíûøûðäû, î, âàëåù åòìÿéÿ 
áèëìÿçäè, èëùàì âåðìÿéÿ áèëìÿçäè. 
Áöòþâ áèð õàëã ýÿíúëèê åøãè èëÿ, òàìà-
ìèëÿ éåíè ÿñàñëàðëà äöíéà ñèñòåìè âÿ 
úÿìèééÿò ãóðìàüà áàøëàäû.

Úèñèìëÿðèí òÿáèÿòèíÿ çèää îëàí ùÿð 
áèð øåé êèìè, ìþúöçÿëÿð äÿ éàøàìàã 
ùöãóãóíäàí ìÿùðóì åäèëäè. Äöíéàäà 
ùÿð øåé, ùÿòòà àëëàùëàð äà òÿáèè ãàíóí-

ëàðà òàáåäèð. Éåíè àíëàéûø – òÿáèÿò 
àíëàéûøû éàðàíäû. “Òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ” îíó 
áèëäèðèð êè, “òÿáèèäèð”, “äîüðóäóð”, 
“äöí éàíûí âÿ úÿìèééÿòèí ãàíóíëàðûíà 
óéüóíäóð”. Òÿáèÿò Êàèíàòû âÿ èíñàíû 
âÿùäÿòäÿ áèðëÿøäèðèð. Éàëíûç áó òÿáèÿòè 
àõòàðìàã âÿ éà ùå÷ îëìàçñà, áó àõòà-
ðûøûí èñòèãàìÿòèíè ýþñòÿðìÿê ãàëûðäû. 
Ôàëåñ îíó ýþñòÿðäè âÿ áóíóíëà þçöíÿ 
Åëëàäàíûí áèðèíúè ìöäðèê àäàìû øþù-
ðÿ òèíè ãàçàíäûðäû.

Î, ôèëîñîôëóã åòìÿê ãàéäàñûíû ùÿ -
ìèøÿëèê ìöÿééÿí åòäè. Áó ãàéäà äöí-
éàíûí âàùèäëèéèíè èôàäÿ åäÿí ïàðàäîê-
ñàë áèð ìöääÿà ñþéëÿìÿêäÿí âÿ ñîíðà 
îíó èñáàò åòìÿêäÿí èáàðÿòäèð. Èäðàê 
ïðîñåñè ïàðàäîêñäàí áàøëàíûð, ñîíðà 
ìöòÿôÿêêèð ïàðàäîêñóí îëìàäûüûíû èñ-
áàò åäèð âÿ áóíóíëà äà ùÿ éàòûíû ìÿíà-
ëàíäûðàí ìöäðèêëèêëÿ ãîâóøóð. Ýþðöíöð 
êè, Àðèñòîòåëèí (þç ìöÿëëèìè Ïëàòîíäàí 
ÿõç åòäèéè) ìÿøùóð êÿëàìû “áèëèê ùåé-
ðÿòäÿí áàøëàéûð” áóðàäàí òþðÿìèøäèð.

Áóíóíëà áàüëû îëàðàã èëê äÿôÿ èñáà-
òûí þçöíöí øÿðòëÿðè ùàããûíäà ñóàë éà-
ðàíäû: íÿéè íåúÿ âÿ íÿéèí ÿñàñûíäà 
èñáàò åòìÿê îëàð? Ôàëåñäÿí áàøëàéà ðàã 
éóíàí åëìè èñáàòû ìöìêöí åäÿí øÿðò-
ëÿðèí òÿäãèã åäèëìÿñè éîëó èëÿ èðÿëèëÿ-
ìèøäèð. Ìèëåò ôÿëñÿôÿ ìÿêòÿáèíèí íö-
ìàéÿí äÿëÿðè îëàí Ôàëåñ, Àíàêñèìàíäð 
âÿ Àíàêñèìåí äöíéà ùàããûíäà äöøö-
íÿðÿê âÿ ÿñàñÿí ìÿí òèãÿ ñþéêÿ íÿðÿê, 
ìàùèééÿòúÿ òÿáèÿò ùàã ãûíäà ìÿíòèãè 
òÿôÿêêöð ñèñòåìèíè èøëÿéèá ùàçûðëàìûø ëàð. 
Îíëàð ýÿëÿúÿê íÿçÿðè òÿáèÿòøöíàñ ëûüûí 
êàòåãîðèéàëàðûíû éàðàòìûø âÿ ñèñ òåì-
ëÿø äèðìèøëÿð. “Ùÿð øåé ñóäóð” ìöä-
äÿàñû íÿçÿðè òÿáèÿòøöíàñëûüûí èëê ôèêðè 
îëìóøäóð.

ÉÓÍÀÍËÀÐÛÍ ÈÐÑÈ

Áèçèì áöòöí ìÿäÿíè ùÿéàòûìûç, ÿìÿëëÿðèìèç, ôèêèð âÿ äóéüóëàðûìûç... 
àíòèê äþâðäÿ éàðàíìûø ìÿíÿâèééàò íþâö èëÿ áàüëûäûð. Äàùà ñîíðà ãàòû 
äèíäàðëûã äþâðöíäÿ áó ìÿíÿâèééàò íþâö äÿðèí äÿéèøèêëèêëÿðÿ óüðàäû, 
íÿùàéÿò, îðòà ÿñðëÿðèí ñîí ëà ðûíäà äèí àíòèê äþâðöí ìÿíÿâè àçàäëûüû èëÿ 
÷îõ ýþçÿë áèðëÿøèá, áöòöí äöíéàíû õÿéàëÿí âàùèä Àëëàù äöíéàñû êèìè 
ÿùàòÿ åòäè âÿ ñîíðà úîüðàôè êÿøôëÿð, òÿáèÿò åëìëÿðèíèí âÿ òåõíèêàíûí 
èíêèøàô ïðîñåñèíäÿ îíóí ñèìàñûíû êþêöíäÿí äÿéèøäèðäè. Áàøãà ñþçëÿ, 
ìöàñèð ùÿéàòûí áöòöí ñôåðà ëàðûíäà ÿýÿð áèç ñèñòåìàòèê îëàðàã èøèí 
ìàùèééÿòèíÿ íöôóç åäèðèêñÿ, îíäà àíòèê äþâðÿ âÿ éà õðèñòèàíëûüà àèä 
îëàí ìÿíÿâè ñòðóêòóðëàðëà ãàðøûëàøûðûã...

Áàøãà õàëãëàð âÿ ìÿäÿíèééÿòëÿð ïðàêòèê ôÿàëèééÿòäÿ, éóíàíëàð êèìè, åéíè 
äÿðÿúÿäÿ áàúàðûãëû èäèëÿð, ëàêèí ëàï ÿââÿëúÿäÿí éóíàí òÿôÿê êöðöíö áàøãà 
õàëãëàðûí òÿôÿêêöðöíäÿí ôÿðãëÿíäèðÿí íÿ èäè? Áó, ùÿð áèð ïðîáëåìè 
ïðèíñèïèàë ïðîáëåìÿ ÷åâèðìÿê âÿ áóíóíëà äà åëÿ áèð ìþâãå òóòìàã 
ãàáèëèééÿòèäèð êè, ùÿìèí ìþâãå áàõûìûíäàí åìïè ðèéàíûí ðÿí ýàðÿíý ÷åøèä-
ëèéèíè íèçàìëàìàã âÿ èíñàí äÿððàêÿñè ö÷öí áàøà äöøöëÿí øÿêëÿ ñàëìàã 
ìöìêöí îëñóí... Éóíàíëàðûí ôÿëñÿôÿñè èëÿ ìÿøüóë îëàí ùÿð êÿñ ùÿð àääûìäà 
ùÿìèí ïðèíñèïèàë ñóàëëàð ãîé ìàã ãàáèëèééÿòè èëÿ ðàñòëàøûð. Áåëÿëèêëÿ, î, éó-
íàíëàðû ìöòàëèÿ åòìÿêëÿ, Ãÿðáè Àâðîïà òÿôÿê êöðöíöí éàðàòäûüû ÿí ýöúëö 
èíòåëëåêòóàë âàñèòÿëÿðèí áèðèíÿ éèéÿëÿíìÿê áàúàðûüûíû þéðÿíèð...

Ãÿðáè Àâðîïà ìÿäÿíèééÿòè ïðèíñèïèàë ïðîáëåìëÿðèí ãîéóëóøó èëÿ 
ïðàêòèê ôÿàëèééÿò àðàñûíäà ñûõ ÿëàãÿ éàðàíàí éåðäÿ áàøëàéûð. Áóíó 
éóíàíëàð ùÿéàòà êå÷èðìèøëÿð. Áèçèì ìÿäÿíèééÿòèìèçèí áöòöí ýöúö èíäè 
äÿ áó ÿëàãÿ öçÿðèíäÿ äàéàíûð. Éåíÿ áó ýöí äÿ, äåìÿê îëàð êè, áèçèì 
áöòöí íàèëèééÿòëÿðèìèç îíà ÿñàñëàíûð.

(Â.Ùåéçåíáåðãèí “Öôöã àðõàñûíäà àääûìëàð” êèòàáûíäàí.)
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Éóíàí äèëèíäÿ “êîñìîñ” ñþçöíöí ìÿ -
íàñû “ãóðóëóø”, “íèçàì”, “áÿçÿê” äå -
ìÿêäèð. Ãÿäèì éóíàíëàð Êàèíàòû äà áó 
ñþçëÿ àäëàíäûðäûëàð. Îíëàðûí ôèêðèíúÿ, 
äöíéà àëè (èëàùè) ðèôàù íàìèíÿ éàøàéàí 
áèð îðãàíèçì òÿðÿôèíäÿí ìÿíòèã âÿ 
ùàðìîíèéà ãàíóíëàðûíà óéüóí íèçàì-
ëàíìûøäûð. Àéðûúà áèð àäàì âÿ áöòþâ-
ëöêäÿ úÿìèééÿò, Êîñìîñ êèìè, ùàð-
ìîíèê âÿùäÿòäÿ, éÿíè êè÷èê êîñ ìîñ 
îëìàëûäûð.

Èëê éóíàí ôèëîñîôëàðû èíñàí àüëûíûí 
ýöúöíÿ èíàíàðàã äÿðêåäèëìÿç ìþúöçÿ-
ëÿðèí îëäóüóíó èíêàð åäèðäèëÿð âÿ úÿñà-
ðÿòëÿ ÿòðàô àëÿìèí áöòöí ùàäèñÿëÿðèíèí 
èçàùûíà ýèðèøèðäèëÿð. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ 
íÿçÿðè òÿôÿêêöð ñàùÿñèíäÿ ñîí äÿðÿúÿ 
ýþçÿë êÿøôëÿð åäèëäè.

Îíëàðûí áèð ùèññÿñè àíòèê òÿôÿêêöðöí 
ùÿëë åòìÿéÿ ýöúö ÷àòìàäûüû ïðîáëåì-
ëÿðèí ãîéóëóøóíà ýÿòèðèá ÷ûõàðäû. Ìÿñÿ-
ëÿí, å.ÿ. Â ÿñðäÿ Çåíîíóí èðÿëè ñöðäöéö 
ìÿøùóð ïàðàäîêñëàð áóíëàðà ìèñàëäûð. 
Áó ýöí äÿ îíëàð þçöíöí òàì ùÿëëèíè 
òàïìàéûá.

“ÙßÐ ØÅÉ ÑÓÄÓÐ”

Á.å. òÿõìèíÿí 600 èë ÿââÿë Åëëà äà íûí 
éåääè ìöòÿôÿêêèðèíäÿí Ôàëåñ àäëû ÿí 
àüûëëûñû ìöÿììàëû áèð èääèà èðÿëè ñöðäö: 
“Ùÿð øåé ñóäóð”. Ùÿð øåé ñóäàí ÿìÿëÿ 
ýÿëèð âÿ ìÿùâ îëäóãäàí ñîíðà ñóéà 
÷åâðèëèð.

Ôàëåñèí áó ìöääÿàñû à÷ûã-àøêàð 
ýöíäÿëèê ùÿéàòà çèääèð âÿ ïàðàäîêñàë-
äûð. Ìÿýÿð éåð âÿ ýþé, äàüëàð âÿ áó-
ëóäëàð, àüàúëàð âÿ ùåéâàíëàð ñóäóð? 
Èîíèéàíûí Ìèëåò øÿùÿðèíäÿí îëàí, òà -
ðèõäÿ èëê ôèëîñîô âÿ àëèì àäëàíäûðûëàí áó 
ìöòÿôÿêêèð íÿéè íÿçÿðäÿ òóòìóøäó?

Ôàëåñ ùàããûíäà áèçÿ ÷îõ àç ôàêòëàð 
ìÿëóìäóð, îíóí ÿñÿðëÿðè áèçèì ýöí-
ëÿðÿ ãÿäÿð ýÿëèá ÷àòìàìûøäûð. Ôàëåñèí 

áèð íå÷ÿ ìöääÿàñû âÿ áèð äÿ íÿñð øÿê-
ëèíäÿ éàçûëìûø áÿçè ÿñÿðëÿðèíèí àäëàðû: 
“Áàøëàíüûúëàð ùàããûíäà”, “Ýöíÿøèí 
äóðóøó ùàã ãûíäà”, “Ýåúÿ-ýöíäöç áÿ -
ðàáÿðëèéè ùàããûíäà”, “Äÿíèç àñòðîëî-
ýèéàñû” àç âÿ éà ÷îõ äÿðÿúÿäÿ äö  ðöñò 
ìÿëóìäóð.

Ôÿðç åòìÿê îëàð êè, Ôàëåñ âàùèä 
äöíéàíûí ôþâãÿëòÿáèè ãöââÿëÿð òÿðÿôèí-
äÿí éàðàäûëìàäûüûíû íÿçÿðÿ àëìàãëà 
ùàìûéà àéäûí ìÿíòèãè ìöùàêèìÿëÿðèí 
êþìÿéè èëÿ áó ãÿäÿð ãåéðè-àäè ôèêðÿ 
ýÿëìèøäèð.

ÊÎÑÌÎÑ ÌßÍÒÈÃÈ

×îõ ñþç ùå÷ äÿ àüûëëû 
ôèêðè èôàäÿ åòìèð.
   
Çàìèíëèê îëàí éåðäÿ  
áÿä  áÿõòëèê îëàð.
 
Âàëèäåéíëÿðèíÿ íåúÿ 
ãóë  ëóã åòñÿí, ãîúà ëàí   -
äà þâëàäëàðûíäàí äà 
îíó ýþðÿúÿêñÿí.

×ÿòèí íÿäèð –
  þçöíö äÿðê åòìÿê.
Éîðóúó íÿäèð –
       àâàðàëàíìàã.
Çÿðÿðëè íÿäèð –
       ùþâñÿëÿñèçëèê.
Äþçöëìÿç íÿäèð –
       ÿäÿáñèçëèê.
   
Ùàêèìèééÿòäÿ îëàíäà 
þçöíö èäàðÿ åò.

Ôàëåñèí ñþéëÿäèêëÿðèíäÿí
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ÌÈËÅÒËÈ ÔÀËÅÑ

Áöòöí ãÿäèì ìöÿëëèôëÿð Ìèëåòëè Ôàëåñè àíòèê âÿ öìóìèé-
éÿòëÿ, Àâðîïà ôÿëñÿôÿñèíèí âÿ åëìèíèí áàíèñè àäëàíäûðûðëàð. 
Ìöàñèð ôÿëñÿôÿ òàðèõ÷èëÿðèíèí ôèêðèíÿ ýþðÿ, Ìèñèð âÿ Áàáèëèñòàí 
êàùèíëÿðè òÿðÿôèíäÿí òîïëàíìûø áèëèêëÿðè ãÿäèì éóíàíëàðà 
ìÿùç Ôàëåñ ÷àòäûðìûøäûð.

Ôàëåñ Ôèíèêèéàíûí ÿí àäëû-ñàíëû íÿñèëëÿðèíäÿí áèðèíÿ – 
Ôåëèäëÿð íÿñëèíÿ ìÿíñóáäóð. ×îõ ýöìàí êè, Ôåëèäëÿð Ôèíè-
êèéàäàí ñöðýöí åäèëìèøëÿð âÿ ôèëîñîô þç ùÿéàòûíû Êè÷èê Àñè-
éàíûí Ìèëåò øÿùÿðèíäÿ êå÷èðìèøäèð. Âàðëû âÿ àäëû-ñàíëû øÿùÿðëè 
êèìè î, òèúàðÿò ìÿãñÿäè èëÿ ñÿéàùÿòëÿð åòìèø, Ôèíèêèéàäà, 
Ìèñèðäÿ âÿ Áàáèëèñòàíäà îëìóøäóð.

Äàèì òèúàðÿòëÿ ìÿøüóë îëàí ôèíèêèéàëûëàð ðèéàçèééàòû ÷îõ 
éàõøû áèëèðäèëÿð. Ôàëåñ Ìèñèð êàùèíëÿðèíäÿí âÿ Áàáèëèñòàí 
ýèëäàíèëÿðèíäÿí àñòðîíîìèéà âÿ ùÿíäÿñÿíè þéðÿíìèøäè. 
Áöòöí áó áèëèêëÿðè î, þç ùÿìâÿòÿíëÿðèíÿ ÷àòäûðäû.

Òÿÿññöô êè, èíäè àíúàã ýöìàí åòìÿê îëàð êè, Ôàëåñÿ àèä 
åäèëÿí åëìè áèëèêëÿðäÿí ùàíñûëàðûíû î þçö òàïìûø, ùàíñûëàðûíû 
èñÿ Øÿðãäÿí ýþòöðìöøäöð. Àíòèê ìöÿëëèôëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè 
îíóí ùàããûíäà àøàüûäàêû õÿáÿðè âåðèðëÿð: Ôàëåñ èëê äÿôÿ 
îëàðàã áèð àéäà 30 ýöí, áèð èëäÿ 365 ýöí ùåñàá åòìÿéè 
òÿêëèô åòìèøäèð, èëê äÿôÿ Ýöíÿø äóðóøóíó âÿ ýåúÿ-ýöíäöçöí 
áÿðàáÿðëèéèíè òÿñâèð åòìèø, Êè÷èê Àéû áöðúöíö (Àðàáà÷û 
áöðúöíö) êÿøô åòìèøäèð. Î, óëäóçëàð àðàñûíäà Ýöíÿøèí èëëèê 
ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åòìèø âÿ ôÿðç åòìèøäèð êè, Ýöíÿø Àéû èøûã-
ëàíäûðäûüûíà ýþðÿ Àé ýþðöíöð. Ôàëåñ ýþé ñôåðàñûíû áåø äàèðÿéÿ 
áþëìÿéè òÿêëèô åòäè âÿ îíëàðû çîíàëàð âÿ éà ãóðøàãëàð 
àäëàíäûðäû: ùÿìèøÿ ýþðöíÿí óëäóçëàðäàí èáàðÿò îëàí àðêòèê 
ãóðøàã; éàé òðîïèê ãóðøàüû; ýåúÿ-ýöíäöç áÿðàáÿðëèéè ãóðøàüû; 
äîüàí âÿ áàòàí óëäóçëàðäàí èáàðÿò ãûø òðîïèê ãóðøàüû; 
ýþðöíìÿéÿí óëäóçëàðäàí èáàðÿò àíòàðêòèê ãóðøàã. Àëèìèí 
ùåñàáëàìàëàðûíà ýþðÿ, Ýöíÿøèí äèàìåòðè 720 äÿôÿ þç îðáè-
òèíäÿí êè÷èêäèð. Àíúàã Ôàëåñ å.ÿ. 583-úö èëäÿêè (áàøãà ìÿ-
ëóìàòëàðà ýþðÿ å.ÿ. 585-úè èëäÿêè) Ýöíÿø òóòóëìàñûíû èçàù 
åòäèêäÿí âÿ ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåð äèêäÿí ñîíðà ìöàñèðëÿðè 
àðàñûíäà ùÿãèãè íöôóç ãàçàíäû.

Ôàëåñ èëê ùÿíäÿñÿøöíàñ àëèìëÿðäÿí áèðè èäè. Î, áèð ÷îõ 
èñáàò ëàðû ïðàêòèê ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëèíè ÿñàñëàíäûðàðêÿí òàïäû. 
Ìÿñÿ ëÿí, ñàùèëäÿí äÿíèçäÿêè ýÿìèéÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿíè 
òÿéèí åäÿð êÿí Ôàëåñ éàõøû ìÿëóì îëàí âÿ ñîíðàëàð îíóí 
àäûíû äàøûéàí òåîðåìè èñáàò åòäè. Àëèì ïèðàìèäàëàðûí ùöí-
äöðëöéöíö þë÷ìÿéèí ñàäÿ öñóëóíó âåðäè. Î, àäàìûí êþë-

Äöíéà ùå÷äÿí éàðàíà áèëìÿçäè, áó 
ìþúöçÿ îëàðäû. Î ùÿð ùàíñû áèð áàøãà 
äöíéàäàí éàðàíà áèëÿðäè. ßýÿð áó 
äöí éàëàð àðàñûíäà ùå÷ áèð ÿëàãÿ éîõ-
äóð ñà, îíäà áèð äöíéàäàí äèýÿðèíÿ 
êå÷èä äÿ ÿúàèá áèð øåé îëàðäû, ÿñëèíäÿ 
ùå÷äÿí äîüóëìàüà áÿíçÿðäè. Äåìÿëè, 
êþùíÿ äöíéàíû âÿ îíäàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
éåíè äöíéàíû ÿëàãÿëÿíäèðÿí ùÿð ùàíñû 
áèð öìóìè áàøëàíüûú ìþâúóääóð.

Áó öìóìè áàøëàíüûú ùÿì êþùíÿ, 
ùÿì äÿ éåíè äöíéàäàí ôÿðãëÿíèð, ÿêñ 
ùàëäà, êþùíÿäÿí éåíè äöíéà ùå÷ úöð 
éàðàíà áèë ìÿçäè. Ëàêèí áèçèì ìöøà-
ùèäÿ åäÿ áèëÿúÿéèìèç ùÿð øåé êþùíÿ 
äöíéà èëÿ ìöãàéèñÿäÿ éåíè äöíéàäûð 
(î, èñÿ ýÿëÿúÿê äöíéàéà íÿçÿðÿí êþù-

íÿäèð). Áåëÿ ÷ûõûð êè, áöòöí ìöìêöí 
äöíéàëàðûí öìóìè áàøëàíüûúû ïðèíñèïúÿ 
ìöøàùèäÿ îëóíìàçäûð. Îíà ýþðÿ ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí ùÿð øåéèí öìóìè èëê ÿñàñûíû 
òÿñÿââöð åòìÿê îëìàç, áàõ ìàéàðàã êè, 
ñþùáÿòèí íÿäÿí ýåòäèéè òàì àéäûíäûð. 
Äåìÿëè, àíëàìàã (äöøöí ìÿê) âÿ òÿ-
ñÿââöð åòìÿê àéðû-àéðû øåéëÿðäèð.

Òÿñÿââöðåäèëìÿç áèð øåéè éàõøû áàøà 
äöøìÿê ö÷öí àíàëîýèéàäàí èñòèôàäÿ 
åòìÿê ìÿãñÿäÿóéüóíäóð. Åëÿ ìàääÿ 
ýþòöðìÿê ëàçûìäûð êè, áèð òÿðÿôäÿí þç 
õàññÿëÿðè èëÿ ìöìêöí ãÿäÿð àç ñå÷èë-
ñèí, äèýÿð òÿðÿôäÿí èñÿ ìöõòÿëèô ùàëëàðà 
ÿéàíè êå÷ìÿê èìêàíûíà ìàëèê îëñóí. 
Áåëÿ ìàääÿ ðîëóíà ìÿùç ñó éàõøû óé -
üóí ýÿëèð. Àõû î ðÿíýñèçäèð, ùå÷ áèð 

Èîíèéà Êè÷èê Àñèéàäà 
âèëàéÿòäèð.
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èéÿ âÿ äàäà ìàëèê äåéèë, ìöÿééÿí áèð 
ôîðìàéà ìàëèêäèð. Ñó ìàéå ùàëûíäàí 
áÿðê ùàëà êå÷ÿ âÿ áóõàðëàíà áèëÿð. 
Ñóéóí áó õàññÿëÿðè “ñóéó” äÿéèøÿí 
äöíéàíûí áöòöí ùàëëàðûíûí öìóìè 
èëêèí ÿñàñû êèìè ãÿáóë åòìÿéÿ èìêàí 
âåðèð. Áó, áèçèì è÷äèéèìèç ñó, ÷àéëàðäà 
àõàí ñó, äÿíèçëÿðè äîëäóðàí ñó äåéèëäèð. 
Áó, ôÿëñÿôè êàòåãîðèéàäûð, ìöúÿððÿä 
àíëàéûøäûð. Îíó ÿéàíè òÿñÿââöð åòìÿê 
ìöìêöí äåéèë, î, áàøãà êàòåãîðèéàëàðëà 
éàíàøû, åëìè èäðàêûí ÿñàñûíäà äóðóð. 
Áåëÿëèêëÿ, “Ùÿð øåé ñóäóð” ìöääÿàñû 
äöíéàíûí âÿùäÿòè ùàããûí äàêû ôèêðèí èëê 
òÿúÿññöìöäöð.

ßýÿð ìöøàùèäÿ îëóíàí áöòöí ùàäè-
ñÿëÿðèí âÿùäÿòäÿ îëäóüóíó ãÿáóë åò-

ìÿñÿê, îíäà þç-þçëöéöíäÿ äöíéà 
éîõäóð, éàëíûç þç àðàëàðûíäà ùå÷ áèð 
ÿëàãÿñè îëìàéàí, áèð-áèðèíèí àðäûíúà 
íèçàìñûç áàø âåðÿí òÿñàäöôè ìÿíçÿðÿ-
ëÿð, èëëöçèéàëàð, éóõóëàð éûüûíû âàðäûð. 
Áó òèï ôÿëñÿôÿ Ãÿäèì Ùèíäèñòàíäà 
ìåéäàíà ýÿëìèøäè.

Éóíàíëàð àäè ìöäðèêëèéè áöòöí âàð-
ëûüûí èëêèí ÿñàñûíû òàïìàãäà, ùÿð øåéè 
íÿ èñÿ åéíè áèð øåéèí òÿçàùöðö êèìè 
äÿðê åòìÿêäÿ ýþðöðäöëÿð. Ôàëåñäÿí 
ñîíðà äöíéàíûí èëêèí ÿñàñûíû ùàâà, îä 
âÿ ñ. àäëàíäûðûðäûëàð. Åëìäÿ èñÿ Àðèñòî-
òåëèí òÿêëèô åòäèéè àä – “ìåøÿ” – éóí. 
“ýèëå” éàøàäû (ùÿì÷èíèí “áàøëàíüûú” 
áèëäèðÿí “àðõå” ñþçö äÿ èøëÿíèðäè). Ðî-
ìàëûëàð éóíàí ôÿëñÿôÿñèíè ìÿíèìñÿ-

ýÿñèíèí îíóí þç áîéóíà áÿðàáÿð îëäóüó âàõòû ìöÿééÿí 
åòäè âÿ ùÿìèí âàõòäà äà ïèðà ìèäàíûí êþëýÿñèíèí óçóíëó-
üóíó þë÷äö. Ôàëåñ èëê äÿôÿ ïÿðýàðûí âÿ õÿòêåøèí êþìÿéè èëÿ 
ö÷áóúàã äàõèëèíÿ äàèðÿ ÷ÿêäè âÿ áóíóí øÿðÿôèíÿ àëëàùëàðà 
þêöç ãóðáàí êÿñäè.

Áàõìàéàðàã êè, Ôàëåñèí ÿëèíäÿ ùàêèìèééÿò éîõ èäè, ùÿì-
éåð ëèëÿðè îíóí ìÿñëÿùÿòëÿðèíÿ ãóëàã àñûðäûëàð. Î, ìèëåòëèëÿðè 
èíàí äûðà áèëìèøäè êè, Èðàíà ãàðøû Ëèäèéà ÷àðû Êðåçëÿ èòòèôàãà 
ýèðìÿê ëàçûì äåéèë. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ øÿùÿð õèëàñ îëäó: 
Êðåç Èðàí øàùû ÛÛ Êèð òÿðÿôèíäÿí ñàðñûäûúû ìÿüëóáèééÿòÿ 
óüðàäû. Ðÿâà éÿ òÿ ýþðÿ, Ôàëåñ ãîøóíó Ãàëèñ ÷àéûíäàí êå÷èð-
ìÿêäÿ Êðåçÿ êþìÿê åòìèøäè. Àëèìèí ÿìðèíÿ ÿñàñÿí ÷àðûí 
ùÿðáè äöøÿðýÿñèíäÿí éóõàðûäà éàðûìàé øÿêëèíäÿ õÿíäÿê 
ãàçûëìûøäû: áåëÿëèêëÿ, ÷àé þç ìÿúðàñûíû äÿéèøìèø, îðäó èñÿ 
êþðïö ñàë ìà äàí î áèðè ñàùèëÿ êå÷ÿ áèëìèøäèð. Ôèëîñîô Ìèëåò 
÷àðû Òðàñèáóëàíûí éàõûí äîñòó èäè. Áóíà áàõìàéàðàã î, ñèéà-
ñÿòëÿ ùÿâÿññèç ìÿøüóë îëóðäó âÿ äþâëÿò èøëÿðèíäÿí ãà÷ûðäû.

Îíóí øÿõñè ùÿéàòû ùàããûíäà, äåìÿê îëàð êè, ùå÷ íÿ 
ìÿëóì äåéèë. Áèð ìÿíáÿéÿ ýþðÿ, Ôàëåñ åâëè èìèø âÿ îíóí 
Êèáèñò àäëû îüëó îëìóøäóð. Áàøãà ìÿíáÿéÿ ýþðÿ èñÿ î, 
ñóáàé ãàëìûø âÿ áàúûñûíûí óøàüûíû îüóëëóüà ýþòöðìöøäöð. 
Íàüûë åäèðëÿð êè, ôèëîñîôóí úàâàíëûüûíäà àíàñû Êëåîáóëèíà 
îíó åâëÿí ìÿéÿ ìÿúáóð åòìÿê èñòÿìèø, ëàêèí Ôàëåñ “Ùÿëÿ 
òåçäèð” äåéÿ úàâàá âåðìèøäèð. Àëèì ñîíðàëàð, ãîúàëàíäà 
èñÿ äåìèøäèð: “Äàùà ýåúäèð”.

Ìöàñèðëÿðè Ôàëåñèí ìöäðèêëèéè ãàðøûñûíäà áàø ÿéèðäèëÿð, 
ëàêèí åëìÿ àëóäÿ îëìóø ôèëîñîôóí ùóøñóçëóüóíó ëàüà ãîé-
ìàã ôöðñÿòèíè äÿ ÿëäÿí âåðìèðäèëÿð. Áèð äÿôÿ Ôàëåñ óëäóçëàðû 
ñåéð åòìÿê ö÷öí åâäÿí ÷ûõìûø âÿ ÷àëàéà éûõûëìûøäûð. Ýèëåé-
ëÿíÿí àëèìÿ ãóëëóã÷ó ãûç äåìèøäèð: “Åù ñÿíè, Ôàëåñ! Àéàã-

ëàðûíûí àëòûíäàêûíû ýþðìöðñÿí, ùÿëÿ áèð ýþéäÿ îëàíëàðû 
þéðÿíìÿê ôèê  ðèíäÿñÿí?”

Ëàêèí ùÿéàòäà ôèëîñîô ùå÷ äÿ ýþðöíäöéö êèìè àúèç îëìà-
ìûøäûð. Àðèñòîòåë àøàüûäàêû ÿùâàëàòû äàíûøûð. Áÿäõàùëàð Ôàëåñÿ 
ýöëöá äåéèðäèëÿð êè, îíóí ôÿëñÿôÿ èëÿ ìÿøüóëèééÿòè ïóë ýÿ-
òèðìèð âÿ îíà ýþðÿ äÿ ôàéäàñûçäûð. Î çàìàí àëèì îíó èíúè-
äÿíëÿðÿ ñöáóò åòìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèð êè, áó áåëÿ äåéèë. Ýþé 
úèñèìëÿðèíè ìöøàùèäÿ åäÿðÿê î, ìöÿééÿí åòäè êè, ýÿëÿí èë 
çåéòóí àüàúëàðû áîë ìÿùñóë âåðÿúÿê. Ãûøäà áèð àç áîðú 
ïóë òàïàí Ôàëåñ, Ìèëåòäÿ âÿ Õèîñäà îëàí áöòöí éàü÷ÿêìÿ 
ìÿíòÿãÿëÿðèíè ÷îõ óúóç ãèéìÿòÿ èúàðÿéÿ ýþòöðöð. Áîë 
ìÿùñóë éåòèøÿíäÿ éàü÷ÿêìÿ ìÿíòÿãÿëÿðèíÿ òÿëÿáàò êÿñêèí 
àðòûð âÿ Ôàëåñ îíëàðû þçöíöí òÿéèí åòäèéè ãèéìÿòÿ êèðàéÿ 
âåðÿðÿê, õåéëè ïóë ãàçàíûð. Áóíóíëà î, ñöáóò åòäè êè, ôèëî-
ñîô èñòÿñÿ, àñàíëûãëà âàðëàíà áèëÿð.

Áÿçè ìÿëóìàòëàðà ýþðÿ, Ôàëåñ 78 èë, áàøãà ìÿëóìàòëàðà 
ýþðÿ èñÿ 90 èë þìöð ñöðìöøäöð. Î, ýèìíàñòèêà éàðûøëàðûíäà 
òàìàøà÷û èçäèùàìûíûí àéàãëàðû àëòûíäà ãàëûá þëìöøäöð. 
Îíóí ãÿáðè öçÿðèíäÿ éàçûëìûøäûð:

  Áó ãÿáðÿ áàõ – î êè÷èêäèð,
  Àíúàã äÿðèí òÿôÿêêöðëö Ôàëåñèí
  øþùðÿòè ýþéÿ ãÿäÿð éöêñÿêäèð.

* * *
Øöáùÿñèç êè, Ôàëåñ ñþçöí ùÿãèãè ìÿíàñûíäà ôèçèê äåéèëäè. 

Îíóí áàøëûúà õèäìÿòè îíäàäûð êè, î, ÿôñàíÿëÿðÿ ìöðàúèÿò 
åòìÿäÿí, òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíè èëê èçàù åòìÿéÿ ÷àëûøàíëàðäàí 
áèðè îëìóøäóð. Ôèëîñîô Øÿðãäÿí ýÿòèðäèéè çÿíýèí åìïèðèê 
ìöøàùèäÿ ìàòåðèàëëàðû ÿñàñûíäà åëì òàðèõèíäÿ èëê äÿôÿ íÿ-
çÿðè ãóðìàëàð éàðàòäû.
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éÿðÿê, áó ñþçö þç äèëëÿðèíÿ òÿðúöìÿ 
åòäèëÿð: ëàò. “ìàòå ðèåñ” – “òèêèíòè 
ìåøÿñè”.

Áÿñ ùàíñû ãöââÿ èëêèí ÿñàñäàí – ñó-
äàí øåéëÿðèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëóð? 
Ùÿðÿêÿòèí, äÿéèøìÿíèí, äîüóëìà âÿ 
ìÿùâîëìàíûí ñÿáÿáè äàõèëÿí ìàòåðè-
éàíûí þçöíÿ ìÿõñóñ îëìàëûäûð, îíóí 
äàõèëèíÿ èøëÿìÿëèäèð, ëàêèí åéíè çà-
ìàíäà íÿ èëÿñÿ ôÿðãëÿíìÿëèäèð. Áó 
äöíéà ðóùó äåéèë, áÿñ íÿäèð? Ôàëåñ 
äåéèðäè: “Äöíéàäà ùÿð øåé àëëàùëàðëà 
äîëóäóð”. Áóíóíëà î, áöòöí ùÿð øåéèí 
úàíëûëûüûíû íÿçÿðäÿ òóòóðäó.

Ùÿðÿêÿòèí, öìóìèééÿòëÿ, ùÿð áèð 
äÿéèøèêëèéèí èëêèí ìÿíáÿéè äöíéà ðó -
ùóíäàäûð. Îíà ýþðÿ Ôàëåñèí ñóéó úàí-
ëûäûð, äèðèäèð âÿ îíóí þç ÷åâðèëìÿëÿ-
ðèíèí ñÿáÿáè þçöíäÿäèð.

ÀÍÀÊÑÈÌÀÍÄÐ

Ôàëåñèí òÿëÿáÿñè Àíàêñèìàíäð (å.ÿ. òÿõìèíÿí 610-546) 
èëê äÿôÿ Êàèíàòûí ñîíñóç âÿ äöíéàëàðûí ÷îõ îëìàñû ôèêðèíè 
èðÿëè ñöðìöøäöð. Áåëÿ ùåñàá åòìÿéÿ ÿñàñ âàð êè, Àíàêñè-
ìàíäð áèðèíúè îëàðàã Êàèíàòûí, îëà áèëñèí êè, Éåðèí äÿ êöðÿ 
øÿêëèíäÿ îëäóüóíó ôÿðç åòìèøäèð (áóíó å.ÿ. ÛÛÛ ÿñðèí áèðèíúè 
éàðûñûíäà éàøàìûø ìÿøùóð éàçû÷û Äèîýåí Ëàåðòñêè òÿñäèã 
åäèð). Áó êÿøôèí ïðèîðèòåòè öñòöíäÿ Àíàêñèìàíäð, éÿãèí êè, 
Ïèôàãîðëà âÿ Ïàðìåíèäëÿ ìöáàùèñÿéÿ ýèðèøÿ áèëÿðäè, ùÿð÷ÿíä 
áåëÿ äÿ äåéèðëÿð êè, î, Éåð êöðÿñèíè, éóõàðû ùèññÿñèíäÿ èí-
ñàíëàð éàøàéàí ñèëèíäð ùåñàá åäèðäè. Ýöíÿø ñààòëàðûíûí êÿø-
ôèíè, èëê úîüðàôè õÿðèòÿëÿðèí òÿðòèá åäèëìÿñèíè, ùÿíäÿñè ìöä-
äÿàëàðûí ñèñòåì ëÿø äèðèëìÿñèíè Àíàêñèìàíäðà àèä åäèðëÿð.

Äöíéàíûí èëêèí áàøëàíüûúûíû ôèëîñîô àïåéðîí àäëàíäûð ìûø-
äûð êè, áó äà éóíàíúàäàí òÿðúöìÿäÿ “óúñóç-áóúàãñûç” äå-
ìÿêäèð. Þçëöéöíäÿ àïåéðîíóí ùå÷ áèð êåéôèééÿò âÿ êÿìèé-
éÿò õàññÿëÿðè éîõäóð, î ÿáÿäèäèð âÿ ôÿçàäà ñîíñóç äóð. 
Àïåéðîíäàí àéðûëìûø äöíéàíû êöðÿéÿ áÿíçÿòìÿìÿéÿ ùå÷ 
áèð ÿñàñ éîõäóð. Äîü ðó äàí äà, ÿýÿð àïåéðîíóí þçöíäÿ ñå-
÷èëìèø èñòèãàìÿòëÿð éîõ äóð ñà, îíäà äöíéà, íåúÿ îëà áèëÿð 
êè, ìÿðêÿçè – ñèììåòðèê îëìàñûí? Öñòÿëèê, îðàäà ùÿòòà ùå÷ 
áèð ñå÷èëìèø íþãòÿ äÿ éîõäóð. Äåìÿëè, äöíéà òÿê áèð 
íöñõÿäÿ éàðàíà áèëìÿç, ÿêñ ùàëäà, äöíéàíûí ìÿð êÿçè ñå-
÷èëìèø íþãòÿ îëàðäû. Îíà ýþðÿ äöíéàëàð ÷îõ îëìà ëûäûð âÿ 
îíëàðûí ùàìûñû äà êöðÿ øÿêëèíäÿ îëìàëûäûð.

Àíàêñèìàíäð Êàèíàòäà, éÿãèí êè, ùÿð øåéè èçàù åäÿí áèð 
ìÿíçÿðÿ éàðàòäû. ßââÿëúÿ ÿáÿäè àïåéðîíäàí ãûç üûíëûã âÿ 
ñîéóãëóã àéðûëäû, îäëó ñôåðà ÿìÿëÿ ýÿëäè. Áó ñôåðàíûí ìÿð-
êÿ çèíäÿ þçöíöí ñó âÿ ùàâà þðòöêëÿðè èëÿ áèðëèêäÿ Éåð 
éàðàíäû. Ñîíðà îäëó ñôåðà äàüûëäû âÿ ñûõ, ãåéðè-øÿôôàô ùàâà 
èëÿ ÿùàòÿ îëóíàí áèð íå÷ÿ ùàëãà øÿêëèíäÿ ãàïàíäû. Ùàë-
ãàëàðûí ùàâà þðòöê ëÿ ðèí äÿ éàðûãëàð ÿìÿëÿ ýÿëäè êè, èíñàíëàð 
îíëàðû Ýöíÿø, Àé, ïëàíåòëÿð âÿ óëäóçëàð êèìè ãàâ ðàéûðëàð. 

Ýöíÿø âÿ Àé òóòóëìàëàðû, Àéûí ôàçàëàðû áó éàðûã ëàðûí þðòöë-
ìÿñè âÿ à÷ûëìàñû èëÿ èçàù åäèëèð. Ýöíÿø ùàëãàñû Éåðäÿí 
27 äÿôÿ, Àé ùàëãàñû èñÿ 19 äÿôÿ áþéöêäöð. “Éîëóíó 
àçìûø” óëäóçëàðûí, éÿíè ïëà íåò ëÿ ðèí ùàëãàñû äèýÿð ëÿðèíäÿí 
éàõûíäà éåðëÿøèð (Àíàêñèìàíäðûí áó ìÿëóìàòëàðû íåúÿ 
ÿëäÿ åòäèéè ìÿëóì äåéèë).

Éåð ÿââÿëúÿ ñó èëÿ þðòöëìöøäöð. Çàìàí êå÷äèêúÿ ñó áó -
õàðëàíìûø âÿ éàëíûç ÷þêÿêëèêëÿðäÿ ãàëìûøäûð. Äÿíèçëÿð áåëÿ 
éàðàíìûøäûð. Òîðïàã èñòèäÿí ãóðóéàðàã ÷àòëàìàüà áàøëàéûð, 
éàðûãëàðà èñÿ ùàâà äàõèë îëóð êè, áó äà çÿëçÿëÿéÿ ñÿáÿá 
îëóð. Èëê ùåéâàíëàð ðöòóáÿòëè éåðëÿðäÿ ÿìÿëÿ ýÿë ìèøäèð âÿ 
òèêàíëû ïóëúóãëàðëà þðòöëìöøäöð. Îíëàð òÿäðèúÿí ãóðóéà ÷ûõ-
ìàüà áàøëàäûëàð âÿ îíëàðäàí éåðöñòö ùåéâàíëàð, ñîíðà èñÿ 
èíñàíëàð ÿìÿëÿ ýÿëäè.
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Êîñìîñ ìÿíòèãè

Äöíéàéà áó úöð áàõûø ÕÂÛÛ ÿñðäÿ 
ýèëîçîèçì (éóí. “ýèëå” – “ìåøÿ”, “ìà  -
òåðèéà” âÿ “çîå” – “ùÿéàò”) àäûíû àëäû. 
Úîðäàíî Áðóíî, Äåíè Äèäðî, Èîùàíí 
Âîëôãàíã Ýåòå âÿ á. ýèëîçîèñòëÿð èäèëÿð. 
Ýèëîçîèçìÿ ýþðÿ “ìàòåðèéà ùå÷ âàõò 
ðóùñóç ìþâúóä îëà áèëìÿç âÿ ôÿàëèé-
éÿò ýþñòÿðÿ áèëìÿç, ðóù èñÿ ìàòåðèéà-
ñûç” (È.Â.Ýåòå). Áó òÿëèì ëàï ÿââÿëúÿ-
äÿí áöòöí ìàòå ðèéàéà úàíëû êèìè áàõûð. 
Ôàëåñ èëê ôèëîñîô-ýèëîçîèñò îëìóø äóð. 
Î, ìàã íèòèí äÿìèð ÿøéàëàðû þçöíÿ úÿçá 
åòìÿñè ãàáèëèééÿòèíè ìàòåðèéàíûí úàíëû-
ëûüûíûí òÿçàùöðöíÿ ÿí ïàðëàã ìèñàë ùåñàá 
åäèðäè. Áåëÿ ëèêëÿ, ìàãíèòèí “ðó ùó” âàð.

Êîñìèê âÿ éåð ìèãéàñûí-
äàêû ùàäè ñÿ ëÿðè àäè ùÿ  éàòäà 
ìö øà ùèäÿ åòäè éèìèç ìÿ-
ëóì ôàêòëàðà àíàëîæè 
èçàù åòìÿéÿ ÷àëûøàí 
Ôàëåñ âÿ îíóí àðäûúûë-
ëàðû îëàí Àíàêñèìàíäð 
âÿ Àíàêñèìåí ìèí èë-
ëÿð ö÷öí åëìè òÿôÿê-
êöðöí ãàéäàñûíû ìöÿé -
éÿí åòäèëÿð, éÿíè 
ìÿëóì îëìàéàíëàðû 
ìÿ ëóì îëàíëàðûí âàñè-
òÿñèëÿ èçàù åòìÿê ãàé äà-
ñûíû âåðäèëÿð. ÕÂÛÛ-ÕÕ ÿñð 

ÀÍÀÊÑÈÌÅÍ

Àíàêñèìàíäðûí òÿëÿáÿñè Àíàêñèìåíèí éàøàäûüû èëëÿð (å.ÿ. 588-525) 
÷îõ òÿõìèíè ìÿëóìäóð. Îíóí, Ìèëåòèí ôàðñëàð òÿðÿôèíäÿí äàüûäûë-
äûüû å.ÿ. 494-úö èëÿ ãÿäÿð éàøàäûüû èñòèñíà îëóíìóð. Îíäàí õåéëè 
ñîíðà éàøàìûø ìöÿëëèôëÿðèí òÿñäèã åòäèêëÿðèíÿ ýþðÿ îíóí ñàäÿ âÿ 
àéäûí äèëäÿ éàçäûüû êèòàáëàð áèçÿ ýÿëèá ÷àòìàìûøäûð. Àíàêñèìåí 
“àïåéðîí” òåðìèíèíäÿí èìòèíà åòìèø âÿ èëêèí áàø ëàíüûúû ùàâà 
àäëàíäûðìûøäûð. Áÿëêÿ äÿ î, èëêèí áàøëàíüûúûí àäûíäà îíóí úàíëû 
ìàùèééÿòèíè ÿêñ åòäèðìÿê èñòÿìèøäèð: àõû ðóñ äèëèíäÿ îëäóüó êèìè, 
éóíàí äèëèíäÿ äÿ ùàâà âÿ íÿôÿñ åéíèêþêëö ñþçëÿðäèð. Ôèëîñîô 
ùÿì÷èíèí çÿíí åäÿ áèëÿðäè êè, Àíàêñèìàíäðûí àïåéðîíó ùÿääÿí 
çèéàäÿ ìöúÿððÿääèð âÿ ùèññè àíàëîãó éîõäóð, îíà ýþðÿ äÿ î, èëêèí 
áàøëàíüûúû àñàí áàøà äöø ìÿéÿ êþìÿê åäÿúÿê îáðàç ðîëóíó îéíà-
ìûð. Ùàâà, þç õàññÿëÿðèíÿ ýþðÿ, êèôàéÿò ãÿäÿð ãåéðè-ìöÿééÿíäèð: 
áÿðàáÿð ïàéëàíûð âÿ ùÿðÿêÿòñèç äèð, ùèññëÿðèìèçëÿ îíó àøêàð åäÿ 
áèëìèðèê, ùÿðÿêÿòèí, ñûõëàøìà âÿ ñåé ðÿêëÿøìÿíèí ñàéÿñèíäÿ äóéó-
ëóð. Ìÿñÿëÿí, êöëÿê ñûõëàøìûø ùàâàíûí ùÿðÿ êÿòèäèð, áóëóä èñÿ 
ñûõëàøìûø êöëÿêäèð. Ñîéóã – ãàòûëàøìûø, èñòè – ñåéðÿêëÿøìèø ùàâàäûð. 
ßýÿð àäàì äîäàãëàðûíû áÿðê éóìóá àü çûíäàí ùàâàíû ñûõëàøäûðûá 
öôöðñÿ, îíäà ñîéóã àëûíûð. Éîõ, ÿýÿð àüûç ýåíèø à÷ûãäûðñà, îíäà 
ùàâà ñåéðÿëìèø îëóð âÿ èñòèëèê ÿìÿëÿ ýÿëèð.

Àíàêñèìåí ùåñàá åäèðäè êè, äèñê êèìè ìöñòÿâè îëàí Éåð óúñóç-
áóúàãñûç ùàâàäà ñöçöð. Ýöíÿø, Àé âÿ ïëàíåòëÿð êîñìèê êöëÿéèí 
âàñèòÿñèëÿ ùÿðÿêÿòÿ ýÿëèð. Óëäóçëàð Éåð ÿòðàôûíäà ôûðëàíàí áöëëóð 
ýþé ãöááÿñèíÿ áÿðêèäèëìèøäèð. Ýöíÿø âÿ Àé òóòóëìàëàðûíû, ùàáåëÿ 
Àéûí ôàçàëàðûíû Àíàêñèìåí îíóíëà èçàù åäèðäè êè, ýþé úèñèìëÿðè 
Éåðÿ ýàù èøûãëû, ýàù äà ãàðàíëûã òÿðÿôè èëÿ äþíöð. Äîëó, áóëëóäëàð-
äàí äöøÿí äîíìóø ñóäàí ÿìÿëÿ ýÿëèð, éàüûø ãàòûëàøìûø ùàâàäàí 
éàüûð. Èëäûðûì âÿ øèìøÿê îíà ýþðÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð êè, ùàâà, áóëóäó 
÷îõ êÿñêèí ïàð÷à ëàéûð; ýþé ãóðøàüû – áó, Ýöíÿø âÿ éà Àé èøûüûíûí 
áóëóä öçÿðèíÿ äöøìÿñèíèí íÿòèúÿñèäèð. Áóëóäóí áèð ùèññÿñè êþçÿðèð, 
äèýÿð ùèññÿñè èñÿ ãàðàíëûã ãàëûð. Çÿëçÿëÿ îíà ýþðÿ áàø âåðèð êè, 
ãóðàãëûã çàìàíû òîðïàã ÷àòëàéûð âÿ éà ðöòóáÿò ÷îõ îëàíäà îíóí 
àéðû-àéðû ñàùÿëÿðè áàòûð.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ôè çèêëÿðè ÷îõ âàõò áó úöð äöøö íöð-
äöëÿð. Ìÿñÿëÿí, èíýèëèñ àëèìè Óèëéàì 
Òîì ñîí, ëîðä Êåëâèí (1824-1907) íöâÿ 
ðåàêñèéàëàðûíûí êÿøôèíäÿí áèð íå÷ÿ 
îíèëëèêëÿð ãàáàã Ýöíÿø åíåð æèñèíèí òÿ -
áèÿòèíè òåðìîäèíàìèêà ÿñà ñûíäà èçàù 
åòìÿéÿ ÷àëûøìûøäûëàð. Îíëà ðûí ôèê ðèíúÿ, 
Ýöíÿø ñûõûëûð âÿ áóíóí íÿòè úÿñèíäÿ 
èñòèëèéèí àéðûëìàñû áàø âå ðèð.

“ÌßÍß ÉÎÕ,
ÀÍÚÀÃ ËÎÃÎÑÀ
ÄÈÃÃßÒ ÉÅÒÈÐßÐßÊ...”

Ìèëåò ìöòÿôÿêêèðè íèí ãàðøûéà ãîéäóüó 
ïðîá ëåìëÿðèí òÿäãè ãèíè, àðòûã óëó ëàðûí 
þçëÿðèíèí Ãÿëèç ëÿ  ãÿáè èëÿ ÷à  üûð äûãëàðû 
áèð ôèëî ñîô äàâàì åòäèðäè. Îëà áèëñèí 
êè, î ôèëîñîôà áó ëÿãÿáè ãîúàëûüûíäà 
êîð îëäóüó ö÷öí äåéèë, ùÿì äÿ îíóí 
òÿëè ìèíè áàøà äöø ìÿê ÷îõ ÷ÿòèí îëäóüó 
ö÷öí âåðìèøäèëÿð. Ñþùáÿò Èîíèéàíûí 
Åôåñ øÿùÿ ðèíäÿí îëàí Ùåðàêëèòäÿí ýåäèð. 
Î, å.ÿ. ÂÛ ÿñðèí ñîíóíäà äîüóëìóø âÿ 
å.ÿ. Â ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ âÿôàò åòìèøäèð. 
Îíóí íÿñðëÿ éàçûëìûø, Àíàêñèìàíäð âÿ 
Àíàêñè ìåíèí ÿñÿð ëÿðè àäëàíäûüû êèìè, 
“Òÿáèÿò ùàã ãûí äà” àä ëàíàí ôÿëñÿôè ÿñÿð-
ëÿðèíè îõóéàí Ñîêðàò äåìèøäèð: “Áàøà 
äöø äöê ëÿðèì ÷îõ ýþçÿëäèð. Ùåñàá åäè-
ðÿì êè, áàøà äöøìÿ äèêëÿðèì äÿ áåëÿ-
äèð. Áèð ñþçëÿ, áóíóí ö÷öí Äåëîñ äàëüûúû 
ëàçûìäûð”. Äîü ðóäàí äà, Ùåðàêëèòèí 
ôèêèðëÿðèíè áöòöí äÿðèíëèéè èëÿ áàøà äöø-
ìÿê ö÷öí ÷îõ äÿðèíÿ “áàø âóð ìàã” 
ëàçûì èäè.

Ôèëîñîôóí öçÿðèíäÿ ÷àëûøûá ÿëëÿøäèéè 
áàøëûúà ïðîáëåì îëà áèëñèí êè, ïàðà-
äîêñóí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè øÿêëèíäÿ èôàäÿ 
îëóíìóøäóð. Éåíèëèê ùàðàäàí ýþòöðö-
ëöð? ßýÿð êþùíÿäÿí ýþòöðöëöðñÿ, î éåíè 
äåéèëäèð. ßýÿð êþùíÿäÿí äåéèëñÿ, îíäà 
ùå÷ íÿäÿíäèð. Àíúàã ùå÷ íÿäÿí íÿ 
èñÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëìÿç. Äå ìÿëè, éåíè-
ëèê ìöìêöí äåéèë.

Äîüðóäàí äà, éåíèëèê îäóð êè, ÿâ -
âÿëäÿ éîõ èäè. Ëàêèí éåíèëèê àðòûã êþù-

íÿíèí òÿðêèáèíäÿ îëìàëû èäè, ÿêñ ùàëäà, 
îíóí éàðàíìàñû ö÷öí ÿñàñ îëà áèëìÿçäè. 
Äåìÿëè, îëìàéàí áèð øåé – éîõëóã – 
àðòûã ìþâúóä îëàí âàðëûãäà èøòèðàê åäèð 
êè, ýåú-òåç âàðëûüà ÷åâðèëñèí.

Áåëÿëèêëÿ, âàðëûã âÿ éîõëóã åéíè çà-
ìàíäà ìþâúóä îëìàëûäûð. Áóíóí ñàéÿ-
ñèíäÿ éåíèíèí äîüóëìàñû ìöìêöíäöð. 
Ùåðàêëèòÿ ýþðÿ ùÿð øåé ùÿì ìþâúóääóð, 
ùÿì äÿ åéíè çàìàíäà ìþâúóä äåéèëäèð, 
÷öíêè “ùÿð øåé àõûð, ùÿð øåé äÿéèøèð”.

Ùåðàêëèò Ìèëåò ìöòÿôÿêêèðëÿðèíèí ùÿëë 
åòìÿäèéè ïðîáëåìè à÷äû (îíëàð ñàäÿúÿ 
áó ïðîáëåìÿ ýÿëèá ÷àòìàìûøäûëàð). Áÿñ 
äöíéàíûí âÿùäÿòè íåúÿ îëñóí?

Ôèëîñîô åëàí åòäè êè, éîõëóüóí âàð-
ëûüà âÿ ÿêñèíÿ êå÷èäè âàùèä áèð ãàíóíó 
– Ëîãîñ ìþâúóääóð. Áóíóíëà äà, î, 
Ìèëåò ìöäðèêëÿðèíäÿí ñîíðà íþâáÿòè 
àääûìû àòìûø îëäó. Ùÿð øåé êîñìèê 
Ëîãîñà òàáå îëìàãëà ãàíóíàóéüóí áàø 
âåðèð, Î èñÿ äÿéèø ìÿçäèð. Îíó ùå÷ êèì 
ëÿüâ åäÿ âÿ éà äÿéèø äèðÿ áèëìÿç, 
ùÿòòà àëëàùëàðûí äà áóíà ýöúö ÷àòìàç. 
Ìÿùç Ëîãîñ Êàèíàòû âàùèä, ãàíóíàóé-
üóí, íèçàìëàíìûø, äàèì äÿéèøÿí Êîñ -
ìîñëà ÿëàãÿëÿíäèðèð.

Ùåðàêëèòèí äåäèéè êèìè, “Ìöäðèêëèê 
ÿëàìÿòè – ðàçûëàøìàã, ìÿíÿ éîõ, Ëî-
ãîñà ãóëàã àñìàãäûð êè, ùÿð øåé âÿù-
äÿòäÿäèð”. Ôèëîñîô äöíéàíûí âÿùäÿòèíè 
áöòöí ìþâ úóäèééÿòèí éàëíûç ìàääè 
èëêèí ÿñàñûíäà äåéèë, ùÿì äÿ îíäà áàø 
âåðÿí áöòöí äÿéèøèêëèêëÿðèí âÿ ôÿðã-
ëÿðèí öìóìè ãà íóíàóéüóí ëóüóíäà ýþ-
ðöðäö. Éàëíûç áèðúÿ øåé – ãàíóíàóé-
üóí ãåéðè-ñàáèò ëèéèí þçö ñàáèòäèð. “Áó 
Êîñìîñ ùÿð øåé ö÷öí (áöòöí ìþâúó-
äèééÿò ö÷öí) åéíèäèð, àëëàù ëàðäàí âÿ 
èíñàíëàðäàí ùå÷ êèì îíó éàðàòìàéûá, 
àíúàã î ùÿìèøÿ îëìóø, âàð âÿ þë ÷ö-
ñöíäÿ àëîâëàíàí âÿ þë÷öñöíäÿ ñþíÿí 
ÿáÿäè úàíëû îä îëà úàãäûð”. Ùåðàê ëèòèí 
àðàñûêÿñèëìÿäÿí äÿéèøÿí, ëàêèí þçáà-
øûíà ãàëàí îäó – áöòöí áàø âåðÿíëÿðèí 
äàèìè ãàíó íàóéüóí äÿéèøêÿíëèéèíè âÿ 
áó äÿéèø êÿíëèéèí ìàääè ÿñàñûíû ñèì-

Äåëîñ – Åýå äÿíè-
çèíäÿ àäàäûð. Ãÿ-
äèì Éóíàíûñòàíäà 
íÿ ùÿíý äèíè ìÿð-
êÿç îëìóøäóð.
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âîëëàøäûðàí áèð îáðàçäûð. “Ãûçûë ìàë-
ëàðà, ìàëëàð èñÿ ãûçûëà äÿéèøèëäèéè êèìè, 
ùÿð øåé îäà, îä èñÿ ùÿð øåéÿ äÿéèøèð”. 
“Äÿéèøìÿ éóõàðûéà âÿ àøàüûéà ýåäÿí 
éîëäóð” âÿ äöíéà ùÿìèí éîëëà ùÿðÿêÿò 
åäèð. “Ãàòûëàøàí îä ðöòóáÿòÿ ÷åâðèëèð, 
ñóéà ñûõëàøûð, ñó èñÿ áÿðêèéèð âÿ éåðÿ 
äþíöð – áó àøàüûéà éîëäóð. Äèýÿð òÿðÿô-
äÿí, òîðïàã àéðûëàðàã ñÿïÿëÿíèð, îíäàí 
ñó äîüóëóð, ñóäàí èñÿ áöòöí ãàëàí ùÿð 
øåé... – áó, éóõàðûéà éîëäóð”. ßñëèíäÿ 
“éóõàðûéà éîë âÿ àøà üûéà éîë åéíè 
øåéäèð”.

Úàíûíà Ëîãîñ ùîïìóø îä äöíéàíû 
“èäàðÿ” âÿ “ìöùàêèìÿ” åäèð. “Äöíéà 
âÿ îðàäà îëàí ùÿð øåé öçÿ ðèíäÿ ìöùà-
êèìÿ îä âàñèòÿñèëÿ àïàðûëûð”. ×öíêè 
“ýÿëÿúÿê îä ùÿð øåéè ìöùàêèìÿ åäÿ-
úÿê âÿ úÿçàëàíäûðàúàã”. Äöíéà éàí-
üûíû áàø âåðÿúÿê âÿ áóðàäà ùÿð øåé 
éàíàúàã, àíúàã ñîíðà éåíèäÿí äèð÷ÿ-
ëÿúÿê âÿ áó úöð ñîíñóçëóüà ãÿäÿð 
äàâàì åäÿúÿê.

Ëîãîñó äÿðê åòìÿê – áþéöê ìöä-
ðèêëèêäèð êè, áó äà ùå÷ äÿ ùàìûéà ìö -
éÿñ ñÿð îëìóð. Êîñìîñ ñå÷èëìèøëÿð 
âàñèòÿñèëÿ äàíûøûð. Ùåðàêëèò þçöíö äÿ 
ñå÷èëìèøëÿð ñèéàùûñûíà äàõèë åäèð. “Ýèçëè 
ùàðìîíèéà àøêàðäàí éàõøûäûð”, áóðàñû 
äà âàð êè, “óçóíãóëàã ñàìàíû ãûçûëäàí 
öñòöí òóòàð”.

Ùåðàêëèò éà îðàêóëóí, éà äà Êîñ-
ìî ñóí îíóí äèëè èëÿ äàíûøäûüûíû ôÿðç 
åäÿ ðÿê, þç ôèêèðëÿðèíè àôîðèçìëÿð øÿê-
ëèíäÿ – éûüúàì, ëàêèí þç äÿðèíëèéè èëÿ 
éàääà ãàëàí êÿëàìëàðëà ìöÿììàëû 
øÿêèëäÿ èôàäÿ åäèðäè. Îíóí ÿí ìÿøùóð 
àôîðèçì ëÿðèíäÿí áèðè áåëÿäèð: “Åéíè áèð 
÷àéà èêè äÿôÿ ýèðìÿê îëìàç” (÷àéûí 
åéíè îëìà ñûíà áàõìàéàðàã, ùÿð àí éåíè 
ñó àõûð).

Ùåðàêëèò ùåñàá åäèðäè êè, áó ÷àé 
êèìè ùÿð øåé äÿéèøêÿíäèð, àõûúûäûð âÿ 
áóíóíëà éàíàøû, äÿéèøìÿçäèð. “Áèçèì 
äàõèëèìèçäÿ åéíè áèð øåé úàíëû âÿ þëö-
äöð, àéûã âÿ éàòàüàíäûð, ýÿíú âÿ ãî-
úàäûð. ×öíêè áó, äÿéèøìèø îäóð âÿ 
ÿêñèíÿ, î, äÿéèøìèø áóäóð”. Áåëÿëèêëÿ, 
ùÿð øåé äÿéèøêÿíëèéèí âÿ äÿéèøìÿç-
ëèéèí âÿùäÿòèäèð: ùÿð øåéäÿ ñàõëàíàí 
(îíóí ñàáèòè) âÿ ñàõëàíìàéàí âàðäûð. 
ßýÿð ÿøéàíûí ñàáèòè ïàð÷àëàíûðñà, îíäà 
ÿøéàíûí þçö äÿ éîõ îëóð, ëàêèí îíóí 
ìàòåðèéàñû äàüûëà áèëìÿç, î ÿáÿäèäèð.

Äÿéèøÿí âÿ äÿéèøìÿéÿí – áóíëàð 
ÿêñëèêëÿðäèð, äåìÿëè, ùÿð øåé ÿêñëèê-
ëÿðèí âÿùäÿòè âÿ ìöáàðèçÿñèäèð, ÷öíêè 
îíëàð äèíú éàíàøû ìþâúóä îëà áèëìÿç. 
“Áèëìÿê ëàçûìäûð êè, ìöùàðèáÿ ùàìû 
òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë îëóíóá, äöøìÿí ÷èëèê 
àäè øåéäèð âÿ ùÿð øåé äöøìÿí ÷èëèê 
éîëó èëÿ áîðú îëàðàã éàðàíûð”, éÿíè áèðè 
äèýÿðèíèí ùåñàáûíà éàðàíûð âÿ ÿêñèíÿ. 
“Ùîìåð àëëàù ëàð âÿ èíñàíëàð àðàñûíäà 
äöøìÿí ÷èëèéèí éîõ îëìàñû ö÷öí äóà 
åòìÿêëÿ, þçö äÿ áèëìÿäÿí ùÿð øåéèí 
(áöòöí âàð ëûüûí) äîüóëìàñûíà ãàðüûø 
åòìèø îëóð”. Àõû çèääèééÿòñèç, ÿêñëèê-
ëÿðèí ìöáàðèçÿñè îëìàäàí ùÿðÿêÿò 
âÿ äÿéèøìÿ éîõäóð, éåíè ùå÷ íÿ éà-
ðàíìûð.

“ÙßÐßÊßÒ ÉÎÕÄÓÐ...”

Ùåðàêëèò, âàðëûüûí âÿ éîõëóüóí éàíàøû 
ìþâúóä îëìàñû ùàããûíäàêû, éîõëóüóí 
âàðëûüà âÿ ÿêñèíÿ êå÷èäè çàìàíû éå -
íèíèí éàðàíìàñû ùàããûíäàêû úÿñàðÿòëè 
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ôèêðè èëÿ þçöíöí èðÿëè ñöðìöø îëäóüó 
éà ðàíìà ïàðàäîêñóíó ùÿëë åòäè.

Àíúàã áó ùÿëë ÷îõ áàùà áàøà ýÿëäè, 
÷öíêè ìöãÿääÿñëÿð ìöãÿääÿñè îëàí 
åëìè òÿôÿêêöðäÿí, çèääèééÿòèí éîëâå-
ðèëìÿçëèéè ãàíóíóíäàí èìòèíà åòìÿê 
ëàçûì ýÿëäè. Çèääèééÿòèí éîëâåðèëìÿç-
ëèéè ãàíóíóíà ýþðÿ åéíè áèð øåéÿ áèð-
áèðèíè èíêàð åäÿí õàññÿëÿð àèä åòìÿê 
îëìàç. Åéíè çàìàíäà åéíè áèð ìÿíàäà 
ùÿì ìþâúóä îëìàã, ùÿì äÿ ìþâúóä 
îëìàìàã ìöìêöí äåéèëäèð. Éîõëóüóí, 
éÿíè îëìàéàí áèð øåéèí ìþâúóäëóüó 
èäåéàñû çèääèééÿò ãàíóíóíóí àøêàð øÿ-
êèëäÿ ïîçóëìàñûäûð.

Èíäèêè Èòàëèéàíûí ÿðàçèñèíäÿ Åëåé 
øÿùÿðèíäÿ ìåéäàíà ÷ûõàí âÿ ìþùêÿì-
ëÿíÿí ãÿäèì éóíàí ôÿëñÿôÿñèíèí áàøãà 
ãîëóíóí íöìàéÿíäÿëÿðè ÿìÿëÿýÿëìÿ 
ïàðàäîêñóíóí áåëÿ ùÿëëè èëÿ ùå÷ úöð 
ðàçûëàøà áèëìÿäèëÿð. Åëåàòëàð ìÿêòÿáè-
íèí áàíèñè Ïàðìåíèäèí ìöÿëëèìè, Åëåé 
ö÷öí ãàíóíëàð éàçìûø âÿ ÿí ìÿøùóð 
åëåàòëû Çåíîíà äÿðñ äåìèø øàèð âÿ 

ôèëîñîô Êñåíîôîí (å.ÿ. 570-ÿ éàõûí – 
478-äÿí ñîíðà) îëìóøäóð.

Ïàðìåíèä (å.ÿ. òÿõìèíÿí 540-480) 
þç áàõûøëàðûíû “Òÿáèÿò ùàããûíäà” ïîå-
ìà ñûíäà øÿðù åòìèøäèð, îíäàí äà áèçÿ 
éàëíûç ôðàãìåíòëÿð ýÿëèá ÷àòìûø äûð. 
Îíóí ìÿíòèãè, ñàíêè, ìöùàêèìÿ ëÿðèí 
úèääè àðäûúûëëûüû ñàéÿñèíäÿ ïàðà äîêñàë 
íÿòèúÿëÿðÿ ýÿòèðÿðÿê, þç ìöà  ñèðëÿðèíè 
ùåéðàí åäèðäè.

Ìþâúóä îëàí ìþâúóääóð, ìþâúóä 
îëìàéàí ìþâúóä äåéèëäèð âÿ éà Ïàð-
ìåíèäèí äåäèéè êèìè, “éàëíûç âàðëûã âàð, 
éîõëóã èñÿ òàì éîõäóð”. Éîõëóã âàð 
äåìÿê ìÿíòèãè ñÿùâ áóðàõìàã äå-
ìÿêäèð. Àíúàã áóðàäàí, èñòÿð-èñòÿìÿç, 
ãÿðèáÿ áèð ìöääÿà ÷ûõûð êè, âàðëûã òÿê-
äèð âÿ äÿéèøìÿçäèð. Ùÿãèãÿòÿí, ÿýÿð 
âàðëûã ùèññÿëÿðäÿí (÷îõëó ñàéäà) èáà-
ðÿòäèðñÿ, îíäà îíóí áó ùèññÿëÿðè áèð-
áèðèíäÿí íÿ èëÿ àéðûëûð? Âàðëûüûí ùèñ-
ñÿëÿðèíè àéûðàí ñÿðùÿä éàëíûç âàðëûã 
îëìàéàí áèð øåé îëà áèëÿð, ÷öíêè ÿýÿð 
éîõëóã ìþâ úóä äåéèëñÿ, îíäà âàðëûüûí 
ùèññÿëÿðèíè àéûðàí ùå÷ íÿ éîõäóð âÿ 
î âàùèääèð. Âàðëèã ùÿì äÿ äÿéèøìÿçäèð, 
îíäà î, íÿéÿ äÿéèøÿ áèëÿð, àõû î, àíúàã 
âàðëûã îëìàéàí áèð øåéÿ, éÿíè éîõëóüà 
äÿéèøÿ áèëÿðäè, éîõëóã èñÿ éîõäóð. 
Àíúàã áèç íÿäÿíñÿ ÿêñèíè ìöøàùèäÿ 
åäèðèê – ùèññÿëÿðÿ áþëöíìöø âÿ äÿéè-
øÿí äöíéàíû ìöøàùèäÿ åäèðèê.

Êèíèêëÿð (Àôèíàäàêû 
Êèíîñàðã òÿïÿñèíèí 
àäûíäàí ýþòöðöëöá, 
ôèëîñîô Àíòèñôåí þç 
òÿëÿáÿëÿðè èëÿ áóðà-
äà ìÿøüóë îëóðìóø) 
ôÿëñÿôè ìÿê òÿá ëÿð äÿí 
áèðèäèð. Øÿõñèééÿòèí 
ãåéðè-ìÿùäóä àçàä-
ëûüû èäåàëûíû èðÿëè ñö-
ðÿ ðÿê, îíëàð ñîñèàë 
èíñ òèòóòëàðà, ÿíÿ íÿ-
ëÿ ðÿ âÿ ìÿäÿíè íîð-
ìàëàðà, èíñàíû êþëÿ 
ùàëûíà ñàëìàíûí ôîð-
ìàëàðû êèìè, íöìà-
éèø  êàðàíÿ åòè íà ñûç-
ëûã ëà éàíàøûðäûëàð. 

ÏÀÐÌÅÍÈÄÈÍ ÌÅÒÎÄÓ

Åëåéëè Ïàðìåíèä äöíéà òàðèõèíäÿ èëê äÿôÿ ìöòÿôÿêêèðëÿðèí èðÿëè ñöðäöéö 
ìöä äÿàëàðûí úèääè øÿêèëäÿ èñáàò åäèëìÿñèíèí âàúèáëèéèíè èñðàð åòìÿéÿ 
áàøëàìûøäû. Îíà ãÿäÿð áó ùå÷ êèìèí àüëûíà ýÿëìÿìèøäè êè, ìöäðèêÿ 
íàòèãëèê ãàáèëèééÿòè âÿ áöòöí ñóàëëàðûí úàâàáûíû áèëìÿê éàðàøûð. Éàëíûç 
Ïàðìåíèä ùÿãèãÿòëÿ (èñáàò îëóíàíëà) ôèêèð (áó âÿ éà äèýÿð ìöòÿôÿêêèðèí 
ìþâãåéè) àðàñûíäà ùÿää ãîé ìàüà ÷àëûøäû. Ïàðìåíèäèí àøàüûäàêû òÿëÿáè 
ïðèíñèïèàë ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð: èñáàò åäÿí çàìàí ùå÷ áèð ÿéàíèëèéÿ, 
àøêàðëûüà âÿ ñ. èñòèíàä åäèëìÿìÿëèäèð. Íèêîëà Áóðáàêè (ÕÕ ÿñðèí ÿââÿë-
ëÿðèíäÿ ýþðêÿìëè ôðàíñûç ðèéàçèééàò÷ûëàðû ãðóïóíóí êîëëåêòèâ òÿõÿëëöñö) 
Ïàð ìåíèäè “ôÿëñÿôÿäÿ èëê ðèéàçèééàò÷û” àäëàíäûðìûøäûð. Ùåýåë îíó èëê 
ùÿãèãè ôèëî ñîô êèìè õàðàêòåðèçÿ åòìèøäèð.

Ïàðìåíèääÿí âÿ Çåíîíäàí áàøëàéàðàã, äàùà ôèëîñîôëàð ñàäÿúÿ þíúÿ-
ýþðÿíëèê åòìÿéÿ éîõ, àðãóìåíòëÿð àõòàðìàüà, þç ìþâãåëÿðèíè ìÿíòèãè 
ñóðÿòäÿ ÿñàñëàíäûðìàüà úÿùä åäèðäèëÿð. Áóðáàêè ãåéä åäèðäè: “Ìÿùç 
Ïàðìåíèääÿ áèç èëê äÿôÿ ö÷öíúöíöí êÿíàð åäèëìÿñè ïðèíñèïèíèí èôàäÿ-
ñèíÿ ðàñò ýÿëèðèê, Åëåéëè Çåíîíóí èñÿ àáñóðäà (úÿôÿíýèéàòà) ýÿòèðìÿ éîëó 
èëÿ èñáàòëàðû èíäè äÿ ìÿøùóðäóð”. Åëåàòëûëàð þç ôÿðçèé éÿ ñèíè, áó ôÿðçèééÿéÿ 
ÿêñ îëàí ìöääÿàíû èíêàð åòìÿêëÿ èñáàò åäèðäèëÿð.

Ìàúàð åëì òàðèõ÷èñè À.Ñàáîíóí çÿííèíÿ ýþðÿ àíòèê ðèéàçèééàò, ìÿùç 
Åëåé ôÿëñÿôÿñèíèí òÿñèðè àëòûíäà, ùÿì÷èíèí áó ôÿëñÿôÿíèí ìåòîäëàðûíûí 
ðèéàçèééàòäà èñòèôàäÿ åäèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ úèääè äåäóêòèâ åëìÿ ÷åâðèëäè.
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Þç ïàðàäîêñóíó ùÿëë åäÿðêÿí, Ïàð-
ìåíèä éàíàøû ìþâúóä îëàí èêè äöí-
éàäàí äàíûøûð. Áèðè – ùàããûíäà éàëíûç 
ùÿãèãè ìöëàùèçÿ ñþéëÿìÿê ìöìêöí 
îëàí ùÿãèãÿò äöíéàñû, î áèðè – ùàããûí-
äà éàëíûç ìöÿééÿí äÿðÿúÿäÿ àüëàáà-
òàí ôèêèð ñþéëÿìÿê ìöìêöí îëàí ôèêèð 
äöíéàñû. Ùÿãèãÿò äöíéàñû àüûëëà ùÿëë 
îëóíóð, ôèêèð äöíéàñû èñÿ ùèññëÿðëÿ ãàâ-
ðàíûëûð. Áóíóíëà ôèëîñîô ýÿëÿúÿê íÿñèë-
ëÿð ãàðøûñûíäà àüëûí äÿðê åòäèéè òÿê âÿ 
äÿéèøìÿç îëàí äöíéà èëÿ ÷îõñàéëû âÿ 
äÿéèøêÿí îëàí ùèññ äöíéàñûíû áèðëÿø-
äèðìÿê ïðîáëåìèíè ãîéäó.

Åëåéëè Çåíîíóí (å.ÿ. òÿõìèíÿí 490-
430) àïîðèëÿð àäëàíàí ïàðàäîê ñëàðû ýå-
íèø øþùðÿò òàïìûøäûð (éóí. “à” – èíêàð, 
“ïîðîñ” – “÷ûõûø”; “àïîðèéà” – “÷ÿòèí-
ëèê”, “÷ûõûëìàç âÿçèééÿò”). Çåíîíóí 
éàçäûüû ÿñÿðëÿð áèçÿ ýÿëèá ÷àòìàéûá, 
ëàêèí îíóí ùÿðÿêÿòÿ ãàðøû àðãóìåíòëÿðè 
ñîíðà éàøàìûø ìöÿëëèô ëÿðèí èøëÿðèíäÿí 
áÿëëèäèð. Çåíîí þç àïîðèëÿðèíäÿ ùÿðÿ-
êÿòè, ÷îõ ëóüó âÿ ôÿ çàíû òÿñÿââöð åòìÿê 
èìêà íûíà ãàðøû àðãóìåíòëÿðèíè âåð-
ìèøäèð. ßí ìÿøùóð àïîðèëÿðè ùÿðÿêÿòÿ 
ãàðøû îëàí ëàðûäûð: “Îõ”, “Ñòàäè” (ãÿäèì 
éóíàíëàðäà óçóíëóã þë÷öñö), “Àõèë ëåñ 
âÿ òûñ áàüà” âÿ “Äèõî òîìèéà”.

“Îõ” – ùÿðÿêÿòÿ ãàðøû áàø ëûúà àïî-
ðèäèð. Ãàëàí ö÷ö èñÿ áó àïîðèíè ôÿçà âÿ 

çàìàíûí ñîíñóç áþëöíìÿñè 
ôèêðèíäÿí èìòèíà åäÿðÿê, ùÿëë 
åòìÿéÿ ÷àëûøàíäà éàðàíûð.

Îõ éà îëäóüó éåðäÿ ùÿðÿ-
êÿò åäèð, éà îëìàäûüû éåðäÿ ùÿ-
ðÿêÿò åäèð, ö÷öíúö ùàë éîõ äóð. 
Èêèíúè ìöìêöí äåéèë, ÷öíêè îõ 
îëìà äûüû éåðäÿ ùÿðÿêÿò åäÿ 
áèëìÿç. Äåìÿëè, îíà éàë íûç 
îëäóüó éåðäÿ ùÿðÿ êÿò åòìÿê 
ãàëûð. Ëàêèí úèñèì þçö íöí äîë-
äóð äóüó ôÿçàäà íåúÿ ùÿðÿêÿò 
åäÿ áèëÿð (àõû ôÿçàäà îíà ùÿ-
ðÿêÿò åòìÿéÿ éåð éîõ äóð)?

Áó “÷ûõûëìàç âÿçèééÿòäÿí” 
÷ûõûø éîëó îíó åòèðàô åòìÿê-
äÿí èáàðÿòäèð êè, ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñèì íÿ úöðñÿ, ùÿì “þçöíÿ 
áÿðàáÿð éåð” òóòà, ùÿì äÿ 

ßÉÀÍÈ ÒßÊÇÈÁ

Áèçÿ ìàðàãëû áèð ðÿâàéÿò ýÿëèá ÷àòûá. 
Ìÿøùóð ôèëîñîô-êèíèê Äèîýåí (áàøãà âåð-
ñèéàéà ýþðÿ îíóí ìöÿëëèìè Àíòèñôåí) 
Çåíîíà ãóëàã àñûá âÿ àïîðèéÿ úàâàá 
îëàðàã îíóí ãàðøûñûíäà îðà-áóðà ýåäèá-
ýÿëìÿéÿ áàø ëà éûá âÿ ùÿðÿêÿòèí âàðëûüûíû 
íöìàéèø åòäèðèá. Áó áàðÿäÿ À.Ñ.Ïóøêèí 
“Ùÿðÿêÿò” øåèðèíäÿ íöôóçåäèúè òÿðçäÿ 
ãåéä åòìèøäèð:

Ñàããàëëû ìöòÿôÿêêèð “ùÿðÿêÿò éîõäóð” 

   äåäè,

Äèýÿðè äèíìÿéèá, îíóí ãàðøûñûíäà   

  éåðèìÿéÿ áàøëàäû.

Î áóíäàí ýöúëö åòèðàç åäÿ áèë ìÿäè;

Áó ãÿðèáÿ úàâàáû òÿðèôëÿäèëÿð

Áó ùàë àíúàã, úÿíàáëàð,

Ìÿíèì éàäûìà áàøãà

  ìèñàëû ñàëûð:

Àõû ùÿð ýöí áèçèì ãàðøûìûçäà 

  Ýöíÿø éåðèéèð,

Ùàëáóêè èíàäêàð Ãàëèëåé äöç äåéèð.

ßñëèíäÿ ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ àäàìûí ýþð-
äöéö øåé ùÿãèãÿò îëìóð. Îíà ýþðÿ äÿ 
ìÿíòèãè ùèññèééàò ìöøàùèäÿëÿðèíèí êþ-
ìÿéèëÿ òÿê çèá åòìÿê îëìàç. Ðÿâàéÿòÿ 
ýþðÿ, Çåíîí Äèîýåí-êèíèêÿ áåëÿ úàâàá 
âåðìèøäèð: “Áó ÷îõ ÷ÿòèí ìÿñÿëÿíè ñÿí 
àüûëëà ùÿëë åò!”
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Ñîêðàòà ãÿäÿðêè éóíàí ôèëîñîôëàðûíäàí ÿí ìÿøùóðó Êè÷èê 
Àñèéàíûí Êëàçîìåí øÿùÿðèíäÿ äîüóëìóø Àíàêñàãîð 
(å.ÿ. òÿõìèíÿí 500-428) îëìóøäóð. Î ÷îõ åðêÿí éàøëàðûíäàí 
ôÿëñÿôÿ èëÿ ìàðàãëàíìûøäûð. Àòàñûíûí þëöìöíäÿí ñîíðà áþéöê 
áèð ìèðàñ àëàí ýÿíú Àíàêñàãîð îíäàí èìòèíà åäèá, îíó 
÷îõëó ñàéäà ãî ùóìëàðûíà ïàéëàäû âÿ þçöíö åëìÿ ùÿñð åòäè. 
Î, 20 éàøûíäà èêÿí Àôèíàéà ýÿëäè. Ôàðñëàð öçÿðèíäÿ ãÿëÿ-
áÿäÿí ñîíðà Àôèíàäà èãòèñàäè âÿ ìÿäÿíè ùÿéàò úîøãóí 
éöêñÿëèø äþâðöíö éàøàéûðäû. Àíàêñàãîð áóðàäà ôÿëñÿôÿäÿí 
äÿðñ âåðìÿéÿ áàøëàäû. Îíóí øàýèðäëÿðè àðàñûíäà Àíàê-
ñàãîðëà äîñòëàøìûø áþéöê Àôèíà äþâëÿò õàäèìè Ïåðèêë, ñîí-
ðàëàð Ñîêðàòûí ìöÿëëèìè îëìóø ôèçèê Àðõåëàé, äðàìàòóðã 
Éåâðèïèä âàð èäèëÿð.

Àíàêñàãîð þç äþâðö ö÷öí òàìà ìèëÿ õàðàêòåðèê îëìàéàí 
äöíéà ùèññèíÿ ìàëèê èäè. Îíóí ìöàñèðëÿðè âÿ ñÿëÿôëÿðè îëìóø 
ÿêñÿð éóíàí ôèëîñîôëàðû äîüìà 
øÿùÿðëÿ ðèíèí ñèéàñè ùÿéà òûíäà 
ôÿàë èøòèðàê åäèðäèëÿð. Àíàê ñàãîð 
èñÿ ãÿäèì éóíàí ö÷öí òÿáèè 
îëàí âÿòÿíïÿðâÿðëèêäÿí òàì 
ìÿù ðóì èäè. Äåéèëÿíÿ ýþðÿ, 
“Ñÿíèí âÿòÿíëÿ èøèí éîõ äóð-
ìó?” ñóàëûíà î, ñÿìàíû ýþñòÿ-
ðÿðÿê áåëÿ úàâàá âåð ìèøäèð: 
“Ãÿòèé éÿí áåëÿ äåéèë, ìÿíèì 
âÿòÿíëÿ ÷îõ èøèì âàð!” Àíàê-
ñàãîð äåéèðäè êè, “ýþéö âÿ 
Êàèíàòûí íèçàìûíû äÿðê åòìÿê” 
ö÷öí äîüóëìóø äóð. “Þëöìöí-
äÿí ÿââÿë âÿòÿíÿ, Êëàçîìåíÿ 
ãàéûò ìàã èñòÿìèð ñÿí ìè?” – äåéÿ 
îíäàí ñî ðó øàíäà áåëÿ úàâàá 
âåðìèøäè: “Éîõ, Àèäÿ àïà ðàí 
éîë ùÿð éåðäÿ åéíèäèð.” Èäðàêà 
õèäìÿò åòìÿñè Àíàêñà ãîðà òàëå-
éèí çÿðáÿëÿðèíÿ ãàðøû ìÿíÿâè 
ñÿðáÿñòëèê âÿ äþçöìëö ëöê âåð-

ìèøäè. Þâëàäëàðûíûí þëöì õÿáÿðèíè àëàíäà èñÿ î äåìèøäè: 
“Ìÿí áèëèð äèì êè, þëöìÿ ìÿùêóìëàðû äöíéàéà ýÿòèðìè-
øÿì”. Àôèíàëûëàðûí îíóí áàðÿñèíäÿ þëöì ùþêìö âåðäèê-
ëÿðèíè áèëÿíäÿ ôèëîñîô ñþéëÿìèøäè: “Òÿáèÿò ÷îõ äàí ùÿì 
ìÿíè, ùÿì äÿ îíëàðû þëöìÿ ìÿùêóì åäèá”. Ùÿáñäÿ îëàð-
êÿí Àíàêñàãîð äàèðÿíèí êâàäðàòóðàñûíû òàïìàüà ÷àëûø-
ìûøäûð. Éóíàí éàçû÷ûñû Åëèàí þçö íöí “Úöð áÿúöð ùåêà éÿ-
ëÿð”èíäÿ ãåéä åäèðäè êè, ùå÷ êèì ôèëîñîôóí íÿ ýöëäö éöíö, 
íÿ äÿ ýöëöìñÿäèéèíè áèð äÿôÿ äÿ îëñóí ýþðìÿéèá.

* * *

Àíàêñàãîðà, îíóí “Òÿáèÿò ùàã ãûíäà” àäëàíäûðäûüû ùå÷ 
îëìàçñà áèð ÿñÿð ìÿõñóñäóð. Áó ÿñÿð áèð íå÷ÿ ùèññÿäÿí 
èáàðÿòäèð. Ôèëîñîôóí ñàüëûüûíäà ãàäàüàí îëóíìóø ùÿ  ìèí 
ÿñÿð Ïëà òîíóí äþâðöíäÿ ÷îõ ìÿøùóð èäè. Òÿÿññöô êè, áèçèì 

ýöí ëÿðÿ ãÿäÿð éàëíûç Àðèñòîòåë, 
Ñèìïëèñè âÿ áàø ãàëàðû òÿðÿ ôèí-
äÿí ñèòàò ýÿòèðèëÿí ôðàã ìåíò ëÿð 
ýÿëèá ÷àòìûøäûð.

“Òÿáèÿò ùàããûíäà” ÿñÿðèíäÿ 
ãîéóëàí ÿñàñ ñóàëëàðû áåëÿ èôàäÿ 
åòìÿê îëàð: Áèçè ÿùàòÿ åäÿí 
ìàääè îáéåêòëÿð íÿäÿí ÿìÿëÿ 
ýÿëìèøäèð? Îíëàðûí éàðàíìà-
ñûíû âÿ ìÿùâèíè äîüóðàí íÿ-
äèð? Âàð ëûüûí êåéôèééÿòúÿ ðÿí-
ýàðÿíý ëèéèíè íÿ èëÿ èçàù åòìÿê 
îëàð?

Àíàêñàãîðà ýþðÿ, èíñàíû 
ÿùàòÿ åäÿí ùÿð øåé ýþçÿ ýþ-
ðöíìÿéÿí ÷îõ êè÷èê çÿððÿúèê-
ëÿðäÿí èáà ðÿòäèð. Ôèëîñîô îíëàðû 
“òîõóìëàð” (ñïåðìàòà) àäëàíäûð-
ìûøäû. Ìàääè îëàí ùå÷ áèð øåé 
íÿ éàðàíûð, íÿ äÿ éîõ îëóð, 
àíúàã òîõóìëàðäàí ÿìÿëÿ ýÿëèð 
âÿ îíëàðà äà áþëöíöð. Òîõóì-

ùÿìèí éåðäÿ ùÿðÿêÿò åäÿ áèëÿð. Ëàêèí 
Àðèñ òî òåëèí åòäèéè êèìè, ñàäÿúÿ, åòè ðàô 
åòìÿê àçäûð, âÿçèééÿòè ùÿì äÿ áàøà 
äöøìÿê ëàçûìäûð. Áàøãà ñþçëÿ, Çåíî-
íóí àïî ðèñè ùÿðÿêÿò àíëàéûøû ùàã ãûíäà 
ñóàëû îðòàéà ãîéóð. Öìóìèé éÿòëÿ, 
úèñèì âåðèëìèø àíäà ùÿðÿêÿò åäèð íÿ 
äå  ìÿêäèð?

Çåíîíóí àïîðèëÿðè èíàíäûðûúû ñóðÿò-
äÿ ýþñòÿðäè êè, éóíàíëàðäà àíè ñöðÿò 
àíëàéûøû îëìàìûøäûð (Éåíè äþâðäÿ áó 

àíëàéûøûí ìÿíèìñÿíèëìÿñèëÿ ìöà ñèð 
ôèçèêàíûí äþâðö áàøëàéàúàãäûð). ßýÿð 
ñöðÿò éîëóí áó éîëó ãÿò åòìÿéÿ ñÿðô 
îëóíàí çàìàíà íèñáÿòèäèðñÿ, îíäà âå-
ðèëìèø çàìàí àíûíäàêû ñöðÿòäÿí íåúÿ 
äàíûø ìàã îëàð, àõû íÿ éîë, íÿ äÿ îíó 
ãÿò åòìÿê ö÷öí ñÿðô îëóíàí çàìàí 
éîõäóð? ßýÿð ùÿòòà ýåòäèêúÿ êè÷èëÿí 
çàìàí ôàñèëÿëÿðè âÿ îíëàðà óéüóí ýåäè-
ëÿí éîëëàðû ýþòöðñÿê áåëÿ, ùàìûñû áèðäèð, 
áóíëàð ñîíñóç êè÷èê éîõ, ñîíëó çàìàí 
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ëàð ñîíñóç ñàéäàäûð, îíëàð ùÿì þç ôîðìàñûíà, þë÷öñöíÿ, 
ðÿí ýèíÿ, äàäûíà, ÷ÿêèñèíÿ âÿ ñ. ýþðÿ ñîíñóç äÿðÿúÿäÿ 
ðÿíýàðÿíý äèð. Ùÿð áèð òîõóì ñîíñóç ñàéäà, ëàêèí ìöõòÿëèô 
äÿ ðÿúÿäÿ ìþâ úóä êåéôèé éÿò ëÿðÿ ìàëèêäèð. ßøéàäà áó âÿ 
éà äèýÿð êåéôèééÿòè öñòöíëöê òÿøêèë åäÿí òîõóìóí àðòûã ëûüû 
áö òþâëöêäÿ ÿøéàíûí êåéôèééÿòèíè òÿéèí åäèð. Ìÿñÿëÿí, 
ñöìöêäÿ – ñöìöê úöêëÿð, ÿòäÿ – êè÷èê ÿò ïàð ÷àëàðû àðòûãëûã 
òÿøêèë åäèð. Ëàêèí ùÿð áèð ÿøéàäà àç ìèãäàðäà áàøãà 
êåéôèé éÿòëÿðè öñòöíëöê òÿøêèë åäÿí òîõóìëàð äà âàð. Çÿð-
ðÿúèê ëÿðäÿí ùÿð áèðè ñîíñóç áþëö íÿíäèð âÿ çÿððÿúèê íÿ 
ãÿäÿð êè÷èê îëñà äà, ùÿìèøÿ éåíÿ ñîíñóç ñàéäà êåéôèééÿòÿ 
ìàëèê îëàúàãäûð.

Àíàêñàãîðóí äöíéàýþðöøöíöí áàøëûúà åëåìåíòè îíóí 
äàõèë åòäèéè “Àüûë” âÿ éà “Äöíéà Àüëû” (“Íóñ”) àíëàéûøûäûð. 
Ïàðìåíèäèí òÿëèìèíÿ ýþðÿ úèñèì þç-þçöíö ùÿðÿêÿò åòäèðÿ 
áèëìÿç. Áó òÿëèìè ãÿáóë åäÿðÿê, ôèëîñîô ìàòåðèéàíû ôÿàëèé-
éÿòñèç, ÿòàëÿòëè ùåñàá åäèðäè. Î ùåñàá åäèðäè êè, áàøëàíüûúäà 
áöòöí òîõóìëàð õàîòèê ãàðûø äûðûëìûøäû âÿ îíëàðûí êåéôèé éÿò-
ëÿðèíäÿí ùå÷ áèðè þçöíö áöðóçÿ âåðìèðäè. Ñîíðà Àüûë – ôÿàë 
áàøëàíüûú âÿ ùÿðÿêÿòèí èëêèí ñÿáÿáè – áó õàîòèê êöòëÿéÿ 
ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòè âåðÿðÿê, îíó áþëìÿéÿ áàøëàäû. Îõøàð 
õàññÿëè âÿ êåéôèééÿòëè çÿððÿúèêëÿð àéðûëìàüà âÿ þç àðàëàðûíäà 
áèðëÿøìÿéÿ áàøëàäû. Êàèíàò äà ùÿìèí èñòèãà ìÿò äÿ èíêèøàô 
åäèð. Àíúàã åéíè áèð êåéôèééÿòÿ ìàëèê çÿððÿúèêëÿðèí ùèññÿ-
ëÿðÿ òàì àéðûëìàñû ìöìêöí äåéèë, ÷öíêè “ùÿð øåéäÿ ùàìû-
ñûíûí ùèññÿñè âàð”. Åéíè çÿððÿúèêëÿðèí òàì àéðûëìàñû – áó 
Êàèíàòûí éàõûíëàøäûüû, ëàêèí ùå÷ âàõò ÷àòìàäûüû èäåàëäûð.

Àüûë éàðàòìûð, éàëíûç ìþâúóä îëàí øåéëÿðèí éåðèíè äÿ  éèø-
äèðèð. Î, ùÿð øåéè íèçàìëàéûð, ëàêèí ùå÷ âàõò éåíè áèð øåé 
äîüóðìóð. Àíàêñàãîð äöíéà ïðîñåñèíè, Åìïåäîêë êèìè, èêè 
ÿêñ èøýöçàð áàøëàíüûúûí (ñåâýè âÿ äöøìÿí÷èëèê áàøëàíüûúëàðû) 
ìöáàðèçÿñè ùåñàá åòìèðäè. Î, äöíéà ïðîñåñèíÿ ôÿàëèééÿòñèç 
ìàòåðèéàíûí, Àüëûí ôÿàëèééÿòè ñàéÿñèíäÿ ÷åâ ðèëìÿñè êèìè 
áàõûðäû. Áöòöí õîøáÿõò ëèê ëÿð âÿ ýþçÿëëèêëÿð Àüûëäàí òþðÿéèð, 
áöòöí éàðûì ÷ûãëûãëàð èñÿ ìàòåðèéàäàí. Àüûëà ùÿðÿêÿò ãöâ-
âÿñè âÿ äÿðê åòìÿê ãàáèëèééÿòè õàñäûð. Î, ùÿð øåéÿ ãàäèð 
âÿ ùÿð øåéè áèëÿíäèð. Àíàêñàãîð ìÿùç “Àüûë” àíëàéûøûíû 

äàõèë åòäèéèíÿ ýþðÿ, Àðèñòîòåë îíó “áîø áîüàçëûã åäÿíëÿðèí 
àðàñûíäà éåýàíÿ àüûëëû” àäëàí äûðìûøäûð.

Àíàêñàãîð Ýöíÿøè Ïåëîïîííåñ (Éóíàíûñòàíûí éåðëÿøäèéè 
éàðûì àäà) áîéäà êþçÿðìèø íÿùÿíý ãàéà ùåñàá åäèðäè. 
Àëèì äåéèðäè êè, Àéäà òÿïÿëÿð, äöçÿíëèêëÿð âÿ ùÿòòà åâëÿð 
äÿ âàð; êîìåòàëàð – àëîâ ïöñêöðÿí ïëàíåòëÿð äÿñòÿñèäèð, 
äöøÿí óëäóçëàð èñÿ ùàâàíûí òóëëàäûüû ãûüûëúûìëàðäûð. Ôèëîñîô 
äöøöíöðäö êè, êöëÿê îíà ýþðÿ éàðàíûð êè, Ýöíÿø ùàâàíû 
ñåéðÿëäèð, ýþé ýóðóëòóñó (èëäûðûì) áóëóäëàðûí òîããóøìàñûäûð, 
øèìøÿê – áóëóëäëàðûí ñöðòöí ìÿñè, çÿëçÿëÿ èñÿ ùàâà êöò-
ëÿñèíèí Éåðèí äàõèëèíÿ íöôóç åòìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð.

* * *

Àíàêñàãîðóí áàõûøëàðû Àôèíàäà ùàêèì îëàí ðÿñìè äèíÿ 
çèää èäè âÿ êàùèíëÿðèí ôèêðèíÿ ýþðÿ àëëàùëàðû òÿùãèð åäèðäè. 
Áóíäàí áàøãà, éàõûíëàøàí Ïåëîïîííåñ ìöùàðèáÿñè øÿðàè-
òèíäÿ Ïåðèêëèí ìþâãåéè ïèñëÿøäè. Îíóí ñèéàñè äöøìÿíëÿðè 
òÿêúÿ îíóí þçöíö éîõ, ùÿì äÿ äîñòëàðûíû òÿãèá åòìÿéÿ 
áàøëàäûëàð.

Àíàêñàãîðà ãàðøû î äþâðëÿð ö÷öí ÷îõ ñÿðò îëàí àëëàù-
ñûçëûã âÿ “ôàðñëàðà ñàòûëìàã” êèìè èòòèùàì èðÿëè ñöðäöëÿð. 
Ìÿùêÿìÿ Àíàêñàãîðà þëöì ùþêìö âåðäè, ëàêèí Ïåðèêë þç 
ìöÿëëèìèíè õèëàñ åòäè. Î, àôèíàëûëàðà ìöðàúèÿò åäÿðÿê ñî-
ðóø äó êè, îíëàð îíóí þçöíö íÿäÿñÿ òÿãñèðëÿíäèðÿ áèëÿð-
ëÿðìè? Îíëàð “Éîõ” úàâàáûíû âåðäèëÿð. “Áÿñ áåëÿ, – Ïåðèêë 
äåäè, – ìÿí îíóí òÿëÿáÿñèéÿì. Îíäà áþùòàíëàðà óéìàéûí 
âÿ èíñàíû þëäöðìÿéèí, ìÿíÿ ãóëàã àñûí âÿ îíó áóðàõûí!” 
Ôèëîñîôà 500 òàëàíò úÿðèìÿ êÿñäèëÿð âÿ îíó øÿùÿðäÿí ñöð-
ýöí åòäèëÿð. Î, Ëàìïñàêà ÷ÿêèëäè âÿ áóðàäà øÿðÿô âÿ ùþð-
ìÿòëÿ ÿùàòÿ îëóíàðàã þìðöíöí àõûðû íà äÿê éàøàäû. Ëàìï-
ñàêûí ñàêèíëÿðè îíó øÿùÿð õÿçèíÿñè ùåñàáûíà äÿôí åòäèëÿð. 
Îíóí ãÿáèð äàøûíäà àøàüûäàêû ñþçëÿðè éàçäûëàð: “Áóðàäà, 
áó ëþâùÿ àëòûíäà ùÿãèãÿòèí éöêñÿê ïèëëÿñèíÿ âÿ Êàèíàòûí 
ñÿðùÿäèíÿ ÷àòàí Àíàêñàãîð äÿôí îëóíìóøäóð”. Ôèëîñîôóí 
ñîí àðçóñó áåëÿ îëìóøäóð: “Ãîé ùÿð èë ìÿíèì þëäö éöì 
àéäà óøàãëàðû òÿòèëÿ áóðàõñûíëàð”. Ëàìïñàêäà áó ãàéäàíû 
áèð íå÷ÿ ÿñð ýþçëÿäèëÿð.

âÿ óçóí ëóã ëàðäûð. Àõû, Éåíè äþâðäÿ 
àéäûí îëàúàüû êèìè, ñîíñóç êè÷èê àíëà-
éûøû çåùíè ÿìÿëèééàòäûð, ùå÷ äÿ òÿñÿâ-
âöð åäèëìÿñè ìöìêöí îëàí ÿí êè÷èê 
äåìÿê äåéèë. Íÿ ãÿäÿð êè, ôóíê ñèéà-
íûí òþðÿìÿñè àíëàéûøû (éàëíûç Çåíîí-
äàí 2 ìèí èë ñîíðà) éàðàíìàéûá, ùå÷ 
íÿ àëûíìàéàúàã. Ëàêèí òþðÿìÿ èëÿ äÿ 
áàüëû ïðîáëåìëÿð éàðàíûð, ÷öíêè ôóíê-
ñèéà àíëàéûøû ÷îõëóã àíëàéûøûíà ñþé-
êÿíèð. ×îõëóã íÿçÿðèééÿñèíäÿ èñÿ áèð 

÷îõ ïàðàäîêñëàð àøêàð åäèëèá âÿ îíëàð 
èíäèéÿäÿê òàì ùÿëë îëóíìàéûá.

Çåíîí áöòöí éóíàí åëìè ãàðøûñûíäà 
äóðàí ìàíåÿíè äÿðê åòìèøäè. Éóíàíëàð 
ùå÷ úöðÿ ÿíýÿëè äÿô åäÿ áèëìÿäèëÿð. 
Îíëàðäàí éàëíûç áÿçèëÿðè, ìÿñÿëÿí, 
Êíèäëè Åâäîêñ âÿ Àðõèìåä îíà éàíàø-
ìàíû àøêàð åäÿ áèëäèëÿð. Éàëíûç õðèñòèàí 
äèíè äöíéàýþðöøöíöí éàéûëìàñû âÿ áó -
íóí ÿñàñûíäà åëìè òÿôÿêêöðöí êþêöí -
äÿí äÿéèøäèðèëìÿñè ñàéÿñèíäÿ Èñààê 
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Íéóòîí âÿ Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéáíèñ 
ùÿðÿêÿò àíëàéûøûíû ìÿíèìñÿìÿéÿ èì-
êàí âåðÿí èíòåëëåêòóàë àïàðàò éàðàòäûëàð.

ßýÿð àïîðèíèí äÿðèíëèéèíÿ âàðñàã âÿ 
ðèéàçè àíàëèçèí ÿñàñëàðûíà éèéÿëÿíñÿê, 
îíäà Çåíîíà éóõàðûäàí àøàüû áàõà áè-
ëÿðèê âÿ òÿÿúúöáëÿíÿðèê êè, íåúÿ îëóá 
êè, î, àøêàð øåéëÿð ùàããûíäà ôèêèðëÿøèá 
áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëÿ áèëìÿéèá. Ìÿñÿëÿí, 
ìÿøùóð ôðàíñûç ðèéàçèééàò÷ûñû Ïîë Ëåâè 
(1886-1971) “Àõèëëåñ âÿ òûñáàüà” àïî-

ðèñèíè íÿçÿðäÿ òóòàðàã äåìèøäèð: “Åòè-
ðàô åäèðÿì, ìÿí ùå÷ âàõò áàøà äöø-
ìÿìèøÿì êè, áàøãà úÿùÿòëÿðäÿí òàì 
àüûëëû îëàí àäàìëàð áó ïàðàäîêñà ýþðÿ 
íåúÿ èçòèðàá êå÷èðÿ áèëÿðëÿð... 

Ìÿíèì îí áèð éàøûì îëàíäà áó ïà-
ðàäîêñó ìÿíÿ äàíûøàí áþéöê àäàìà 
âåðäèéèì úàâàá àøàüûäàêû ãûñà ôîðìàäà 
îëìóøäó: “Áó éóíàí àõìàã èìèø”. 
Èíäè ìÿí áèëèðÿì êè, þç ôèêèðëÿðèìè 
ÿäÿáëè ôîðìàäà èôàäÿ åòìÿëèéÿì âÿ 

ÀÃÐÈÝÅÍÒËÈ ÅÌÏÅÄÎÊË

Ãÿäèì éóíàí ôèëîñîôó, ùÿêèìè, øàèðè âÿ ñèéàñè õàäèìè Åì-
ïåäîêë (å.ÿ. òÿõìèíÿí 490-430) äöíéàíûí ðÿíýà ðÿíýëèéèíè, 
ùÿð øåéèí êþêö àäëàíäûðäûüû îäóí, ùàâàíûí, ñóéóí âÿ òîð-
ïàüûí ìåõàíèêè áèðëÿøìÿñè èëÿ èçàù åäèðäè. Ìèëåò ôèëîñîôëàðû-
íûí, åéíè áèð èëêèí ÿñàñûí ìöõòÿëèô âàðèàíòëàðû ùåñàá åòäèêëÿðè 
äþðä öíñöðäÿí ôÿðãëè îëàðàã, Åìïåäîêëóí äþðä êþêö áèð-
áèðèíÿ ÷åâðèëÿ áèëìèð, ÷öíêè îíëàð êåéôèééÿòúÿ ôÿðãëÿíèð.

Åìïåäîêë Ùåðàêëèò âÿ Åëåé ñèñòåìëÿðèíèí ìöùöì òÿìàñ 
íþãòÿñèíè òàïìàüà ìöéÿññÿð îëäó. Ïàðìåíèäèí àðäûíúà î åòè-
ðàô åäèðäè êè, ùå÷ íÿ ùå÷äÿí òþðÿéÿ áèëìÿç âÿ ÿêñèíÿ, ùå÷ÿ 
÷åâðèëÿ áèëìÿç. Äåìÿëè, âàðëûã äÿéèøìÿçäèð. Ëàêèí Åìïå-
äîêë áó ìöääÿàíû àéðûëûãäà êþêëÿðäÿí ùÿð áèðèíÿ àèä åäèðäè. 
Øåéëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíè (éîõ îëìàñûíû) áó äÿ éèø ìÿç åëå-
ìåíòëÿðèí ãàðûøäûðûëìàñû (àéðûëìàñû) èëÿ èçàù åäèðäè. Áåëÿëèêëÿ, 
Åìïåäîêë Ùåðàêëèòèí âÿ åëåàòëàðûí èäåéàëàðûíû áèð ëÿøäèðäè: 
åëåìåíòëÿðèí åéíè îëìàñûíà áàõìàéàðàã, îíëàð ìöõòÿëèô 
ãàðûøûãëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðÿðÿê, ìöõòÿëèô øåéëÿð îëóð, – “ãàðûøûã 
îíëàðû î ãÿäÿð äÿéèøäèðèð êè”. Ìà äàì, áó 
åëåìåíòëÿðèí áèð-áèðèíè íþâáÿ èëÿ ÿâÿç åò-
ìÿñè ùå÷ âàõò äàéàíìûð, äåìÿê, îíëàð 
òÿðïÿíìÿç äàèðÿäÿ ÿáÿäè ìþâúóääóð”.

Êþêëÿðèí ùÿðÿêÿòè, îíëàðà íÿçÿðÿí õà -
ðèúè ãöââÿëÿðèí îëìàñû ñàéÿñèíäÿ ùå÷ âàõò 
êÿñèëìèð: ñåâýè îíëàðû áèðëÿøäèðèð, äöøìÿí-
÷èëèê àéûðûð.

Ôèëîñîô Ùåðàêëèòèí àðäûíúà ùÿðÿêÿòèí 
ìÿíáÿéèíè ÿêñëèêëÿðèí âÿùäÿòèíäÿ ýþðöðäö. 
ßñëèíäÿ ñåâýè âÿ äöøìÿí÷èëèê, þçëÿðèíèí 
áèðëÿøäèðìÿê âÿ àéûðìàã êèìè ôóíêñèéà-
ëàðû, éÿíè úàçèáÿ âÿ èòÿëÿìÿ ãöââÿëÿðè èëÿ 
“ùÿð øåéäÿ” âàðäûð. Éàëíûç áó ãöââÿëÿðèí 
âÿù äÿòè øåéëÿðèí þë÷öñö îëäóüóíó áàøà 
äöø ìÿéÿ èìêàí âåðèð (ñîíðàëàð ÕÂÛÛÛ ÿñð 
àëìàí ôèëîñîôó Èììàíóèë Êàíòûí äèããÿò 
éåòèð äèéè êèìè). ßýÿð ìàòåðèéà çÿððÿúèêëÿðè 
éàëíûç úà  çèáÿ ãàáèëèé éÿ òèíÿ ìàëèê îëñàéäû, 
îíäà îíëàð áèð ìàääè íþã òÿ éÿ éûüûëàðäû. 

ßýÿð îíëàð éàëíûç èòÿëÿíìÿ ãàáè ëèééÿòèíÿ ìàëèê îëñàéäûëàð, 
îíäà ñîíëó þë÷öëö îáéåêòëÿð ìþâ úóä îëà áèëìÿçäè.

Åìïåäîêë äöøöíöðäö êè, ÿøéàëàð êÿñèëÿí, ìÿñàìÿëè ãó-
ðóëóøà ìàëèêäèð âÿ îíëàðûí ãàðøûëûãëû òÿñèðè ìÿñàìÿ ëÿðäÿí 
áèð-áèðèíÿ íöôóç åòìÿñè ñàéÿñèíäÿ áàø âåðèð. Áèç áÿçè 
øåéëÿðèí áó öçöíäÿí î áèðè öçöíö ýþðöðöê, ÷öíêè îíëàð 
“÷îõ êè÷èê þë÷öëÿðè îëäóüóíà ýþðÿ ýþðöíìÿéÿí ñûõ âÿ ñûðà 
èëÿ äöçöë ìöø ìÿñàìÿëÿðÿ” ìàëèêäèð. Ìÿñàìÿ áþéöê 
îëäóãúà, úèñèì äÿ áèð î ãÿäÿð øÿôôàô îëóð. Ìÿñà ìÿëÿðè 
ìöòÿíàñèá îëàí ìàääÿëÿð ãàðûøûð. Áó êîíñåïñèéà ÿñàñûíäà 
Åìïåäîêë áèð ÷îõ øåéëÿðè, î úöìëÿäÿí ìàãíèòèí äÿìèðè 
úÿçá åòìÿñè ìÿñÿëÿñèíè – ùÿëÿ Ôàëåñè äöøöíäöðÿí ìÿñÿ-
ëÿíè ùÿëë åòìÿéÿ ÷àëûøäû.

Åìïåäîêëà ýþðÿ, ÿøéàëàðûí êÿñèëÿíëèéè êþêëÿðèí ìÿñà-
ìÿëèëèéèëÿ èçàù îëóíóð. Ëàêèí áóðàäà Àðèñòîòåëèí ãåéä 
åòäèéè úèääè áèð ïðîáëåì éàðàíäû. ßýÿð áþëöíìÿç çÿððÿ úèê-
ëÿðèí ìþâúóäëóüóíó ãÿáóë åòìÿñÿê, îíäà áåëÿ áèð 

ìöääÿà èëÿ ðàçûëàøìàã ëàçûì ýÿ ëèð êè, 
èñòÿíèëÿí îáéåê òèí èñòÿíèëÿí éåðèíäÿ ìÿñà-
ìÿëÿð âàðäûð. Îíäà “áó ùàëäà ìÿñà ìÿ-
ëÿðäÿí áàøãà ùå÷ áèð úèñèì îëìàçäû, ùÿð 
øåé áîøëóãäàí èáà ðÿò îëàðäû”.

Áó ìÿíàäà Åìïåäîêëóí òÿñÿââöðëÿðè, 
ùÿì Àíàêñàãîðóí ìàòåðèéàíûí ñîíñóç 
áþ  ëöí ìÿñè ïðèíñèïèíÿ âÿ ùÿì äÿ îíóí 
èí  êàðû îëàí Ëåâêèïï âÿ Äåìîêðèò àòîìèç-
ìèíÿ óäóçóðäó.

Áåëÿ ðÿâàéÿò âàð êè, Åìïåäîêë Åòíà âóë-
êà íûíà àòûëàðàã þçöíö ìÿùâ åòìèøäèð.
(ßñëèíäÿ èñÿ î, ãîúàëûã èëëÿðèíÿ ãÿäÿð éà -
øàìûø âÿ þç ÿúÿëè èëÿ þëìöøäöð.) Îíóí 
äîüìà øÿùÿðè Àãðèýåíòäÿêè òèðàí äåâðèë-
äèê äÿí ñîíðà ùÿìâÿòÿíëÿðè ÷àð ðöòáÿñèíèí 
íèøàí ëàðûíû Åìïåäîêëóí àéàãëàðû àëòûíà 
ãîéäóëàð, ëàêèí î ùàêèìèééÿòäÿí èìòèíà 
åòäè. Ôèëîñîô þç ùÿéàòûíû ïÿðÿñòèøêàðëàðû âÿ 
òÿëÿáÿëÿðè àðà ñûíäà áàøà âóðìóøäóð.Åìïåäîêë.
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Ìÿýÿð ñÿí îíà
÷àòà áèëÿðñÿí?..

Êîñìîñ ìÿíòèãè

Çåíîíóí ôèêðèíÿ ýþ -
ðÿ, Àõèëëåñ ùå÷ âàõò 
òûñáàüàéà ÷àòà áèë-
ìÿ  éÿúÿê: ùÿð äÿôÿ 
î, àðàëàðûíäàêû ìÿ ñà   -
ôÿíè ãÿò åäÿíÿ ãÿ  äÿð 
òûñáàüà áèð àç èðÿ ëè 
ýåäÿúÿê âÿ îíà òûñ-
áà üàíûí èñòè ôàäÿ åò -
äèéè ùÿìèí î ÿëàâÿ 
âàõò ëàçûì îëà úàã.

îëà áèëñèí, Çåíîí éàëíûç øàýèðäëÿðèíèí 
àüëûíû éîõëàìàã ö÷öí þç ïàðàäîêñëà-
ðûíû ñþéëÿìèøäèð”.

Çåíîíóí àïîðèëÿðè ðèéàçèééàò÷ûëàðû 
âÿ ôèçèêëÿðè ùÿìèøÿ íàðàùàò åòìèøäèð. 
ÕÛÕ-ÕÕ ÿñðëÿðäÿ åëìäÿ îíëàð ùàã-
ãûíäà éåíèäÿí ìöáàùèñÿëÿð ãûçûøäû. 
Áÿçè àëèìëÿð àïîðèëÿðäÿ äÿðèí ìÿíà 
ýþðöðäöëÿð, äèýÿðëÿðè èñÿ äåéèðäèëÿð êè, 
áóíëàð ÷åâèê ñîôèçìëÿðäÿí áàøãà áèð øåé 
äåéèëäèð. Ëàêèí åëìèí òàðèõè ýþñòÿ ðèð 
êè, ÿýÿð íÿéèíñÿ ùàããûíäà óçóí ìöä-
äÿò ìöáàùèñÿëÿð àïàðûðëàðñà, áèð ãàéäà 
îëàðàã, áó ìöáàùèñÿëÿð ùÿäÿðÿ ýåòìèð.

ÙßÐ ØÅÉ ßÄßÄÄÈÐ

Åëåàòëàð Áþéöê Åëëàäàíûí (éóíàíëàð 
Èòàëèéàíûí þç ìöñòÿìëÿêÿëÿðèíÿ ÷åâèð-
äèêëÿðè ùèññÿñèíè áåëÿ àäëàíäûðûðäûëàð) 
ùå÷ äÿ èëê ôèëîñîôëàðû îëìàìûøëàð. Îí -
ëàðäàí ÿââÿë áóðàéà ïèôàãîð÷óëàð ýÿë-
ìèøëÿð. Èîíèéàíûí Ñàìîñ àäàñûíäàí 
ýÿëìèø âÿ Ôàëåñèí êè÷èê ìöàñèðè îëàí 
Ïèôàãîðóí (å.ÿ. ÂÛ ÿñð) äàâàì÷ûëàðû 
äöíéàéà îðèæèíàë áèð áàõûø èøëÿéèá ùà-
çûðëàäûëàð âÿ îíà óéüóí éàøàäûëàð. Å.ÿ. 
òÿõìèíÿí 532-úè èëäÿ Ïèôàãîð Úÿíóáè 
Èòàëèéàíûí Êðîòîí øÿùÿðèíÿ êþ÷äö âÿ 

îðàäà äèíè-ôÿëñÿôè ãàðäàøëûã úÿìèééÿòè 
éàðàòäû. Áóðà êèøèëÿðëÿ áÿðà áÿð ãàäûí-
ëàðû äà ãÿáóë åäèðäèëÿð. Áåëÿëèêëÿ, èëê 
ãàäûí-ôèëîñîôëàð ìåéäàíà ÷ûõäû. Îíëàð-
äàí ÿí ìÿøùóðó Ïèôàãîðóí àðâàäû Òåàíî 
(áàøãà ìÿëó ìàòà ýþðÿ î, ïèôàãîð÷ó 
Áðîòèíèí àðâàäû èäè) îëìóøäóð. Îíóí 
“Ìþìèíëèê ùàããûíäà” àäëû ÿñÿðèíäÿí 
ôðàãìåíò ãàë ìûøäûð: “Ìÿíÿ ìÿëóì îë -
äóüó êèìè, áèð ÷îõ åëëèíëÿð ôèêèðëÿøèðëÿð 
êè, ýóéà Ïèôàãîð äåìèøäèð – ùÿð øåé 
ÿäÿääÿí äîüóð. Àíúàã áó òÿëèì òÿÿú-
úöá äîüóðóð: ìþâúóä îëìàéàí, òÿñÿâ-
âöð îëóíàí áèð øåé íåúÿ òþðÿäèúè îëà 
áèëÿð? Ùàëáóêè, î äåìèøäèð êè, ùÿð øåé 
ÿäÿääÿí éîõ, ÿäÿäÿ óéüóí òþðÿéèð, 
÷öíêè ÿäÿääÿ èëê àðäûúûëëûã âàð, îíà 
àèäèééÿòè îëàí ñàéûëà áèëÿí ÿøéàëàðäà 
íÿ èñÿ áèðèíúè, èêèíúè âÿ ñ. ìöÿé éÿí-
ëÿøäèðèëèð”.

Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ, Ïèôàãîð áèð äÿôÿ 
äÿìèð÷èõàíàíûí éàíûíäàí êå÷ÿðêÿí, 
÷ÿêèëÿðè ìöõòÿëèô îëàí ÷ÿêèúëÿðèí çÿð-
áÿñèíäÿí ÷ûõàí úöðáÿúöð ñÿñëÿðè åøèäÿ-
ðÿê, áåëÿ ãÿðàðà ýÿëèð êè, ñÿñè ÿäÿäëÿ, 
ìÿùç ÷ÿêèúèí ÷ÿêèñè èëÿ þë÷ìÿê îëàð. 
Ïèôàãîðóí ìÿøùóð ìîíîõîðäó ëþâùÿ 
öçÿðèíäÿ òàðûì ÷ÿêèëìèø ñèìäÿí èáàðÿò-
äèð. Ñèìèí ñÿñëÿíìÿñè îíóí óçóíëó-

ÏÈÔÀÃÎÐ

Èëê äÿôÿ Ïèôàãîð þçöíö ôèëîñîô (éóí. “ôèëåî” – ñåâèðÿì, “ñî-
ôèéà” – ìöäðèêëèê), éÿíè ìöäðèê éîõ, ìöäðèêëèéè ñåâÿí àä-
ëàíäûðäû. Î ñþéëÿéèðäè êè, éàëíûç Àëëàù ìöäðèêäèð, èíñàí èñÿ 
éàëíûç ìöäðèêëèéÿ úàí àòûð. Ïèôàãîð äåéèðäè: “Ìÿí ìöä-
ðèêëèéè þéðÿòìèðÿì, ìÿí úÿùàëÿòè ñàüàëäûðàì”. Áàøãà äÿëèë-
ëÿðÿ ýþðÿ Ïèôàãîð èñòÿéèðäè êè, îíó éàëíûç ìöäðèê éîõ, ùÿì 
äÿ ïåé üÿìáÿð, áÿëêÿ äÿ, éàðûìàëëàù ñàéñûíëàð. Ùÿëÿ î ñàü 
èêÿí, îíóí ùàããûíäà ðÿâàéÿòëÿð éàðàíìûøäû. Äåéèðäèëÿð êè, 
îíóí ðóùó ÿââÿëúÿ àëëàù Ùåðìåñèí îüëóíäà éàøàìûø, ñîíðà 
Ñïàðòà ÷àðû Ìåíåëàéûí éàðàëàäûüû òðîéàëûéà êþ÷ ìöø äöð. Äàùà 
ñîíðà, áó ðóù Àïîëëîí ìÿáÿäèíèí äèâà ðûíäà Ìåíåëàéûí 
éàðû÷öðöìöø ãàë õà íûíû òàíûéàí Ìèëåò ñàêèíèíèí áÿäÿíèíäÿ 
îëìóø âÿ éàëíûç áóí äàí ñîíðà î, Ïèôàãîðóí áÿäÿíèíäÿ ùþêì 
ñöðìÿéÿ áàøëàìûø äûð. Ýóéà êè, àü ãàðòàëû òóìàðëàìàã îíà 
ìöéÿññÿð îëìóø, î, Ñèðèñ ÷àéû èëÿ äàíûø ìûø âÿ áèðèíè äèýÿ-
ðèíäÿí ùÿôòÿëèê éîë àéûðàí èêè øÿùÿðäÿ åéíè çàìàíäà îë-
ìóøäóð. Íÿùàéÿò î, Àèääÿí ñàü ÷ûõ ìûøäûð.

Ôèëîñîô-åëåàòëàðûí Ïèôàãîðäàí õîøëàðû ýÿëìèðäè. Îíëàð, ýþ-
ðöíöð, îíóí ìèñòèê ìåéèëëÿðèíÿ äÿðèí ÿäàâÿò áÿñëÿéèðäèëÿð 
âÿ ùåñàá åäèðäèëÿð êè, Éóíàíûñòàíà áàøãà ôÿëñÿôÿ – àéäûí 
âÿ ìÿíòèãè, ùÿð úöð ìöÿììàëûüà éàä áèð ôÿëñÿôÿ ëàçûìäûð.

Ýþðêÿìëè ùàçûðúàâàá Êñåíîôîí Ïèôàãîðà ðóùëàðûí êþ ÷ö-
ðöëìÿñèíäÿí áÿùñ åäÿí ïàðîäèéà éàçìûøäûð:

Áèð äÿôÿ î, éîëäà êèìèíñÿ êö÷öéö èíúèòäèéèíè ýþðöá,
êö÷öéÿ éàçûüû ýÿëäè âÿ áó ñþçëÿðè ñþéëÿäè:
“Áÿñäèð äþéäöí, äàéàí! Îíäà ÿçèç äîñòóìóí ðóùó 
éàøàéûð, îíó êö÷öéöí óëàìàñûíäàí î äÿãèãÿ òàíûäûì”.

Áó ïàðîäèéàíûí ìöàñèð âàðèàíòû âàð:

Áîç ãàðüà
Ó÷óð òÿëÿñìÿäÿí –
Ñÿíèí éåòèì ãàëìûø
Ðóùóí îíäà ãàðûëäàéûð.
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üóíäàí àñûëûäûð êè, îíó 
äà ÿäÿäëÿ èôàäÿ åòìÿê 

îëàð. Ìÿñÿëÿí, îêòàâàíûí 
ìóñèãè èíòåðâàëû óçóíëóã-

ëàðû 1:2 íèñáÿòèíäÿ îëàí åéíè 
äÿ ðÿúÿäÿ ýÿðèëìèø èêè ñèìèí 

ñÿñëÿí ìÿñèíÿ óéüóíäóð. Êâèíò âÿ 
êâàðò ö÷öí óçóíëóãëàðûí íèñáÿòè áàø-
ãàäûð – 2:3 âÿ 3:4. Ïèôàãîð áó âÿ 
äèýÿð ôàêò ëàðäàí þçöíöí ùÿð øåéèí 
þë÷öñö ÿäÿä äèð âÿ ùÿð øåé îíà òàáåäèð 
ùàããûíäàêû ôèêðèíè òÿñäèãëÿìÿê ö÷öí 
èñòèôàäÿ åò  ìèøäèð.

Ïèôàãîð îíäàí õåéëè ñîíðàêû äþâð-
ëÿðèí àëèìëÿðèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã, àéðû-
àéðû ôàêòëàðûí õöñóñèééÿòëÿðèíè (ìÿñÿ-
ëÿí, ÷ÿêèúèí âÿ ñèìèí ñÿñëÿíìÿñè) 
áöòöí òÿáèÿòÿ àèä åòìèðäè. Éÿãèí êè, 
îíóí äöøöíìÿ òÿðçè ÿê  ñèíÿ èäè: ùÿð 
øåéèí ÿäÿäÿ óéüóí éàðàíìàñû ùàã-
ãûíäà öìóìè èäåéà àéðû-àéðû ôàêò ëàðà 
íÿçÿð ñàëìàüà îíà êþìÿê åòäè âÿ áó 
èäåéàíû òÿñäèã åòäè.

Ïèôàãîðóí òÿëèìè ùàããûíäà ÷îõ àç 
ìÿëóìàò ñàõëàíûëûá âÿ áèç áèëìèðèê êè, 
ïèôàãîð÷óëàð ÿäÿä ùàããûíäà þçëÿðèíèí 
ìÿøùóð òåçèñèíè ìÿùç äöíéàíûí áàø-
ëàíüûúû êèìè íåúÿ ÿñàñëàíäûðìûøëàð. 
Ëàêèí èëêèí éóíàí ôÿëñÿ ôÿñèíèí äöí-
éàíûí âÿùäÿòè èäåéàñûíû ìÿí òèãè äÿðê 
åòìÿéÿ äîüðó öìóìè èñòèãàìÿò ýþòöð-

ìÿñè áó áîøëóüó öìóìè øÿêèëäÿ äîë-
äóðìàüà èìêàí âåðèð.

Ìèëåò ôèëîñîôëàðûíûí ùàããûíäà äàíûø-
äûüû ìàòåðèéà ôîðìàñûçäûð (àìîðôäóð) 
âÿ òàìàìèëÿ ãåéðè-ìöÿééÿíäèð. Îíäà 
áÿñ ÿñàñûíäà ãåéðè-ìöÿééÿí ìàòåðèéà 
äóðàí âÿ ùèññëÿ ãàâðàíûëàí øåéëÿð íåúÿ 
òàì ìöÿééÿí õàññÿëÿðÿ ìàëèê îëà áè-
ëÿð? Ìöÿééÿíëÿ ãåéðè-ìöÿééÿí àðà-
ñûíäàí (ïèôàãîð÷óëàðûí äåäèêëÿðè êèìè, 
“ñîíëó” âÿ “ñîíñóçëóã” àðàñûíäàí) 
ó÷óðóì êå÷èð. Áöòöí âàðëûüûí åëÿ áèð 
ÿñàñûíû òàïìàã ëàçûì èäè êè, êþðïö 
êèìè áó ó÷óðóìóí êÿíàðëàðûíû áèðëÿø-
äèðñèí. Ïèôàãîð áó êþðïöíö ÿäÿä àíëà-
éûøûíäàí ãóðäó.

Ùÿð áèð ìöÿééÿí ÿäÿä ìÿùäóääóð, 
ëàêèí ÿí áþéöê ÿäÿä ìþâúóä äåéèë. 
Áåëÿëèêëÿ, ÿäÿä (“èêè” éîõ, “éöç” éîõ, 
þç-þçëöéöíäÿ ÿäÿä), öìóìèééÿòëÿ, 
âÿùäÿòè âÿ ìÿùäóäëóüó (ëèìèòè), ùÿì-
÷èíèí ãåéðè-ìÿùäóäëóüó (ëèìèòñèçè) 
þçöíäÿ ñàõëàéûð. Äåìÿëè, ÿäÿä àíëà-
éûøûíäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê áöòöí øåéëÿ-
ðèí èëêin ÿñàñûíû òÿñÿââöð åòìÿê îëàð. 
Ùÿð øåé ÿäÿääèð, ëàêèí î ìÿíàäà éîõ 
êè, ÿäÿä øåéëÿðè äîüóðóð (Òåàíî áóíóí 
ìöìêöíñöçëöéöíö ýþñòÿðìèøäè), î ìÿ-
íàäà êè, ÿøéàëàðûí âÿùäÿòè ÿäÿäëÿðäÿ-
äèð. Îíëàðû þéðÿíìÿêëÿ äöíéàíûí âÿù-
äÿòèíè âÿ ÿí âàúèáè ùàðìîíèê òàìëûüûíû 

Ïèôàãîð 
ìóñèãè àëÿòi iëÿ. 
Áàðåëéåô. 
Øàðòð ìÿáÿäè. Ôðàíñà.

ÔÈËÎËÀÉ

Ôèëîëàé (å.ÿ. òÿõìèíÿí 470-388) ïèôàãîð÷óëàðûí êèòàáûíû 
“Òÿáèÿò ùàããûíäà” àäëû öìóìè áàøëûã àëòûíäà íÿøð åòäèð-
ìèøäèð. Ôèëîëàé ùåñàá åäèðäè êè, Êîñìîñóí ùÿðÿêÿò âåðèúè 
ãöââÿñè îä öíñöðöäöð. Öíñöðëÿðèí èäàðÿåäèúèñè (Êàèíàòûí 
Ìÿíáÿéè) äöí éàíûí ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøèð. Ìÿðêÿçè Îäóí 

ÿòðàôûíäà îí êîñìèê úèñèì 
ôûðëàíìàëûäûð, ÷öíêè 

“îí” äöíéàíûí 
òàìëûüûíû èôàäÿ 

åäÿí ÿäÿääèð 
(áÿëêÿ îíà 
ýþðÿ êè, èëê 
äþðä ÿäÿäèí 
– ÿí ìö -
ùöì ÿäÿä-

ëÿðèí úÿìè îíà áÿðà áÿðäèð). Ëàêèí Ôèëî ëàéà ñÿêêèç ýþé 
îáéåêòè ìÿëóì èäè: áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí òÿð ïÿí ìÿç óë äóç-
ëàðëà áèð ëèêäÿ ñÿìà, ýþ  ðö íÿí áåø ïëàíåò, Ýöíÿø âÿ Àé. 
ßýÿð ùÿòòà Éåðè, Ìÿðêÿçè Îä ÿòðàôûíäà ôûðëàíìàüà ìÿú-
áóð åòñÿê äÿ ôÿðãè éîõäóð, áèð êîñ ìèê úèñèì ÷àòûøìàéà-
úàãäûð.

Îëà áèëñèí êè, áó áàøãàñûíû òÿøâèøÿ ñàëàðäû, àíúàã Ôèëîëàéû 
éîõ – î, ùÿãèãè ïèôàãîð÷ó èäè. Î, ìöøàùèäÿ îëóíàí ôàêòîð-
ëàð äàí ÿäÿäè ùàðìîíèéàíûí ìÿíòèãèíè öñòöí òóòóðäó. Ôèëîñîô 
úÿñàðÿòëÿ Éåðè Ìÿðêÿçè Îäóí ÿòðàôûíà éþíÿëòäè âÿ ÷àòûø ìà-
éàí úèñìè – ßêñéåðè (Àíòèõòîíó) ÿëàâÿ åòäè. Àíòèõòîí ùÿ-
ìèøÿ Éåðèí ìÿñêóíëàøäûüû ùèññÿíèí ÿêñ òÿðÿôèíäÿ éåðëÿøèð 
âÿ îíà ýþðÿ äÿ èíñàíëàðäàí ýèçëè ãàëûð. Áó ýöí áóíà îõøàð 
ìöùàêè ìÿëÿð àüëàñûüìàç ýþðöíöð, ëàêèí äÿôÿëÿðëÿ ãÿðèáÿ 
êÿøôëÿðÿ ñÿáÿá îëìóø ïèôàãîðèçìèí ìÿíòèãè áåëÿ èäè.
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áàøà äöøìÿê îëàð. Ïèôàãîð÷óëàðûí òÿ-
áèÿò ôÿëñÿôÿñèíäÿí ÷ûõàí íÿòèúÿ áó èäè: 
ïèôàãîðëóëàð ö÷öí ðèéàçèééàò ùÿéàòà 
èñòèãàìÿòëÿíäèðèúè ôÿëñÿôÿ èäè.

Ïèôàãîðó âÿ îíóí äàâàì÷ûëàðûíû ðè -
éàçèééàòû òèúàðÿòèí âÿ éåðþë÷ìÿíèí åù-
òèéàúûíäàí àéûðûá, íÿçÿðè åëìÿ ÷åâèð-
ìÿéÿ âàäàð åäÿí ñòèìóë èíäè àéäûí 
îëóð. Ïèôàãîð÷óëàð ö÷öí ùÿð áèð ðèéàçè 
îáéåêò, äöíéàíûí ìöÿééÿí öçöíöí 
ýèçëè ìÿíàñûíû äàøûéàí ñèìâîëëàð èäè. 
Áèð éåðÿ éûüûëìûø áó öçëÿð ýþçÿë àë-
ìàçà áÿíçÿäèëèðäè.

Èëê äÿôÿ Ïèôàãîð Êàèíàòû Êîñìîñ 
àäëàíäûðäû. Áóíóíëà î, Êàèíàòûí íèçàì-
ëûëûüûíû, ìöòÿíàñèáëèéèíè, ùàðìîíèêëèéèíè 
âÿ ýþçÿëëèéèíè ãåéä åäèðäè. Êîñ ìî ñóí 

ãóðóëóøó ðèéàçè ãóðìàëàðûí ýþçÿëëèéèíäÿ 
èòèá-áàòìûøäûð. Éåð êöðÿ øÿêëèíäÿäèð, 
÷öíêè áó áöòöí úèñèì ëÿð äÿí ÿí ìöòÿ-
íàñèáèäèð. Ýþé úèñèìëÿðèíÿ ãÿäÿð âÿ 
îíëàð àðàñûíäàêû ìÿñàôÿëÿð èõòèéàðè îëà 
áèëìÿç. Îíëàðûí ãèéìÿòè ùàðìîíèê ìó-
ñèãè èíòåðâàëëàðûíà óéüóí îëìàëûäûð. Ýþé 
ñôåðàñû – Àé, Ýöíÿø, îíà ìÿëóì îëàí 
áåø ïëàíåò âÿ òÿðïÿíìÿç óëäóçëàð – 
áóíëàðûí ùÿð áèðè ôûðëàíàðêÿí þç ìóñèãè 
ñÿñèíè ÷ûõàðûð. “Ýþé ñôåðàëàðûíûí ìóñè-
ãèñèíè” ðèéàçè èôàäÿ åòìÿê îëàð. Êèì 
áóíó áàúàðñà, ñÿñè äÿ åøèäÿúÿê. Ïèôà-
ãîð áàúàðäû.

Äöíéàíûí âÿùäÿòè ùàããûíäà äöøö-
íÿðêÿí î, éåíè éàíàøìà êÿøô åòäè: 
ìÿíòèã ùàðìîíèéà ùèññè èëÿ, äöíéàíûí 
àäè ìöùàêèìÿ íÿòèúÿñè êèìè ãàâðàíûë-
ìàñû èñÿ åñòåòèê ùèññëÿ òàìàìëàíûð. Áèð 

÷îõ ìöàñèð ôèçèêëÿð ùåñàá åäèðëÿð êè, 
ýþçÿë îëìàéàí íÿçÿðèééÿ ùÿãèãè îëà 
áèëìÿç (éàðàøûãñûç òÿééàðÿëÿð ïèñ ó÷óð 
âÿ ìöùÿíäèñëÿð îíëàðû òÿêðàðëàéûð). Áó 
ìÿíàäà äåéÿ áèëÿðèê êè, ïèôàãîð÷óëàð 
èëê íÿçÿðèééÿ÷è-ôèçèê îëìóøëàð, ÷öíêè 
îíëàð äöíéàéà ýþçÿë ðèéàçèééàòûí ýþçö 
èëÿ áàõûðäûëàð. Ãàëèëåéèí àðäûíúà áèç 
òÿêðàðëàéàíäà êè, òÿáèÿòèí êèòàáû ðèéàçè 
äèëäÿ éàçûëûá, îíäà áó ñþçëÿðäÿ áèç 
Ïèôàãîð äöøöíúÿñèíèí èçèíè ýþðöðöê.

Ïèôàãîðóí éàðàòäûüû èòòèôàã éàëíûç 
ôÿëñÿôÿ èëÿ äåéèë, ùÿì äÿ ñèéàñè ôÿàëèé-
éÿòëÿ äÿ ìÿøüóë îëóðäó. Áó äà îíó 
ìÿùâ åòäè. Ïèôàãîð÷óëàð éåíè àðèñòîê-
ðàòèéà – “ìÿíÿâèééàò àðèñòîêðàòèéàñû” 
óüðóíäà ÷ûõûø åäèðäèëÿð. Îíëàðûí ôèê-
ðèíúÿ, äþâëÿòè éàëíûç ëàéèãëè âÿ ýèçëè 
áèëèêëÿðÿ éèéÿëÿíìèø àäàìëàð èäàðÿ åò -
ìÿëèäèðëÿð. Êðîòîíäà âÿ ãîíøóëóãäàêû 
Ìåòàïîíòäà âÿ Òàðåíòäÿ îíëàð ùàêè-
ìèééÿòÿ ýÿëÿðÿê, äåìîêðàòèéà òÿðÿô-
äàðëàðûíûí ãÿçÿáèíÿ äö÷àð îëäóëàð. Äå-
ìîêðàòèéà òÿðÿôäàðëàðû öñéàí åòäèëÿð 
âÿ ïèôàãîð÷óëàðû áèðáàøà, äþâëÿò èøëÿ-
ðèíè ìöçàêèðÿ åòäèêëÿðè åâëÿðèíäÿ éàí-
äûðäûëàð (ÿôñàíÿéÿ ýþðÿ Ïèôàãîð þçöíö 
õèëàñ åäÿ áèëìèøäè).

Ùÿìèí äþâðäÿ ïèôàãîð÷óëàðûí þç 
àðàëàðûíäà îíëàðûí áàøëûúà äöíéàýþ-
ðöøö òåçè ñèíè øöáùÿ àëòûíà àëàí áþùðàí 
áàøëàíäû. Áóíà ñÿáÿá (áÿëêÿ äÿ, éàëíûç 
áÿùàíÿ) Òåéåòåòèí Ïèôàãîð òåîðåìèíäÿí 
÷ûõàí áþéöê ðèéàçè êÿøôè îëäó. Ñþùáÿò 
êâàäðàòûí äèàãîíàëû èëÿ òÿðÿôè àðàñûíäà 
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þë÷öíöí îëìàìàñûäûð: åëÿ áèð ïàð÷à 
éîõäóð êè, êâàäðàòûí ùÿì òÿðÿôè, ùÿì 
äÿ äèàãîíàëû öçÿðèíäÿ òàì ñàéäà éåð-
ëÿøñèí. Áó, ÿñëèíäÿ èððàñèîíàë ÿäÿäëÿ-
ðèí (èêè òàì ÿäÿäèí íèñáÿòè øÿêëèíäÿ 
ýþñòÿðèëÿ áèëèíìÿéÿí ÿäÿäëÿðèí) êÿøôè 
èäè. Ïèôàãîð÷óëàð ÷àõíàøìà è÷ÿðèñèíäÿ 
èäèëÿð: ÿýÿð ÷îõ ñàäÿ áèð øåéè – òÿðÿôè 
âàùèäÿ áÿðàáÿð îëàí êâàäðàòûí äèàãî-
íàëûíû ÿäÿäëÿ èôàäÿ åòìÿê ìöìêöí 
äåéèëñÿ, îíäà ÿäÿä íåúÿ äöíéàíûí áàø-
ëàíüûúû îëà áèëÿð?

Ïèôàãîð÷óëàð þç áèëèêëÿðèíè àëÿìÿ 
éàéìûðäûëàð, þë÷öñöçëöéöí êÿøô åäèëìÿ-
ñèíè èñÿ õöñóñè äèããÿòëÿ ýèçëÿäèðäèëÿð. 
Éÿãèí öìèä åäèðäèëÿð êè, áóðàäà ìÿñÿ-
ëÿíèí íÿ éåðäÿ îëäóüóíó íÿ âàõò ñà 
áàøà äöøÿúÿêëÿð (ñîíðà áåëÿ äÿ îëäó, 
ëàêèí èòòèôàã àðòûã äàüûëìûøäû). Áèëèéèí 
äåìîê ðàòèêëÿøäèðèëìÿñè óüðóíäà ÷ûõûø 
åäÿí ïèôàãîð÷ó Ùèïïàñ áó ñèððè “ëÿéà-
ãÿòñèçëÿðÿ” âåðäè âÿ áóíà ýþðÿ ñÿíÿò 
éîëäàøëàðû òÿðÿôèíäÿí ëÿíÿòëÿíäèðèëäè. 
×îõ êå÷ìÿäÿí î, ñóäà áîüóëäó, ëàêèí 
ïèôàãîð÷óëàð èòòèôàãûíûí äöíéàýþðö øöí-

äÿêè ÷àò éîõ îëìàäû. Ñîí ðàëàð ïè ôàãî-
ðèçì àðòûã à÷ûã áèð òÿëèì êèìè ìþâúóä 
îëäó.

ÙßÐ ØÅÉ ÀÒÎÌËÀÐÄÀÍ 
ÒßØÊÈË ÎËÓÍÓÁ

Èîíèéà âÿ Èòàëèéà ôÿëñÿôÿñèíäÿ ãàðøûéà 
ãîéóëìóø éàðàíìà ïàðàäîêñó, êâàäðà-
òûí äèàãîíàëû èëÿ òÿðÿôèíèí îðòàã þë÷öëö 
îëìàìàñû, Çåíîíóí àïîðèëÿðè âÿ áèð 
÷îõ áó êèìè áàøãà òÿáèÿò ïðîáëåìëÿðèíè 
Ëåâêèïï (å.ÿ. òÿõìèíÿí 500-440) âÿ 
îíóí ìÿøùóð òÿëÿáÿñè Äåìîêðèò 
(å.ÿ. 460-371) ùÿëë åòìÿéÿ ÷àëûøìûø ëàð. 
Îí ëàð Éóíàíûñòàíäà, äöíéà ôÿëñÿôÿñè íèí 
âÿ åëìèíèí ÿí äàéàíûãëû úÿðÿéàíëàð äàí 
áèðè îëàí àòîìèçìèí ÿñàñûíû ãîéäóëàð.

Åëåéëè Çåíîíóí òÿëÿáÿñè îëàí Ëåâ-
êèïï ôÿëñÿôÿéÿ ÿí êè÷èê, ýþðöíìÿéÿí 
âÿ áþëöíìÿéÿí çÿððÿúèê êèìè àòîì 
(éóí. “àòîìîñ” – êÿñèëìÿéÿí, áþëöí-
ìÿéÿí) àíëàéûøûíû âÿ àòîìëàðûí ùÿðÿ-
êÿò åòäèéè ìöòëÿã áîøëóã àíëàéûøûíû 
äàõèë åòìèøäèð. Î, ùÿì÷èíèí äåòåðìè-
íèçìÿ (ëàò. “äåòåðìèíî” – “òÿéèí åäè-
ðÿì”), éÿíè áöòöí òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíèí 
ñÿáÿáëÿ øÿðòëÿíäèéèíÿ äàèð òÿëèì éà-
ðàòäû: “Ùå÷ áèð øåé áîø-áîøóíà áàø 
âåðìèð, ùÿð øåé àíúàã íÿéèíñÿ ñàéÿ-
ñèíäÿ âÿ çÿðóðÿòäÿí áàø âåðèð”.

Äåìîêðèò áó èäåéàíûí ÿñèðè îëìóøäó. 
Î äåéèðäè êè, “ùÿð ùàíñû ùàäè ñÿíèí ñÿ -
áÿ áèíè èçàù åòìÿéè ôàðñ ÷àðû íûí ðöòáÿ-
ñèíÿ ñàùèá îëìàãäàí öñòöí òóòàð äûì” 
– ÷öíêè, áàø âåðÿíëÿðèí ñÿáÿáëÿðèíè àõ-
òàðûá òàïìàã î ãÿäÿð àñàí äåéèëäè. Èí -
ñàíëàðûí úèääè åòäèêëÿðè ùÿð áèð øåé îíà 
î ãÿäÿð ãåéðè-úèääè ýþðöíöðäö êè, îíó 
“ýöëÿéÿí ôèëîñîô” àäëàíäûðûðäûëàð. Ëåâ-
êèïïèí èäåéàñû ÿñàñûíäà Äåìîêðèò áèð-
ëÿøäèðèëÿ áèëèíìÿéÿíè áèðëÿøäèðìÿéÿ úàí 
àòàðàã, òÿáèÿòèí éåíè ôÿëñÿôÿñèíè éàðàäûð.

Áèðèíúèñè, äÿéèøìÿ èìêàíûíû èçàù 
åòìÿê ö÷öí, îíà ìþâúóäèééÿòäÿ éîõ-
ëóüó òàïìàã ëàçûì èäè – Ùåðàêëèòèí 
òÿëèìèíè î éàõøû ìÿíèìñÿìèøäè. Èêèí-

Äåìîêðèò.
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úèñè, ïèôàãîð÷óëàðûí ýþçÿë íÿçÿðèééÿ-
ñèíäÿí èìòèíà åòìÿê èñòÿìèðäè. Àíúàã, 
ÿýÿð øåéëÿðèí ìàùèééÿòè ÿäÿäëÿðäèðñÿ, 
éÿíè áþëöíìÿç âàùèäëÿðäÿí èáàðÿò îëóá, 
íÿ èñÿ êÿñèëÿíäèðñÿ (äèñêðåòäèðñÿ), îíäà 
îíëàð íåúÿ êÿñèëìÿç âÿ áöòþâ îëà áè-
ëÿð? Íÿùàéÿò, ö÷öíúöñö, Äåìîêðèò 
åëåàòëàðëà ðàçûëàøûðäû êè, ùÿãèãè âàðëûã 
âàùèä âÿ äÿéèøìÿç îëìàëûäûð. Áöòöí 
áó òÿëÿáëÿð áèð-áèðèëÿ óéóøàí äûðìû?

Äåìîêðèò èíàíûðäû êè, ÿýÿð ìàòåðè-
éàíû âàùèä éîõ, àéðû-àéðû ýþðöíìÿéÿí 
âÿ áîøëóãëà ÿùàòÿ îëóíìóø åëåìåíòëÿð-
äÿí (àòîìëàðäàí) èáàðÿò êèìè òÿñÿââöð 
åòñÿê, îíäà óéóøàí îëàúàãäûð. Áîøëóã 
– áó ùå÷ íÿäèð, î ìÿíàäà êè, îíäàí ùå÷ 
íÿ ÿìÿëÿ ýÿëÿ áèëìÿç, ëàêèí î ìþâúóä-
äóð, ÷öíêè àòîìëàðà áèð éåðäÿí áàøãà 
éåðÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Áö-
òöí äÿéèøìÿëÿð èñÿ (éåíèíèí éàðàíìàñû) 
àòîìëàðûí éåíèäÿí ãðóïëàøìàñû íÿòè-
úÿñèíäÿ áàø âåðèð. Ùåðàêëèòèí ïðîáëåìè 
ùÿëë îëóíäó.

Ïèôàãîð÷óëàðûí òåçèñè äÿ õèëàñ îëóíäó. 
Èñòÿíèëÿí ÿøéà ìöÿééÿí ñàéäà àòîì-

ëàð éûüûíûíäàí èáàðÿòäèð, áóíóíëà éà-
íàøû, àòîìëàð þçëÿðèíèí ôîðìàñû, ñûðàñû 
âÿ âÿçèééÿòè èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. 
Ìÿñÿëÿí, À èëÿ Ï ôîðìàñûíà ýþðÿ, ÀÏ 
èëÿ ÏÀ ñûðàñûíà ýþðÿ, Ï èëÿ Á èñÿ âÿçèé-
éÿòèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿíèð. Áóíäàí áàøãà, 
ùÿð áèð àòîìóí ÿäÿäëÿ èôàäÿ îëóíàí 
àüûðëûüû âàð. ßäÿä, ôîðìà, ñûðà âÿ âÿ-
çèééÿò – ðèéàçè àíëàéûøëàðäûð, àòîìëàðûí 
âÿ îíëàðäàí èáàðÿò îëàí øåéëÿðèí ìà-
ùèééÿòè áó àíëàéûøëàðëà õàðàêòåðèçÿ îëó-
íóð. Òîðïàüûí, ñóéóí, ùàâàíûí âÿ îäóí 
àòîìëàðû èëê þíúÿ ôîðìà âÿ àüûðëûãëàðû 
èëÿ ôÿðãëÿíèð. Ïèôàãîð÷óëàðà ÿçàá âåðÿí 
þë÷öñöçëöê äÿ ùÿëë îëóíóð, ÷öíêè ðåàë 
êÿñèëìÿçëèê éîõäóð, àòîìëàð èñÿ ùà-
âàäà – êâàäðàòûí òÿðÿôè âÿ éà äèàãî-
íàëû áîéóíúà äöçöëñöí, ôÿðãè éîõäóð, 
ùÿìèøÿ ñàéûëà áèëÿð.

Åëåàòëàð äà ñàêèòëÿøìÿëèäèðëÿð, àõû 
ùÿð áèð àòîì Ïàðìåíèäèí ÿáÿäè, âàùèä 
âÿ äÿéèøìÿç âàðëûüûäûð.

Áåëÿëèêëÿ, áöòöí âàðëûüûí áàøëàíüûúû 
áîøëóãëà àéðûëìûø àòîìëàðäûð. Îíëàðûí 
ñàéû ñîíñóçäóð. Ùÿð áèð àòîì – áó, 

ÏÀÐ×ÀËÀÍÌÛØ ÄÖÍÉÀ

Ïëàòîí Äåìîêðèòèí ùàíñû ÿñÿðëÿðèíè òîïëàéà áèëìèøäèñÿ, 
îíëàðûí ùàìûñûíû éàíäûðìàã èñòÿéèðäè, àíúàã ïèôàãîð÷óëàð 
Àìèêë âÿ Êëèíèé áóíà ìàíå îëäóëàð: “Ôàéäàñû éîõäóð – 
îíóí êèòàáëàðû àðòûã ÷îõóíóí ÿëèíäÿ âàð”. Áþéöê èäåàëèñòè 
ùèääÿòëÿíäèðÿí íÿ èäè? Äåìîêðèò äöíéàíû íÿèíêè éàëíûç 
ìàòåðèéà ñÿâèééÿñèíäÿ ïàð÷àëàìûøäû (áóíà ùÿëÿ äþçìÿê 
îëàðäû), î, òÿáèÿò ãàíóí ëà ðûíäàí áàøãà èíñàí òÿðÿôèíäÿí 
ìöÿééÿí îëóíàí ãàíóíëàðûí äà ìþâ úóä îëäóüóíó ùåñàá 
åòìÿêëÿ, éóíàí “ìöäðèêëèê ñåâÿ íè íèí” ýþçëÿðèíÿ ïðèíñèïèàë 
àðäûúûë ýþðöí ìÿìèøäè: íèòã, äþâëÿò âÿ îíóí ãàíóíëàðû 
“òÿáèÿòäÿí” ýÿëìèð, “éàðàäûëäûüûíà” ýþðÿ ìåé äàíà ÷ûõûð. 
Èíñàí, ìàêðîêîñìîñó ÿêñ åòäèðÿí ìèêðîêîñìîñ îëìàã äàí 
àçàä îëäó. “Åùòèéàú âÿ òÿúðöáÿ èíñàíûí – ùÿð úöð òÿëèìè þç 
òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ þéðÿíìÿéÿ ãàäèð îëàí âÿ ÿëëÿðè, äöøöí úÿñè, 
àüëû îíóí êþìÿê÷èëÿðè îëàí áó ùåéâàíûí þéöä-íÿñè ùÿòèíè 
âåð ìèø âÿ ùÿð øåéäÿ ìöÿëëèìè îëìóøäóð”. Äåìîêðèò ùåñàá 
åäèðäè êè, àëëàùëàð éîõäóð, îíëàðû èíñàíëàð èëäûðûì âÿ øèìøÿê-
äÿí, Ýö íÿø âÿ Àé òóòóëìàëàðûíäàí ãîðõàðàã éàðàò ìûøëàð.

Ùå÷ áèð äöíéà ðóùó äà éîõäóð. Öìóìèééÿòëÿ, áó äöí-
éàäà èíñàí þçöíäÿí áàøãà ùå÷ êèìèí ãàðøûñûíäà: íÿ àëëàùûí, 
íÿ äÿ òÿáèÿòèí ãàðøûñûíäà úàâàáäåù äåéèë: “Ïèñ ÿìÿëëÿðäÿí 
ãîðõóéà ýþðÿ éîõ, áîðú ùèññèíÿ ýþðÿ ÿë ÷ÿêìÿê ëàçûìäûð”.

Äåìîêðèòÿ ýþðÿ èíñàí (ÿýÿð àòîìèçìèí àðäûúûë òÿðÿôäàðû 
îëñàã) òÿáèè çÿðóðÿòèí îéóíúàüû îëìàëûäûð, î èñÿ áóíóí 
ÿâÿ çèí äÿ, ìÿëóì äåéèë, íÿéÿ ýþðÿ ëîâüàëàíûð: ùàíñûñà áîðú, 
êèìèí ãàðøûñûíäà? Äåìîêðèò éóíàí úÿìèééÿòèíèí äöí éàýþ-
ðöøöíöí áöíþâðÿñèíè äàüûòäû, îíà ýþðÿ îíóí êèòàá ëàðûíû 
ìÿùâ åòäèëÿð.
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ìöòëÿã äîëäóðóëìàäûð; áîøëóã èñÿ ìöò-
ëÿã äîëäóðóëìàìàäûð. Àòîìëàðäà áîø-
ëóã éîõäóð (àòîìó êÿñìÿê ö÷öí öë -
ýöúö ùå÷ ùàðà éåðëÿøäèðìÿê ìöìêöí 
äåéèë), áîøëóã áèðúèíñ âÿ ñîíñóçäóð. 
Øåéëÿð àòîìëàðûí áèðëÿøìÿñè ñàéÿñèíäÿ 
ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ ùèññÿëÿðÿ ñîí íÿòèúÿäÿ 
àòîìëàðà ïàð÷àëàíàðàã éîõ îëóð. Äöí-
éàëàð ñîíñóç ÷îõäóð, ÷öíêè áþéöê äö-
çÿí ñàùÿäÿ éàëíûç áèð ñöíáöë áèòñÿéäè 
âÿ ÿýÿð ñîíñóç ôÿçàäà éàëíûç áèð äöíéà 
éàðàíñàéäû, áó ãÿðèáÿ îëàðäû. Èñòè âÿ 
ñîéóã, øèðèí âÿ àúû, ðÿíýëè âÿ ÿòèðëè 
ÿñëèíäÿ ìþâúóä äåéèëäèð – áöòöí áóí-
ëàð “ôèêèðäèð”, “ðÿéäèð”, ùÿãèãÿòäÿ èñÿ 
éàëíûç àòîìëàð âÿ áîøëóã âàð. Àòîìëàð 
èñòÿíèëÿí ñöðÿòëÿ, èñòÿíèëÿí èñòèãàìÿòäÿ 
ùÿðÿêÿò åäÿ áèëìÿç – áóíóí ö÷öí ÿñàñ 
éîõäóð, ùÿð øåé çÿðóðÿòäÿí áàø âåðèð. 
Äåìîêðèòÿ ýþðÿ, òÿñàäöô éàëíûç äÿðê 
îëóíìàìûø çÿðóðÿòäèð. Øåéëÿðèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñèíèí ñÿáÿáè – êîñìèê çÿðóðÿòè 
òÿúÿññöì åòäèðÿí äöíéà áóðóëüàíûäûð. 
Èíñàí ãÿëáè õöñóñè àòîìëàðäàí èáàðÿò-
äèð êè, ìÿíòèãÿ ÿñàñÿí áó àòîìëàð äà 
ùÿì÷èíèí êîñìèê áóðóëüàíà òàáåäèð.

Òÿñèðåäèúè ìÿíçÿðÿäèð, äöçäöð, äÿù-
øÿòëèäèð. Ùÿéàò ùàðàäàäûð, ìàùèééÿò 
ùàðàäà? Äåìîêðèòäÿí áèð ÿñð ñîíðà 
Åïèêóð (å.ÿ. 341-270) éàçìûøäûð: “Ôè-
çèêëÿðèí ãàáàãúàäàí ìöÿééÿí åòäèéè-

íèí ãóëó îëìàãäàíñà, àëëàùëàð ùàããûí-
äàêû ÿôñàíÿëÿðÿ èíàíìàã äàùà éàõøûäûð, 
÷öíêè ÿôñàíÿëÿðÿ èíàì, úàíëû îáðàçëàðäà, 
ùå÷ îëìàñà, îíà öìèä éàðàäûð êè, àëëàù-
ëàðà åùòèðàì åòìÿêëÿ îíëàðûí ðÿüáÿòèíè 
éàëâàðûá ãàçàíìàã îëàð”. Åïèêóð ãà-
áàãúàäàí ìöÿééÿí åäèëìèøè (ôàòàëèçìè) 
äÿô åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ àòîìëàðûí äöç-
õÿòëè éîëäàí þçáàøûíà ìåéèë åòäèêëÿ-
ðèíè äöøöíöá òàïìûøäûð.

Ôèçèêè íþãòåéè-íÿçÿðäÿí äÿ Äåìîê-
ðèò òÿëèìèíèí çÿèô éåðè âàð èäè – î, àäè 
ìöøàùèäÿ îëóíàí ôàêòëàðëà, ìÿñÿëÿí, 
äàøûí éåðÿ äöøìÿñè èëÿ óçëàøìûðäû. 
Àòîìëàðäàí èáàðÿò îëàí äàø äöøöð. 
Îíóí ùÿð áèð àòîìó áîøëóãëà ÿùàòÿ 
îëóíóá. Àòîì íåúÿ “áèëèð” êè, î ùàðà 
äöøìÿëèäèð, éóõàðû ùàðàäàäûð, àøàüû 
ùàðàäàäûð, ÷öíêè áîøëóã òàìàìèëÿ áèð-
úèíñäèð? Áàøëàíüûú âÿçèééÿòèí òàì 
ñèììåòðèêëèéè ñàéÿñèíäÿ áîøëóãäà ùÿ -
ðÿêÿò áàøëàéà áèëìÿç. Ëàêèí äàøûí 
äöøìÿñè – áó ôàêòäûð, äåìÿëè, áîøëóã 
ìþâúóä äåéèëäèð.

Àòîìëàð àðàñûíäà ìÿñàôÿ îëäóüóí-
äàí, îíëàðûí ùÿð ùàíñû ãàðøûëûãëû òÿñè-
ðèíäÿí äàíûøìàüà ÿñàñ éîõäóð, îíà 
ýþðÿ êè, áîøëóãäàí ùå÷ íÿ þòöðöëÿ áèë-
ìÿç. Áóíóí ö÷öí áîøëóãäà Àëëàùû éåð-
ëÿø äèðìÿê ëàçûìäûð, ÷öíêè î, ùÿð øåéè 
áàúàðûð. Ñîíðàëàð Íéóòîí áåëÿ åòäè âÿ 
áóíóí ñàéÿñèíäÿ éåíè ñÿìà ìåõàíè-
êàñûíû ãóðà áèëäè.

Àíòèê àòîìèçì, ôèçèêè òÿëèì êèìè 
ìÿùâÿ ìÿùêóì èäè, àíúàã óçóí ìöä-

Ñîôèñòëÿð (éóí. “ñîôèñ òåñ” 
– ìàùèð àäàì, éàëàí÷û 
ìöäðèê) Ãÿäèì Éóíà íûñ    -
òàíäà å.ÿ. Â ÿñðèí îð       òà    ëà-
ðûí äàí ÛÂ ÿñðèí áè    ðèíúè 
éàðûñûíà ãÿäÿð ïðî   ôåñ-
ñèîíàë ôÿëñÿôÿ ìö  ÿë ëèì -
ëÿðè âÿ íàòèãëÿð îëìóø  -
ëàð. Êîñ ìîñ âÿ âàðëûã 
ùàã ãûíäà ìöò ëÿã ùÿãè-
ãÿòè àõòàðìàã ÿâÿçèíÿ, 
îíëàð “ìþâ ùóìàòñûç” 
èí  ñà íûí äàâ ðàíûøû ö÷öí 
ïðàã ìàòèê ðåñåïòëÿð ùà -
çûð  ëàìàãëà ìÿøüóë îë-
ìóø ëàð. 


Ùåðàêëèò 
âÿ Äåìîêðèò. Èíòèáàù 
äþâðöíöí òÿñâèðè.



41

Êîñìîñ ìÿíòèãè

äÿò ôÿëñÿôè-åòèê òÿëèì êèìè éàøàäû. Éàë-
íûç Éåíè äþâðäÿ éåíèäÿí äèð÷ÿëÿðÿê, 
î, éåðèíè ôÿëñÿôÿäÿí ôèçèêàéà äÿéèøäè.

ÁÖÒÖÍ ÄÖÍÉÀ 
Ö×ÁÓÚÀÃËÀÐÄÀÍ 
ÃÓÐÓËÌÓØÄÓÐ

Ïëàòîíóí ãàðøûñûíäà (å.ÿ. 428 âÿ éà 
427-348 âÿ éà 347) ÷ÿòèí ìÿñÿëÿ äó-
ðóðäó. Î, òÿõìèíÿí å.ÿ. 387-úè èëäÿ 
Àêàäåìèéà (äöíéàäà èëê àëè ìÿêòÿá) 
òÿñèñ åòäè. Àôèíàëûëàð Åëëàäàéà ùàêèì 

îëìàã óüðóíäà ýåäÿí Ïåëîïîííåñ 
ìöùàðèáÿñèíè (å.ÿ. 431-404-úö èëëÿð) 
Ñïàðòàéà óäóçäóëàð, Ïëàòîíóí ìöÿë-
ëèìè Ñîêðàòû (å.ÿ. òÿõìèíÿí 470-399) 
“éåíè àëëàùëàðà èòàÿò åòìÿêäÿ” âÿ 
“ýÿíúëÿðèí ÿõëàãûíû ïîçìàãäà” òÿãñèð-
ëÿíäèðÿðÿê åäàì åòäèëÿð. Ñîôèñòëÿðèí, 
áó éàëàí÷û ìöäðèêëÿðèí ôÿàëèééÿòè äÿ 
ùÿäÿðÿ ýåòìÿäè.

Îíëàð ìÿíòèã âÿ äèë ùàããûíäàêû åëì 
ñàùÿëÿðèíäÿ ÷îõëó éåíè ïðîáëåìëÿð ãàð-
øûéà ãîéäóëàð. Àíúàã îíëàðûí “ìöäðèê-
ëèéè” áèð ÷îõëàðûíäà ùàìû ö÷öí âàùèä 
îëàí Ëîãîñà èíàìñûçëûã éàðàòäû. Ñîôèñò-
ëÿðèí áàø÷ûñû Ïðîòàãîð (å.ÿ. òÿõìèíÿí 
480-410) èíñàíû ùÿð øåéèí þë÷öñö åëàí 
åòäè. Áåëÿ ÷ûõûðäû êè, íÿ ãÿäÿð àäàì 
âàð, áèð î ãÿäÿð äÿ ôèêèð, ìöëàùèçÿ âàð, 

âàùèä ùÿãèãÿò éîõäóð. Ñîôèñòëÿð þéðÿ-
äèðäèëÿð êè, èíñàí úÿìèééÿòèíäÿ òÿáèÿ-
òÿí ùå÷ íÿ ìþâúóä äåéèëäèð. Ùÿì 
àäÿòëÿð, ùÿì äÿ äþâëÿò ãóðóëóøó – áö-
òöí áóíëàð èíñàíëàð àðàñûíäàêû ðàçûëàø-
ìàéà ýþðÿ ìöÿééÿí îëóíìóøäóð âÿ 
äåìÿëè, þçöíäÿ ñàðñûëìàçëûã, ÿáÿäèëèê, 
ìöòëÿãëèê ìþùöðöíö äàøûìûð. ßäàëÿò 
íèñáè àíëàéûøäûð: áèð øÿùÿð-äþâëÿò ö÷öí 
ÿäàëÿòëè îëàí øåé áàøãàñû ö÷öí ÿäàëÿò-
ñèçäèð.

Èëàùè Êîñìîñ äåâðèëìèø îëäó, îíóí 
íÿçÿðèééÿ÷èëÿðè èñÿ çèääèééÿòëè ôèêèð-
ëÿðèí ëàáèðèíòèíäÿ ÷àøûá ãàëäûëàð. Âàùèä 
âàðëûã Àãðèýåíòëè Åìïåäîêëóí (å.ÿ. òÿõ-
ìèíÿí 490 – òÿõìèíÿí 430) âÿ Êëà-
çîìåíëè Àíà êñàãîðóí (å.ÿ. òÿõìèíÿí 
500 – òÿõìèíÿí 428) òÿëèìëÿ ðèíäÿ, õö-
ñóñÿí äÿ Äåìîêðèòèí òÿëè ìèíäÿ àéðû-
àéðû ùèññÿëÿðÿ äàüûäûëäû.

Ñîêðàò ñîôèñòèêàíûí áöòöí éóíàí 
úÿìèééÿòè ö÷öí äÿùøÿòëè áèð òÿùëöêÿ 
îëäóüóíó êÿñêèí ñóðÿòäÿ äÿðê åòäè. 
Î, ñÿìà ùàããûíäà çèääèééÿòëè ôèëîñîô-
÷ó ëóüó ðÿää åòìÿéÿ âÿ äöíéà âÿùäÿ-
òèíèí éåíè ïðèíñèïèíè – õîøáÿõòëèéè áÿð-
ãÿðàð åòìÿéÿ ÷àëûøäû. Éàõøûëûãëà äîëó 
ðóù – áàõ èíñàíëàðû âÿ äöíéàíû áèðëÿø-
äèðÿí áóäóð. Ïëàòîí Ñîêðàòûí èäåéàëàðûíà 
âàëåù îëóðäó, ëàêèí ùÿð øåé îíóí ìöÿë-
ëèìèíèí Àôèíà ìÿùêÿìÿñèíèí ùþêìö 
èëÿ è÷äèéè áèð ïèéàëÿ ñóáàëäûðüàíû çÿ-
ùÿðè èëÿ áèòäè.

Èòèðèëìèø âÿùäÿòè áÿðïà åòìÿê, åëåàò-
ëàðûí ìÿíòèãèíè, ïèôàãîð÷óëàðûí ùàð-
ìîíèéàñûíû âÿ Ñîêðàòûí õîøáÿõòëèéèíè 

Ñîêðàòûí þëöìö. 
Ïëàòîíóí “Ñîêðàòûí 
àïîëîýèéàñû” ÿñÿðè íèí 
áèðèíúè èíýèëèñ 
íÿøðèíäÿí ãðàâöðà. 
1675-úè èë.

Ìÿêòÿáäÿ òÿëèì. 
Ýöìàí åäèëèð êè, 
ìÿðêÿçäÿêè 
Ïðîòàãîðäóð.
Ãûðìûçû ôèãóðëó úàì.
Å.ÿ. òÿõìèíÿí 480-úè èë.

Ñóáàëäûðüàíû – ñó 
âÿ áàòàãëûã îòëàðû 
íÿñëèíäÿíäèð. Ñóáàë-
äûðüàíûíûí áÿçè íþâ-
ëÿðè èíñàíûí þëöì úöë 
çÿùÿðëÿíìÿñèíÿ ñÿ-
áÿá îëà áèëÿð.
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ýþçÿë Êîñìîñ ùàããûíäà áèð íÿçÿðèé-
éÿäÿ áèðëÿøäèðìÿê ëàçûì èäè. Àõû èíñàí 
ùÿéàòûíû éàëíûç Êîñìîñóí íöìóíÿ-
ñèíäÿ âÿ îõøàðëûüûíäà ãóðìàã îëàð. 
Ïëàòîí àòîìèñòëÿðè âÿ ñîôèñòëÿðè äÿô 
åòìÿéÿ ÷àëûøàðàã, áèðèíúèëÿðèí ÷àøäûã-
ëàðû, èêèíúèëÿðèí èñÿ ìÿíàëàíäûðìàäûã-
ëàðû ïðîáëåìëÿðè áàøãà úöð ùÿëë åòìÿëè 
èäè. Î, áó ìÿñÿëÿíè áöòöí äöíéàíûí 
ìÿíçÿðÿñèíèí à÷ûëäûüû éöêñÿêëèéÿ ñî -
íóíúó ùöúóì ùåñàá åäèðäè.

Ïëàòîíà ýþðÿ, Ïàðìåíèäèí ÿáÿäè, 
âàùèä âÿ äÿéèøìÿç îëàí âàðëûüû ùèññëÿ 
ãàâðàíûëàí áöòöí øåéëÿðèí èäåàë ìîäåë-
ëÿðè îëàí èëê îáðàçëàð – èäåéàëàð àëÿìèíÿ 
÷åâðèëèð. Áó âàðëûã ùàããûíäà éàëíûç äöç-
ýöí áèëèê àëìàã ìöìêöíäöð.

Èäåéàëàð àëÿìè – áó àüûëëà äÿðê 
åäèëÿí ðèéàçè ìàùèééÿòëÿðèí, ùàããûíäà 
ïèôàãîð÷óëàðûí äàíûøäûüû ìàùèééÿòëÿ-
ðèí ÷îõëóüóäóð. Ïëàòîí Àêàäåìèéàñû-
íûí ýèðèøèíäÿ éàçûëìûøäû: “Ùÿíäÿñÿíè 
áèë ìÿéÿí áóðà ýèðìÿñèí!”

Ñîêðàòûí äöøöíäöéö õîøáÿõò áàø-
ëàíüûú, õåéèðõàùëûã äà ùàêèì ìÿíàéà 
ìàëèêäèð. Äöíéà îíà ýþðÿ éàðàíìûøäûð 
êè, îíóí ãóðóúóñó äåìèóðã (éóí. “äå -
ìèóðãîñ” – “óñòà”, “ñÿíÿòêàð”) õîø-
áÿõòëèéÿ úàí àòûðäû. ßêñ ùàëäà îíó ôÿà-

ëèééÿòÿ íÿ ñþâã åäèð? Ùå÷ áèð äåìèóðã 
éîõäóð âÿ îëìàéûá êèìè äöøöíìÿê 
àüëàáàòàí äåéèë, îíà ýþðÿ êè, î ùàëäà 
äöíéàíûí ùå÷ áèð ìÿíàñû îëìàçäû.

Ìÿðùÿìÿòèí ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðäèéè äå-
ìèóðã ÿáÿäè ôîðìàëàðû (õàëèñ âàðëûã), 
ùÿð ùàíñû ôîðìàäàí ìÿùðóì îëàí, áóíà 
áàõìàéàðàã ìþâúóä îëàí øåéëÿ, ôîð-
ìàëàð àëÿìèëÿ ìöãàéèñÿäÿ þçýÿ âàð-
ëûã îëàí, âàðëûüûí áàøãà ôîðìàñû îëàí 
ìàòåðèéà èëÿ áèðëÿøäèðèð. Ìàòåðèéà ìöò-
ëÿã äÿéèøêÿíäèð, èäåéàëàð àëÿìè ìöòëÿã 
äÿéèøìÿçäèð. Äåìèóðãóí ìÿãñÿäè âàð-
ëûüûíûí þçö äÿðèí ìÿíà èëÿ äîëìóø 
Êîñìîñó ìöêÿììÿë, úàíëû, øöóðëó 
ìÿõëóã êèìè éàðàòìàãäûð.

Ùèññëÿ ãàâðàíûëàí ùÿð áèð øåé ìöÿé-
éÿí íÿñÿ êèìè õàëèñ ôîðìàëàð àëÿìèíÿ 
àèäèééàòû îëäóüó âàõòà ãÿäÿð ìþâúóä 
îëóð. Øåéëÿðèí ìàòåðèéàñû – áó, ýåú-òåç 
îíóí äàüûëìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðàí àõàí 
áàøëàíüûúäûð; îíóí ÿâÿçèíÿ éåíè òþ ðÿìÿ 
ýÿëèð. Êîñìîñ èñÿ áèð äÿôÿ éà ðàäûëìûø 
âÿ áöòþâëöêäÿ ÿáÿäè ìþâ úóääóð.

Èíñàíëàðûí ýþðäöéö âÿ äóéäóüó 
áöòöí ùÿð øåé – êîñìèê õîøáÿõòëèéèí 
èøûüû èëÿ èøûãëàíäûðûëàí èäåàë ÿøéàëàðûí 
ìàüàðàíûí äèâàðûíà ñàëäûüû êþëýÿëÿð-
äÿí áàøãà áèð øåé äåéèëäèð. Èíñàíëàð – 
áó ìàüàðàíûí öçö äèâàðà çÿíúèðëÿíìèø 
ìÿùáóñëàðû, ùÿãèãÿòèí ïàðëàã èøûüûíû 
ýþð  ìöðëÿð âÿ éàëíûç êþëýÿëÿðëÿ êèôà-
éÿòëÿíèðëÿð. Èäåàë ÿøéàëàð äÿéèøìÿçäèð, 
îíëàðûí êþëýÿëÿðè èñÿ äèâàðäà íèçàìñûç 
îéíàéûð. Èíñàíëàð áó ñàéðûøìàéà àäÿò 
åäèáëÿð âÿ ùÿãèãè âàðëûãäàí èñÿ õÿáÿð-
ëÿðè éîõäóð. Îíëàðûí ýþðäöéö âÿ êþë-
ýÿëÿð àëÿìè êèìè ìþâúóä îëàí äöíéà 
ìàòåðèéà èëÿ àüûðëàøìûøäûð, îíóí ùàã-
ãûí äàêû áèëèê èñÿ äÿãèã îëà áèëìÿç.

Ïëàòîí äöíéàíûí ýþðöíìÿéÿí èäåàë 
ìîäåëè ùàããûíäà äàíûøûðäû, î äöíéàíûí 
êè, àëëàù îíó éàðàäàðêÿí ñåéð åòìèøäè. 
Áó ìîäåëè ïðèíñèïúÿ àüûëëà äÿðê åòìÿê 
îëàð, ëàêèí áó ÷îõ ÷ÿòèíäèð âÿ éÿãèí êè, 
àäè àäàìëàð ö÷öí ÿë÷àòìàçäûð. “Òèìåé” 
äèàëîãóíäà ôèëîñîô éàçìûøäû: “Áèç, 

Ïëàòîí.
“Òèìåé” äèàëîãó. 
ßëéàçìàäàí ñÿùèôÿ. 
XI ÿñð.
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àëëàùëàðà âÿ Êàèíàòûí äîüóëìàñû êèìè 
áèð ÷îõ øåéëÿðÿ áàõàðàã, þç ìöùàêè-
ìÿëÿðèìèçäÿ òàì äÿãèãëèéÿ âÿ çèä-
äèééÿòñèçëèéÿ ÷àòìàéàúàüûã. ßêñèíÿ, 
ÿýÿð áèçèì ìöùàêèìÿëÿðèìèç èñòÿíèëÿí 
áàøãà ìöùàêèìÿäÿí àç àüëàáàòàí äå -
éèëñÿ, áèç áóíà ñåâèíìÿëèéèê. Ùÿì äÿ 
éàääà ñàõëàìàã ëàçûìäûð êè, ìÿí – 
ìöùàêèìÿ éöðöäÿí âÿ ñèç – ìÿíèì 
ùàêèìëÿðèì àíúàã âÿ àíúàã àäàìëàðûã. 
Îíà ýþðÿ äÿ áèç áó úöð ìÿñÿëÿëÿðäÿ 
àüëàáàòàí ìèôëÿðëÿ êèôàéÿòëÿíìÿëè îëó-
ðóã, àðòûã ùå÷ íÿ òÿëÿá åòìèðèê”. Ùÿð 
ùàëäà, Ïëàòîíóí éàðàòäûüû ìèô ýþçÿëëè-
éèíÿ ýþðÿ âàëåùåäèúèäèð. Î, íÿçÿðèééÿ-
íèí ãÿøÿíýëèéèíè âÿ äþâ ðöíäÿêè ìÿ-
ëóì ôàêòëàðà óéüóíëóüóíó óçëàøäûðäû.

Äåìîêðèòäÿí ôÿðãëè îëàðàã Ïëàòîíäà 
øåéëÿðèí åëåìåíòëÿðè áèð-áèðèíÿ ÷åâðèëÿ 
áèëÿð. Ôèëîñîô èçàù åäèðäè: “Áèçèì ñó 
àäëàíäûðäûüûìûç íÿäèðñÿ, î, ýþðäöéö-
ìöç êèìè, áÿðêèéèá äàøà âÿ òîðïàüà 
÷åâðèëÿ áèëÿð. Éîõ, ÿýÿð áó ùÿëë îëóðñà 
âÿ ïàð÷àëàíûðñà, îíäà î, êöëÿéÿ âÿ 
ùàâàéà ÷åâðèëèð, ùàâà èñÿ àëûøàðàã îäà 
÷åâðèëèð... Ùàâà òîïëàøàðàã âÿ ãàòû ëàøà-
ðàã áóëóä âÿ äóìàí îëóð. Îíëàð äàùà 
äà ñûõëàøàðàã àõàí ñóéó ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, 
ñóäàí èñÿ éåíèäÿí òîðïàã âÿ äàøëàð 
éàðàíûð. Áåëÿëèêëÿ, äàèðÿâè äþâðàíäà, 
ýþðöíäöéö êèìè, îíëàð áèð-áèðèíè äî-
üóðóð”. Äåìîêðèòÿ ýþðÿ, ìàòåðèéàíûí 
äþðä íþâö (òîðïàã, ñó, ùàâà âÿ îä) 
Ïëàòîíóí ôèçèêè “ìèôîëî ýèéàñûíäà” ñàáèò 
åëå ìåíòëÿð éîõ, äþðä ñòðóêòóð ùàëûäûð. 
Îíëàð áèð-áèðèíÿ ÷åâðèëÿ áèëÿð, ÷öíêè 
þç ëÿðè ùÿð ùàíñû áèð èëêèí ìàòåðèéàäàí 
èáàðÿòäèð êè, îíó äà “íÿ òîðïàã, íÿ ùàâà, 
íÿ îä, íÿ ñó, íÿ äÿ îíëàðäàí ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí âÿ éà îíëàðûí þçëÿðèíèí ÿìÿëÿ 
ýÿëäèéè øåé” àäëàí äûðìàã ëàçûì äåéèë.

Áó òÿñÿââöðëÿðè èçàù åòìÿê ö÷öí 
Ïëàòîí ýþçÿë áèð ðèéàçè ñòðóêòóð òàïäû. 
Ìÿùç ùÿìèí äþâðäÿ ýÿíú àôèíàëû ðè-
éàçèééàò÷û Òåéåòåò (å.ÿ. òÿõìèíÿí 
410-369) äöçýöí ÷îõöçëöëÿðèí ùÿíäÿ-
ñÿñèíè èøëÿéèá ùàçûðëàäû (îíëàðûí úÿìè 

áåø íþâö âàð: êóá, òåòðàåäð, äîäåêàåäð, 
îêòàåäð âÿ èêîñàåäð). Ïëàòîí áó ðèéàçè 
éåíèëèêäÿí èñòèôàäÿ åòäè. Òåòðàåäðèí, îê -
òàåäðèí âÿ èêîñà åäðèí áöòöí öçëÿðè åé-
íèäèð âÿ áÿðà áÿðòÿðÿôëè ö÷áóúàã ëàð äûð. 
Îíëàðûí ùÿð áèðèíè àëòû äöçáóúàãëû 
ö÷áó úàüà áþë ìÿê îëàð. Êóá åëÿ öçëÿðÿ 
ìàëèêäèð êè, îíëàðû äþðä áÿðàáÿðéàíëû 
äöçáóúàãëû ö÷áóúàüà áþëìÿê îëàð. 
Äîäåêàåäðèí öçëÿðè áåøáóúàãëûäûð âÿ 
öìóìèééÿòëÿ, îíëàð åéíè äöçáóúàãëû 
ö÷áóúàãëàðà áþëöíìöð. Áåëÿëèêëÿ, Ïëà-
òîí áåëÿ íÿòèúÿ ÷ûõàðûð êè, ìàòåðèéàíûí 
ö÷ íþâö òåòðàåäð, îêòàåäð âÿ èêîñàåäð 
ôîðìàñûíäà îëà áèëÿð. Îíëàð åéíè ö÷ áó-
úàãëàðà ïàð÷àëàíìàã âÿ éåíèäÿí áèð ëÿø-
ìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. Êóá âÿ 
äîäåêàåäð íÿ áèð-áèðèíÿ, íÿ äÿ ãà ëàí ö÷ 

Ñóáñòàíñèéàëàðûí äà-
õèëè ãóðóëóøóíóí äÿ   -
éèø  ìÿñè èëÿ áàø âåðÿí 
÷åâðèëìÿëÿð ùàã    ãûí-
äà Ïëàòîíóí èäåéàñû 
ìÿùç ÿëêèì éàíûí íÿ-
çÿðè ÿñàñû îëäó.
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ùÿí äÿñè úèñìÿ ÷åâðèëÿ áèëìÿç. Îíà ýþðÿ 
äÿ ÿí àç ùÿðÿêÿòñèç âÿ ÿí ìþù êÿì åëå-
ìåíò îëàí òîðïàüà Ïëàòîí êóá ôîð ìà ñûíû 
àèä åòäè. Öçëÿðèíèí ñàéû àç îëàí øåé äàùà 
ìöòÿùÿððèêäèð. Äå ìÿëè, îäà – òåòðàåäð, 
ùàâàéà – îêòàåäð, ñóéà èñÿ èêîñàåäð óé -
üóíäóð. Áóðàäàí áåëÿ ÷ûõûð êè, îä ùàâà-
äàí, ùàâà äà ñóäàí éöíýöëäöð. Äîäå-
êàåäð õöñóñè ýþé ñóá ñòàíñèéàñûíûí 
çÿððÿúèêëÿðèíÿ – åôèðÿ óéüóíäóð.

Ïëàòîí åëåìåíòëÿðèí çÿððÿúèêëÿðèíè 
ö÷áóúàãëûëàðäàí ãóðäó êè, áó ö÷áóúàã-
ëàð äà, ñàíêè, ëþâùÿéÿáÿíçÿð àòîì ëàð-
äûð. Òåòðàåäðèí, îêòàåäðèí âÿ èêîñàåäðèí 
öçëÿðè óéüóí îëàðàã 24, 48 âÿ 120 äöç-
áóúàãëû àòîìàð ö÷áóúàãëàðà ìàëèêäèð. 
Òîðïàüàáÿíçÿð úèñèìëÿð, öçëÿðèíÿ áàøãà 
íþâ äöçáóúàãëû ö÷áóúàãëûëàð äàõèë îëàí 
êóáèê çÿððÿúèêëÿðäÿí èáàðÿò îëäóüó 
ö÷öí, áó çÿððÿúèêëÿð ÷åâðèëìÿëÿðäÿ èø-
òèðàê åäÿ áèëìÿç. Òîðïàüàáÿíçÿð úèñèì-
ëÿðèí ÿðèìÿñèíÿ àèä òÿúðöáÿëÿðè ôèëîñîô 
îíóíëà èçàù åäèðäè êè, êóáèê çÿððÿúèê-
ëÿð îíëàðûí àðàñûíà íöôóç åäÿí îä òåò-
ðàåäðëÿðèíèí çÿðáÿëÿðè àëòûíäà ìöâÿã-
ãÿòè ïàð÷à ëàíûð. Ïëàòîí òîðïà üàáÿíçÿð 
áÿðê ìàä äÿëÿðèí ñóäà ùÿëë îëóíìàñûíû 
äà àíàëîæè èçàù åäèðäè. Î ùåñàá åäèðäè 
êè, ìàéåíèí èêîñàåäðëÿðè òîðïàüàáÿí-
çÿð úèñìèí êóáèê çÿððÿúèêëÿðè àðàñûíà 
äàõèë îëóð âÿ ñàíêè, îíó éóéóð.

Áó ÷åâðèëìÿëÿð î ãÿäÿð ÿéàíè èäè 
êè, Ïëàòîí ùÿòòà äöíéàäà èëê “êèìéÿâè” 
òÿíëèê òÿðòèá åòäè. Îíó áåëÿ éàçìàã 
îëàð:

1 ñó àòîìó  2 ùàâà àòîìó +
+ 1 îä àòîìó.

Áó òÿíëèéÿ àøàüûäàêû ÿäÿäè ìöíà-
ñèáÿò óéüóíäóð:

120 = 2 ¸ 48 + 24.

Ö÷áóúàãëûëàð âÿ îíëàðäàí ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí ÷îõöçëöëÿð ìöõòÿëèôþë÷öëö îëà 
áèëÿð. Äåìÿëè, òÿáèÿòäÿ ñîíñóç ñàéäà 
îõøàð ÷îõöçëöëÿð âàð. Áó, ìÿñÿëÿí, 
îäóí, èøûüûí âÿ èñòèëèê äàøûéûúûñûíûí – 
èñòèëèêòþðÿäÿíèí áèð-áèðèíÿ éàõûí õàñ-
ñÿëÿðèíè èçàù åòìÿéÿ èìêàí âåðèð: îíëàð 
àðà ñûíäà ýþçÿ ÷àðïàí ôÿðãèí îëìàñûíà 
áàõìàéàðàã, îíëàðûí ùàìûñû åéíè ôîð -
ìàëû, ëàêèí ìöõòÿëèôþë÷öëö ÷îõöçëö-
ëÿðäÿí èáàðÿòäèð.

Ñîíðàëàð áèð ÷îõ ôèëîñîôëàð Ïëàòîíóí 
áó íÿçÿðèééÿñèíè ñàäÿëþâù âÿ ãîíäàð-
ìà àäëàíäûðäûëàð. Íåîïëàòîí÷ó Ïðîêë 
(òÿõìèíÿí 412-485) éàçûðäû: “Àíúàã, 
îëà áèëñèí êè, ïèôàãîð÷óëàð âÿ Ïëàòîí 
ÿøéàëàðûí ö÷áóúàãëûëàðäàí ãóðóëäóüóíó 
ìöòëÿã ìÿíàäà ïîñòóëàò êèìè ýþòöð-
ìöðäöëÿð. Îíëàðûí áó öñóëó îíà áÿíçÿ-
éèð êè, ìöõòÿëèô àñòðîíîìëàð òàì ÿìèí-
ëèéÿ ÿñàñëàíàí ùèïîòåç ãóðóðäóëàð êè, 
ýþéëÿðèí õöñóñèééÿòëÿðè áèçÿ ýþðöí-
äöêëÿðè êèìè äåéèë. ßýÿð ýþé úèñèìëÿ-
ðèíèí áÿðàáÿðñöðÿòëè äàèðÿâè ùÿðÿêÿòè 
ùàããûíäàêû ôÿðçèééÿíè ÿñàñ ýþòöðñÿê, 
ùàäèñÿëÿðè õèëàñ åòìÿê îëàð. Áóíóí 
êèìè, ïèôàãîð÷óëàð ìöÿééÿí ïðèíñèïÿ 
ÿí éàõøû óéüóíëóüóíà, îõøàðëûã âÿ 
ñèììåòðèéà íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí ÿí ìö-
êÿììÿëëèéèíÿ ýþðÿ âÿ áèð äÿ, îíëàðûí 
ôèêðèíúÿ, ôèçèêè ùàäèñÿëÿðè èçàù åòìÿê 
ö÷öí êèôàéÿò åòäèéèíÿ ýþðÿ, úèñèìëÿðèí 
åëåìåíòëÿðè êèìè áó ùÿí äÿñè ôèãóðëàðû 
ãÿáóë åòìèøäèëÿð”. Áó úöð äöøöíúÿ 
òÿðçè ìöàñèð íÿçÿðèééÿ ÷èëÿð ö÷öí äÿ 
õàðàêòåðèêäèð.

Ïîñåéäîí, Àïîëëîí 
âÿ Àðòåìèäà. 
Ïàðôåíîíóí øÿðãè 
ôðèçèíäÿ áàðåëéåô. 
Òÿõìèíÿí 
å.ÿ. 440-úû èë.
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ÝÞÉËßÐß ÙÖÚÓÌÄÀÍ ÉÅÐÈÍ 
ÈÑÒÈËÀ ÅÄÈËÌßÑÈÍß ÄÎÜÐÓ

Ôàëåñäÿí Ïëàòîíà ãÿäÿð, éóíàí ìöòÿ-
ôÿê êèðëÿðè ÿçÿìÿòëè áèð òÿôÿêêöð èíñòðó-
ìåíòàðèñè èøëÿéèá ùàçûðëàìûøëàð. Ïëàòîí 
äöíéàíûí èëêèí áàøëàíüûúû ïðîáëåìèíÿ 
íÿçÿðè ùöúóìóí èêèÿñðëèê äþâðöíö òà -
ìàì ëàäû. Áó ìÿñÿëÿíè ùÿëë åòìÿê áàð  -
áàðëàð ö÷öí õàðàêòåðèê îëàí èíàìäàí 
ìþúöçÿéÿ, áöòöí éóíàí úÿìèééÿòèíèí 
áöíþâðÿñè îëà áèëÿúÿê ñàðñûëìàç áèëèéÿ 
êå÷ìÿê äåìÿê èäè. Ãîðõóíú Èðàí ÷àð-
ëàðû Û Äàðà (å.ÿ. 522-486-úû èëëÿð) âÿ 
îíóí îüëó Û Êñåðêñ (å.ÿ. 486-465-úè èë -
ëÿð) äàð ìàäàüûí åäèëäèêäÿí ñîíðà éó-
íàíëàðûí ùå÷ áèðèíäÿ áàøãàëàðû öçÿðèíäÿ 
þç ìÿ äÿíèééÿòëÿðèíèí öñòöíëöéöíÿ øöá-
ùÿ ãàë ìàäû. Åëÿ ýþðöíöðäö êè, áöòöí 
íÿ  çÿðè ïðîáëåìëÿðèí ùÿëëè ö÷öí áèðúÿ 
àä äûì ëàçûìäûð êè, áóíóí àðäûíúà äà ñè -
éàñè âÿ ñîñèàë ñòàáèëëèéÿ íàèë îëóíñóíëàð.

Áó èñòèãàìÿòäÿ Ïëàòîí ùàìûäàí ÷îõ 
èðÿëèëÿäè, àíúàã îíóí êÿøôëÿðè éóíàí 
úÿìèééÿòèíè ôÿëàêÿòäÿí õèëàñ åäÿ áèë-

ìÿäè. Éóíàíëàðûí (à÷ûã ìöùàðèáÿäÿ 
éóíàíëàðà ãàëèá ýÿëÿ áèëìÿéÿí) ôàðñëàð 
òÿðÿ ôèíäÿí ãûçûøäûðûëàí ñàéñûç-ùåñàáñûç 
äàõèëè ìöùàðèáÿëÿðäÿ ãöââÿëÿðè ïàð÷à-
ëàíäû âÿ îíëàð, àõûð êè, þç ìöñòÿãèëëèê-
ëÿðèíè èòèðäèëÿð. Ïëàòîí þç íÿçÿðè òÿùëèëè 
èëÿ òàì áèð ÿñð ýåúèêäè. Áó ìöääÿòäÿ 
éóíàíëàð þç äöíéàýþðöøëÿðèíäÿ éàðà-
íàí ïðîáëåìëÿðè ùÿëë åòìÿéèá, ìÿíÿâè 
âÿ ñèéàñè ÷ûõûëìàç âÿçèééÿòÿ äöøäöëÿð.

Ïëàòîí ôÿëñÿôÿñè àáñîëéóòà, ÿáÿäèé-
éÿòÿ âÿ ýþçÿëëèéÿ äîüðó úÿñàðÿòëè ìåéèë 
äåìÿêäèð. Î, þçöíäÿí ÿââÿëêè òÿëèì-
ëÿðèí áöòöí ýöúëö òÿðÿôëÿðèíè áèðëÿø-
äèðÿðÿê, ìöúÿððÿä ùÿãèãÿòèí àõòàðûø 
éîëóíó àõûðà ãÿäÿð ýåòäè. Ïëàòîí ñÿëÿô-
ëÿðèíèí óüóðñóçëóãëàðûíû áÿäèè ñóðÿòäÿ 
“èëê íàâèãàñèéà”, þç ôÿëñÿôÿñèíè èñÿ 
“èêèíúè íàâèãàñèéà” àäëàí äûðûðäû. Ãÿäèì 
äÿíèç ñÿééàùëàðû ùàâà ñàêèòëÿøÿíäÿ 
àâàðëàðëà öçöðäöëÿð, áó, ìÿùç èêèíúè 
íàâèãàñèéà èäè. Ïëàòîíà ãÿäÿð ôÿëñÿôÿ 
“êöëÿêëÿðè” ùÿð òÿðÿôäÿí ÿñèðäè, íÿòè-
úÿäÿ ôèëîñîôëàðûí ýÿìèñè èðÿëè ùÿðÿêÿò 
åòìÿéÿðÿê, î òÿðÿôÿ-áó òÿðÿôÿ éûðüà-

Íåîïëàòîíèçì – Ïëà-
òîíóí òÿëèìèíè ñèñòåì-
ëÿøäèðÿí âÿ Àðèñòî òå ëèí, 
Ïèôàãîðóí âÿ áàøãàëà-
ðûíûí èäåéàëàðû èëÿ áèð-
ëÿøäèðÿí ÛÛÛ-ÂÛ ÿñðëÿðèí 
àíòèê ôÿëñÿôè úÿðÿéà-
íûäûð. Íåîïëàòîíèçìèí 
ìÿð êÿçèíäÿ âàðëûüûí 
âà  ùèä âÿ èéåðàðõèê ãó-
ðóëóøó ùàããûíäà Ïëîòè-
íèí (204 âÿ éà 205-
269 âÿ éà 270) èøëÿ éèá 
ùàçûðëàäûüû âÿ Ïðîêëóí 
òàìàìëàäûüû òÿëèì äà-
éà íûð.

ÏËÀÒÎÍ. ÄÖØÊÖÍËÖÊ ÙßÉÀÒÛ

Ïëàòîí ýÿíúëèéèíäÿ Ñîêðàòëà ðàñòëàøìûø âÿ ùå÷ áèð ñÿòèð 
éàçìàìûø áó ôèëîñîôóí åòèáàðëû òÿëÿáÿñèíÿ ÷åâðèëìèø, îíó 
þç äèàëîã ëàðûíäà øþùðÿòëÿíäèðìèøäèð. Àôèíà ö÷öí, ùÿì äÿ 
áöòöí Éóíà íûñòàí ö÷öí Ïåëîïîííåñ ìöùàðèáÿñèíèí – ãàðäàø 
ãûðüûíûíûí (å.ÿ. 431-404-úö èëëÿð) àüûð äþâðö èäè. 20 èëäÿí 
÷îõ äàâàì åäÿí áó ìöùàðèáÿ Åãîñïîòàì ÷àéû íûí ìÿíñÿ-
áèíäÿ Àôèíà äîíàíìàñû íûí ìÿüëóáèééÿòèëÿ áàøà ÷àòäû. Áó 
ùÿìèí ÷àé èäè êè, îíóí ìÿíñÿáè éàõûíëûüûíà 62 èë îí äàí 
þíúÿ Àíàêñàãîðóí âàõòûí äà ìÿøùóð ìåòåîðèò äöøìöøäö. 
Àôèíàíûí òÿñëèì îëìàñûíäàí ñîíðà ñïàðòàëûëàð îðàäà äå -
ìîêðàòèéàíû ëÿüâ åòäèëÿð âÿ ùàêèìèééÿòÿ áàøäà Ñîêðàòûí 
òÿëÿáÿëÿðèíäÿí áèðè îëìóø Êðèòèéå îëìàãëà “îòóç òèðàí” ùþêó-
ìÿòèíè ýÿòèðäèëÿð. Âÿòÿí äàø ìöùàðèáÿñèíäÿí ñîíðà òåçëèêëÿ 
äå ìîêðàòèéàíû áÿðïà åòäèëÿð, àíúàã Êðèòèéå Ñîêðàòäàí øöá-
ùÿëÿíäè: áåø èë ñîíðà òåçëèêëÿ î, àëëàùëàðûí íöôóçóíà ãåéðè-
ëîéàëëûã ýþñòÿðäèéèíÿ ýþðÿ èòòèùàì îëóíäó âÿ åäàì åäèëäè.

Ìöÿëëèìèíèí þëöìöíäÿí ñàðñûëàí Ïëàòîí Àôèíàíû óçóí 
ìöääÿòÿ òÿðê åòäè. Úÿíóáè Èòàëèéàäà î, ïèôàãîð÷ó, ìÿøùóð 
ðèéàçèééàò÷û âÿ àñòðîíîì Òàðåíòëè Àðõèò (å.ÿ. òÿõìèíÿí 
428-365) èëÿ äîñëòàøäû. Àðõèò áèð íå÷ÿ äÿôÿ Òàðåíòèí ùþêì-
äàðû ñå÷èëìèøäè. Áåëÿ ìÿëóìàò âàð êè, Ïëàòîí ãîúàë ìûø 

Ôèëîëàéà äà áàø ÷ÿêìèø âÿ îíóí êèòàáëàðûíû ÿëäÿ åòìèøäèð 
(îíà ýþðÿ ÷îõ åùòèìàë êè, Ïëàòîíóí òÿëÿáÿñè Àðèñòîòåëèí 
îíëàðäàí õÿáÿðè îëìóøäóð). Þç ñÿôÿðëÿðèíèí ñîíóíäà 
40 éàøëû Ïëàòîí Ñèðàêóç ùþêìäàðû Áþéöê Äèîíèñèíèí 
ñàðàéûíà äöøäö. Î, íÿ èëÿ èñÿ òè  ðàíû ãÿçÿáëÿí äèðìèø âÿ î 
äà ôèëîñîôó Åýèí àäàñûíà àïàðìàüû ÿìð åòìèøäè. Î äþâðäÿ 
àôèíàëûëàðëà äþéöøìöø Åýèíäÿ áåëÿ áèð ãàíóí ãÿáóë åäèë-
ìèøäè êè, àéàüû îíëàðûí òîðïàüûíà äÿéÿí ùÿð áèð àôèíàëûíû 
ãóëà ÷åâèðñèíëÿð. Ëàêèí Ïëàòîí àðòûã êèôàéÿò ãÿäÿð ìÿøùóð 
èäè âÿ îíóí ïÿðÿñòèøêàðëàðûíäàí áèðè ôèëîñîôó ñàòûí àëûá àçàä-
ëûüà áóðàõäû. Àôèíàëû äîñòëàðû äà ñàòûí àëìàã ö÷öí ëàçûì 
îëàí ïóëó òîïëàéûá Ïëàòîíà âåðäèëÿð. Áó ïóëà Àôèíàíûí ÿòðà-
ôûí äà òîðïàã ñàùÿñè àëäûëàð. Ïëàòîí áóðàäà þçöíöí ìÿøùóð 
ìÿê òÿáè íè òÿñèñ åòäè. Ùÿìèí éåð ãÿùðÿìàí Àêàäåìèí 
øÿðÿôèíÿ Àêàäåìè éà àäëàíäûðûëäû. Ìÿêòÿáè äÿ áó úöð 
àäëàíäûðìàüà áàøëàäûëàð.

Ïëàòîí äàùà èêè äÿôÿ Ñèðàêóçäà îëäó. Îíó îðà âÿôàò 
åòìèø Áþéöê Äèîíèñè ÿâÿç åäÿí Êè÷èê Äèîíèñ òÿêèäëÿ äÿâÿò 
åòìèøäè. Àíúàã ùÿð äÿôÿ ìÿñÿëÿ äàâà-äàëàøëà âÿ òÿãèá-
ëÿðëÿ ãóðòàðäû, ëàêèí àõûðûíúû ñÿôÿð çàìàíû 60 éàøëû ôèëîñîôó 
ãèñàñäàí Àðõèò õèëàñ åòìèøäè.
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ëàíûðäû. Ïëàòîí ôÿðç åäèðäè êè, îíóí òÿê-
ëèô åòäèéè “àâàðëàðëà ýåäèø” ôÿëñÿôÿíè 
þëö íþãòÿäÿí ÷ûõàðäû. Àíúàã íÿòèúÿ 
ìÿéóñåäèúè îëäó: ãÿòè ñóðÿòäÿ àéäûí 
îëäó êè, äöíéàíûí áöòþâëöéö éàëíûç 
ìèôîëîýèéàíûí êþìÿéèëÿ èôàäÿ îëóíà 
áèëÿð. Àüëàáàòàí ìèô – èíñàí çÿêàñûíûí 
ãöäðÿòèíèí ùÿääè, áàõ áóäóð! “Ìöä-
ðèêëèêñåâÿðëÿð” áóíàìû úÿùä åäèðäèëÿð? 
Éîõ, ÿêñèíÿ, îíëàð àüëûí ùöãóãóíó èñ-
ðàð åäÿðÿê, ìèôîëîýèéàéà ãàðøû ÷ûõûðäû-
ëàð. Áåëÿëèêëÿ, éóíàí åëìè ôèêðè ïëàòî-
íèçìèí òèìñàëûíäà þç-þçöíöí èíêàðûíà 
ýÿëèá ÷ûõäû.

Áó, äþâëÿò ùàããûíäàêû òÿëèìäÿ 
þçöíö õöñóñèëÿ àéäûí áöðóçÿ âåðäè. 
ßýÿð àäàì ëàðäàí àñûëû îëìàäàí àáñîë-
éóò – ÿí éöêñÿê êîñìèê õîøáÿõòëèê 
ìþâúóääóðñà, îíäà ùÿð øåé, î úöìëÿ-
äÿí äþâëÿò ùÿéàòû äà îíà òÿðÿô éþíÿë-
ìÿëèäèð. Áóðàäàí Ïëàòîí áþéöê êàçàð-
ìàéà ÷îõ áÿíçÿéÿí “èäåàë äþâëÿò” 
ìÿíçÿðÿñèíè ÷ûõàðäû. Áó, áèð ÷îõëà-
ðûíäà íèôðÿò îéàòäû. Ëàêèí áàøëûúàñû áó 
èäè êè, ïîëèñëÿðèí – øÿùÿð-äþâëÿòëÿðèí 
óòîïèê èñëàù åäèëìÿñè éóíàí äöíéàñû-
íûí ïðîá ëåìëÿðèíè ùÿëë åäÿ áèë ìÿäè.

Ïëàòîíóí äþâðöíäÿ éóíàí úÿìèé-
éÿòè Ôàëåñèí äþâðöíäÿêè êèìè äåéèëäè. 
Éàëíûç áàðáàðëà (âàðâàðëàð) éåíèëìÿç 
âÿ èíäè éÿ äÿê ýþðöíìÿìèø ìöùàðèáÿ 
éóíàíëàðû ÷ûõûë ìàç âÿçèééÿòäÿí ãóð-
òàðà áèëÿðäè. Áåëÿ øÿðàèòäÿ ïëàòîíèçì 
èäåîëîýèéà êèìè êþùíÿëìèøäè. Äåìÿëè, 

ùÿãèãÿòè àõòàð ìàã éîõ, ÿêñèíÿ, àðòûã 
ÿëäÿ îëóíìóø ùÿãèãÿòèí çèðâÿñèíäÿí 
äöíéàéà áàõìàã âÿ îíó èñòèëà åòìÿê 
ëàçûì èäè. Çàìàí ïðàêòèê ôÿàëèééÿòÿ, 
áèëèéèí äÿðèíëÿøìÿñèíÿ éîõ, ýåíèøëÿí-
ìÿñèíÿ éþíÿëÿí éåíè ôÿëñÿôÿ òÿëÿá 
åäèðäè. Ùÿãèãÿò àõòàðûøëàðû èëÿ äîëó 
äèàëîã éîõ, îíóí øÿðùè âåðèëìèø åëìè 
ÿñÿð – éóíàí úÿìèééÿòèíèí, áàõ, áóíà 
åùòèéàúû âàð èäè. Áöòöí àïîðèéàëàðû 
“õàë÷à àëòûíäà ýèçëÿòìÿê”, áöòöí éûüû-
ëûá ãàë ìûø ñóàëëàðà ãÿòè úàâàá òàïìàã 
âÿ úÿ ìèééÿòèí ùÿéàòûíûí ÿñàñû êèìè 
åëìëÿð ñèñòåìè éàðàòìàã ëàçûì èäè.

Ïëàòîíäàí ñîíðà åëì áàøãà ñòðàòåæè 
èñòèãàìÿòäÿ èíêèøàô åòìÿëè èäè. ×ûõûø 
éîëóíó îíóí ÿí èñòåäàäëû òÿëÿáÿñè îëàí 
Àðèñòîòåë òàïà áèëäè. Î, äöíéàéà “éó-
õàðûäàí àøàüû” áàõûøäàí èìòèíà åòäè 
âÿ îíó “àøàüûäàí éóõàðû” áàõûøëà – íÿ-
çÿðèééÿäÿí ÿøéàëàðà òÿðÿô éîõ, ÿøéà-
ëàðäàí íÿçÿðèééÿéÿ òÿðÿô îëàí áàõûøëà 
ÿâÿç åòäè. Ñûðô àáñòðàêò ìöùàêèìÿëÿð 
äþâðö êå÷äè, äÿãèã ìöÿééÿí îëóíìóø 
ôàêòëàðà ñþéêÿíìÿê ëàçûì èäè êè, îí-
ëàðäàí äà ùå÷ áèðèíÿ åòèíàñûçëûã åòìÿê 
îëìàçäû. Áèð òÿðÿôäÿí ôàêòëàð, äèýÿð òÿ-
ðÿôäÿí ìÿíòèã – éàëíûç îíëà ðûí áèðëÿø-
ìÿñè òÿáèÿò ùàããûíäà äÿãèã áèëèê âåðÿ 
áèëÿðäè.

Ïëàòîí ïàðëàã ñóðÿòäÿ ñöáóò åòäè êè, 
ôèçèêà áèð åëì êèìè ìöìêöí äåéèë (àõû 
àüëàáàòàí ìèôëÿ åëì áàøãà-áàøãà øåé-
ëÿðäèð). “Ïëàòîí äîñòóìäóð, ëàêèí ùÿ -
ãè ãÿò ÿçèçäèð” – áó ñþçëÿð, ðÿâàéÿòÿ 
ýþðÿ, Àðèñòîòåëÿ – ôèçèêà åëìèíè éàðàò-
ìûø âÿ äåìÿê îëàð êè, áöòöí ôèçèêëÿðè, 
àç ãàëà, 2 ìèíèëëèéÿ áàðûø äûð ìûø èíñàíà 
ìÿõ ñóñäóð.

Àðèñòîòåë ôèçèêàñû Êîñìîñà, èíñàíà 
âÿ úÿìèééÿòÿ âàùèä áàõûøäà øÿðÿôëè 
éåð òóòóðäó. Îíóí áþéöê òÿëÿáÿñè Ìà-
 êå äî íèéàëû Èñêÿíäÿð éóíàíëàðû ãöââÿ 
èëÿ áèðëÿøäèðÿðÿê âÿ îéêóìåíè èñòèëà 
åäÿ ðÿê, äöíéàéà éàëíûç ãûëûíú éîõ, íÿ 
èñÿ äàùà ÷îõ øåé – áöòþâ âÿ àéäûí áèð 
äöíéàýþðöøö òÿêëèô åäÿ áèëäè.

Ãÿäèì éóíàíëàðûí 
òÿñÿââöðëÿðèíÿ ýþðÿ, 
Îéêóìåí ãóðóíóí 
ìÿñêóí ùèññÿñèäèð. 
Î, øèìàë ùèññÿñèí-
äÿí áàøãà áöòöí 
Àâðî ïàíû, Êè÷èê âÿ 
Þí Àñèéàíû, Øèìàëè 
Àôðèêàíû âÿ Ùèíäèñ-
òàíû ÿùàòÿ åäèðäè.

Ïàðôåíîí. Àôèíà.
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Èäåéàëàðû àíòèê äþâðäÿí Éåíè äþâðÿ 
ãÿäÿð áöòöí Àâðîïà åëìèíèí èíêèøàô 
èñòèãàìÿòèíè ìöÿééÿí åòìèø àëèì – 
Àðèñòîòåë (å.ÿ. 384-322) Ìàêåäîíèéà 
èëÿ ñÿðùÿäèí éàõûíëûüûíäà éåðëÿøÿí Ñòà-
ýèð øÿùÿðèíäÿ äîüóëìóøäóð. Äåéèëÿí-
ëÿðÿ ýþðÿ, ôèëîñîôóí íÿñëè þç áàøëàíüû-
úûíû òèááèí ùèìàéÿäàðû îëàí Àñêëåïèéà 
àëëàùûíûí îüëó Àïîëëîíäàí ýþòöðöð. 
Îíëàðûí àèëÿ ñèíäÿ ùÿêèìëèê ñÿíÿòè 
íÿñèëäÿí-íÿñëÿ þòöðöëöðäö. Ùîìåð 
“Èëèàäà”äà Àðèñòîòåëèí óëó áàáàñû, éó-
íàí îðäóñóíäà ÿí éàõøû ùÿêèì ñàéûëàí 
(î, òðîéàëûëàð òÿðÿôèí äÿí éàðàëàíìûø 
Àôèíà ÷àðû Ìåíåëàéû ñàüàëòìûøäû) Ìà-
ùàîíóí àäûíû ÷ÿêèð. Þç äþâðöíöí ÿí 
éàõøû ùÿêèìëÿðèíäÿí áèðè, Àðèñòîòåëèí 
àòàñû Íèêîìàù Ìàêå äîíèéà ÷àðû ÛÛÛ 
Àìèíòàíûí äîñòó âÿ ñàðàé ùÿêèìè îë-
ìóøäóð. Àðèñ òîòåë äÿ éàõøû ùÿêèì ñàéû-
ëûðäû, ëàêèí îíóí íàèëèééÿòëÿðè áàøãà 
åëìëÿðäÿ îëäóãúà áþéöêäöð. Éàëíûç 
òÿôÿêêöðÿ éîõ, ùÿì äÿ òÿúðöáÿéÿ 
ÿñàñ ëàíàí éåíè èäðàê ñèñòåìèíèí éàðà-
äûúûñû êèìè î, åëìè òÿôÿêêöðöí ãàéäà-
ëàðûíû âÿ êàòåãîðèéàëàðûíû, òÿäãèãàò âÿ 
èñáàòåòìÿ ìåòîäëàðûíû èøëÿéèá ùàçûðëà-
ìûøäûð. Ôèëîñîô î äþâðÿ ãÿäÿð áÿøÿðèé-

éÿòèí òîïëàäûüû áöòöí áèëèêëÿð ÷îõëó-
üóíó ÿùàòÿ åäÿðÿê, îíëàðû ôèçèêà äà 
äàõèë îëìàãëà, ÷îõëó éåíè åëì ëÿðÿ 
áþëäö. Ùåñàá îëóíóð êè, þç íÿùÿíý 
êèòàáõàíàñûíäàêû êèòàáëàðûí êàòàëîãóíó 
äà èëê äÿôÿ Àðèñòîòåë òÿðòèá åòìèøäèð.

ÝßÍÚËÈÊ ÈËËßÐÈ

Àðèñòîòåëèí óøàãëûüû ÛÛÛ Àìèíòàíûí ñàðà-
éûíäà êå÷ìèøäèð; î, ÷àðûí îüëó Ôèëèïïëÿ 
– Ìàêåäîíèéà èìïåðèéàñûíûí ýÿëÿúÿê 
áàíèñè âÿ Áþéöê Èñêÿíäÿðèí àòàñû èëÿ 
äîñòëóã åòìèøäèð. Áóðàäà Àðèñòîòåë çà-
äÿýàí àäÿòëÿðèíÿ éèéÿëÿíìèø âÿ îíëàðû 
áöòöí þìðö áîéó ãîðóéóá ñàõëàìûøäûð. 
×îõ äà éàõøû õàðèúè ýþðöíöøÿ ìàëèê 
îëìàéàí ôèëîñîô (î ãûñà áîéëó, àðûã, éà-
õûíäàí ýþðÿí èäè âÿ ôûñûëäàéûðäû) þçöíÿ 
ôèêèð âåðèðäè: ùÿìèøÿ ýþçÿë ýåéèíÿð, ñà÷-
ëàðûíû ãÿøÿíý äàðàéàðäû âÿ áàðìàãëà-
ðûíäà öçöêëÿð ýÿçäèðÿðäè. Ñàäÿúÿ äå-
ñÿê, ñàíêè, ïàéûç áöëáöëö èäè.

Éÿãèí êè, îüëóíóí íöôóçëó ñàðàé 
ùÿ êèìè âÿçèôÿñèíÿ âàðèñ îëìàñûíû àðçó 
åäÿðÿê, ìÿùç àòàñû îíà ùÿêèìëèéèí âÿ 
òÿáèÿòøöíàñëûüûí èëê äÿðñëÿðèíè âåðìèø-
äèð. Àðèñòîòåëèí 15 éàøû îëàíäà Íèêî-
ìàù þëìöø, úàâàí îüëàíû îíóí ãî ùóìó 
Ïðîê ñåí þç ùèìàéÿñèíÿ ýþòöðìöøäöð. 
Áó ìÿã ñÿäëÿ Ïðîêñåí Ìèçèèäÿí Ñòà-
ýèðÿ ýÿëìèøäèð. Ýÿëÿúÿê ôèëîñîôà àòà-
ñûíäàí õåéëè âàð-äþâëÿò âÿ éÿãèí êè, 
çÿíýèí êèòàáõàíà ãàëìûøäû. Áóíóí ñà-
éÿñèíäÿ î, þç áàúàðûüûíû èíêèøàô åò  äèðÿ 
áèëìèøäèð. Î äþâðäÿ ÿëéàçìàëàð ÷îõ 
áàùà èäè, ëàêèí Ïðîêñåí, îíëàðûí ãèé-
ìÿòèíÿ áàõìàäàí, ýÿíú ö÷öí ÿí 
áàùàëû ÿñÿðëÿðè ñàòûí àëûðäû. Áåëÿëèêëÿ, 
Àðèñòîòåë ùÿëÿ ýÿíú èêÿí ÷îõ îõóìàüà 
àäÿò åòìèøäè êè, áó äà ùÿìèí âàõòëàð 
÷îõ íàäèð ùàäèñÿ èäè.

Àðèñòîòåë 17 éàøûíäà òÿùñèëèíè äàâàì 
åòäèðìÿê ö÷öí Àôèíàéà éîëà äöø äö. 

Àðèñòîòåë.
Ãðàâöðà. XVII ÿñð.

ÑÒÀÝÈÐËÈ ÀÐÈÑÒÎÒÅËÑÒÀÝÈÐËÈ ÀÐÈÑÒÎÒÅË



48

Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Áàõìàéàðàã êè, øÿùÿðèí ÷è÷ÿêëÿí ìÿ-
ñè íèí ÿí ãûçüûí äþâðö àðòûã êå÷èá ýåò -
ìèøäè âÿ Àòòèêàíûí çÿèôëÿìèø äåìîêðà-
òèéàñû þç éåðèíè Ìàêåäîíèéà éàðûáàðáàð 
ìîíàðõèéàñûíûí êîáóä ãöââÿñèíÿ âåð-
ìèøäè, ëàêèí ÿââÿëêè êèìè Àôèíà ùàãëû 
îëàðàã Éóíàíûñòàíûí åëì âÿ ìÿäÿíèé-
éÿò ìÿðêÿçè ñàéûëûðäû. Áóðàäà ùåéêÿë 
âÿ ìÿáÿäëÿðëÿ áÿçÿäèëìèø èúòèìàè 
áàüäà Ïëàòîí òÿðÿôèíäÿí ÿñàñû ãîéóë-
ìóø âÿ äöíéàäà èëê ôÿëñÿôÿ ìÿêòÿáè – 
ìÿøùóð Àôèíà Àêàäåìèéàñû éåðëÿøèðäè. 
Ýÿíú àäàì þç ýÿëÿúÿê ìöÿëëèìèíè 
Àôèíàäà òàïà áèëìÿäè, ÷öíêè î, Ìèñèðÿ, 
Èòàëèéàéà, Ñèúèëèéàéà âÿ Êèðåíÿ ñÿôÿðÿ 
÷ûõìûøäû. Àêàäåìèéàíûí áàø÷ûñû âÿçè-
ôÿñèíäÿ îíó Êíèäëè Åâäîêñ (å.ÿ. òÿõìè-
íÿí 408 – òÿõìèíÿí 355) ÿâÿç åäèðäè. 
Ëàêèí Àðèñòîòåë Àôèíàäà ôèëîñîôóí õåéëè 
òÿëÿáÿëÿðèíè òàïìûøäû âÿ Ïëàòîíóí ýÿ-
ëèøèíÿ ãÿäÿð îíóí òÿëèìèíèí ÿñàñ ìöä-
äÿàëàðû èëÿ àðòûã éàõøû òàíûø îëìóøäó.

ÀÐÈÑÒÎÒÅË Âß ÏËÀÒÎÍ

Þç èñòåäàäû ñàéÿñèíäÿ Àðèñòîòåë òåç áèð 
çàìàíäà Àôèíà Àêàäåìèéàñûíûí ÿí 
ïàðëàã éåòèøäèðìÿñè îëäó. Ïëàòîí äå -
éèðäè: “Àðèñòîòåë ìÿíèì ìÿêòÿáèìèí 

úàíûäûð”. Àêàäåìèéàíûí áàø÷ûñû îíó 
ñåâèìëè òÿëÿáÿñè Êñåíîêðàòëà ìöãàéèñÿ 
åäÿðÿê, òÿêðàð åòìÿéè ñåâèðäè: “Áèðèíÿ 
éöéÿí, äèýÿðèíÿ ìàùìûç ëàçûìäûð”. 
Áóíóíëà Ïëàòîí îíà èøàðÿ âóðóðäó êè, 
Àðèñòîòåëèí ãàáèëèééÿòÿ âÿ áèëèéÿ ìåéëè 
î ãÿäÿð ýöúëöäöð êè, ýÿí úèí ãàáàüûíû 
àëìàã ëàçûìäûð. Ýþðöíöð, òåç èíêèøàô 
åòìèø èñòåäàäà ùÿòòà Ïëàòîí êèìè äàùè-
íèí òÿëèìèíèí ÷ÿð÷èâÿñè òåçëèêëÿ äàð 
ýÿëäè âÿ Àðèñòîòåë þçöíöí ôÿëñÿôè êîí-
ñåïñèéàñûíû éàðàòìàüà áàø ëàäû. ×îõ âàõò 
îíóí áàõûøëàðû ìöÿë ëèìèíèí áàõûø ëàðû 
èëÿ öñò-öñòÿ äöøìöðäö âÿ ÿëáÿòòÿ, èêè 
äàùè þç àðàëàðûíäà äÿôÿëÿðëÿ ãûçüûí 
ìöáà ùèñÿ åäèðäè. Àøà üûäàêû êÿëàìû 
Ïëàòîíà àèä åäèðëÿð: “Àðèñòîòåë ìÿíÿ 
òÿïèê àòûð, ñöäÿìÿð äàé÷à þç àíàñûíà 
òÿïèê àòàí êèìè”. Áó, ãÿäèì äþâðöí 
èêè ÿí áþéöê ôèëîñîôó àðàñûíäà ýöúëö 
ÿäà âÿòèí îëìàñû ùàã ãûíäà øàéèÿíèí éà-
ðàíìàñûíà ñÿáÿá îëäó. Ëàêèí îíëàðûí íÿ 
âàõòñà áèð-áèðèíè ãàðøûëûãëû òÿùãèð åòìÿê 
äÿðÿúÿñèíÿ ãÿäÿð åíìÿñè àç åùòèìàë-
ëûäûð. Áàõìàéàðàã êè, Àðèñòîòåë ÿñÿðëÿ-
ðèíäÿ òåç-òåç ìöÿëëèìè èëÿ ìöáàùèñÿ 
åòìèøäèð, áþéöê Ñòàýèðëè Ïëàòîíóí 
øÿõñèééÿòè ùàããûíäà ùÿìèøÿ äÿðèí ùþð-
ìÿòëÿ ôèêèð ñþéëÿìèøäèð. Ìèñàë ö÷öí, 
“Åâäåì âÿ éà Úàí ùàã ãûíäà” äèàëî-
ãóíäà Ïëàòîíó íÿçÿðäÿ òóòàðàã Àðèñòîòåë 
äåéèð: “Ñÿôåù àäàìûí îíóí ùàããûíäà 
ùÿòòà äàíûøìàüà äà ùöãóãó éîõäóð”.

Àêàäåìèéàäà îëäóüó ìöääÿòäÿ 
Àðèñòîòåëèí éàðàòäûüû èøëÿð ýåíèø øþùðÿò 
òàïäû âÿ îíà ÿí áèëèêëè ìöàñèðëÿðèíèí 
ëàéèãëè ùþðìÿòèíè ãàçàíäûðäû. Ìÿñÿ-
ëÿí, Ðîìà éàçû÷ûñû Àâë Ùåëëèé (òÿõìè-
íÿí 130-?) “Àòòèêà ýåúÿëÿðè” ÿñÿðèíäÿ 
÷àð ÛÛ Ôèëèïïèí îüëó Èñêÿíäÿðèí äîüóë-
ìàñûíäàí ñîíðà ôèëîñîôà ýþíäÿðäèéè 
ìÿêòóáóí ìÿòíèíè âåðìèøäèð: “Ôèëèïï 
Àðèñòîòåëÿ ñàëàì ýþíäÿðèð. Áèë, ìÿíèì 
îüëóì îëäó. ßëáÿòòÿ êè, ìÿí àëëàùà 
øöêöð åäèðÿì, ÿí ÷îõ îíà ýþðÿ éîõ êè, 
î äîüóëìóøäóð, îíà ýþðÿ êè, îíóí 
äöí éàéà ýÿëèøè ñÿíèí ùÿéàòûíà òÿñàäöô 

Àðèñòîòåë.
Ãðàâöðà. XVI ÿñð.

ÀÐÈÑÒÎÒÅË ÑÓÀËËÀÐÀ ÚÀÂÀÁ ÂÅÐÈÐ

– Éàëàí äàíûøìàüûí èíñàíëàðà íÿ õåéðè âàð?
– Î õåéèð êè, ùÿòòà îíëàð äöç äàíûøàíäà äà îíëàðà èíàíìûðëàð...
– Íÿ ö÷öí ïèñ õàñèééÿòëè àäàìà ñÿäÿãÿ âåðèðñÿí?
– Ìÿí õàñèééÿòÿ éîõ, àäàìà ñÿäÿãÿ âåðèðÿì.
– Íÿ òåç êþùíÿëèð?
– Ìèííÿòäàðëûã.
– Öìèä íÿäèð?
– Àéûãëûãäà ýþðäöéöí éóõó.
– Òÿðáèéÿ íÿäèð?
– Õîøáÿõòëèêäÿ – çèíÿò, áÿäáÿõòëèêäÿ – ñûüûíàúàã.
– Äîñò íÿäèð?
– Èêè áÿäÿíäÿ áèð úàí.
– Ôÿëñÿôÿíèí íÿ ôàéäàñû âàð?
– Áàøãàëàðûíûí ãàíóí ãàðøûñûíäà ãîðõà-ãîðõà åëÿäèêëÿðèíè ôèëîñîô 

îëäóãäàí ñîíðà êþíöëëö åòìÿéÿ áàøëàéûðñàí.
– Òÿëÿáÿëÿð íåúÿ ìöâÿôôÿãèééÿò ãàçàíà áèëÿð?
– Èðÿëèäÿ ýåäÿíëÿðÿ ÷àòìàãëà, ýåðèäÿ ãàëàíëàðû èñÿ ýþçëÿìÿìÿêëÿ.

Àòòèêà – ãÿäèì äþâð-
ëÿðäÿ Ìÿðêÿçè Éóíà-
íûñòàíäà âèëàéÿò.
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åòäè. Àõû ìÿí öìèä åäèðÿì êè, ñÿí-
äÿí òÿðáèéÿ âÿ äÿðñ àëàðàã, î ùÿì 
áèçÿ, ùÿì äÿ áèçèì èøëÿðè þç öçÿðèíÿ 
ýþòöðìÿéÿ ëàéèã îëàúàãäûð”.

Ãÿðèáÿäèð êè, Éóíàíûñòàíäà áàðáàð 
äþâëÿò ñàéûëàí Ìàêåäîíèéàíûí ÷àðû 
Àðèñòîòåë äöùàñûíû ëàéèãèíúÿ ãèéìÿòëÿí-
äèðÿ áèëìèøäè, àõû Ìàêåäîíèéàäà, ÿíÿ-
íÿâè îëàðàã, ôÿëñÿôÿéÿ éîõ, äàùà ÷îõ 
ùÿðáè ñÿíÿòÿ ïÿðÿñòèø åäèðäèëÿð. Åéíè 
çàìàíäà øèìàëè Àðàëûã äÿíèçèíèí ìÿ -
äÿíèééÿò âÿ åëì ìÿðêÿçè îëàí Àôèíàäà 
àëèì ùÿòòà âÿòÿíäàøëûã äà àëà áèëìÿìèø 
âÿ àõûðà ãÿäÿð øÿùÿðèí ñèéàñè ùÿéàòûíäà 
èøòèðàê åòìÿê ùöãóãó îëìàéàí “ìåòåê” 
– ÿúíÿáè ùåñàá îëóíìóøäóð.

Àôèíà Àêàäåìèéàñûíäà Àðèñòîòåë 
20 èë – þç ìöÿëëèìèíèí âÿôàòûíà ãÿäÿð 
éàøàäû. Ñîíðà Àêàäåìèéàéà Ñïåâ ñèïï 
áàø÷ûëûã åòäè. Äèîýåí Ëàåðòñêè îíóí 
ùàããûíäà àøàüûäàêûëàðû éàçìûøäûð: 
“Î, Ïëàòîíóí åùêàìëàðûíà äÿãèã ÿìÿë 
åäèð äè, àíúàã îíóí õàñèééÿòè áàøãà èäè 
– ãÿçÿáëè âÿ êåô äöøêöíö èäè.” Áó-
íóíëà áÿðàáÿð Ñïåâñèïï ìöÿëëèìè âÿ 
ãîùóìó Ïëàòîíäàí ôÿðãëè îëàðàã òÿùñèë 
ö÷öí ïóë ýþòöðìÿéÿ áàøëàäû. Ýþðöíöð, 
ùÿìèí âàõòäà Ïëàòîí ôÿëñÿ ôÿñèíäÿí 
öìèäèíè öçìöø Àðèñòîòåë Àêà äåìèéàäà 
ãàëìàã èñòÿìÿäè âÿ òàìà ìèëÿ ùàãëû 
ùåñàá åäèð äè êè, îíóí éåíè ðÿùáÿðè îí-
ëàðûí öìóìè ìöÿëëèìèíèí íÿ ìöäðèê-
ëèéèíÿ, íÿ äÿ èñòåäà äûíà ìàëèê äåéèë-
äèð. Ôèëîñîô Êñå íîêðàòëà áèðëèêäÿ þç 
ãîùó ìó, Ïëàòîíóí êå÷ìèø òÿëÿáÿñè âÿ 
Êè÷èê Àñèéà ñàùèëëÿðèíäÿ éóíàí ìöñ-
òÿìëÿêÿñèíèí Àòàðíåé øÿ ùÿðèíèí òèðàíû 
Ùåðìèéèí éàíûíà ýÿëäè. Áóðàäà Àðèñòî-
òåë Ùåðìèéèí ãàðäàøû ãûçû Ïèôè àäà èëÿ 
åâëÿíäè âÿ îíëàðûí ãûçû îëäó. Ëàêèí 
Ïèôèàäà òåç þëäö, ñîíðà î èêèíúè äÿôÿ 
þç êÿíèçè Ùåðïèëëèäÿ èëÿ åâëÿíäè. Î, 
îüëàí äîüäó. Àðèñòîòåë îüëóíóí àäûíû 
þç àòà ñûíûí øÿðÿôèíÿ Íèêîìàù ãîéäó.

Àðèñòîòåëèí ùþêìäàð Àòàðíåéèí ñà-
ðàéûíäàêû ö÷èëëèê ùÿéàòû ãÿôëÿòÿí âÿ 
ôàúèÿëè ñóðÿòäÿ áàøà ÷àòäû. Å.ÿ. 345-úè 

èëäÿ Ùåðìèé àëäàäûëàðàã ÿëÿ êå÷èðèëìèø 
âÿ Èðàí ÷àðû ÛÛÛ Àðòàêñåðêñèí ÿìðè èëÿ 
òåçëèêëÿ åäàì îëóíìóøäóð. Ôàðñëàð òåç-
ëèêëÿ øÿùÿðè òóòäóëàð, ôèëîñîôëàð èñÿ ãà÷-
ìàãëà úàíëàðûíû ãóðòàðäûëàð.

Êñåíîêðàò Àôèíàéà ãàéûòäû âÿ áó -
ðàäà Ñïåâñèïïäÿí ñîíðà Àêàäåìè éà-
íûí áàø ÷ûñû îëäó, Àðèñòîòåë èñÿ þçöíöí 
ÿí ìÿø ùóð òÿëÿáÿñè îëàí Òåîôðàñòûí 
éàíûíà, Ëåñáîñ àäàñûíà, Ìèòèëåí øÿùÿ-
ðèíÿ êþ÷äö.

ÀÐÈÑÒÎÒÅË Âß ÈÑÊßÍÄßÐ

Àòàðíåéäÿí ãà÷äûãäàí áèð àç ñîíðà, 
å.ÿ. 343-úö èëäÿ, ôèëîñîô ÷àð ÛÛ Ôèëèïï-
äÿí 13 éàøû òàìàì îëìóø Èñêÿíäÿðèí 
ìöÿëëèìè îëìàã ö÷öí äÿâÿò àëûð. Òà -
ðèõ÷è Ïëóòàðõ “Ìöãàéèñÿëè òÿðúöìåéè-
ùàëëàð”äà íÿãë åäèð êè, Ôèëèïï îüëóíà 
òÿùñèë âåðäèéèíÿ ýþðÿ òÿøÿêêöð ÿëà-
ìÿòè îëàðàã àôèíàëûëàðëà ìöùàðè áÿäÿ 
Àðèñ òîòåëèí äàüûë ìûø äîüìà øÿùÿðè Ñòà-
ýèðè áÿðïà åòäè, ãà÷ìûø âÿ éà êþëÿ îë -
ìóø ñòàýèðëèëÿðè îðà ýåðè ãàéòàðäû.

×àð Ôèëèïï Àðèñòîòåëÿ âÿ Èñêÿíäÿðÿ 
ìÿøüÿëÿëÿð âÿ ñþùáÿòëÿð àïàðìàã ö÷öí 
Ìàêåäîíèéà êÿíäè Ìèåçà éàõûíëûüûíäà 
íèìôàëàðà ùÿñð îëóíìóø áèð êè÷èê ìå-
øÿëèê àéûðäû. Ïëóòàðõûí ñþç ëÿðèíÿ ýþðÿ, 
Èñêÿíäÿð òÿêúÿ ÿõëàã âÿ äþâëÿò ùàã-
ãûíäàêû òÿëèìëÿðÿ éîõ, ùÿì äÿ ôèëîñîô-
ëàðûí “øèôàùè” âÿ “ýèçëè” àäëàíäûðäûãëàðû 
äàùà äÿðèí, ñèðëè áèëèê ëÿðÿ äÿ éèéÿëÿíäè. 
Áèð ÷îõ èëëÿðäÿí ñîíðà Èñêÿíäÿð Àñè-
éàäà îëàðêÿí Àðèñ òîòåëèí áó òÿëèìëÿð-
äÿí áÿçèëÿðèíè êèòàáëàðäà ÷àï åòäèéè íè 
áèëäè âÿ îíà áåëÿ áèð ìÿêòóá éàçäû: 
“Èñêÿíäÿð Àðèñ òî òåëÿ õîøáÿõòëèê àðçó 
åäèð. Ñÿí éàëíûç øèôàùè òÿäðèñ ö÷öí íÿ-
çÿðäÿ òóòóëìóø òÿëèìè íÿøð åòìÿêëÿ 
äöç èø ýþðìÿìèñÿí. ßýÿð áèçèì òÿðáè-
éÿìèçäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí ùÿìèí òÿëèì-
ëÿð öìóìè ÿìëàêà ÷åâðèëèðñÿ, îíäà 
áÿñ áèç ãàëàí èíñàí ëàðäàí íÿ èëÿ ôÿðã-
ëÿíÿúÿéèê? Ìÿí áàøãàëàðûíäàí äàùà 
÷îõ ýöúöìÿ ýþðÿ éîõ, àëè ìàòåðèéà 

Òèðàí (ãÿäèì Éóíà-
íûñòàíäà âÿ îðòà ÿñð-
ëÿðäÿ Èòàëèéàíûí áÿçè 
øÿùÿð-äþâëÿòëÿðèíäÿ) 
– ùàêèìèééÿòè çîðëà 
ÿëÿ êå÷èðÿí àäàì.
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ùàã ãûíäàêû áèëèêëÿðè ìÿ ýþðÿ öñòöí 
îëìàã èñòÿéèðÿì. Ñàëà ìàò ãàëûí”.

Øöáùÿñèç êè, Àðèñòîòåë ýÿíú Èñêÿí-
äÿðèí øÿõñèééÿòèíÿ áþéöê òÿñèð åòìèø-
äèð. Áóíà ùÿì äÿ î êþìÿê åòìèøäèð êè, 
ýÿëÿúÿê ÷àð ùå÷ âàõò èäìàí âÿ ùÿðáè 
ìÿøãëÿðÿ áþéöê ìàðàã ýþñòÿðìèðäè, 
ôÿëñÿôÿíè âÿ ÿäÿáèééàòû þéðÿíìÿéè îí -
ëàð äàí öñòöí òóòóðäó. Ìèñàë ö÷öí, ôèëî-
ñî ôóí äöçÿëèø âåðäèéè âÿ “Ìöú ðö äÿí 
Èëèàäà” àäû èëÿ ìÿøùóð îëàí Ùîìåðèí 
“Èëèàäà” êèòàáûíû î ùÿìèøÿ õÿí úÿð ëÿ 
áèð ëèêäÿ éàñòûüûíûí àëòûíäà ñàõëàéûðäû. 
Åùòèìàë êè, ýÿíúäÿ òèááÿ ìàðàüû 
ìÿùç Àðèñòîòåë îéàòìûøäûð – Èñêÿíäÿð 
éàõøû ùÿêèì ñàéûëûðäû âÿ éöðöøëÿðäÿ 
÷îõ âàõò þç çàáèòëÿðèíÿ òèááè ìÿñëÿ-
ùÿòëÿð âåðèðäè.

Òåçëèêëÿ Àðèñòîòåë ÷àð ãÿééóìëó-
üóíäà îëàí Èñêÿíäÿðèí òÿðáèéÿñèíè äà -
éàí äûðìàëû îëäó: äàèì ùÿðáè éöðöø ëÿð äÿ 

îëàí ÛÛ Ôèëèïï Ìàêåäîíèéàíû åôôåêòèâ 
èäàðÿ åäÿ áèëìèðäè âÿ Èñêÿíäÿð ôàêòèêè 
îëàðàã òàõò-òàúäà àòàñûíû ÿâÿç åòìÿëè 
îëóðäó. Ëàêèí äàùà äþðä èë ÿðçèíäÿ 
Àðèñòîòåë îíà áþéöê åùòèðàìëà éàíàøàí 
ýÿíú ùþêìäàðûí éàíûíäà ãàëäû. Ùþêì-
äàð þç ìöÿëëèìèíÿ ÷àðà óéüóí øÿêèëäÿ 
òÿøÿêêöð åòäè. Ðîìà éàçû÷ûñû âÿ àëèìè 
Áþéöê Ïëèíè (23 âÿ éà 24-79) éàç-
ìûøäû êè, Èñêÿíäÿð ÷àð îëàíäàí ñîíðà 
àëèìÿ êþìÿê ìÿãñÿ äèëÿ áèð íå÷ÿ ìèí 
àäàì àéûðäû. Éÿãèí êè, áó àäàìëàð 
Èñêÿíäÿðèí çÿáò åòäèéè þëêÿëÿðäÿ ùåé-
âàíëàðû òóòóð, þéðÿíèð âÿ òÿñâèð åäèðäèëÿð. 
Îíëàðûí òîïëàäûüû ìÿëó ìàòëàð Àðèñòî-
òåëèí ìÿøùóð “Ùåéâàíëàðûí òàðèõè” âÿ 
“Ùåéâàíëàðûí ùèññÿëÿðè ùàããûíäà” éà-
çûëìûø òðàêòàòëàðûíûí ÿñàñûíäà äóðäó.

Èñòèñíà äåéèëäèð êè, Àðèñòîòåë íÿèíêè 
éàëíûç ìàòåðèàëëàðû þç ãîùóìó Êàëëèñ-
ôå íèí âàñèòÿñèëÿ ÿëäÿ åäèðìèø, ùÿì äÿ 
þçö Èñêÿíäÿðèí Ùèíäèñòàíà éöðöøöíäÿ 
èøòèðàê åòìèøäèð – ùèíä ôèëèíèí õàðèúè âÿ 
äàõèëè ãóðóëóøó åëÿ ýþçÿë âÿ äÿãèã 
òÿñâèð îëóíìóøäóð êè, áó, àíúàã Àðèñ-
òîòåëèí þçöíÿ ìÿõñóñ îëà áèëÿð. Ñîí-
ðàëàð Ìàêåäîíèéà ÷àðû “Ùåéâàí ëàðûí 
òàðèõè” ÿñÿðèíèí éàðà äûëìàñûíà ÷ÿêèëÿí 
õÿðúëÿðè þäÿìÿê ö÷öí Àðèñòîòåëÿ î 
äþâðëÿð ö÷öí ÷îõ áþéöê ìÿá ëÿü îëàí 
800 òàëàíò òÿêëèô åòäè. Áó èøäÿ Àðèñ-
òîòåë ùåéâàíëàðûí òÿñíèôàòûíû òÿêëèô åò-
ìèøäèð êè, áó äà ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ – Èñâå÷ 
òÿáèÿò øöíàñû Êàðë Ëèííåé þç ñèñòå ìèíè 
éàðà äàíà ãÿäÿð – Àâðîïà åëìèíäÿ 
ùàìû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë îëóíìóøäó.

Å.ÿ. 335-úè èëäÿ Àðèñòîòåë Àôèíàéà 
ãàéûòäû, ôèëîñîô Èñêÿíäÿðÿ ìöÿëëèì 
êèìè þç ãîùóìó Êàëëèñôåíè ìÿñëÿùÿò 
ýþðäö. Ëàêèí òåçëèêëÿ àõûðûíúûíûí ÷àðëà 
ìöíàñèáÿòè êÿñêèí ïèñëÿøäè. Áþéöê éó-
íàí øÿùÿðëÿðèíäÿí áèðè îëàí Ôèâ éåðëÿ 
éåê ñàí åäèëäèêäÿí, îíóí ñàêèíëÿðè êþëÿ 
êèìè ñàòûëäûãäàí, àôèíàëûëàð èñÿ ãàëèáÿ 
ãåéä-øÿðòñèç òÿñëèì îëäóã äàí ñîíðà áö-
òöí Éóíàíûñòàí ýÿíú ùþêìäàðûí ùàêè-
ìèééÿòè àëòûíà äöøäö. Èñêÿíäÿð ýåòäèêúÿ 

Àðèñòîòåë âÿ Èñêÿíäÿð.

Òàëàíò (éóí. “òàëàí-
òîí” – “òÿðÿçè”, “÷ÿ-
êè”) Ãÿäèì Éóíàíûñ-
òàí, Ìèñèð, Áàáè ëèñòàí 
âÿ Êè÷èê Àñèéàíûí 
áÿçè âèëàéÿòëÿðèíäÿ 
ÿí áþéöê ÷ÿêè âÿ 
ïóë ùåñàáû âàùèäèäèð.
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äàùà ÷îõ Øÿðã çöëìêàðûíà áÿíçÿéèðäè. 
Êàëëèñôåí Èñêÿíäÿðèí õà ñèééÿòèíäÿêè 
äÿéèøèêëÿðÿ ìÿíôè ìöíà ñèáÿòèíè ýèç-
ëÿòìèðäè. Î ëîâüà îë ìóøäó, åòèðàçëàðà 
äþçìöðäö âÿ òåç ãÿçÿá ëÿíèðäè.

Ñàðàé àäàìëàðû èñÿ ùþêì äàðëà îíóí 
éàõûí ÿòðàôû àðàñûíäà áàðáàð Ìàêåäî-
íèéà ö÷öí ÿíÿíÿâè îëàí ìö  íàñèáÿò-
ëÿðÿ þéðÿøìèøäèëÿð.

Êàëëèñôåí äåéÿíäÿ êè, Èñêÿíäÿð ãÿ-
ëÿáÿëÿðèíè þç îðäóñóíóí ãÿùðÿìàí ëûüû 
ùåñàáûíà éîõ, éóíàí øÿùÿðëÿðè àðàñûí-
äàêû äöøìÿí÷èëèê ùåñàáûíà ãàçàíìûø-
äûð, îíóí òàëåéè ùÿëë îëóíäó. Î ùÿì 
äÿ ÿëàâÿ åòìèøäè: “×ÿêèøìÿëÿðäÿ ÷îõ 
âàõò ãèñìÿò éàðàìàçûí áÿõòèíÿ äö-
øöð”. Àðèñòîòåë åùòèéàòñûç ãîùóìóíà 
öìèäñèçëèêëÿ éàçìûøäû: “Åé ìÿíèì 
îüëóì, äåäèéèíèí öñòöíäÿ ñÿíè òåçëèêëÿ 
þëäöðÿúÿêëÿð”. Èñêÿíäÿðÿ ãàðøû ñóè-
ãÿñääÿ èøòèðàêûíà ýþðÿ Êàëëèñôåíÿ èòòè-
ùàì èðÿëè ñöðöá îíó åäàì åòäèëÿð, 
ùþêì äàðûí äàùè ìöÿëëèìè Àðèñòîòåë èëÿ 
ìöíàñèáÿòè òàìàì êÿñèëäè. Ìÿëóì äóð 
êè, Ìàêåäîíèéà ÷àðû äÿôÿëÿðëÿ ôèëîñîô 
ùàããûíäà íèôðÿòëÿ ôèêèð ñþé ëÿìèøäèð. 
Àðèñ òîòåë äÿ åéíè úöð îíóí úàâàáûíû 
âå ðèðäè. Ùÿòòà ìþâúóä ðÿâà éÿòÿ ýþðÿ, 
ýóéà Àðèñòîòåëèí ìÿñëÿùÿòè èëÿ Áþéöê 
Èñêÿíäÿð þç ñÿðêÿðäÿñè Àíòèïàòð òÿðÿ-
ôèí äÿí çÿùÿð ëÿíìèøäèð.

ÉÅÍÈ ÌßÊÒßÁ

Àôèíàéà ãàéûäàí Àðèñòîòåë î âàõò Êñå-
íîêðàòûí áàø÷ûëûã åòäèéè Àêàäåìèéàéà 
éàõûíëàøìàäû. “Ìàäàì êè, Êñåíîêðàò 
áîøáîüàçëûã åäèð, ñóñìàã ðöñâàé÷û ëûã-
äûð!” äåéÿðÿê, î, þçöíöí ôÿëñÿôÿ ìÿê òÿ-
áèíèí (å.ÿ. 335-úè èëäÿ) ÿñàñûíû ãîéäó âÿ 
îíó Àêàäåìèéàíûí ÿêñ òÿðÿ ôèíäÿ øÿùÿ -
ðèí ãóðòàðàúàüûíäà, Ëèêåéëè Àïîë ëîíà 
ùÿñð îëóíìóø ìåøÿëèêäÿ éåðëÿø äèðäè. 
Áóðàäàí äà ìÿêòÿá Ëèêåé àäûíû àëäû.

Áóðàäà ïåðèïàòåòèêëÿðèí ìÿøùóð 
ìÿê òÿáè éàðàíäû âÿ òåçëèêëÿ Àðàëûã 
äÿíèçè ùþâçÿñèíäÿ ÿí íöôóçëó ôÿëñÿôè 

ìÿêòÿáëÿðäÿí áèðèíÿ ÷åâðèëäè. “Ïåðè ïà-
òåòèê” àäû éóíàí ñþçö “ïåðèïàòåòè êîñ”-
äàí ÿìÿëÿ ýÿëèá âÿ “ýÿçèá-äîëàí ìàã” 
ìÿíàñûíû âåðèð. Ìÿëóìäóð êè, Àðèñòî òå-
ëèí Ëèêåéèí ùÿéÿòèíäÿ ýÿçÿ-ýÿçÿ äÿðñ 
äåìÿê àäÿòè âàð èäè. Áàøãà ðÿâàéÿò äÿ 
ìþâúóääóð: Ìàêå äîíèéàäà ôèëîñîô õÿñ-
òÿëèêäÿí ùÿëÿ ñà  üàëìàìûø Èñêÿíäÿðèí 
ñàüëàìëûüû ãàé üûñûíà ãàëàðàã, îíà ÷îõ 
îòóðìàüà èúàçÿ âåðìÿìèø âÿ ñàðàéûí 
äèâàðëàðû õàðè úèíäÿ þç òÿëÿáÿñè èëÿ ýÿ çè-
øÿðÿê îíà äÿðñ äåìèøäèð.

Àðèñòîòåë ôÿëñÿôè áèëèêëÿðè ïðàêòèê 
(åòèêà, ñèéàñÿò, ðèòîðèêà, èãòèñàäèééàò, 
ïîåòèêà) âÿ íÿçÿðè (ðèéàçèééàò, ôèçèêà, 
ìåòàôèçèêà) áèëèêëÿðÿ áþëÿðÿê ñèñòåì-
ëÿøäèðìèøäèð. Àðèñòîòåëèí þç ÷îõñàéëû 
òÿëÿ áÿëÿðèíÿ îõóäóüó ìöùàçèðÿëÿðè äÿ 
èêè íþâÿ àéðûëûðäû: åëìè (åçîòåðèê) âÿ 
êöò ëÿâè (àêðîìàòèê) ìöùàçèðÿëÿð. Áè -
ðèí úèëÿð òÿùñèë àëìûø òÿëÿáÿëÿð ö÷öí 
íÿ  çÿðäÿ òóòóëìóøäó âÿ ñÿùÿðëÿð àïà-
ðû ëûð äû. Èêèíúèëÿð ýåíèø îõóúó êöòëÿñè 
ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóëìóøäó âÿ ýöíîðòà 
éåìÿ éèíäÿí ñîíðà àïàðûëûðäû.

Å.ÿ. 323-úö èëäÿ Áþéöê Èñêÿíäÿð 
þëäö. Áó ùàäèñÿ, àäû Ìàêåäîíèéà ÷àð 
ñàðàéû èëÿ ãûðûëìàç áàüëû îëàí Àðèñòîòåë 
ö÷öí ôàúèÿéÿ ÷åâðèëäè. Àíòèìàêåäî-
íèéà ïàðòèéàñûíûí òÿðÿôäàðëàðû ôèëîñîôó 
òÿãèá åòìÿéÿ áàøëàäûëàð âÿ òåç áèð 
çàìàíäà îíó àëëàùñûçëûã öñòöíäÿ ìÿù-
êÿìÿéÿ úÿëá åòäèëÿð. Îíóí ìÿðùóì 
Ùåðìèéÿ âÿ þçöíöí áèðèíúè àðâàäû 
Ïèôèàäàéà ùÿñð åòäèéè ùèìí ðÿñìè áÿ -
ùàíÿ îëäó. Àðèñ òî òåëè îíäà ýöíàùëàí-
äûðûðäûëàð êè, î, éàëíûç Àïîëëîí âÿ áÿ-
ðÿêÿò èëà ùÿñè Äåìåòðÿ ö÷öí íÿçÿðäÿ 
òóòóëìóø åùòèðàìû îíëàðà ýþñòÿðìèøäèð. 
Ôèëîñîô ïðîñåñèí ÿäàëÿòñèç îëàúàüûíû 
áàøà äöøÿðÿê, Åâáåé àäàñûíäàêû Ùàë-
êèäÿ – àíàñûíûí âÿòÿíèíÿ ãà÷äû. Äàùà 
ñîíðà Àôèíà ìÿùêÿìÿñèíèí Ñîêðàòûí 
åäàìû ùàããûíäàêû ùþê ìöíÿ èøàðÿ åäÿ-
ðÿê, î äåìèøäè: “Ìÿí èñòÿìè ðÿì êè, 
àôèíàëûëàð ôÿëñÿ ôÿéÿ ãàðøû äàùà áèð úè-
íàéÿò åòñèíëÿð”.

Ìàêåäîíèéàëû 
Èñêÿíäÿð. Û Ïòîëåìåé 
òÿðÿôèíäÿí Èñêÿíäÿ-
ðèééÿäÿ áóðàõûëìûø 
ýöìöø òåòðàäèðùÿì 
öçÿðèíäÿ òÿñâèð.
Å.ÿ. 305-úè èë.

Ìàêåäîíèéàëû 
Èñêÿíäÿð. Ñèêêÿ 
öçÿðèíäÿ òÿñâèð. 
Åëëèíèçì äþâðö.

Àíòèïàòð – Ìàêåäî-
íèéàëû Èñêÿíäÿðèí ñÿð-
êÿðäÿñèäèð.
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Áèð èëäÿí ñîíðà Ùàëêèääÿ 62 éàøûí-
äà, ãîùóìëàðûíûí âÿ ÷îõñàéëû òÿëÿ áÿ-
ëÿðèíèí ÿùàòÿñèíäÿ Ãÿäèì äöíéàíûí ÿí 
áþéöê àëèìëÿðèíäÿí áèðè, þìðö áîéó 
îíó èíúèäÿí ìÿäÿ éàðàñûíäàí âÿôàò 
åòäè. Ïåðèïàòåòèêëÿðèí ìÿêòÿáèíÿ Àðèñ-
òîòåëèí ñåâèìëè òÿëÿáÿñè Òåîôðàñò áàø-
÷ûëûã åòäè.

Ôèëîñîôóí áèçÿ ÷àòàí âÿñèééÿòèíäÿí 
ýþðöíöð êè, î, ãîùóìëàðûíà âÿ äîñòëà-
ðûíà ÷îõ ìåùðèáàí ìöíàñèáÿò ýþñòÿð-
ìèøäèð: Àðèñòîòåë þçöíöí áþéöê àèëÿñè-
íèí áöòöí öçâëÿðèíèí èñòèñíàñûç îëàðàã 
ãàéüûñûíà ãàëìûøäûð. Ãóëäàðëûüûí òÿðÿô-
äàðû îëìàãëà éàíàøû, î, ãóëëàðëà éóìøàã 
ðÿôòàð åòìÿéÿ ÷àüûðûðäû. Ôèëîñîô ÿìð 
åòìèøäè êè, þëöìöíäÿí ñîíðà þçöíöí 
áÿçè ãóëëóã÷óëàðûíû âÿ ãóëëàðûíû ÷îõ-
ëóúà ìöêàôàòëàíäûðûá àçàä åòñèíëÿð.

ARÈSTOTELÈN
ELMÈ ÈÐÑÈÍÈÍ TALEYÈ

Äèîýåí Ëàåðòñêèíèí äåäèéèíÿ ýþðÿ, 
Àðèñ òîòåëèí ãÿëÿìèíÿ – ñòèëîñóíà (“ãÿ-
äèì éóíàíëàðûí ìóì ñöðòöëìöø ëþâ-
ùÿäÿ éàçìàã ö÷öí èøëÿòäèêëÿðè ÷óáóã-
úóã”) 350-éÿ éàõûí ÿñÿð âÿ Áþéöê 
Èñêÿíäÿðÿ, II Ôèëèïïÿ, Àíòèïàòðà, ôèëîñîô 

Äåìîêðèòÿ âÿ á. éàçûëìûø 14 êèòàá-
ìÿêòóá ìÿõñóñäóð. Àðèñòîòåë ÿñÿð ëÿ-
ðèíäÿ òÿáèÿòøöíàñëûüûí âÿ ìÿäÿíèééÿòèí 
ñèéàñÿòäÿí òèááÿ ãÿäÿð, ìåòåîðîëîýèéà-
äàí ïîåçèéàéà ãÿäÿð ÿí ìöõòÿëèô ìÿ-
ñÿëÿëÿðèíÿ áàõìûøäûð. Îíëàðûí äþðääÿ 
áèðèíÿ ãÿäÿðè áèçÿ ýÿëèá ÷àòìûøäûð; Ïëà-
òîí Àêàäåìèéà ñûíäà éàðàòäûüû èëê èøëÿ-
ðèíäÿí òàìà ìèëÿ ùå÷ íÿ ãàëìàìûøäûð.

Éàðàäûúûëûüû äöíéà åëì âÿ ìÿäÿ-
íèééÿòèíÿ áó úöð òÿñèð åòìèø áàøãà áèð 
àëèì òàïìàã ÷ÿòèíäèð. Ìöõòÿëèô øÿðù-
÷èëÿð òÿðÿôèíäÿí ýöúëö òÿùðèô åäèëìèø 
âÿ ÿââÿëúÿ ïåðèïàòåòèêëÿð, ñîíðà èñÿ 
Àâðîïà ðóùàíèëÿðè òÿðÿôèíäÿí þëö äîã-
ìàëàðà ÷åâðèëìèø Àðèñòîòåë èäåéà ëàðû 
Àâðîïàäà âÿ ßðÿá äöíéàñûíäà òÿáèÿò-
øöíàñëûüûí, äåìÿê îëàð êè, èêè ìèíèëëèê 
èíêèøàôûíû ìöÿééÿí åòìèøäèð. Ñîíðàëàð 
îíóí òÿëèìè, îëà áèëñèí êè, ùå÷ äÿ ùÿ-
ìèøÿ ÿñàñëàíäûðûëìàäàí êÿñêèí òÿíãèäÿ 
ìÿðóç ãàëäû. Ìÿñÿëÿí, ìÿøùóð èíýèëèñ 
ôèëîñîôó Ôðåíñèñ Áåêîí (1561-1626) 
äåìèøäèð: “Îñìàíëû ñóë òàíëàðû þç ãàð-
äàøëàðûíû ìÿùâ åòäèêëÿðè êèìè, Àðèñòî-
òåë ôÿëñÿôÿñè ãàëàí ôÿëñÿôÿëÿðè ïîëåìèê 
òÿêçèáëÿðëÿ ìÿùâ åòäè”. Ùÿì÷èíèí 
“Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíäà äèàëåêòèê ñþçëÿ-
ðèí ñÿñëÿíìÿñèíäÿí áàøãà ùå÷ íÿ éîõ-
äóð”. Ùÿëÿ áóíëàð îíóí öíâàíûíà äå-
éèëìèø ùå÷ äÿ ÿí êîáóä ñþçëÿð äåéèë.

Áóðàñû äà âàð êè, îõøàð ùàäèñÿ áó 
âÿ éà äèýÿð äÿðÿúÿäÿ, Íéóòîí âÿ Åéí-
øòåéí äÿ äàõèë îëìàãëà, ïðàêòèê îëàðàã 
áöòöí áþéöê àëèìëÿðèí áàøûíà ýÿëìèø-
äèð. Ëàêèí éÿãèí êè, ùå÷ êÿñ áþéöê Ñòà-
ýèðëè ãÿäÿð ãûçüûí ìöäàôèÿ îëóíìàìûø 
âÿ ùÿì÷èíèí àìàíñûçúà ñûíà òÿíãèäÿ 
ìÿðóç ãàëìàìûøäûð. Ñþç ñöç, áó, 
áöòöí äöíéà åëìè òÿôÿê êöðöíÿ ãÿäèì 
éóíàí ôèëîñîôóíóí ÷îõ áþéöê òÿñèðèíèí 
ïàðëàã ñöáóòóäóð. Áåëÿ áèð ôàêò øöáùÿ 
àëòûíà àëûíìàìà ëûäûð êè, ÿýÿð Àðèñòîòåë 
îëìàñàéäû, öìóìèé éÿòëÿ åëì, î úöì-
ëÿäÿí ôèçèêà ùàçûðäà áàøãà úöð îëàðäû. 
Áó éàõøûäûð, éà ïèñ? ×îõ ýöìàí êè, áó 
ñóàë ùÿìè øÿëèê à÷ûã ãàëàúàãäûð.

Aristotelin “Fizika 
haqqûnda” traktatû. 
Ñÿùèôÿëÿðèí êÿíàðûíäà 
ãÿäèì éóíàí âÿ 
ëàòûí äèëëÿðèíäÿ 
ÿëéàçìà ãåéäëÿð 
âàðäûð. Lion, Fransa, 
1557-ci il.
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Àðèñòîòåëèí äþâðöíÿ ãÿäÿð ìöùöì 
äöíéàýþðöøö ïðîáëåìëÿðèíèí ìöáà-
ùèñÿ äîüóðàí ùÿëëÿð ÷îõëóüó òîïëàí-
ìûøäû âÿ äöíéàíûí ùàìû òÿðÿôèíäÿí 
ãÿáóë åäèë ìèø ìÿíçÿðÿñè éîõ èäè. 
Ëåâêèïï âÿ Äåìîêðèò òÿëèìèíèí òÿðÿô-
äàðëàðû îëàí àòîìèñòëÿðèí ùþêì åòäèê-
ëÿðè êèìè, áîø ëóã ìþâúóääóðìó âÿ 
Êàèíàò ñîíñóç äóðìó? Éåðèí ùÿðÿêÿòäÿ 
îëäóüóíó ùåñàá åäÿí ïèôàãîð÷ó Ôèëîëàé 
ùàãëû èäèìè? Êîñìîñ ÿáÿäè ìþâúóä 
îëìóø äóð, éîõñà Ôàëåñèí âÿ Ïëàòîíóí 
ôÿðç åòäèêëÿðè êèìè, íÿ âàõòñà éàðàí-
ìûøäûð? Åôåñëè Ùåðàêëèòèí äåäèéè êèìè, 
òÿáèÿòè çèääèééÿòëÿð ÿñàñûíäà èçàù åò-
ìÿê ìöìêöíäöðìö? Ïîíòèéëè Ùåðàê-
ëèòèí ùþêì åòäèéè êèìè, Éåð þç îõó 
ÿòðà ôûíäà ôûðëàíûðìû? Ïëà òîíóí þéðÿòäèéè 
êèìè, ùèññëÿ ãàâ ðàíûëàí øåéëÿð èäåàë 
ìàùèééÿòëÿðèí, éàëíûç êþëýÿëÿðè – èäå-
éàëàðûäûð (åéäîñ ëàðûäûð), éîõñà øåéëÿð-
äÿí àéðû èäåéàëàð àëÿìè éîõäóð?

Áó âÿ äèýÿð áèð ÷îõ ìÿñÿëÿëÿð ãûç-
üûí ìöçàêèðÿ îëóíóðäó, ëàêèí óçóí-
óçàäû ìöáàùèñÿëÿð ùå÷ áèð ðàçûëûüà 
ýÿòèðèá ÷ûõàðìûðäû. Ùÿð øåéäÿí ÿââÿë 
îíó àéäûíëàøäûðìàã ëàçûì èäè êè, áèëèê, 
öìóìèééÿòëÿ, íåúÿ éàðàíûð, åëì íÿäèð, 
îíóí âÿçèôÿëÿðè ùàíñûëàðäûð, øåéëÿðèí 
äÿéèøêÿíëèéèíèí âÿ äÿéèøìÿçëèéèíèí ñÿ-

áÿáëÿðè íÿäÿí èáàðÿòäèð, èäðàêûí ìÿã-
ñÿäëÿðè ùàíñûëàðäûð. Ôÿëñÿôÿíèí âÿ åëìèí 
áåëÿ ÷îõ âàúèá ïðîáëåìëÿðèíèí êîìï-
ëåêñ âÿ óíèâåðñàë ùÿëëè òÿëÿá îëóíóðäó. 
Äöíéà åëì âÿ ìÿäÿíèééÿò òàðèõèíÿ ÿí 
óíèâåðñàë áèð ìöòÿôÿêêèð êèìè äàõèë 
îëìóø Àðèñòîòåë ìÿùç áó ïðîáëåìëÿðèí 
ùÿëëèíÿ ýèðèøäè.

Î, ùÿìèí äþâðäÿ àíòèê åëìèí èáàðÿò 
îëäóüó áèð-áèðèíÿ çèää ôèêèðëÿð õàî-
ñóíó, êöëëè ìèãäàðäà íèçàìñûç çèääèé-
éÿòëÿð ÷îõëóüóíó àðàøäûðìàüû þç ãàð-
øûñûíà ìÿãñÿä ãîéäó. Åòèðàô åòìÿê 
ëàçûìäûð êè, Àðèñòîòåëèí äþâðöíäÿ åëÿ 
áèð ôàêò (äÿíèç ãàáàðìàëàðûíäàí áàøãà) 
îëìàìûøäûð êè, î, ùÿìèí ôàêòûí åëìè 
èçàùûíû âåðìÿìèø îëñóí. Ëàêèí íÿ ãÿ-
äÿð ïàðàäîêñàë îëñà äà, äåìÿê îëàð êè, 
Àðèñòîòåëèí åëÿ áèð åëìè ôèêðè éîõ äóð 
êè, ñîíðàëàð ùÿìèí ôèêèð òÿêçèá îëóí-
ìàñûí, éà äà øöáùÿ äîüóðìàñûí.

ARÈSTOTEL FÈZÈKASIÍÛÍ 
ËÅÙÈÍß Vß ßËÅÉÙÈÍß

Ìààðèô÷èëèê äþâðöíö ùàçûðëàéàíëàðäàí 
áèðè îëìóø ôðàíñûç éàçû÷ûñû âÿ ïîïóë-
éàðëàøäûðûúû àëèìè Áåðíàð Ëå Áîâéå 
Ôîíòåíåë 1686-úû èëäÿ éàçìûøäûð: “Ãÿ-
äèì äþâðÿ ëöçóìñóç ïÿðÿñòèø åòìÿê 
ãÿäÿð ùå÷ íÿ òÿðÿããèíè ëÿí ýèòìèð, ùå÷ 
íÿ àüëû ñîí äÿðÿúÿ êöòëÿø äèðìèð. Ñîí-
ðàêû íÿñèëëÿð Àðèñòîòåëÿ ïÿðÿñòèø åòäèê-
ëÿðèíäÿí âÿ ùÿãèãÿòè ùå÷ âÿúùëÿ òÿáèÿ-
òèí þçöíäÿ éîõ, Àðèñ òîòåëèí ìöÿììàëû 
úûçìà-ãàðàëàðûíäà àõòàðäûãëàðûíäàí ôÿë-
ñÿôÿ íÿèíêè ùå÷ úöð èíêèøàô åòìÿìèø, 
öñòÿëèê, ìÿíàñûç ñþçëÿð âÿ àíëàøûëìàç 
èäåéàëàð áàòàãëûüûíäà áàòûá ãàëìûøäû. 
Îíóí áó áàòàãëûãäàí ÷ûõàðûëìàñû ãëî-
áàë äöíéà ñÿéè ùåñàáûíà áàøà ýÿëäè. 
Àðèñòîòåë ùå÷ âàõò ùÿãèãè ôèëîñîô îëìà-
ìûøäûð, ëàêèí î, èìêàí âåðèëÿðäèñÿ, ùÿ-
ãèãè ôèëîñîô îëà áèëÿúÿê áèð ÷îõ êÿñëÿðè 

Ñîêðàò ñÿìà ùàäè-
ñÿ   ëÿðèíèí ùÿð áèðè íèí 
Àëëàù òÿðÿ ôèíäÿí éà -
ðàí äûüûíû èääèà åäÿ-
ðÿê, î ùàäèñÿ ëÿðèí þé   -
ðÿ  íèëìÿñèíè ìÿñ  ëÿ  ùÿò 
ýþðìöðäö. Ñîê    ðàò äö -
øöíöðäö êè, î ùàäè ñÿ-
ëÿðè äÿðê åò ìÿê èí ñà-
íà ãèñìÿò îëà áèë ìÿç. 
Êèì êè áó èøëÿðëÿ 
ìÿø üóë îëóð, î, àü-
ëûíû èòèð ìÿ éÿ ðèñê åäèð.

ÄÖÍÉÀÍÛÍ ÈËÊ ÔÈÇÈÊÈ ÌßÍÇßÐßÑÈÄÖÍÉÀÍÛÍ ÈËÊ ÔÈÇÈÊÈ ÌßÍÇßÐßÑÈ
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ÿçìèøäèð. Áÿëà áóíäàäûð êè, ÿýÿð áó 
íþâ ôàíòà çèéàëàð íÿ âàõòñà èíñàíëàð 
àðàñûíäà éàøàìàã ùöãóãó ãàçàíûðñà, 
îíäà áó ÷îõ óçóí ìöääÿò äàâàì åäèð, 
èíñàí øöóðóíóí îíëàðäàí òÿìèçëÿíìÿñè 
ö÷öí, ùÿòòà îíëàðûí ýöëöíúëöéö ùàìû 
òÿðÿ ôèíäÿí åòèðàô åäèëäèêäÿí ñîíðà áåëÿ, 
ÿñðëÿð êå÷èð”.

Ìààðèô÷èëèê äþâðöíäÿ Àðèñòîòåëÿ âÿ 
îíóí òÿáèÿò ùàããûíäàêû òÿëèìèíÿ ãàðøû 
áåëÿ ìöíàñèáÿò ùàìû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë 
åäèëìèøäè. XIX-XX ÿñðëÿðäÿ ôèçèêà 
äÿðñëèêëÿðèíäÿ, áèð ãàéäà îëàðàã, Àðèñ-
òîòåë îíà ýþðÿ õàòûðëàíûð êè, îíóí ñÿùâ-
ëÿðè öçÿðèíäÿ Ãàëèëåé-Íéóòîí ìåõàíè-
êàñûíûí ÿñàñ ïðèíñèïëÿðè òåç þéðÿíèëñèí.

Äîüðóäàí äà, ìöàñèð èíñàí, ìÿñÿ-
ëÿí, Àðèñòîòåëèí àøàüûäàêû ùþêìëÿðèíè 
íåúÿ àíëàéà áèëÿð: ùàâà öôöãÿ áóúàã 
àëòûíäà àòûëìûø äàøûí ùÿðÿêÿòèíÿ êþ -
ìÿê åäèð; äàùà àüûð úèñèìëÿð äàùà 
éöíýöë úèñèìëÿðäÿí ùÿìèøÿ òåç äöøöð; 
úèñìÿ òÿòáèã îëóíìóø õàðèúè ãöââÿ 
îëìàñà, úèñìèí äöçõÿòëè áÿðàáÿðñö-
ðÿòëè ùÿðÿêÿòè ìöìêöí äåéèëäèð; ùàâà-
íûí éóõàðû ãàòëàðû ñûõëàøà âÿ áóíóí 
íÿòèúÿñèíäÿ åëÿ àëûøûá éàíà áèëÿð êè, 
ñàíêè, óëäóçëàð äöøöð... Öìóìèééÿòëÿ, 
Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíäà ùå÷ îëìàñà áèð 
äÿíÿ äÿ îëñà äîüðó ôèêèð îëìóøäóðìó?

Òÿñàäöôè äåéèë êè, áèð ÷îõ ìöàñèð 
àëèìëÿð âÿ òàðèõ÷èëÿð Àðèñòîòåëè ôèçè-
êàíûí éàëíûç õà÷ àòàñû ùåñàá åäèðëÿð 
(“ôèçèêà” òåðìèíèíè ìÿùç î äàõèë åò -
ìèøäèð), áàíèñè èñÿ éîõ. Ìöòÿôÿê êèðèí 
“Ôèçèêà”, “Ñÿìà ùàããûíäà”, “Éàðàíûø 
âÿ ìÿùâ îëìà ùàããûíäà”, “Ìåòåîðî-
ëîýèêà” àäëû ÿñÿðëÿðèíäÿ áÿçÿí åëÿ úÿ-
ñàðÿòëè öìóìèëÿøìÿëÿð åäèëìèøäèð êè, 
îíëàð åëìèí, öìóìèééÿòëÿ, ýöúö õàðè-
úèí äÿäèð, ÷öíêè îíëàð êèôàéÿò ãÿäÿð 
òÿúðöáè ôàêòëàðà ñþéêÿíìèð. (Ìÿñÿëÿí, 
Ãàëèëåé ùåñàá åäèðäè êè, áÿøÿð åëìè ùå÷ 
âàõò Êàèíà òûí ñîíëó âÿ éà ñîíñóç îëäó-
üóíó ìöÿééÿí åäÿ áèëìÿéÿúÿê äèð.) 
Áó öìóìèëÿøìÿëÿð Àðèñòîòåëÿ äöíéà-
íûí áèòìèø ìÿíçÿðÿñèíè éàðàòìàã ö÷öí 

ëàçûì èäè. Áó èñÿ ôèçèêàíûí éîõ, íàòó-
ðàë ôÿëñÿôÿíèí õàðàêòåðèê úÿùÿòèäèð.

Éåíè äþâð åëìèíèí ùÿëë åòäèéè ìÿ -
ñÿëÿëÿð áàõûìûíäàí Àðèñòîòåë ôèçèêàñû 
òàìàìèëÿ êþìÿêñèç, ÿùÿìèééÿòñèç âÿ 
ñàäÿëþâù ýþðöíöð. Îðàäà î ãÿäÿð úÿ-
ôÿíýèéàò àøêàð îëóíóð êè, éöç èëëÿð áîéó 
Àðèñòîòåëèí òÿáèÿò åëìèíäÿ íÿùÿíý àâ-
òîðèòåò ñàéûëìàñû àíëàøûëìàç ýþðöíÿ 
áèëÿð. Ëàêèí äÿãèã ìöøàùèäÿ âÿ úèääè 
ìöùàêèìÿëÿðäÿí äîüàí áèð åëì êèìè 
ôèçèêàíûí ÿñàñû ìÿùç Àðèñòîòåë òÿðÿôèí-
äÿí ãîéóë ìóøäóð.

Ìöøàùèäÿ ôàêòëàðûíû âÿ ìÿíòèãè 
íÿçÿðäÿí àòìàìàüû, îíëàðûí ùàðìîíèê 
áèðëÿøìÿñèíÿ íàèë îëìàüû èëê äÿôÿ ãÿòè 
ãÿðàðà àëàí Àðèñòîòåë îëìóøäóð. Áó áèð-
ëÿøìÿäÿ Êîñìîñóí èëàùè ýþçÿëëèéèíèí 
úèçýèëÿðè ýþðöíìÿëèäèð. 17 ÿñð êå÷äèê-
äÿí ñîíðà Íéóòîí äà ùÿìèí ìÿíáÿäÿí 
– äöíéàíûí èëàùè ìàùèééÿòèíè àíëàìàã 
úÿùäèíäÿí èëùàì àëìûøäûð. Àðèñòîòåë 
ãåéä åäèðäè: “Ñÿìà ùàäèñÿëÿðèíÿ äàèð 
éàëíûç êèôàéÿò ñàéäà ìöøàùèäÿëÿð ÿëäÿ 
åòäèêäÿí ñîíðà ñÿìà úèñèìëÿðèíÿ äàèð 
òÿëèìäÿ ñöáóòëàð òàï ìàã îëàð. Ùÿð áèð 
äèýÿð ñÿíÿòäÿ âÿ åëìäÿ äÿ âÿçèééÿò 
åéíèëÿäèð”. Àðèñòîòåë ÷îõ âàõò îï ïî-
íåíòëÿðèíè, îíëàðûí íÿçÿðèééÿñèíÿ ñûüûø-
ìàéàí ôàêò ëàðû ýþñòÿðìÿêëÿ “âóðóðäó”: 
“Òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíè éàõøû áèëÿíëÿð 
èëêèí áàø ëàíüûúëàðà äàèð áèð ÷îõ øåéëÿðè 

Qalileo Qaliley ya-
zûr dû: “Mÿn äåìè-
ðÿì êè, Àðèñòîòåëÿ 
ãóëàã àñìàã ëàçûì 
äåéèëäèð, ÿêñèíÿ, ìÿí 
î êÿñëÿðè òÿðèôëÿéè-
ðÿì êè, îíà äèã-
ãÿòëÿ íÿçÿð ñàëûð âÿ 
îíó þéðÿíèð. Ìÿí 
àíúàã Àðèñòîòåëèí òÿ-
ñèðè àëòûíà äöøÿðÿê, 
îíó êîð-êîðàíÿ éàì-
ñûëàìàã ìåéëè íè ïèñ-
ëÿéèðÿì”.



55

Äöíéàíûí èëê ôèçèêè ìÿíçÿðÿñè

ÅËÌÈÍ ÂßÇÈÔßÑÈ ÍßÄßÍ ÈÁÀÐßÒÄÈÐ?

Àðèñòîòåë éàçìûøäûð: “Ùåéðÿòëÿíìÿ èíñàíëàðû ôèëîñîôëóã åò -
ìÿéÿ âàäàð åäèð. Áöòöí èíñàíëàð òÿáèÿòÿí áèëèéÿ úàí 
àòûðëàð, ùÿì äÿ “ùÿð ùàíñû ôàéäà õàòèðèíÿ éîõ, äÿðê åòìÿê 
õàòèðèíÿ áèëèéÿ úàí àòìàüà áàøëàäûëàð”.

ßí àëè áèëèê ìöäðèêëèêäèð. Îíà àíúàã Àëëàù éèéÿëÿíÿ áè-
ëÿð, èíñàíà èñÿ ìöäðèêëèéÿ éàëíûç úàí àòìàã ãàëûð âÿ îíóí 
ãèñìÿòè áóíäàí èáàðÿòäèð, áóíóíëà èíñàí ùåéâàí ëàðäàí 
ôÿðãëÿíèð. Èíñàíûí òÿáèÿòè åëÿäèð êè, î, ùÿãèãè ìöäðèê îë-
ìàãäàí ÷îõ ìöäðèêëèê ñåâÿí îëà áèëÿð, éÿíè ôèëîñîô (éóí. 
“ôèëåî” – “ñåâèðÿì”, “ñîôèéà” – “ìöäðèêëèê”) îëà áèëÿð. 
Ñîê ðàò èñÿ äåéèðäè: “Ìÿí áèëèðÿì êè, ùå÷ íÿ áèëìèðÿì” âÿ 
ñîíðà äàâàì åäèðäè: “Àíúàã áèëìÿê èñòÿéèðÿì”.

Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ ùÿãèãè ìöäðèêëèê, þç-þçëöéöíäÿ ñÿð-
âÿòäèð. Îíà ýþðÿ äÿ î áèëèêëÿð êè, ìÿãñÿä äàøûìûð, àíúàã 
ãàçàíú ýþòöðìÿéÿ õèäìÿò åäèð, îíëàð ùÿãèãè ìöäðèêëèê 
îëà áèëìÿç. Áåëÿ ÷ûõûð êè, ãàçàíú ïåéäà îëàí éåðäÿ 
ùÿãèãè åëì ãóðòàðûð. Àëè áèëèê âÿ ãàçàíú – “áèð-áèðèíÿ óéóø-
ìàéàí èêè øåéäèð”.

Åëìèí ùÿãèãÿòÿí, ùåéðÿòäÿí áàøëàìàñûíà áàõìà éàðàã, 
îíóí ìÿãñÿäè áèëìÿìÿçëèêäÿí âÿ äåìÿëè, ùåéðÿò äÿí 
éàõà ãóðòàðìàãäûð. Èäðàê éîëóíà ãÿäÿì ãîéàí ùÿð êÿñ 
àääûì-àääûì ùÿãèãè äèíúëèéÿ – äöíéà ùàðìîíèéàñûíû ñàêèò 
âÿ äÿðèíäÿí äÿðê åòìÿéÿ éàõûíëàøûð.

Éåíè Àâðîïà ôÿëñÿôÿñèíèí áàíèëÿðè Ôðåíñèñ Áåêîí âÿ 
Ðåíå Äåêàðò ö÷öí äÿ ùåéðÿò èäðàêûí áàøëàíüûúû îëìóøäóð. 
Ëàêèí îíëàð åëìèí ãàðøûñûíäà òàìàìèëÿ áàøãà ìÿãñÿäëÿð 
ãîé äóëàð. Áó ìÿãñÿäëÿðäÿí áàøëûúàñû – òÿáèÿò öçÿðèíäÿ 
ùþêì ðàíëûã, òÿáèÿòèí èíñàíà òàáå åäèëìÿñè, òÿáèÿòäÿ îëàí 
íÿùÿíý ãöââÿëÿðè èíñàíëàðûí òÿëÿáàòëàðûíû þäÿìÿê ö÷öí 
èøëÿéÿí èòàÿòêàð õèäìÿò÷èéÿ ÷åâèðìÿê èäè. Ìÿùç ïðàêòèêè 
ôàéäà èíñàíà ìöéÿññÿð îëàí ùÿãèãÿòèí ìåéàðû îëäó. 
Òÿáèÿò ýèãàíò ìåõàíèçì êèìè ýþç þíöíäÿ äàéàíäû. Îíó 
èäàðÿ åòìÿéè þéðÿíìÿê ëàçûì èäè. Àëèì äöíéàíûí ùÿãèãè 
ãóðó ëóøóíó áèëìÿéÿ äÿ áèëÿð, îíóí ö÷öí ÿñàñ îäóð êè, 
íÿçÿðè ìîäåë ìöøàùèäÿ ìÿëóìàòëàðû èëÿ öñò-öñòÿ äöøñöí; 
îíäà íÿçÿðèééÿ òÿòáèãè òÿäãèãàòëàðäà ÿñàñ ýþòöðöëÿ áèëÿð. 
Ìÿñÿ ëÿí, XVIII ÿñðèí ìÿøùóð åíñèêëîïåäèñò ôèëîñîôó Äåíè 

Äèäðî éàçìûøäû: “Áèç äåìÿê îëàð êè, ùå÷ íÿ áèëìèðèê... 
ùÿð øåé ôàéäàëûëûüû èëÿ ìöÿééÿí îëóíóð”.

ßêñèíÿ, Àðèñòîòåë åëìè òÿäãèãàòûí âÿçèôÿñèíè ùå÷ äÿ 
òàìà ìèëÿ òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðè ùàããûíäàêû áèëèêëÿðäÿí òåõíè-
êàíûí èíêè øàôûíäà èñòèôàäÿ åäèëìÿñèíäÿ éîõ, äöíéà ãóðóëó-
øóíóí èëàùè ìöêÿììÿëëèéèíè ñåéð åòìÿêäÿí çþâã àëìàã 
èìêà íûíäà ýþðöðäö. Ìÿùç èíòåëëåêòèí ñåéðåäèúè ôÿàëèééÿòè 
èíñàíà, îíóí àëè ãàáèëèééÿòè êèìè, àëëàùà áÿíçÿìÿéÿ 
èìêàí âåðèð.

Áó ñÿáÿáäÿí Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíû, þç ãàðøûñûíà ãîé-
ìàäûüû ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åäÿ áèëìÿìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ 
ãûíà ìàã òàìàìèëÿ ìÿíàñûçäûð. Àõû Éåíè Àâðîïà åëìèíèí 
íàèëèééÿòëÿðè äÿ Àðèñòîòåëÿ, îíóí èäåéàëàðûíûí Áåêîíà âÿ 
Äåêàðòà ãåéðè-åëìè ýþðöí äöéö ãÿ  äÿð àç ÿùÿìèééÿòëè âÿ 
“ãåéðè-åëìè” ýþðöíÿðäè.

Ëàêèí Éåíè äþâðäÿ âÿ ñîíðàëàð äà ìåõàíèêè åëìè 
äöíéà ýþðöøö èëÿ øÿðèê îëìàéàí ìöòÿôÿêêèðëÿð òàïûëäû. XIX 
ÿñðèí ìÿøùóð øàèðè Ôéîäîð Èâàíîâè÷ Òéóòñåâ ùÿìèøÿ 
äöíéàéà Àðèñòîòåë áàõûøûíà éàõûí áàõûøû ìöäàôèÿ åòìèøäèð:

Ñèçèí ýöìàí åòäèéèíèç äåéèë, òÿáèÿò:
Äåéèë, úàíñûç ñèìà, äåéèë ñóðÿò –
Îíäà ãÿëá âàð, ñÿðáÿñòëèê âàð,
Îíäà ñåâýè âàð, äèë âàð...

Àðòûã XX ÿñðäÿ ôèëîñîô Àëåêñåé Ôéîäîðîâè÷ Ëîñåâ éàçûðäû: 
“Íéóòîí ìåõàíèêàñû áèðúèíñ âÿ ñîíñóç ôÿçà ùèïîòåçè 
öçÿðèíäÿ ãóðóëìóøäóð. Äöíéàíûí ñÿðùÿäëÿðè éîõ äóð, éÿíè 
ôîðìàñû éîõäóð. Ìÿíèì ö÷öí áó î äåìÿêäèð êè, î – 
ôîðìàñûçäûð. Äöíéà ìöòëÿã áèðúèíñ ôÿçàäûð. Ìÿíèì ö÷öí 
áó î äåìÿêäèð êè, î – òàì ìöñòÿâèëèäèð, èôàäÿñèçäèð, ðåë-
éåôñèçäèð. Áåëÿ äöíéàäàí ùÿäñèç ñöñòëöê ãîõóñó ýÿëèð. 
Ïëàíåòëÿðàðàñû ôÿçàëàðûí ìöòëÿã ãàðàíëûüûíû âÿ ãåéðè-èíñàíè 
ñîéóãëóüóíó äà áóðà ÿëàâÿ åäèí... Àñòðîíîìèéà äÿðñëèéèíè 
îõóéàðàã, ùèññ åäèðÿì êè, êèìñÿ ÷óáóãëà ìÿíè þç åâèì-
äÿí ãîâóð âÿ ùÿëÿ áèð ñèôÿòèìÿ òöïöðìÿéÿ äÿ ùàçûðäûð. 
Íÿéÿ ýþðÿ?”

Äÿãèã äåñÿê, Ëîñåâèí èääèàëàðû Íéóòîíà éîõ, îíóí 
àðäûúûëëàðûíà öíâàíëàíìûøäû. XIX ÿñðäÿ Íéóòîí ìåõàíè-
êàñû Êàðòåçèàí (Äåêàðòûí ëàòûíëàøäûðûëìûø ôàìèëèéàñûíûí 
éàçûëûøû – Êàðòåçè) ðóùóíà éàõûí ðóùäà øÿðù îëóíìóøäóð. 
Áó úÿùÿò äÿí ôðàíñûç ôèçèêè, àñòðîíîìó âÿ ðèéàçèééàò÷ûñû 
Ïéåð Ñèìîí Ëàïëàñûí Íàïîëåîí Áîíàïàðòà äåäèéè ñþçëÿð 
õàðàêòåðèêäèð: “Äöíéà ñèñòåìèíè ãóðàðêÿí ìÿíèì Àëëàùûí 
ìþâúóäëóüó ùàããûíäàêû ùèïîòåçÿ åùòèéàúûì îëìàäû”. 
Ùàëáóêè Íéó òîíóí þçö òÿáèÿòè þéðÿíÿðêÿí, ùÿð øåéäÿí 
ÿââÿë Èëàùè ãöââÿíè äÿðê åòìÿéè àðçóëàéûðäû. Òÿñàäöôè 
äåéèë êè, î, þç åëìèíè ôèçèêà éîõ, íàòóðàë ôÿëñÿôÿ àäëàí-
äûðìûøäû. Àðèñòîòåëèí ôèçèêàñû äà ñàäÿúÿ òÿáèÿò åëìëÿðèíäÿí 
áèðè äåéèë, íàòóðàë ôÿëñÿôÿ âÿ éà òÿáèÿòèí ôÿëñÿôÿñèäèð.
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ÿëàãÿëÿíäèðÿí ôÿðçèééÿëÿð èðÿëè ñöðÿ 
áèëÿðëÿð. ßêñèíÿ, óçóí-óçàäû ìöùàêè-
ìÿëÿðÿ óéàíëàð âÿ øåéëÿðÿ õàñ îëàí-
ëàðû ìöøàùèäÿ åòìÿéÿíëÿð þç áàõûøëà-
ðû íûí äàðëûüûíû àñàíëûãëà àøêàð åäèðëÿð”.

Ìÿñÿëÿí, Àðèñòîòåë Àé òóòóëìàëà-
ðûíû òÿäãèã åäÿðÿê, Éåðèí êöðÿøÿêèëëè 
îëìàñû ùàããûíäàêû èäåéàíûí ìöùöì 
òÿñäèãèíè ÿëäÿ åäèð. Éåðèí Àé öçÿðèíÿ 
äöøÿí êþëýÿñè ùÿìèøÿ äàèðÿâè êÿíàðà 
ìàëèê îëóð, àõû éàëíûç êöðÿ áöòöí 
âÿçèééÿòëÿðèíäÿ äàèðÿâè êþëýÿ ñàëûð. 
Àðèñòîòåë éàçûðäû: “Óëäóçëàðûí ìöøà-
ùèäÿñè àøêàðúàñûíà éàëíûç îíó ñöáóò 
åòìèð êè, Éåð äàèðÿâèäèð, ùÿì äÿ îíó 
ñöáóò åäèð êè, î, ÷îõ äà áþéöê îë ìà-
éàí þë÷öëÿðÿ ìàëèêäèð. Áèç úÿíóáà âÿ 
éà øèìàëà áèð àç éåðèìèçè äÿéèøÿí êèìè 
öôöã à÷ûã-àøêàð áàøãà îëóð: áàøû ìûç 
öçÿðèíäÿ óëäóç ýþéöíöí ìÿíçÿ ðÿñè 
õåéëè äÿéèøèð âÿ øèìàëà âÿ éà úÿ íóáà 
ýåäÿíäÿ åéíè óëäóçëàð ýþðöíöð. Áåëÿ-
ëèêëÿ, áóðàäàí éàëíûç Éåðèí äàèðÿâè ôîð-
ìàëû îëìàñû äåéèë, ùÿì äÿ ÷îõ äà áþ-
éöê îëìàéàí êöðÿ îëäóüó àéäûí îëóð: 
ÿêñ ùàëäà áèç õåéëè êè÷èê éåðäÿ éèøìÿ 

íÿòèúÿñèíäÿ ýþñòÿ ðèëÿí äÿéèøèêëèêëÿðè áó 
ãÿäÿð òåç ýþðÿ áèë ìÿçäèê”.

Ôàíòàçèéà åòìÿê éîõ, òÿúðöáÿäÿ âÿ 
ìÿíòèãäÿ ùÿð øåéÿ òóòàðëû ÿñàñ àõòàð-
ìàüà ÷àëûøàðàã, Àðèñòîòåë áóíóíëà åëÿ 
áèð ÿíÿíÿíèí òÿìÿëèíè ãîéäó êè, ñîí-
ðàëàð, “Ùèïîòåç óéäóð ìóðàì” êÿëàìûíû 
þçöíÿ äåâèç ñå÷ìèø Íéóòîí äà ùÿìèí 
ÿíÿíÿéÿ ÿìÿë åòäè. Ëàêèí òÿúðöáè 
ìÿëóìàòëàðûí ÷àòûø ìàçëûüû öçöíäÿí 
Àðèñòîòåëèí òÿõìèíè èðÿëè ñöðäöéö áèð 
÷îõ ôèêèðëÿð ñîíðàëàð “ãàíóíèëÿøäèðèëäè” 
– áþéöê àëèìëÿðèí äàâàì÷ûëàðû þç ìö-
ùàêèìÿëÿðèíäÿ ÷îõ çàìàí ìöÿëëèìëÿ-
ðèíÿ íÿçÿðÿí äàùà ãÿòè îëóðëàð. Àðèñ òî-
òåëèí þçö èñÿ éàçûðäû: “ßýÿð ñþùáÿò ùèññè 
ãàâðàíûë ìàéàí ùàäèñÿëÿðäÿí ýåäèðñÿ 
âÿ áèç îíëàðû ìöìêöí ñÿáÿáëÿðèíÿ 
÷àòäûðûðûãñà, îíäà èñáàòû êèôàéÿò ãÿäÿð 
ÿñàñëàíäûðûëìûø ùåñàá åòìÿê îëàð”.

Íÿùàéÿò, Àðèñòîòåë ÿñàñ åëìè éàðà-
äûúûëûã æàíðûíû – òðàêòàòû êÿøô åòäè. Îíà 
ãÿäÿð ôÿëñÿôè ÿñÿðëÿðèí ÿíÿíÿâè ôîð-
ìàëàðû ïîåìà âÿ äèàëîã èäè. Ùàçûðäà 
áåëÿ åëìè èøëÿð þç ãóðóëóøóíà ýþðÿ 
Àðèñòîòåëèí ÿñÿðëÿðèíè õàòûðëàäûð. Àðèñ-
òîòåë ÿââÿëúÿ ùàããûíäà äàíûøìàüà ùà-
çûðëàøäûüû ïðîáëåìè ãîéóð. Ñîíðà îíóí 
ìöçàêèðÿñèíÿ êå÷ÿðÿê, âåðèëìèø ìþâ-
çóéà àèä þç ñÿëÿôëÿðèíèí âÿ ìöàñèðëÿ-
ðèíèí ôèêèðëÿðèíè àðàøäûðûð, îíëàðûí éàõøû 
úÿùÿòëÿðèíè âÿ íþãñàíëàðûíû (ÿñàñÿí 
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íþãñàíëàðûíû, ÷öíêè êå÷ìèøèí ôèëîñîô-
ëàðûíûí âÿ þç ìöàñèðëÿðèíèí ôèêèðëÿðèíäÿ 
Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ éàõøû úÿùÿòëÿð àçäûð) 
ÿòðàôëû òÿùëèë åäèð. Áóýöíêö äèëëÿ äå-
ñÿê, ìÿùç ÿäÿáèééàò õöëàñÿñèíè âåð-
äèêäÿí ñîíðà éàëíûç ãàðøûéà ãîéóëàí 
ïðîáëåì ùàããûíäà þçöíöí ôèêèðëÿðèíè 
øÿðù åäèð.

TßBÈßT NßDÈR?

Àðèñòîòåëÿ ãÿäÿð áèð ÷îõ ôèëîñîôëàð ÿíÿ-
íÿâè “Òÿáèÿò ùàããûíäà” àäû àëòûíäà 
ìÿíçóì âÿ íÿñð ÿñÿðëÿðè éàðàòìûøëàð. 
Ëàêèí äöíéàéà âàùèä áàõûø ìþâúóä 
îëìàìûøäû. Øåéëÿðèí ùÿãèãè òÿáèÿòèíè 
ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí åëÿ áèð åëìèí 
éàðàäûëìàñû òÿëÿá îëóíóðäó êè, áó åëì 
áèðèíúè íþâáÿäÿ ìÿíòèãÿ âÿ ìöøàùè-
äÿéÿ ÿñàñëàíàðàã, öìóìèééÿòëÿ, “òÿ-
áèÿò íÿäèð” ñóàëûíûí þéðÿíèëìÿñèëÿ ìÿø-
üóë îëñóí âÿ áóðà äàí äà îíóí õöñóñè 
òÿçàùöðëÿðèíè èçàù åòñèí. Àðèñ òîòåë éåíè, 
äàùà ÷îõ òÿêìèë ëÿø äèðèëìèø ìåòîä èø-
ëÿéèá ùàçûðëàìàüà ýèðèøäè; áó ìåòîä 
ïðèíñèïèàë ìÿñÿëÿ ëÿðäÿ ùÿì ðÿéëèéÿ 
ýÿëìÿéÿ èìêàí âåðìÿëè èäè.

Òÿáèÿò ùàããûíäàêû åëìè Àðèñòîòåë 
ôèçèêà (éóí. “ôéóçèñ” – “òÿáèÿò”) àäëàí-
äûðäû. Òÿáèè êè, ôèëîñîôóí úàâàá òàï-
ìàüà ÷àëûøäûüû èëê ñóàë áó èäè: òÿáèÿò 
íÿäèð? ßýÿð òÿáèÿòè áèëìÿê áàø âåðÿí-
ëÿðèí ñÿáÿáëÿðèíè äÿðê åòìÿêäèðñÿ, 
äåìÿëè, “øåéëÿðèí òÿáèÿòè ùÿð ùàíñû ùà-
äèñÿ íÿ ö÷öí áàøãà úöð éîõ, ìÿùç áó 
úöð úÿðÿéàí åäèð?” – ñóàëûíà úàâàá 
âåðÿí ìàùèééÿòäèð. Øåéèí òÿáèÿòè îíóí 
ìàùèééÿòèäèð, éÿíè ìÿëóì øåéè ìÿùç 
îëäóüó êèìè öçÿ ÷ûõàðàí õàññÿäèð. 
Áàøãà ñþçëÿ, øåéèí ìàùèééÿòèíè îíóí 
àíëàéûøû, èäåéàñû (ãÿäèì éóíàíëàð “åé -
äîñ”, ðîìàëûëàð “ôîðìà” äåéèðäèëÿð) 
àäëàíäûðìàã îëàð. Òÿáèÿò ñàäÿúÿ î äå-
éèë êè, áèçè ÿùàòÿ åäèð, áèçÿ ùèññè òÿúðö-
áÿìèçëÿ âåðèëèð. Î, ùàäèñÿ ëÿ ðèí ñÿòùèíäÿ 
éåðëÿøìèð, î, øåéëÿðèí ùèññè ìÿëóìàòëà-
ðûíäà ýèçëÿíìèøäèð. Ìöøà ùèäÿëÿðèí âÿ 

úèääè ìöùàêèìÿ ëÿðèí êþ  ìÿéèëÿ îíó 
ìöÿééÿí åòìÿê, þéðÿí ìÿê ìÿùç ôè-
çèêàíûí âÿçèôÿñèäèð.

Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, òÿáèÿòè äÿðê åòìÿê 
ÿãëè ýþçëÿ áöòöí ùàäèñÿëÿðèí áàø âåðäèéè 
ñÿùíÿ àðõàñûíà íöôóç åòìÿê, ìöøàùèäÿ 
îëóíìàéàí, àüëàñûüàí ýèçëè ìàùèééÿòè 
– ñÿáÿáè áàøà äöøìÿê äåìÿêäèð.

Àðèñòîòåë ñÿáÿáëÿðèí äþðä íþâöíö 
àéûðûðäû: ìàääè, ôîðìàë, òþðÿäèúè (âÿ 
éà ùÿðÿêÿòâåðèúè) âÿ ìÿãñÿäëè (âÿ éà 
ñîí) ñÿáÿá. “Áèð ìÿíàäà ñÿáÿá øåéèí 
òÿðêèáèíÿ äàõèë îëàí, øåéè ÿìÿëÿ ýÿòè-
ðÿí ìàòåðèàëà èøàðÿ åäèð; ìÿñÿëÿí, 
ùåéêÿë ö÷öí ìèñ, êàñà ö÷öí ýöìöø... 
áó úöðäöð. Áàøãà ìÿíàäà ôîðìà âÿ 
íöìóíÿ, þçýÿ úöð äåñÿê, âàðëûüûí ìà -
ùèééÿòè àíëàéûøû âÿ áó àíëàéûøûí äàùà 
öìóìè íþâëÿðè... áåëÿ àäëàíûð. Äàùà 
ñîíðà, ñÿáÿá î ìÿíáÿäèð êè, äÿéèøèê-
ëèê âÿ éà ñàêèòëèê þç èëêèí áàøëàíüûúûíû 
áó ìÿíáÿäÿí ýþòöðöð, ìÿñÿëÿí, ìÿñ-
ëÿùÿò âåðìèø àäàì ñÿáÿá  äèð, àòà äà 
óøàüûí ñÿáÿáèäèð âÿ öìóìèééÿòëÿ, 
åäÿí åäè ëÿíèí ñÿáÿáè äèð, äÿéèøäèðÿí 
äÿéè øèëÿíèí ñÿáÿáèäèð. Áóí äàí áàøãà, 
ñÿáÿá ùàã ãûíäà ìÿã ñÿä ìÿíàñûíäà 
äàíûøûëûð; ìÿãñÿä èñÿ íÿéèíñÿ õàòèðèíÿ 
îëàíäûð – ìÿñÿëÿí, ýÿçìÿéèí ìÿãñÿäè 
ñàüëàìëûãäûð. Ùÿãèãÿòÿí äÿ, áèç äåéè-
ðèê, èíñàí íèéÿ ýÿçèð. Ñàüëàì îëìàã 
ö÷öí. Áåëÿ äåìÿêëÿ, áèç ùåñàá åäèðèê 
êè, ñÿáÿáè ýþñòÿðìèø îëóðóã”.
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Áó äà òÿáèèäèð?!

Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Èëê èêè ñÿáÿá øåéèí ÿñàñÿí äÿéèø-
ìÿ éÿí ùàëûíû, äèýÿð èêè ñÿáÿá èñÿ – 
øåéèí éàðàíìàñû ïðîñåñèíè õàðàê òåðèçÿ 
åäèð. Éåíè Àâðîïà ôèçèêàñû ö÷öí ùàäè-
ñÿëÿðèí ìÿãñÿäëè (ñîí) ñÿáÿáëÿð âàñè-
òÿñèëÿ èçàùû éîëâåðèëìÿçäèð êè, îíóí 
Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíäàí ìöùöì ôÿðãëÿ-
ðèíäÿí áèðè áóíäàí èáàðÿòäèð. Ìÿýÿð 
åâèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè ö÷öí îíóí òè-
êèëìÿ ìÿãñÿäè âàúèá äåéèëìè? “Äöíéà 
íÿ ö÷öí áàøãà úöð éîõ, áåëÿ ãóðó-
ëóá?” – ñóàëû áèçè òåç âÿ éà ýåú “Äöíéà 
ùàíñû ìÿãñÿäëÿ ìÿùç áåëÿ éàðàäûëûá?” 
– ñóàëûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðìà éàúàãäûðìû? 
ßñàñûíäà äöíéàíûí ùåëèî ñåíòðèê ñèñòåìè 
äàéàíàí Éåíè äþâð ôèçè êàñû áóíà îõøàð 
ìöùàêèìÿëÿðè éàë íûç î çàìàí ãÿáóë 
åäÿ áèëÿð êè, ñþùáÿò òÿáèÿò îá éåêò-
ëÿðèíäÿí âÿ ùàäèñÿëÿðèí äÿí éîõ, èíñàí 
òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëàí øåé ëÿðäÿí ýåòñèí.

Àðèñòîòåëèí äþðä ñÿáÿáè, ìÿñÿëÿí, 
äàøûí äöøìÿñè ìèñàëûíäà áàõ áåëÿ áö-
ðóçÿ âåðèð. Äàø íÿäÿí èáàðÿòäèðñÿ, 
î, äàøûí ìàääè ñÿáÿáèäèð. Ñîí íÿòèúÿäÿ 
äàø ùå÷ áèð õàññÿëÿðÿ ìàëèê îëìàéàí 
èëêèí ìàòåðèéàäàí èáàðÿòäèð. Äàøûí ôîð-
ìàë ñÿáÿáè, îíó àüàú ïàð÷àñû âÿ éà 
äÿìèð ïàð÷àñû éîõ, ìÿùç äàø åäÿí 
ìöÿééÿí õàðàêòåðèñòèêàëàð òîïëó ñóäóð. 
Ìÿñÿëÿí, àüàúäà èêè åëåìåíò (òîðïàã 

âÿ îä) áèð-áèðèíÿ ãàðûøûá âÿ éàíàðêÿí, 
Àðèñòîòåëèí ôèêðèíúÿ, àüàú îíëàðà ïàð÷à-
ëàíûð. Äàøäà èñÿ éàëíûç òîðïàã åëåìåíòè 
âàð; òîðïàã åëåìåí òèíÿ èñÿ Êàèíàòäà 
ìÿðêÿçè ìþâãå òóòìàüà úàíàòìà õàñ-
ñÿñè ìÿõñóñäóð. Áàõ áóíà ýþðÿäèð êè, 
þçö ö÷öí ãåéðè-òÿáèè éåðäÿ, ìÿñÿëÿí, 
ùàâàäà îëäóãäà, äàø ìÿõñóñè ôîðìà-
ñûíûí áöòöí òàìëûüûíû ãàéòàðìàüà ÷àëû-
øàúàãäûð, éÿíè þçöíöí òÿáèÿòäÿ ãÿðàð-
ëàøìûø éåðèíÿ ãàéûäà úàãäûð. Äàøûí 
äöøìÿñè íèí ìÿãñÿäëè ñÿáÿáè áóíäàí 
èáàðÿòäèð. Òàìàìëàí ìûø ôîðìàíû àëìàã 
ö÷öíñÿ îíà áöòöí Êàèíàò êþìÿê åäèð; 
ìÿùç Êàèíàò øåé ëÿðèí òÿáèè äöçöëö øö-
íöí ïîçóëìàñû ùàããûíäà äàøà ìÿëóìàò 
âåðèð âÿ îíóí àðàäàí ãàëäû ðûëìàñûíà 
éàðäûì ýþñòÿðèð. Òþðÿäèúè ñÿáÿá áóí-
äàí èáàðÿòäèð.

Ìàäàì êè, äàøûí äöøìÿñè ýþçÿ ýþ-
ðöíìÿéÿí õàðèúè êþìÿéèí íÿòèúÿ ñèíäÿ 
áàø âåðèð, îíäà áó äöøìÿíèí ìÿíáÿéè 
Äöíéà ãóðóëóøóíóí þç òÿ  áèÿòèíäÿäèð. 
Äåìÿëè, äàøûí äöøìÿñè òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ 
âÿ éà òÿáèè îëàðàã áàø âåðèð.

Äàøûí àøàüûéà äîüðó ùÿðÿêÿòè òÿ -
áèèäèð, íÿòèúÿñè éàëíûç ìöøàùèäÿëÿðäÿí 
÷ûõ ìûð. Ùÿðÿêÿòèí âÿ îíóí òÿáèÿòèíèí 
íÿçÿðè òÿùëèëè òÿëÿá îëóíóð. Ôèçèêàíûí 
ìÿñÿëÿñè ìÿùç áóíäàí èáàðÿòäèð: ìö-
øàùèäÿëÿðäÿí ÷ûõûø åäÿðÿê, íÿéèí òÿ-
áèÿòè öçðÿ, íÿéèí èñÿ òÿáèÿòèíèí ÿêñèíÿ 
áàø âåðäèéèíÿ äàèð áèëèéÿ ýÿëèá ÷ûõìàã 
âÿ ùÿð øåéèí àüëàáàòàí ÿñàñûíû òàïìàã 
ëàçûìäûð. Òÿáèÿòè öçðÿ âÿ éà òÿáèè îëà-
ðàã î úèñèìëÿð ùÿðÿêÿò åäèð êè, ùÿðÿ-
êÿòèí ìÿíáÿéè îíëàðûí þçöíäÿäèð, îíëàðû 
èòÿëÿìèðëÿð, äèýÿð ÿøéàëàð èñÿ äàðòìûð-
ëàð. Òÿáèè ùÿðÿêÿò þçëöéöíäÿ ìöÿé éÿí 
ìÿãñÿäÿ éþíÿëìèøäèð âÿ ñîí ñÿáÿáÿ 
òàáåäèð. ßýÿð úèñìèí ùÿðÿêÿ òèíèí ìÿí-
áÿéè êÿíàðäà éåðëÿ øèðñÿ, îíäà áåëÿ 
ùÿðÿêÿò ìÿúáóðè îëàúàãäûð. Ìÿúáóðè 
ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèëÿí èñòÿíèëÿí úèñèì ìöò-
ëÿã þç òÿáèè ùÿðÿ êÿòèíÿ äîüðó úÿùä 
åäÿúÿêäèð, ÷öíêè áàõûëàí ùàëäà îíóí 
òÿáèè ùÿðÿêÿòè ïîçóë ìóøäóð.
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Äöíéàíûí èëê ôèçèêè ìÿíçÿðÿñè

Ôèçèêàíûí ìÿñÿëÿñè – éàëíûç òÿáèè 
ùÿðÿêÿòëÿðè þéðÿíìÿêäèð. Ìÿúáóðè ùÿ-
ðÿêÿòëÿðèí íÿùÿíý ÷îõëóüó Àðèñ òîòåë 
ôèçèêàñûíûí òÿäãèãàò ïðåäìåòè äåéèë. 
Áèðèíúèñè îíà ýþðÿ êè, ôèçèêà øåéëÿðèí 
ìÿùç òÿáèÿòè ùàããûíäàêû åëì äèð. Èêèí-
úèñè, îíà ýþðÿ êè, èñòÿíèëÿí ìÿúáóðè 
ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿáè ùÿìèøÿ ñîí íÿòè-
úÿäÿ, ùÿð ùàíñû áèð òÿáèè ùÿðÿ êÿò äèð, 
áàøãà úöð îëà áèëìÿç. Àðèñ òîòåëèçì 
ëàáèðèíòèíäÿí ÷ûõìàã ö÷öí ìÿúáóðè ùÿ-
ðÿêÿòëÿðè ôèçèêàíûí òÿäãèãàò ïðåä ìåòè 
åòìÿê ëàçûì èäè. Áóíó XVI-XVII ÿñð-
ëÿðäÿ Ãàëèëåé ùÿéàòà êå÷èðìÿéÿ áàø-
ëàäû, Íéóòîí èñÿ òàìàìëàäû. Ëàêèí 
Åéíøòåéí öìóìè íèñáèëèê íÿçÿ ðèé éÿ-
ñèíäÿ ìöÿééÿí ìÿíàäà Àðèñ òîòåë ïî-
çèñèéàñûíà ãàéûäûð. Íèñ áèëèê íÿçÿðèé-
éÿñèíÿ óéüóí îëàðàã, äà  øûí äöøìÿñè, 
Íéóòîíäà îëäóüó êèìè, õàðèúè úàçèáÿ 
ãöââÿñèíèí òÿñèðè àëòûíäà áàø âåðìèð, 
Éåðèí ÿéäèéè ôÿçà-çàìàí ãóðóëóøó 
íÿòèúÿñèíäÿ òÿáèè îëàðàã áàø âåðèð. 
Åéíøòåéí áöòöí ôèçèêàíû éåíèäÿí åëÿ 

ãóðìàã èñòÿéèðäè êè, îíäà éàëíûç òÿáèè 
ùÿðÿêÿòëÿð ãàëñûí, ëàêèí áó àðçóñóíó 
éåðèíÿ éåòèðìÿê îíà ìöéÿññÿð îëìàäû.

BOØLUQ MÞVCUD DEYÈL

Òÿáèè ùÿðÿêÿòëÿðèí èëêèíëèéè èäåéà ñûí-
äàí áîøëóüóí ìþâúóä îëà áèëìÿ ìÿñè 
ôèêðè àëûíûð. Äåìîêðèòÿ åòèðàç åäÿðÿê, 
Àðèñòîòåë äåéèðäè êè, “éà ùå÷ áèð úèñèì 

Àðèñòîòåëèí 
“Ìåòåîðîëîýèêà” 
ÿñÿðè. Ìÿòí éóíàí 
âÿ ëàòûí äèëëÿðèíäÿäèð. 
1585-úè èë.

ARÈSTOTEL ßÒÀËßÒ PRÈNSÈPÈÍÈ ÁÈËÈÐÄÈÌÈ?

Áîø ôÿçàäà áàøëàíüûúäà ñöêóíÿòäÿ îëàí úèñèì ùÿðÿêÿòÿ ýÿëÿ 
áèëìÿç êèìè ìöúÿððÿä ôàêòäàí î ÷ûõìûð êè, úèñèì áîøëóãäà, 
öìóìèééÿòëÿ (ÿýÿð îíó, ìÿñÿëÿí, èòÿëÿñÿê), ùÿðÿ êÿò åò  ìÿ-
éÿúÿê. ßýÿð áîøëóã ìþâúóä îëàðäûñà, Àðèñòîòåë ôèêðÿí úèñìèí 
áó áîøëóãäàêû ùÿðÿêÿòèíÿ áàõàðàã éàçûð: “Ùå÷ êÿñ äåéÿ 
áèëìÿç êè, ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèëìèø úèñèì ùàðàäàñà äàéà íàúàã, 
÷öíêè íÿéÿ ýþðÿ î, áàøãà éåðäÿ éîõ, ìÿùç áóðàäà äàéàíà-
úàã? Äåìÿëè, ÿýÿð äàùà ýöúëö áèð øåé îíà ìàíå îëìóðñà, 
îíäà î, éà ñöêóíÿòäÿ îëìàëûäûð, éà äà ÿáÿäè ùÿ ðÿêÿò åò-
ìÿëèäèð”. Áàøãà ñþçëÿ, ñîíñóç áîø ôÿçàäà úèñèì äöçõÿòëè âÿ 
áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò åäÿðäè.

Ëàêèí ùþêì åòìÿê äîüðó äåéèë êè, àðòûã î âàõò, 
å.ÿ. IV ÿñðäÿ ÿòàëÿò ïðèíñèïè (ìåõàíèêàíûí áèðèíúè ãàíóíó êèìè 
ìÿëóì îëàí âÿ 1687-úè èëäÿ Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí ÷àï åäèëÿí) 
èðÿëè ñöðöëìöøäö. Áó ïðèíñèï ìåõàíèêè äöíéàýþðöøöíöí ìÿù-
ñóëóäóð. Ìåõàíèêè äöíéàýþðöøö øåéëÿðäÿí îíëàðûí þç ñöêóíÿò 
(âÿ éà ùÿðÿêÿò) ùàëûíûí äÿéèøìÿ ñÿáÿáèíè “êÿíàð ëàøäûðûð”, 
øåéëÿðè ìöñòÿãèë ùÿðÿêÿòÿ áàøëàìàã ãàáèëèééÿòèíäÿí ìÿùðóì 
åäèð, îíëàðû ÿòàëÿòëè åäèð. Àðèñòîòåëèí ñþéëÿäèéèíè ñàäÿúÿ îëàðàã 
êàôè ñÿáÿá ïðèíñèïèíèí âåðèëìèø øÿðàèòÿ òÿòáèã åäèëìÿñè êèìè 
áàøà äöøìÿê ëàçûìäûð: éàëíûç î øåé áàø âåðÿ áèëÿð êè, î, 
áöòöí ãàëàí âàðèàíòëàðäàí íÿ èëÿñÿ ñå÷èëèð âÿ áÿðàáÿðäÿéÿðëè 

àëòåðíàòèâÿ ìàëèê äåéèë. ßýÿð ùÿðÿêÿò çàìàíû úèñèì þçáà-
øûíà ãàëûðñà, éÿíè òÿêàí àíûíäà îíà ùÿðÿêÿò çàìàíû ìèã-
äàðû àçàëàúàã úèñìàíè ùå÷ íÿ ÿëàâÿ åäèëìèðñÿ, îíäà áåëÿ 
ôÿðç åòìÿéÿ ùå÷ áèð ÿñàñ éîõäóð êè, áîø ôÿçàäà úèñìèí òðà-
éåêòîðèéàñûíûí, úèñìèí äàéàíà áèëÿúÿéè áèð íþãòÿñè äèýÿ-
ðèíäÿí öñòöíäöð. Îíà ýþðÿ äÿ áîøëóãäà ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèëìèø 
úèñèì ùå÷ çàìàí äàéàíìàç.

Ëàêèí áó ùÿëÿ ÿòàëÿò ïðèíñèïè äåéèë. Äîüðóäàí äà, Íéó-
òîíóí áèðèíúè ãàíóíóíóí áàøëûúà ìÿçìóíó îíäàí èáàðÿòäèð 
êè, úèñìèí òÿúèëèíèí éåýàíÿ ñÿáÿáè îíà òÿòáèã îëóíìóø õàðèúè 
ãöââÿäèð. Áóðàäàí Àðèñòîòåëèí äÿ ðàçûëàøà áèëÿúÿéè íÿòèúÿ 
÷ûõûð êè, áîøëóãäà (ùå÷ áèð õàðèúè ãöââÿíèí îëà áèëìÿäèéè 
éåðäÿ) úèñèì ùÿìèøÿ òÿúèëñèç ùÿðÿêÿò åäÿðäè. Ëàêèí Àðèñòîòåëÿ 
ýþðÿ áîøëóã ãåéðè-ìöìêöíäöð, ðåàë ãåéðè-áèðúèíñ äîëäó ðóë-
ìóø ôÿçàäà èñÿ úèñèì õàðèúè ãöââÿ îëìàäàí äà òÿúèëëè ùÿðÿ-
êÿòÿ áàøëàéà áèëÿð, ÷öíêè òÿúèëèí ñÿáÿáè (ãèñìÿí äÿ îëñà) 
úèñìèí þçöíäÿäèð. Íéóòîíà ýþðÿ, ÿêñèíÿ, áåëÿ ùÿðÿêÿò îëà 
áèëìÿç, ÷öíêè ìàòåðèéà þç ìàùèééÿòèíÿ ýþðÿ ÿòàëÿòëèäèð, þë-
ýöíäöð. Àðèñòîòåë ýåîñåíòðèçì ÷ÿð÷èâÿ ñèíäÿ ãàëàðàã, úèñèìëÿ-
ðèí òÿúèëèíèí ñÿáÿáèíè éàëíûç õàðèúè òÿñèð êèìè áàøà äöøÿ 
áèëìÿìèøäèð. Îíà ýþðÿ îíóí ôèçèêàñûíäà ïðèíñèï åòèáàðèëÿ 
ÿòàëÿò ãàíóíó îëà áèëìÿçäè.
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òÿáèÿòè öçðÿ ùå÷ ùàðà éåðèíè äÿéèøìèð, 
éà äà ÿýÿð áó áàø âåðèðñÿ, îíäà áîøëóã 
éîõäóð”. Òÿáèè ùÿðÿ êÿòëÿð áîøëóãäà 
áàø âåðÿ áèëìÿç.

Áîø ôÿçàäà úèñèìëÿð, öìóìèééÿòëÿ, 
éåðèíäÿí òÿðïÿíÿ áèëìÿç. Äîüðóäàí äà, 
úèñìè ÿùàòÿ åäÿí áîøëóãäà íÿ éóõàðû, 
íÿ àøàüû âàð, îðàäà áöòöí èñòè ãàìÿòëÿð 
áÿðàáÿðùöãóãëóäóð âÿ îíëàð äàí áèðèíÿ 
öñòöíëöê âåðìÿê ö÷öí ùå÷ áèð ÿñàñ 
éîõäóð. Éåðèí ùàíñû òÿðÿôäÿ îëìàñû 
áàðÿäÿ ùå÷ áèð èíôîðìàñèéà áîøëóãäàí 
ñûçûá êå÷ÿ áèëìÿç, îíäà áÿñ úèñèì 
íåúÿ äöøìÿéÿ áàøëàéà áèëÿð?

Ìöàñèð áàõûìäàí úèñèì îíà ýþðÿ 
äöøöð êè, úèñìÿ Éåðèí ãðàâèòàñèéà ñàùÿñè 
òÿñèð åäèð. Ëàêèí áó, î äåìÿê äåéèëìè 
êè, Éåðëÿ úèñèì àðàñûíäà òàì áîø (ùÿð 
úöð ìàòåðèéàñûç ôÿçà) îëìà éàí ôÿçà 
éåðëÿøèð? Àëèìëÿð äåéèðëÿð êè, áöòöí 
äöíéà ôÿçàñûíû äîëäóðìóø ãðàâèòàñèéà 
ñàùÿñè ìàòåðèéàíûí ìàääÿ îëìàéàí 
àéðûúà áèð íþâöäöð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, ìöò-
ëÿã áîøëóã éîõäóð äå  äèêäÿ Àðèñòîòåë 
ùàãëûäûð?

ßëáÿòòÿ, Àðèñòîòåëäÿ ùå÷ áèð ôèçèêè 
ñàùÿëÿð ùàããûíäà ñþùáÿò áåëÿ îëà 
áèëìÿçäè. Îíóí ôèêðèíúÿ, áöòöí Êàèíàò 
ôÿçàñû áó âÿ éà äèýÿð ìàääÿ íþâö èëÿ 
(ÿñàñÿí åôèðëÿ) äîëóäóð. Àíúàã íåúÿ 
îëóð îëñóí, áîøëóüóí ìöìêöíñöçëöéö 
ùàããûíäàêû ùþêì, áèð òÿðÿôäÿí, Àðèñ-
òîòåë äþâðöíäÿ ìöìêöí îëàí òÿúðö-
áÿéÿ (áèðèíúèñè, àüûð úèñèìëÿð ùàâà âÿ 
éà ñó ìöùèòèíäÿ äöøöð, èêèíúèñè, ãåéðè-

áÿðàáÿð äöøöð), äèýÿð òÿðÿôäÿí èñÿ 
ìÿí òèãÿ (áîøëóãäà ùÿðÿêÿò áàøëàéà 
áèëìÿç) òàì óéüóíäóð.

ELEMENTLßRÈN ×EVRÈLMßSÈ

Àðèñòîòåë ùåñàá åäèðäè êè, ÿí åòèáàðëû 
ùèññ, áèçè äèýÿðëÿðèíäÿí äàùà àç éàíûë-
äàí, àëäàäàí ùèññ òîõóíìà ùèññèäèð 
(ëàìèñÿäèð). Ùÿòòà ýþðìÿ ùèññè äÿ ÿø-
éàëàðà òîõóíìàãäàí éàðàíàí ùèññÿ 
íèñáÿòÿí äàùà òåç-òåç îïòèê àëäàíìàéà 
ýÿòèðèð. Îíà ýþðÿ äÿ ìÿùç òîõóíìà 
ùèññèëÿ áàüëû îëàí êåéôèé éÿòëÿðèí äàùà 
ôóíäàìåíòàë îëäóüóíó ùåñàá åòìÿê 
îëàð. Òÿúðöáÿ ýþñòÿðèð êè, Éåðäÿêè áö-
òöí ÿøéàëàð òîõóíìà ùèñ ñèíÿ íÿçÿ ðÿí 
èñòè âÿ éà ñîéóã, ðöòó áÿòëè âÿ éà ãóðó, 
éóìøàã âÿ éà áÿðê, êÿëÿ-êþòöð âÿ éà 
ùàìàð âÿ ñ. êèìè ÿøéàëàðà áþëöíöð. Ëà-
êèí éàëíûç èñòèëèê âÿ ðöòóáÿòëèê úè ñèìëÿ-
ðèí ùàëûíû ðàäèêàë äÿéèøÿ áèëÿð. Ðöòó-
áÿòëè (ãóðó) âÿ èñòè (ñîéóã) – áóí ëàð áèð 
íþâ òàìàìèëÿ ôÿàëèééÿòñèç ìàòåðèéàíû 
åëåìåíòëÿðÿ ÷åâèðÿí ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöâ-
âÿëÿðäèð. Þç íþâáÿñèíäÿ áó åëåìåíò-
ëÿðäÿí ùèññëÿðèìèçëÿ ãàâðàäûüûìûç úè-
ñèìëÿð ÿìÿëÿ ýÿëèð. Éåð öçöíöí äþðä 
åëåìåíòèíäÿí ùÿð áèðè (òîðïàã, ñó, 
ùàâà, îä) áó äþðä êåéôèé éÿòäÿí èêèñè 
èëÿ áèðëÿøìèø ìàòåðèéàäûð: òîðïàã – ìà-
òåðèéàíûí ãóðó âÿ ñîéóãëà, ñó – ðöòóáÿò 
âÿ ñîéóãëà, ùàâà – ðöòóáÿò âÿ èñòèëèêëÿ, 
îä – ãóðó âÿ èñòèëèêëÿ áèðëÿøìÿñèäèð.

Åëåìåíòëÿð áèð-áèðèíÿ ÷åâðèëÿ áèëÿð. 
Øåéëÿðäÿêè êåéôèééÿò äÿéèøèêëèêëÿðè 
áóíóíëà èçàù îëóíóð. Áèð êåéôèééÿòëÿ 
ôÿðãëÿíÿí åëåìåíòëÿð áèð-áèðèíÿ äàùà 
àñàíëûãëà, èêè êåéôèééÿòëÿ ôÿðãëÿíÿíëÿð 
èñÿ äàùà ÷ÿòèíëèêëÿ êå÷èð. Ìÿñÿëÿí, òîð-
ïàã ùàâàéà íèñáÿòÿí ñóéà äàùà àñàí-
ëûãëà ÷åâðèëèð (ÿýÿð ðöòóáÿò ñóäàêû ãó-
ðóëóüó àðàäàí ãàëäûðàðñà), ÷öíêè ùàâàéà 
÷åâðèëÿðêÿí ùÿì ãóðóëóüó, ùÿì äÿ 
ñîéóüó àðàäàí ãàëäûðìàã ëàçûì ýÿëèð.

Ýþéäÿ èñÿ ùå÷ áèð äÿéèøèêëèê áàø 
âåðìèð, î, þç ãàíóíëàðû ÿñàñûíäà ÿáÿäè 
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ôûðëàíûð. Ýþé úèñèìëÿðè õöñóñè, áåøèíúè 
åëåìåíòäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Àðèñòîòåë 
îíó, Åìïåäîêëóí (å.ÿ. V ÿñðäÿ) 
àðäûíúà åôèð àäëàíäûðûð. Ñîíðàëàð ëàòûí 
ìÿòíëÿðèíäÿ î, “êâèíòåññåíñèéà” àäûíû 
àëûð êè, áó äà “áåøèíúè ìàùèééÿò” äå -
ìÿêäèð. (Äîüðóäóð, Àðèñòîòåë îíó áè -
ðèíúè ùåñàá åäèðäè, ÷öíêè î èëàùèäèð.) 
Åôèð äèýÿð åëåìåíòëÿðÿ, ñîíóíúóëàð äà 
åôèðÿ ÷åâðèëìèð. Îíà ýþðÿ äÿ Ýþé âÿ 
Éåð àëÿìëÿðè áèð-áèðèíäÿí ïðèíñèïèàë 
ôÿðãëÿíèð.

ALLAH BÈRÈNCÈ 
HßRßKßTVERÈCÈDÈR

Ðóñ ôèëîñîôó Àëåêñåé Ôéîäîðîâè÷ 
Ëîñåâ (1893-1988) ãåéä åäèðäè: “Àðèñ-
òîòåë òÿëèìèíäÿ ùÿì ôÿçà, ùÿì äÿ 
çàìàí ùÿìèøÿ þçöíöí ñèìàñûíà ìà-
ëèêäèð, ùÿìèøÿ éàøàìàã úÿùäëÿðèëÿ ãàé-
íàéûð âÿ ùÿìèøÿ ãèéìÿòëè õàðàêòåðÿ 
ìàëèê áó âÿ éà äèýÿð ñóàëëàðà úàâàá 
âåðèð”. Àðèñòîòåë Êîñìîñó úàíëû èíúÿ-
ñÿíÿò ÿñÿðè êèìè ãÿáóë åäèðäè, ôèçèêàíûí 
ìÿñÿëÿñèíè èñÿ úàíëû Êàèíàò ýþçÿëëèéè-
íèí àüûëëà ìöøàùèäÿñèíÿ íàèë îëìàãäà 
âÿ îíäàí ùÿçç àëìàãäà ýþðöðäö. Ùÿ-
ðÿêÿòñèç èëàùè èëêèí ùÿðÿêÿòâåðèúè ùàã-
ãûíäà òÿëèì áóíóíëà áàüëûäûð, áó òÿëèìè 
ùàãëû îëàðàã Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíûí çèð-
âÿñè ùåñàá åäèðëÿð.

Àéðûëûãäà ìþâúóä îëàí øåé ìàòåðèéà 
âÿ ôîðìàíûí âÿùäÿòèíäÿí èáàðÿòäèð. 
Ìÿñÿëÿí, ìèñ êöðÿ – êöðÿ ôîðìàñûíûí 
ìèñ ìàòåðèéàñûíäàêû òÿúÿññöìöäöð. Ìèñ 
þçëöéöíäÿ ìèñ êöðÿíèí ìþâúóäëóüóíó 
þçöíäÿ ñàõëàéûð âÿ éà, áàøãà ñþçëÿ, 
ìèñ – áó ìèñ êöðÿíèí ìöìêöíëöéö-
äöð. Ëàêèí êöðÿíè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìèñ 
äÿ ìÿëóì õàðàêòåðèñ òèêàëàð ÷îõëóüóíà 
ìàëèê îëàí ðåàë ëûãäûð. Ùÿìèí õàðàêòå-
ðèñòèêàëàð áàõûëàí ðåàë ëûüûí (ìèñèí) ôîð-
ìàñûíû òÿøêèë åäèð. Äåìÿëè, øåé êèìè 
(ôîðìà âÿ ùÿúìè áèçè àðòûã ìàðàãëàí-
äûðìàéàí ìèñ ïàð÷àñû êèìè) áàøà äöøö-
ëÿí ìèñèí äÿ þç ìàòåðèéàñû îëìàëûäûð. 

Àðèñòîòåë àíòèê äþâð ö÷öí ÿíÿíÿâè 
îëàí åëå ìåíòëÿðè: òîðïàüû, ñóéó, ùàâà 
âÿ îäó áó úöð ìàòåðèéà ùåñàá åäèðäè. 
Ìöõòÿëèô ôîðìàëàðû òÿúÿññöì åòäèðìÿê 
ö÷öí îíëàðäà ìèñÿ íèñáÿòÿí äàùà ÷îõ 
èìêàí âàð.

Ùÿð áèð àéðûúà åëåìåíò (ìÿñÿëÿí, 
òîðïàã) äÿ îíó ãàëàí åëåìåíòëÿðäÿí 
ôÿðãëÿíäèðÿí áèð ñûðà õàðàêòåðèñòèêàëàðà 
ìàëèêäèð, éÿíè îíóí þç ôîðìàñû âàð. Áó 
ôîðìàäàí òÿúðèä îëóíàðàã, áèç àðòûã ùå÷ 
áèð õàðàêòåðèñòèêàéà ìàëèê îëìà éàí 
èëêèí ìàòåðèéàíû àëàðûã. Ôîðìàäàí ìÿù -
ðóì îëàí áåëÿ ìàòåðèéàíû òÿñÿâ âöð 
åòìÿê îëìàç. Î, áöòöí øåéëÿðèí õàëèñ 
èìêàíûäûð, îíó éàëíûç äöøöíìÿê îëàð.

ßýÿð èíäè ìþâúóä øåéëÿðèí ñÿâèé-
éÿëÿðèíèí ïèëëÿëÿðè öçðÿ åíìÿéèá ãàëõ-
ñàã, áèç èëêèí ìàòåðèéàéà éîõ, õàëèñ 
ôîðìàéà ýÿëèá ÷ûõàðûã. Î äàùà õàëèñ 
èìêàíäàí äåéèë, õàëèñ ùÿãèãÿòäÿí èáà-
ðÿòäèð – áó áöòöí ôîðìàëàðûí ôîðìàñûäûð, 
ìöòëÿã ìöêÿììÿëäèð. Òóíú êöðÿ ôîð-
ìàñûç òóíú ïàð÷àñûíäàí ìöêÿììÿëäèð, 
Àôðîäèòàíûí òóíú ùåéêÿëè èñÿ òóíú êöðÿ-
äÿí ìöêÿììÿëäèð. Ëàêèí Àôðîäèòàíûí 
ùåéêÿëè úàíñûçäûð âÿ îíóí þçö ùÿðÿêÿò 
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åäÿ áèëìÿç, ùàëáóêè, úàíëû ìÿõëóãóí 
ùÿðÿêÿò ìÿíáÿéè îíóí þçöíäÿäèð âÿ 
îíà ýþðÿ äÿ úàíëû ìÿõ ëóã, úàíñûç ÿøéà-
äàí äàùà ìöêÿì ìÿëäèð. Åéíè çàìàíäà 
ùåé âàíäà ùÿ  ðÿêÿò åäÿíè – ýþâäÿíè âÿ 
ùÿðÿêÿò åòäèðÿíè – úèñìàíè àðçóëàðûí 
ìÿðêÿçè êèìè ðóùó àéûðìàã îëàð. Äå -
ìÿëè, ðóù ùåéâàíûí ùÿðÿêÿò ìÿíáÿéè 
êèìè, îíóí ýþâäÿñèíäÿí ìöêÿììÿëäèð.

Èíñàí ùåéâàíè ðóùäàí áàøãà àüûëà 
(âÿ éà àüûëëû úàíà) äà ìàëèêäèð. Àüûë 
àüëàáàòàí ìÿãñÿäëÿðÿ ÿñàñëàíàðàã, ðó -
ùóí ùÿðèñëèêëÿðèíèí ãàðøûñûíû àëà áèëÿð. 
Äåìÿëè, àüûë åùòèðàñëàðûí, ùÿðèñ ëèêëÿðèí 
ùàêèìè êèìè ùåéâàíè ðóùäàí äàùà ìö-
êÿììÿëäèð; áó, ìöòëÿã ìöêÿììÿë-
ëèéÿ äîüðó äàùà áèð àääûìäûð.

Ëàêèí èíñàí Êîñìîñóí éàëíûç áèð 
ùèññÿñèäèð. Ùèññÿ òàìäàí àñûëûäûð, èí  ñà-
íûí ùÿéàòû äà Êîñìîñäàí àñûëûäûð. Òàì 
èñÿ þç ùèññÿñèíäÿí ìöêÿììÿëäèð. Êîñ-
ìîñ ìöòëÿã òàì îëäóüó ö÷öí î àëè 
ìöêÿììÿëëèéÿ ìàëèêäèð âÿ äåìÿëè, 
îíóí ùÿðÿêÿò ìÿíáÿéè îíóí þçöíäÿ-
äèð. Ùÿì äÿ áó ìÿíáÿ áöòöí ãàëàí-
ëàðû ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðìÿëèäèð, éÿíè èëêèí 
ùÿðÿêÿòâåðèúè îëìàëûäûð êè, îíóí äà 
àðõàñûíäà àðòûã ùå÷ íÿ äóðà áèëìÿç.

Èëêèí ùÿðÿêÿòâåðèúè ùÿðÿ êÿòñèçäèð, 
ÿêñ ùàëäà áåëÿ ñóàë éàðàíàðäû êè, îíóí 
ùÿðÿêÿò ìÿíáÿéè íÿäèð âÿ ÿýÿð áåëÿ 
áèð øåé òàïûëñàéäû, îíäà áèçèì èëêèí 
ùÿðÿêÿòâåðèúèìèç èëêèí îëà áèëìÿçäè.

Òÿðïÿíìÿç èëêèí ùÿðÿêÿòâåðèúè 
éàëíûç ìÿãñÿäëè ñÿáÿá ðîëóíäà ÷ûõûø 
åòìÿêëÿ ùÿðÿêÿò ìÿíáÿéè îëà áèëÿð – 
î, ùÿìèí øåéäèð êè, îíà úàí àòûðëàð, éÿíè 
ñîí ìÿãñÿääèð, áöòöí âàðëûã ö÷öí ñîí 
õîøáÿõòëèêäèð. Áó èñÿ î äåìÿêäèð êè, 
èëêèí ùÿðÿêÿòâåðèúè ìöòëÿã õîøáÿõòëèê, 
ùÿãèãè ìöêÿììÿëëèêäèð. Äåìÿëè, èëêèí 
ùÿðÿêÿòâåðèúè Àëëàùûí áöòöí õàðàêòå-
ðèñ òèêàëàðûíà úàâàá âåðèð. Äåìÿëè, î, 
ìÿùç Àëëàùäûð êè, âàð.

Áåëÿëèêëÿ, Àðèñòîòåë ôèçèêàñû þç âÿ -
çèôÿñèíè éåðèíÿ éåòèðèð: î, àüûë âÿ çÿêà 
ñàéÿñèíäÿ àëè Èëàùè ìàùèééÿòèí òÿìàñûíà 

íàèë îëóð. Àðèñòîòåë âÿ îíóí äàâàì÷ûëàðû 
èíñàí âàðëûüûíûí àíòèê èäåà ëûíà – ôèëîñî-
ôóí ñåéð÷è, òàìàøà÷û ùÿéàòûíà éàõûíëà-
øàðàã, ðóùóí óúà âÿ ñàêèò ùàëûíà ÷àò-
ìûøëàð.

ÝÅOSENTRÈZM:
ÈDRAKIN SßHVÈÄÈÐ,
YÎÕÑA ÈÍÊÈØÀÔ ÏÈËËßÑÈ?

Àðèñòîòåë Éåðèí, Ìÿðêÿçè Îä ÿòðàôûíäà 
ôûðëàíìàñûíà äàèð Ôèëîëàéûí èäåéàñûíû âÿ 
Éåðèí þç îõó ÿòðàôûíäà ôûðëàí ìàñûíà 
äàèð Ïëàòîíóí èäåéàñûíû ðÿää åòäè. Ñîí-
ðàëàð Ïëàòîíóí áó èäåéàñûíû îíóí òÿëÿ-
áÿñè Ïîíòèéëè Ùåðàêëèò èíêèøàô åòäèð-
ìèøäè. Àðèñòîòåë áó èäå éàëàðäàí ÷ûõàí 
íÿòèúÿëÿðèí ôàêòëàðà çèää îëäó üóíó 
çÿíí åäèðäè. Àðèñòîòåë áåëÿ ìöùàêèìÿ 
åäèðäè êè, ÿýÿð ùÿãè ãÿòÿí Éåð òÿáèÿòè 
öçðÿ ôÿ  çàäà âàùèä áèð òàì êèìè ÿáÿäè 
ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà îíóí ùÿð áèð ùèñ-
ñÿñè åéíè úöð ùÿðÿêÿò åòìÿëèäèð. Ëàêèí 
äàøëàð Éåðÿ äöøöð, ìöÿééÿí ùöíäöð-
ëöêäÿ àñûëû ãàëàðàã îíà ïàðàëåë éåðèíè 
äÿéèøìèð. Áóíäàí áàøãà, ÿýÿð Éåð þç 
îõó ÿòðàôûíäà ÿáÿäè ôûðëàíûðñà, îíäà 
ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòè îíóí áöòöí ùèññÿëÿðè 
ö÷öí, ìÿðêÿçè íþãòÿ èñòèñíà îëìàãëà, 
òÿáèè îëàúàãäûð. Äåìÿëè, ìöÿééÿí ùöí-
äöð ëöêäÿí áóðàõûëìûø äàø Éåðèí ìÿð-
êÿ çèíÿ äîüðó éîõ, îíóí ÿòðàôûíäà ÷åâðÿ 
öçðÿ ùÿðÿêÿò åòìÿëèäèð, ëàêèí, òÿúðöáÿ-
íèí ýþñòÿðäèéè êèìè, áó áåëÿ äåéèë.

Àðèñòîòåë ôÿðç åäèðäè êè, ÿýÿð éóíàí-
ëàðà ìÿëóì îëàí áöòöí ôàêòëàðû ñàäÿ âÿ 
òÿáèè èçàù åòìÿê ìöìêöíäöðñÿ, îíäà 
Éåðèí ùÿðÿêÿòè ùàã ãûíäà ãåéðè-àäè ùè-
ïîòåçëÿð óéäóðìàüà åùòèéàú éîõäóð: 
“Áóíó ðèéàçèééàò÷û ëàðûí àñòðîíîìèê íÿ-
çÿðèééÿëÿðè äÿ òÿñäèãëÿéèð: ìöøàùèäÿ 
îëóíàí ùàäèñÿëÿð... Éåð ìÿðêÿçäÿ éåð-
ëÿøèð êèìè èëêèí øÿðòëÿðÿ óéüóí áàø 
âåðèð”.

Ìöàñèð àëèìëÿð äÿ ùÿìèí ïðèíñèïè 
ðÿùáÿð òóòóðëàð: ñàäÿ ùèïîòåçëÿ êå÷èí-
ìÿê ìöìêöí äöðñÿ, ìöðÿêêÿáèíè èðÿëè 
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ñöðìÿéÿ åùòèéàú éîõäóð. Îíà ýþðÿ áåëÿ 
ñóàë éàðàíûð: Àðèñòîòåë ùàãñûçìû èäè? ßñèë 
àëèì ö÷öí ùÿãèãÿò åëìè ìåòîäóí êþìÿ-
éèëÿ ÿëäÿ åäèëèðñÿ, î, Àðèñòîòåëèí éåðèíäÿ 
îëñàéäû, íåúÿ ùÿðÿêÿò åòìÿëèéäè?

Òÿáèÿò ùàããûíäàêû åëìäÿ ùÿãèãÿò – 
áó, ÿáÿäè äÿéèøìÿç øÿêèëäÿ ìþâúóä 
îëàí, äîíìóø, èíñàíëàð òÿðÿôèíäÿí òÿä -
ðèúÿí êÿøô îëóíàí âÿ òîïëàíàí, ñîíðà, 
ìÿñÿëÿí, ðèéà çèééàòäà áàø âåðäèéè êèìè, 
ïðèíñèïèàë äÿéèøèêëèêëÿðÿ ìÿðóç ãàëìà-
éàí èäåéà ëàð òîïëóñó îëìàãäàí äàùà 
÷îõ ïðîñåñ äèð, éîëäóð. “Ýåî ñåíòðèê äöí-
éàýþðöøö èäðàêûí ñÿùâè äèðìè, éîõñà 
îíóí çÿðóðè, ìöùöì èíêèøàô ìÿðùÿ-
ëÿñèìè îëìóøäóð?” – ñóàëû ÷îõ äà ñàäÿ 
äåéèë.

Ùÿì íÿçÿðèééÿäÿ, ùÿì äÿ ïðàêòè-
êàäà ýåîñåíòðèçìèí èôëàñû èäðàêûí éåíè 
ñÿâèééÿéÿ êå÷èäè ö÷öí çÿðóðè áèð ìÿð-
ùÿëÿ îëìóøäóð. Ëàêèí áó èôëàñ áèð ÷îõ 
ìöøà ùèäÿëÿðëÿ éàõøû óçëàøàí êþùíÿ òÿ  -
ñÿâ âöðëÿðè ãîðóéóá ñàõëàìàã úÿùä ëÿ-
ðè íèí òöêÿíìÿñèíäÿí ÿââÿë áàø âåðÿ 
áèë ìÿçäè. Àðèñòîòåë çÿìàíÿñèíäÿ ýåî-
ñåí òðèçìèí èìêàíëàðû ùÿëÿ ùå÷ äÿ òö -
êÿí ìÿìèøäè. Ùÿìèí äþâðäÿ ìÿùç 
ýåî  ñåíòðèçì âÿ óéüóí îëàðàã Àðèñòîòåë 
ôèçèêàñû î ìÿíàäà äîüðó îëìóøäóð êè, 
îíëàð éóíàíëàðûí áàøà äöøäöéö êèìè 
åëìè ìåòîäà ðèàéÿò åòìèøëÿð. Àðèñòîòåë-
äÿí àëòû ÿñð ñîíðà Éåðèí ùÿðÿêÿòñèçëèéè 
òÿëèìèíÿ èñêÿíäÿðèééÿëè àëèì Êëàâäè 
Ïòîëåìåé èñòèíàä åòìèø âÿ éóíàí àñòðî-
íî ìèéàñûíûí øàù ÿñÿðè îëàí “Àëìà-
ýåñò”è éàðàòìûøäûð. Áó ÿñÿð Êîïåðíèêÿ 
âÿ Ãàëèëåéÿ ãÿäÿð ÿí ìöêÿì ìÿë ÿñÿð 
îëìóøäóð.

Ìöàñèð Àìåðèêà òàðèõ÷èñè âÿ åëìè 
ôÿëñÿôÿ÷èñè Ïàóë Ôåéåðàáÿíä éàçìûøäûð: 
“Àñòðîíîìèéà, ôèçèêà, ïñèõîëîýèéà, 
åïèñòåìîëîýèéà (èäðàê íÿçÿ ðèééÿñè) – 
áöòöí áó ôÿíëÿð Àðèñòîòåë ôÿëñÿôÿñèíäÿ 
áèðëÿøèð âÿ ìöøàùèäÿ íÿòèúÿëÿðè èëÿ 
óçëàøàí àðäûúûë, ðàñèîíàë ñèñòåì ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð... Òÿùëèë Àðèñòîòåë ñèñòåìèíèí 
äàõèëè ýöúöíö ýþñòÿðèð... Òàìàìèëÿ èíà-

íûëìàçäûð êè, Éåðèí ùÿðÿêÿòè èäåéàñû 
äÿðùàë, éàðàíäûüû àíäàí èñòèôàäÿ îëóí-
ìóøäóð”.

ARÈSTOTELÈÍ ÈÐÑÈ

Àðèñòîòåëèí óíèâåðñàëèçìè, îíóí äöíéà-
íûí ìöêÿììÿë, ùÿð øåéè ÿùàòÿ åäÿí 
åëìè ìÿíçÿðÿñèíè ãóðìàã íèé éÿòè èêè-
áàøëû îéóí îëäó. Áèð òÿðÿô äÿí, Àðèñ òî-
òåë ôèçèêàäàí òóòìóø ôÿëñÿ ôÿéÿ ãÿäÿð 
áèð ÷îõ åëìëÿðèí áàøëàí üûúûíû ãîéäó, 
åëìè ìåòîäóí þçöíöí òÿøÿê êöë òàï-
ìàñû ö÷öí ìöùöì àääûì àòäû. Äèýÿð 
òÿðÿô äÿí, ùÿð øåéè èçàù åòìÿêëÿ, îíóí 
òÿëèìè óçóí ìöääÿò úàíëû ôèêðèí èíêè-
øàôûíà áóõîâ îëäó. Àðèñòîòåë óúñóç-
áóúàãñûç àëÿìè äÿðê åòìÿéÿ úàí àòà-
ðàã, ÷îõ âàõò, å.ÿ. IV ÿñðäÿ äÿãèã ùÿëëè 
áþéöê ïðîáëåìëÿð éàðàäàí ìÿñÿëÿ ëÿð-
äÿí éàïûøûðäû. Îíóí þçö ÷îõ åùòèéàòëû 
èäè, ÷îõ âàõò éàëíûç “ìöì êöí ñÿáÿá-
ëÿðäÿí” äàíûøûðäû, “îëà áèëñèí êè”, “òÿõ-
ìèíÿí”, “èíäè áèçÿ ìÿëóì îëàíà ÿñàñ-
ëàíàðàã” âÿ ñ. êèìè èôàäÿëÿð èøëÿäèðäè. 
Áó, ìÿùç åëìè éàíàøìà èäè, éÿíè åòè-
áàðëû ìöÿééÿí îëóíìóø ôàêòà ÿñàñëà-
íàðàã èçàù åòìÿê èäè. Éîõ, ÿýÿð ñöáóò, 
äÿëèë êèôàéÿò äåéèëñÿ, îíäà èçàùà ùèïî-
òåç êèìè áàõûëûðäû. Àðèñòîòåëèí áèð ÷îõ 
ìöùàêèìÿëÿðè îíóí àíëàìûíäà ìÿùç 
ùèïîòåçëÿð èäè, àíúàã ñîíðàëàð îíëàð 
äîãìàéà ÷åâðèëèð äèëÿð. Äîãìà èëÿ ìö-

Àðèñòîòåëèí “Ìÿíòèã 
ùàããûíäà” òðàêòàòû. 
Éóíàí ÿëéàçìàñû. 
XVII ÿñð.
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áàðèçÿ àïàðìàã èñÿ ÷îõ ÷ÿòèíäèð, ÷öíêè 
áó, àðòûã åëì éîõ, èäåîëîýèéàäûð.

Îëà áèëñèí êè, ýÿëÿúÿê íÿñèëëÿð 
áèçèì Êàèíàò ùàããûíäàêû áèð ÷îõ òÿ-
ñÿââöðëÿðèìèçè, áó ýöí áèç Àðèñòîòåë 
ôèçèêàñûíû ãàðøûëàäûüûìûç êèìè, òÿáÿñ-
ñöìëÿ ãàðøûëàéàúàãëàð.

Áóíóíëà éàíàøû, ÿëèìèçäÿ åëÿ áèð çÿ-
ìàíÿò éîõäóð êè, ýÿëÿúÿéèí åëìè éåíè 
ñÿâèééÿäÿ Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíûí áÿçè 
ìöääÿàëàðûíà ãàéûòìàñûí, àõû XX ÿñðäÿ 
îõøàð úÿùäëÿð îëìóøäó. Êâàíò ìåõà-
íèêàñûíûí áàíèëÿðèíäÿí áèðè îëàí àëìàí 
ôèçèêè Âåðíåð Ùåéçåí áåðã (1901-1976) 
éàçûðäû: “Àðèñòîòåë ôÿëñÿ ôÿñèíäÿ ÷îõ 
ÿùÿìèééÿòëè ðîë îéíàìûø èìêàí àíëà-
éûøû ìöàñèð ôèçèêàäà éåíèäÿí ìÿðêÿçè 
ìþâãå òóòìóøäóð. Êâàíò íÿçÿðèééÿ-
ñèíèí ðèéàçè ãàíóí ëàðûíû Àðèñòîòåëèí 
“äéóíàìèñ” âÿ éà “ïîòåíñèéà” êèìè 
àíëàéûøûíûí èôàäÿñè ùåñàá åòìÿê îëàð! 
Àðèñòîòåë ôèçèêàñû èëÿ òàíûø îëìàãëà áèç 
éàëíûç òàðèõè áèëèê äàèðÿìèçè ýåíèøëÿí-
äèð ìèðèê. Áþéöê èíñàíûí úàíëû ôèêèðëÿ-
ðèëÿ öíñèééÿòäÿ îëìàã – åëìè òÿôÿêêö-
ðöí, öìóìèééÿòëÿ, åëìèí íÿ îëäóüóíó, 
îíóí íÿéÿ ãàäèð, íÿéÿ ãàäèð îëìàäû-
üûíû áàøà äöøìÿéèí ÿí éàõøû öñóëóäóð. 
Íÿ áèëÿñÿí, áÿëêÿ äÿ, XXI ÿñðäÿ ùàí-
ñûñà áèð óíèâåðñèòåòäÿ éåíÿ “Àðèñòîòåë 

ôèçèêàñûíûí àêòóàë ïðîáëåìëÿðè” àäëû 
ìöùàçèðÿëÿð êóðñó îõóíàúàãäûð. Àíúàã 
ýåî ñåíòðèçìÿ áèç äàùà ãàéûòìàéàúàüûã.

Àðèñòîòåë ôèçèêàñû âàùèä äöíéàýþðö-
øöí öçâè áèð ùèññÿñè èäè. Áó äöíéàýþ-
ðöøö Ìàêåäîíèéàëû Èñêÿíäÿðèí àðçóëà-
äûüû éåíè äöíéà èäàðÿ öñóëóíóí èäåîëîæè 
ÿñàñû îëìàëû èäè. Îíà ýþðÿ äÿ Àðèñòîòåë 
ùàêèìèééÿò òÿðÿôèíäÿí ýöúëö äÿñòÿê 
àëäû. Îíóí Ëèêåéè (ìÿêòÿáè) êå÷ìèøèí 
– ïîëèñ (øÿùÿð-äþâëÿòëÿðäÿí èáàðÿò) Éó-
íàíûñòàíûí ñèìâîëó êèìè Ïëàòîí Àêàäå-
ìèéàñûíà ãàðøû äóðäó. Éóíàí ìÿäÿ-
íèééÿòèíèí áöòöí îéêó ìåíäÿ éàéûëìàñû 
èëÿ ìöøàéèÿò îëóíàí Åëëèíèçì äþâðö 
áàøëàíäû. Ïëàòîíèçì þçöíöí êîíñåðâà-
òèâ èäåéàëàðû èëÿ áèðëèêäÿ áóíóí ö÷öí 
äàùà éàðàìûðäû âÿ òÿñà äöôè äåéèëäè êè, 
î ñîíðàëàð ýåòäèêúÿ äàùà ÷îõ åëìäÿí 
óçàãëàøàðàã äèí òÿðÿôÿ éóâàðëàíäû. Ñî-
íóíúó ýþð êÿìëè èäåîëîãó Ïëàòîí îëàí 
ïîëèñ Éóíàíûñòàíû äÿðèí áþùðàí êå÷èðèðäè 
âÿ áó áþù ðàí áöòöí éóíàí ìÿäÿíèé-
éÿòèíè ìÿùâ åòìÿê òÿùëöêÿñè äîüóð-
ìóøäó. Áåëÿ ëèêëÿ, öçöíö ñöëùÿ òÿðÿô 
òóòìàã ëàçûì èäè, ïðîá ëåìëÿðèëÿ áèðëèêäÿ 
ïîëèñÿ (øÿùÿð äþâëÿòÿ) ãàïàíìàã ëàçûì 
äåéèëäè. Î äþâð ôÿëñÿôÿñè éàëíûç éó-
íàíëàðûí éîõ, áöòöí áÿøÿðèééÿòèí ïðîá-
ëåìëÿðèíè ÿùàòÿ åòìÿëè èäè.

Àðèñòîòåë Ïëàòîíóí àéðû-àéðû ìöä-
äÿàëàðûíäàí, êÿðïèúëÿðäÿí áèíà òèêèëÿí 
êèìè, òàìàìèëÿ éåíè áèíà èíøà åòäè. Áó 
áèíà îíóí ìöÿëëèìè îëàí Ïëàòîíóí ùå÷ 
àüëûíà äà ýÿëìÿçäè.

Èñòåäàäëû òÿëÿáÿ Àðèñòîòåë ÷îõëó éå -
íèëèêëÿð ýÿòèðäè âÿ Ïëàòîíóí áèð ÷îõ 
òåçèñëÿðèíÿ éåíèäÿí áàõäû. Íÿòèúÿäÿ 
îíëàðûí òÿëèìëÿðè, äåìÿê îëàð êè, áèð-
áèðèíÿ çèää îëäó. Ëàêèí áóíà áàõ ìà-
éàðàã, Ïëàòîíñóç Àðèñòîòåë îëà áèëìÿçäè. 
XVI-XVII ÿñðëÿðäÿ èñÿ, ýåîñåíòðèçìëÿ 
âèäàëàøìàã äþâðö ýÿëèá ÷àòäûüû áèð çà-
ìàíäà, ìÿëóì îëäó êè, ùÿì Êîïåðíèê 
ö÷öí, ùÿì äÿ Ãàëèëåé ö÷öí Ïëàòîíóí 
òÿëèìè Àðèñòîòåëèí òÿëè ìèíÿ íèñáÿòÿí 
äàùà éàõûíäûð.
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ÅËÌËßÐÈÍ ÀÉÐÛËÌÀÑÛ

Ìàêåäîíèéàëû Èñêÿíäÿðèí (å.ÿ. 356-
323) èìïåðèéàñû äàüûëäûãäàí ñîíðà éà -
ðàíìûø êè÷èê äþâëÿòëÿð àðàñûíäà, áÿëêÿ 
äÿ, ÿí ÷îõ Ìèñèðèí áÿõòè ýÿòèð ìèøäèð. 
Ùàêèìèééÿò áàøûíà ýÿëÿí Ïòîëåìåéëÿð 
ñöëàëÿñè ñöëù âÿ ÿìèí-àìàíëûã øÿðàè-
òèíäÿ íÿ àç-íÿ ÷îõ, äöç ö÷ ÿñð 
(å.ÿ. 305-30-úó èëëÿð) äþâëÿòè èäàðÿ åòäè. 
Ìèñèðèí, ÿñàñû ùÿëÿ å.ÿ. 332-331-úè 
èëëÿðäÿ Èñêÿíäÿðèí äþâðöíäÿ ãîéóë-
ìóø âÿ îíóí øÿðÿôèíÿ Èñêÿíäÿ ðèééÿ 
àäëàí äûðûëìûø éåíè ïàéòàõòû Àðàëûã äÿ -
íèçè ìÿäÿíèééÿòèíèí íÿùÿíý ìÿð êÿ-
çèíÿ ÷åâðèëäè. Äàüûëìûø èìïåðèéàíûí 
ÿí óúãàð éåðëÿðèíäÿí áóðà ÿí àüûëëû 
èíñàíëàð àõû øûá ýÿëèðäèëÿð. Ìÿùç áó -
ðàäà ö÷ ìÿ  äÿ íèééÿòèí – ãÿäèì Ìèñèð, 
ãÿäèì éóíàí âÿ ãÿäèì éÿùóäè ìÿäÿ-
íèééÿòëÿðèíèí íöìàéÿíäÿëÿðè áèð-áèðèíèí 
òÿáèÿò ùàã ãûíäàêû òÿñÿââöðëÿðèíè òÿí-
ãèäè ãèéìÿò ëÿíäèðìÿëè îëäóëàð. Îðòàã 
íöôóç ñàùèá ëÿðè îëìàäûüûíäàí, îíëàðûí 
áèð-áèðèëÿ ðàçûëûüà ýÿëìÿñèíèí éåýàíÿ 
öñóëó ìÿíòèãè èñáàòëàð öñóëó îëäó. Áó 
öñóë èñáàòëàðà ÿñàñëàíàí åëìèí èíêèøàô 
áàøëàíüûúûíû ãîéäó.

Èñêÿíäÿðèééÿëè àëèì Åâêëèä ïàðëàã 
ñóðÿòäÿ ýþñòÿðäè êè, ÿäÿäëÿðÿ âÿ ùÿí-
äÿñè ôèãóðëàðà àèä ïÿðàêÿíäÿ ìöääÿà-
ëàðû âàùèä áèð ñèñòåìÿ íåúÿ ñàëìàã îëàð, 
åëÿ áèð ñèñòåìÿ êè, áóðàäà áó ìöääÿà-
ëàðäàí ùÿð áèðè àç ñàéäà àøêàð àêñèîì-
ëàðäàí íÿòèúÿ êèìè àëûíûð. Ðèéàçèé éàò 
èñ  áàòëàðà ÿñàñëàíàí åëìèí åòàëî íóíà 
÷åâðèëäè.

Ðèéàçèééàòäà Åâêëèä ìåòîäó î ãÿ-
äÿð óüóð ãàçàíìûøäû êè, äèýÿð ãðóï 
ìöääÿàëàðû äà áèð-áèðèëÿ ÿëàãÿëÿí äèðÿ-
ðÿê, þç-þçëöéöíäÿ àéäûí îëàí èëêèí ôÿð-
çèééÿëÿðÿ ýÿòèðìÿêëÿ Åâêëèä ìåòîäó 
èëÿ èñáàò åòìÿê ìåéèëëÿðè éàðàíäû. Ùÿð 
áåëÿ áèð ãðóïó àéðûúà åëì ùåñàá åòìÿê 

òÿáèè èäè; ôÿëñÿôÿíèí, ùÿëÿ Àðèñòîòåë òÿ-
ðÿôèíäÿí áàøëàíìûø îëàí ôÿíëÿðÿ àéðûë-
ìàñû ïðîñåñè éåíè èñòèãàìÿò àëäû. Íåúÿ 
äåéÿðëÿð, åëìëÿðèí äèôåðåíñàñèéàñû (ëàò. 
äèôôåðåíòèà – “ôÿðãëè”, “ôÿðã”) áàøëàíäû.

Î êè ãàëäû òÿáèÿòøöíàñëûüûí þçöíÿ, 
áóðàäà Ìàêåäîíèéàëû Èñêÿíäÿðèí þëö-
ìöíäÿí âÿ èìïåðèéàíûí äàüûëìàñûíäàí 
áèëàâàñèòÿ ñîíðàêû äþâð áÿçè òÿíÿççöë 
âÿ äóðüóíëóã ÿëàìÿòëÿðè èëÿ õàðàêòåðèê 
îëìóøäóð. Éåíè ôÿëñÿôè èäå éàëàð éîõ èäè, 
òîïëàíìûøëàðûí àðòûã éàëíûç òÿñ íèôàòû 
àïàðûëûðäû. Áóíóíëà áåëÿ, ùÿìèí äþâðäÿ 
Òåîôðàñò, Ñòðàòîí âÿ Åïèêóð êèìè ö÷ 
ìÿøùóð ñèìà ìåéäàíà ÷ûõäû. Îíëàð 
Èñêÿíäÿðèééÿíèí ýÿëÿúÿê ÷è÷ÿêëÿí ìÿ-
ñèíè ãàáàãëàäûëàð.

Òåîôðàñò (å.ÿ. 372-287) Àðèñòî òåëèí 
äàâàì÷ûëàðûíûí – ïåðèïàòåòèêëÿðèí (éóí. 
“ïåðèïàòåòèêîñ” – “ýÿçèá-äîëàøàí”) 
Àôèíà ìÿêòÿáèíÿ, áó ìÿêòÿáèí áàíè-
ñèíèí þëöìöíäÿí ñîíðà áàø÷ûëûã åòäè. 
Î, þç ìöÿëëèìèíèí íàòóðàë ôÿëñÿôÿñèíè 
ìöõòÿëèô ôÿíëÿðÿ áþëäö âÿ îíëàðûí ùÿð 
áèðèíÿ õöñóñè ÿñÿð ùÿñð åòäè: “Áèòêèëÿ-
ðèí òàðèõè”, “Áèòêèëÿðèí ñÿáÿáëÿðè ùàã-
ãûíäà”, “Äàøëàð ùàã ãûíäà”, “Êöëÿêëÿð 
ùàããûíäà”, “Ôèçèêëÿðèí ôèêèðëÿðè” âÿ ñ.

Èñêÿíäÿðèééÿ ìàéàêû. 
Ðîìà èìïåðàòîðó 
Àíòîíèí Ïèéÿ (86-161) 
ìÿõñóñ ñèêêÿ 
öçÿðèíäÿ òÿñâèð.

ÀÍÒÈÊ ÄÞÂÐËß ÈÍÒÈÁÀÙ ÄÞÂÐÖ ÀÐÀÑÛÍÄÀÀÍÒÈÊ ÄÞÂÐËß ÈÍÒÈÁÀÙ ÄÞÂÐÖ ÀÐÀÑÛÍÄÀ
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Ëàìïñàêëû Ñòðàòîí (å.ÿ. 340-270) 
Òåîôðàñòûí þëöìöíäÿí ñîíðà ïåðèïàòå-
òèêëÿð ìÿêòÿáèíèí áàø÷ûñû îëäó. Ñòðà òîí 
áèð ÷îõ úÿùÿòäÿí Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíûí 
ìöääÿàëàðûíäàí óçàãëàøäû, áóíóíëà äà 
Èíòèáàù äþâðöíäÿ âÿ XVII ÿñðäÿ Àðèñ-
òîòåë ôèçèêàñûíûí òÿí  ãè äèíè ãàáàã ëàìûø 

îëäó. Î, ìÿêòÿá äàõèëèíäÿ, îíóí ÿñàñ-
ëàðû èëÿ ÿëàãÿíè öçìÿäÿí òÿíãèäè ÿíÿ-
íÿíèí áàøëàíüûúûíû ãîéäó. Ìÿñÿëÿí, 
Ñòðàòîí Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíûí áåëÿ áèð 
ìöääÿàñûíäàí èìòèíà åòäè êè, àüûð 
úèñèìëÿðèí Éåðèí ìÿð  êÿ çèíÿ äîüðó, 
éöíýöë úèñèìëÿðèí èñÿ ñÿ  ìàéà äîüðó 

ÅËÌÈ ÈÍÑÒÈÒÓÒËÀÐÛÍ ÈËÊ ÍÖÌÓÍßËßÐÈ: 
ÊÈÒÀÁÕÀÍÀ Âß ÌÓÑÅÉÎÍ

Èñêÿíäÿðèééÿ øÿùÿðè þçöíöí áèð ÷îõ ýþðìÿëè éåðëÿðèëÿ øþùðÿò 
òàïìûøäû. Îíëàðäàí áèðè Ôàðîñ àäàñûíäà éåðëÿøÿí âÿ äöíéà-
íûí éåääè ìþúöçÿñèíäÿí áèðè îëàí ìàéàêäûð (å.ÿ. òÿõìèíÿí 
280-úè èë). Ëàêèí Èñêÿíäÿðèééÿ ìóñåéîíó âÿ îíóí íÿç-
äèíäÿ òÿñèñ åäèëìèø êèòàáõàíà (å.ÿ. III ÿñðèí ÿââÿëè) áóíäàí 
àç ùåéðàíëûã äîüóðìóðäó. Ùÿð èêè ìöÿññèñÿ ÷àð õÿçèíÿñè 
ùå  ñàáûíà ñàõëàíûðäû âÿ Ìèñèðèí èëê éóíàí ÷àðû Ïòîëåìåé 
I Ñîòåðèí (å.ÿ. 305-283-úö èëëÿð) òÿøÿááöñö èëÿ òèêèëìèøäè.

Àéäûíäûð êè, êèòàáõàíà éàðàòìàã èäåéàñû Àôèíà ôèëîñîôó – 
ïåðèïàòåòèê âÿ íàòèã Äåìåòðè Ôàëåðñêèéÿ (å.ÿ. òÿõìèíÿí 360 
– òÿõìèíÿí 280) ìÿõñóñ îëìóøäóð. Îíó Ìàêåäîíè éàëû 
Èñêÿíäÿðèí âÿðÿñÿëÿðèíäÿí áèðè îëàí Êàññàíäð å.ÿ. 317-úè 
èëäÿ øÿùÿð ùàêèìè òÿéèí åòìèøäè. Å.ÿ. 307-úè èëäÿ Àôèíàäà 
äåìîêðàòèéà áÿðïà åäèëäèêäÿí ñîíðà, Äåìåòðè Ìèñèðÿ ãà÷äû. 
Ïòîëåìåéèí ñàðàéûíäà îíà åëìäÿêè âÿ èíúÿ ñÿíÿò äÿêè 
ìöõòÿëèô áèëèêëÿðèíÿ ýþðÿ ùþðìÿò åäèðäèëÿð.

Èñêÿíäÿðèééÿ êèòàáõàíàñûíûí, î äþâðöí ìþâúóä îëàí áö-
òöí ùÿì åëìè, ùÿì äÿ áÿäèè éóíàí ÿäÿáèééàòûíû òîïëàìàã 
íèééÿòèíÿ ýþðÿ òàéû-áÿðàáÿðè éîõ èäè. ßëáÿòòÿ, ÿëéàçìàëàðû 
ÿââÿëëÿð äÿ òîïëàìûøäûëàð, ìÿñÿëÿí, äðàìàòóðã Åâðèïèäèí 
âÿ Àðèñòîòåëèí áþéöê êîëëåêñèéàëàðû îëìóøäóð. Ëàêèí îíëàð 
þç êîëëåêñèéàëàðûíû øÿõñè çþâãëÿðèíè ðÿùáÿð òóòàðàã âÿ ÷îõ 
äà áþéöê îëìàéàí âÿñàèòÿ ìàëèê îëàðàã éûüìûøäûëàð. Èíäè 
êèòàáõàíàíûí çÿíýèíëÿøäèðèëìÿñèíè äþâëÿò þç íÿçàðÿòèíÿ ýþ -
òöðìöøäö. Èñêÿíäÿðèééÿ ëèìàíûíà ýÿëÿí áöòöí ýÿìèëÿðäÿí 
êèòàáëàð ýþòöðöëöðäö, ñàùèáëÿðèíÿ èñÿ ýþçÿë òÿðòèá îëóíìóø 
ñóðÿòëÿðè ãàéòàðûëûðäû. Èñêÿíäÿðèééÿíèí ÷è÷ÿêëÿíäèéè èëëÿðäÿ 
áóðàäà òîïëàíìûø ÿëéàçìàëàðûí ñàéû 500 ìèíÿ ÷àòûðäû, ùÿì 
äÿ ÿêñÿð ÿëéàçìàëàðà áèð éîõ, áèð íå÷ÿ ÿñÿð äàõèë èäè. 
Êèòàá õàíàéà, áèð ãàéäà îëàðàã, ÷àð óøàãëàðûíûí òÿðáèéÿñèëÿ 
ìÿøüóë îëàí ìÿøùóð Èñêÿíäÿðèééÿ àëèìëÿðè áàø÷ûëûã åäèðäèëÿð.

Áèð íå÷ÿ éàíüûí íÿòèúÿñèíäÿ êèòàáõàíà ìÿùâ îëäó. Èëê 
éàíüûí å.ÿ. 47-úè èëäÿ Éóëè Ñåçàðûí ãîøóíëàðû òÿðÿôèíäÿí 
øÿùÿðèí èñòèëàñû çàìàíû áàø âåðìèøäè, ëàêèí î âàõò ÷àðè÷à 
Êëåî ïàòðà ÿëéàçìàëàðûí áèð ùèññÿñèíè õèëàñ åäÿ áèëìèøäè. 
Äÿéìèø çÿðÿðè Ñåçàðûí þçö êèòàáõàíàéà ÷îõñàéëû ÿë éàçìà 
ùÿ  äèééÿ åòìÿêëÿ þäÿìèøäè.

Èêèíúè éàíüûí á.å. òÿõìèíÿí 272-úè èëèíäÿ, Ðîìà èìïå -
ðàòîðó Àâðåëèàíûí øÿùÿðè òóòìàüà úÿùä åòäèéè çàìàí áàø 
âåðìèøäè. Êèòàá õàíàíûí ôèëèàëû 391-úè èëäÿ õðèñòèàí ôàíàòèê-
ëÿðè òÿðÿôèíäÿí ìÿùâ åäèëäè. Áó ÷îõ ýþçÿë, áþéöê êèòàá-

õàíàíûí ãàëûãëàðûíû 642-úè èëäÿ õÿëèôÿ I Þìÿðèí ãîøóíëàðû 
éàíäûðäû. Ðÿâàéÿòäÿ äåéèëèð êè, Þìÿð àøàüûäàêû ñþçëÿðëÿ 
ÿëéàçìàëàðû éàíäûðìàüû ÿìð åòìèøäè: “ßýÿð åëìëÿð Ãóðàíäà 
éàçûëàíû þéðÿäèðñÿ, îíäà îíëàð ëöçóì ñóçäóð; ÿýÿð áàøãà 
øåéè þéðÿäèðñÿ, îíäà îíëàð àëëàùñûçäûð âÿ úèíàéÿò õàðàêòåðè 
äàøûéûð”.

Êèòàáõàíàíûí ÿñàñ ùèññÿñè Èñêÿíäÿðèééÿ ìóñåéîíóíäà 
(éóí. “ìóç ìÿáÿäè”) ñàõëàíûðäû. Å.ÿ. 24-20-úè èëëÿðäÿ 
Ìèñèðäÿ îëìóø ãÿäèì éóíàí úîüðàôèéàøöíàñû âÿ òàðèõ÷èñè 
Ñòðàáîíóí éàçäû üûíà ýþðÿ, Ìóñåéîíäà “ýÿçèíòè ö÷öí éåð, 
åêñåäð (îòóðàúàãëàðû îëàí öñòöþðòöëö ãàëåðåéà) âÿ áþéöê 
áèð åâ âàð”. Áó åâäÿ Ìóñåéîíóí þùäÿñèíäÿ îëàí àëèìëÿð 
ö÷öí öìóìè éåìÿêõàíà éåðëÿøèðäè. Åëì õàäèìëÿðè ôÿëñÿôÿ-
íèí ïðîá ëåì ëÿ ðèíè ùÿëë åòìÿê, ýÿíúëÿðÿ þéöä-íÿñèùÿò âåð-
ìÿê, êèòàáõàíàäàí ýþòöðöëìöø ÿëéàçìàëàðû þéðÿíìÿê ö÷öí 
áóðà éûüûøûðäûëàð – áöòöí áóíëàð áèð éåðäÿ “ìóçà õèäìÿò” 
ùåñàá îëóíóðäó.

Î äþâðäÿ Èñêÿíäÿðèééÿäÿ èøëÿéÿí áöòöí áþéöê àëèìëÿð, 
ùÿð íåúÿ îëóðñà îëñóí, Ìóñåéîíëà áàüëû èäèëÿð. Àëèìëÿðèí 
àðà ñûíäà ãàäûíëàð äà âàð èäè. ßêñÿðèééÿòè òàðèõëÿ, ôÿëñÿôÿ âÿ 
éà úîüðàôèéà èëÿ ìÿøüóë îëóðäó. Îíëàðäàí áèðè îëàí Ùèïà-
òèéà (370-415) ýþðêÿìëè ðèéàçèééàò÷û âÿ àñòðîíîì èäè âÿ 
éåíè ïëàòîí÷óëàðûí Èñêÿíäÿðèééÿ ìÿêòÿáèíÿ áàø÷ûëûã åäèðäè. 
Õðèñ òèàí ðàùèáëÿðè îíó áöòïÿðÿñòëÿðèí áàø÷ûñû åëàí åòäèëÿð. 
Äèíè ôàíà  òèêëÿðèí èçäèùàìû Ùèïàòèéàíû òèêÿ-òèêÿ ïàð÷àëàäû. 
Îíóí ùÿëàêûíäàí ñîíðà Èñêÿíäÿðèééÿíèí èíòåëëåêòóàë âÿ 
ìÿäÿíè òÿíÿççöëö áàøëàäû.
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Àíòèê äþâðëÿ èíòèáàù äþâðö àðàñûíäà

ùÿðÿêÿòèíèí ñÿáÿáè áó úè ñèì ëÿ ðèí òÿáèè 
éåðëÿðèíèí îðàäà îëìà ñûí äà äûð. Î áåëÿ 
ùåñàá åäèðäè êè, Êàèíàòäàêû áöòöí úè -
ñèìëÿð àøàüûéà, Éåðèí ìÿðêÿ çèíÿ äîüðó 
ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ úàí àòûð, ëàêèí äàùà 
àüûð úèñèìëÿð äàùà éöíýöë úèñèìëÿðè ñû-
õûøäûðûð âÿ áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ áèçÿ åëÿ 
ýÿëèð êè, ñîíóíúóëàð éóõàðûéà äîüðó úàí 
àòûð. Ñîíðàëàð áó íþãòåéè-íÿçÿðè úèñèì-
ëÿðèí ìÿøùóð öçìÿ ãàíóíóíó ôîðìóëÿ 
åòìèø Àðõèìåä èíêèøàô åòäèðìèøäèð. 
Ñòðàòîí Åïèêóðóí ùÿòòà àòîìèñòèê áà-
õûøëàðûíû ýþòöðìöøäö: î áåëÿ òÿñÿââöð 
åäèðäè êè, ìàòåðèéà àðàëàðûíäà ìöÿééÿí 
ìÿñàôÿëÿð îëàí àéðû-àéðû çÿððÿúèêëÿð-
äÿí òÿøêèë îëóíìóøäóð. Úèñèìëÿðèí ñû-
õûëìà ãàáèëèééÿòèíèí ñÿáÿáè çÿððÿúèê-
ëÿð àðà ñûíäà ìÿñàôÿëÿðèí îëìàñûäûð.

Ãÿäèì éóíàí ôèëîñîôó Åïèêóð 
(å.ÿ. 341-270) àíòèê äþâð àòîìèçìèíÿ 
áèçÿ òàíûø îëàí ôîðìàíû âåðìèøäèð. Þç 
ñÿëÿô ëÿðè îëàí Ëåâêèïïèí âÿ Äåìîêðè-
òèí áàõûøëàðûíäàí ôÿðãëè îëàðàã, Åïèêóð 
ùåñàá åäèðäè êè, äöíéà áîøëóãäàí âÿ 
àðàñûêÿñèëìÿäÿí ùÿðÿêÿò åäÿí ÷îõ êè-
÷èê ìàòåðèéà çÿððÿúèêëÿðèíäÿí – àòîì-
ëàð äàí èáàðÿòäèð. Äåìîêðèò èñÿ ùåñàá 
åäèðäè êè, àòîìëàð èñòÿíèëÿí þë÷öäÿ, 
î úöìëÿäÿí Êîñìîñóí þë÷öëÿðè òÿðòè-
áèíäÿ îëà áèëÿð.

ÅÂÊËÈÄ Âß ÀÐÕÈÌÅÄ. 
ÙßÍÄßÑßÍÈÍ
ÌÅÕÀÍÈÊÀ ÈËß ÈÒÒÈÔÀÃÛ

Ôèçèêàíûí ìöàñèð øÿêèë àëìàñû ö÷öí âÿ 
áó ýöí ôèçèêè ìÿñÿëÿëÿð êèìè òÿéèí îëó-
íàí ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åäÿ áèëìÿñè ö÷öí 
î, ðèéàçèééàòëà áèðëÿøìÿëè èäè, äàùà 
äîüðóñó, ðèéàçèééàòûí ìåòîäëàðûíà éè-
éÿëÿíìÿëè, ðèéàçè åëì îëìàëû èäè. Áóí-
äàí þòðö ÿââÿëúÿ ðèéàçèééàòûí þçö ìö-
ÿééÿí íÿçÿðè ñÿâèééÿéÿ ÷àòìàëû èäè. 
Òàðèõè îëàðàã èø åëÿ ýÿòèðìèøäè êè, ùÿí-
äÿñÿ áó ñÿâèééÿéÿ ðèéàçèééàòûí äèýÿð 
áþëìÿëÿðèíäÿí äàùà ÿââÿë ÷àòìûø âÿ 
òÿáèÿòè åòèáàðû èëÿ ùÿð øåéäÿí þíúÿ ìå-

õàíèêà âÿ îïòèêà ìÿ  ñÿëÿ ëÿ ðèíÿ òÿòáèã 
îëóíà áèëìèøäèð.

Íÿçÿðè ùÿíäÿñÿíèí éàðàäûëìàñû 
Åâêëèäèí (å.ÿ. III ÿñð) àäû èëÿ áàüëû äûð. 
Îíóí ùÿéàòû ùàããûíäà, äåìÿê îëàð êè, 
ùå÷ íÿ ìÿëóì äåéèë; áèðúÿ áó ìÿ -
ëóìäóð êè, î, Èñêÿíäÿðèééÿäÿ ìÿêòÿá 
òÿñèñ åòìèø âÿ îðàäà Ïòîëåìåé I Ñîòåð 
äþâðöíäÿ äÿðñ äåìèøäèð. Îíóí 15 êè -
òàáäàí èáàðÿò “Áàøëàíüûúëàð” ÿñÿðèíäÿ 
î äþâðäÿ ùÿíäÿñÿéÿ àèä áÿëëè áöòöí 
ìÿëóìàòëàð ñèñòåìàòèê øÿðù åäèëìèø-
äèð. Áó ÿñÿð èêè ìèí èë ÿðçèíäÿ éàëíûç 
ðèéàçèééàò ö÷öí éîõ, ùÿì äÿ èñòÿíèëÿí 
äÿãèã åëì ö÷öí úèääèëèê âÿ ìÿíòèãëèê 
íöìóíÿñè ùåñàá îëóíìóøäóð.

Úèääè ðèéàçè ìöùàêèìÿëÿðè àáñòðàêò, 
ðåàëëûãäà ìþâúóä îëìàéàí ïðåä ìåò-
ëÿðäÿí (ùÿíäÿñè úèñèì âÿ ôèãóð ëàð äàí) 
òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíÿ – ìåõàíèêè âÿ îïòèê 
ùàäèñÿëÿðÿ êþ÷öðìÿê, îíëàðà àèä åòìÿê 
ö÷öí åäèëìèø èëê òÿøÿááöñ äÿ Åâêëèäÿ 
ìÿõñóñäóð (âÿ éà ùÿð ùàëäà îíà àèä 
åäèëèð). Åâêëèäèí ìåõàíèêàéà àèä ÿëéàç-
ìàëàðûíäàí áèçèì äþâðÿ ãÿäÿð úÿìè 
ö÷ ïàð÷à, ùÿì äÿ òÿùðèô îëóíìóø øÿ-
êèëäÿ ýÿëèá ÷àòìûøäûð. ×îõ ýöìàí êè, 
îíëàð åéíè áèð ÿñÿðÿ äàõèë îëìóøäóð.

Áó ïàð÷àëàð å.ÿ. III ÿñðèí ÿââÿëëÿ-
ðèíÿ àèä îëàí âÿ “Ìåõàíèêàíûí ïðîá-
ëåìëÿðè” àäëàíàí éóíàí òðàêòà òûíäà øÿðù 
îëóíìóø èäåéà ëàðûí èíêèøà ôûíäàí èáà-
ðÿòäèð (áó, ìåõàíèêà öçðÿ áèçÿ ìÿëóì 
îëàí ÿí ãÿäèì ÿñÿðäèð). Áó ÿñÿðè óçóí 
ìöääÿò Àðèñòîòåëÿ àèä åòìèøëÿð. ßñÿ-
ðèí ìöÿë ëèôè ìÿëóì äåéèë. Îëà áèëñèí 
êè, îíóí ìöÿëëèôè Ëàìïñàêëû Ñòðàòîí 
îëìóøäóð. “Ìåõà íèêàíûí ïðîáëåìëÿðè” 
ÿñÿðè ÷îõñàéëû àíòèê âÿ îðòà ÿñð øÿðù-
ëÿðèíèí éàçûëìàñûíà ñÿáÿá îëìóø äóð. 
Ùÿìèí øÿðùëÿð áó åëìèí äöç Ãàëè ëåéÿ 
ãÿäÿð íÿçÿðè êîíòóð ëàðûíû ìöÿé éÿí 
åòìèøäèð.

Åâêëèäèí òðàêòàòû “Ìåõàíèêàíûí 
ïðîáëåìëÿðè”íäÿí ÿñàñÿí îíóíëà ôÿðã-
ëÿíèð êè, Åâêëèä “Ìåõàíèêàíûí ïðîá-
ëåìëÿðè”íäÿêè ñûðô êåéôèééÿò õàðàêòåðëè 

Ìèñèð ÷àðû
Ïòîëåìåé I Ñîòåð. 
Ñèêêÿ öçÿðèíäÿ òÿñâèð.

Åâêëèä. Ãðàâöðà. 
XVIII ÿñð.
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ùþêìëÿðÿ ÿñÿðèíäÿ òÿðèôëÿðèí, àêñèîì-
ëàðûí âÿ òåîðåìëÿðèí ñèñòåìëÿøäèðèëìèø 
ðèéàçè ôîðìàñûíû âåðìÿéÿ ÷àëûøìûø äûð. 
Åâêëèä ÿââÿëúÿ ãöââÿíè, ÷ÿêèíè âÿ úèñ-
ìèí âåðèëìèø ìöùèòäÿ ýåò äèéè ìÿñà-
ôÿíè áèð-áèðèëÿ ÿëàãÿëÿí äèðÿí ìöíà-
ñèáÿòè ÷ûõàð ìûø, ñîíðà èñÿ îíäàí ëèíý 
ãàíóíóíó ÷ûõàðìàüà úÿùä åòìèøäèð.

Åâêëèä åéíè øÿðùåòìÿ òÿðçèíè “Îï-
òèêà” ÿñÿðèíäÿ äÿ ñàõëàìûøäûð. Áó ÿñÿð 
Ïëàòîíóí ýþðìÿ íÿçÿðèééÿñèíÿ ÿñàñëà-
íûðäû. Ùÿìèí íÿçÿðèééÿéÿ ýþðÿ ýþðìÿ 
ùèññè ýþçöí áóðàõäûüû “ýþðìÿ øöàëàðû-
íûí” îáéåêòèí áóðàõäûüû øöà ëàðëà òî-
õóíìàñûíäàí éàðàíûð. Åâêëèä “ýþðìÿ 
øöàëàðûíûí” äöç õÿòò áîéóíúà éàéûëäû-
üûíû âÿ ÿøéà ìöñ òÿâè ýöçýöíöí ñÿò-
ùèíäÿ äóðàí ùàëäà ÿøéà èëÿ îíóí õÿéàëû-
íûí þë÷öëÿðèíèí åéíè îëäóüóíó ïîñòóëàò 
êèìè ãÿáóë åòìèøäèð. Áóðàäàí î, àøàüû-
äàêû òåîðåìè ÷ûõàðìûøäûð: øöàíûí ýþç-
äÿí ýöçýöéÿ ãÿäÿð êå÷äèéè ìÿñàôÿíèí 
øöàíûí ýöçýöäÿí ÿøéàéà ãÿäÿð êå÷äèéè 
ìÿñàôÿéÿ íèñáÿòè, ÿøéà íûí ùöíäöð ëö-
éö íöí ýþçöí ýöçýö öçÿðèíäÿêè ùöí-
äöðëöéöíÿ íèñáÿòèëÿ åéíèäèð. Áó òåî-
ðåìèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí áèðè, éóíàíëàðà 
Åâêëèääÿí ÷îõ-÷îõ ÿââÿë ìÿëóì îëàí, 
äöøìÿ âÿ ãàéûòìà áóúàãëàðûíûí áÿðà-
áÿðëèéè ãàíóíó îëìóøäóð.

Ùÿíäÿñè ãóðìàëàðûí ìåõàíèêà ìÿ -
ñÿëÿëÿðèíÿ òÿòáèãëÿðèíäÿ äàùà áþéöê 

íàèëèééÿòëÿðÿ Àðõèìåä (å.ÿ. òÿõìèíÿí 
287-212) íàèë îëìóøäóð. Àëèì ùÿéàòû-
íûí ÿñàñ ùèññÿñèíè Ñèúèëèéàíûí øÿùÿðè 
îëàí Ñèðàêóçäà êå÷èðìèøäèð; î, ùÿì-
÷èíèí Èñêÿíäÿðèééÿäÿ äÿ óçóí ìöääÿò 
éàøà ìûø âÿ åùòèìàë êè, Åâêëèä Èñêÿí-
äÿðèé éÿäÿ äÿðñ äåéÿí âàõòëàðäà, òÿù-
ñèëèíè äÿ áóðàäà àëìûøäûð. Éÿãèí êè, áó 
äà îíóí ùÿì ìàðàãëàðûíû, ùÿì òÿä-
ãèãàò ìåòîäëàðûíû, ùÿì äÿ íÿòèúÿëÿ ðèí 
øÿðù åäèëìÿñè ôîðìàñûíû ìöÿééÿí ëÿø-
äèðìèøäèð. Åâêëèä êèìè, Àðõèìåä äÿ 
ðèéà çèééàòëà ÷îõ ìÿøüóë îëìóøäóð, 
áóí äàí áàøãà î, ùÿì äÿ ýþðêÿìëè èõ -
òèðà÷û âÿ ìöùÿíäèñ èäè.

Àðõèìåä þç ìåõàíèêàñûíûí ÿñàñ ëà-
ðûíû ÿí òàì øÿêèëäÿ “Àüûðëûã ìÿðêÿçè 
ùàããûíäà”, “Òÿðÿçèëÿð âÿ éà ëèíýëÿð” 
àäëàíàí ÿñÿðëÿðèíäÿ øÿðù åòìèøäèð, ëà-
êèí áó ÿñÿðëÿð áèçÿ ýÿëèá ÷àòìàìûøäûð. 
Îíóí “Ìöñòÿâè úèñèìëÿðèí òàðàçëûüûíà 
äàèð”, “Ïàðà áîëàíûí êâàäðàòóðàñûíà 
äàèð”, “Öçÿí úèñèìëÿð ùàããûíäà” ÿñÿð-
ëÿðè, ùÿì÷èíèí Åðàòîñôåí Êèðåíñêèéÿ 
éàçäûüû ìÿêòóá Àðõè ìå äèí áàõûøëàðû 
ùàããûíäà êèôàéÿò ãÿäÿð òàì òÿñÿââöð 
âåðèð. Áó ÿñÿðëÿð áèçÿ éà áöòöíëöêëÿ, 
éà äà ïàð÷àëàðëà ýÿëèá ÷àò ìûøäûð.

Àðõèìåäèí ìåõàíèêàéà àèä ÿñÿð ëÿ-
ðèíäÿ ñòàòèêàíûí íÿçÿðè ÿñàñëàðûíûí òÿ -
ìÿëè ãîéóëìóøäóð: îíëàðäà èëê äÿôÿ 
àüûðëûã ìÿðêÿçè àíëàéûøû èôàäÿ îëóíìóø 
âÿ ëèíý ãàíóíóíóí, Åâêëèäèí èñáà òûí-
äàí äàùà öìóìè âÿ ðèéàçè îëà ðàã äàùà 
úèääè èñáàòû âåðèëìèøäèð. Àðõè ìå äèí åë-
ìèí òåõíèêè òÿòáèãëÿðèíÿ îëàí ìàðàüûíà 
âÿ íàäèð èõòèðà÷ûëûã ãàáèëèééÿòèíÿ áàõ-
ìà éàðàã, îíóí ÿñÿðëÿðèíèí íÿçÿðè âÿ 
ðèéàçè õàðàêòåðè äèããÿòè úÿëá åäèð. ßñàñ 
àíëà éûøëàð òÿðèôëÿð øÿêëèíäÿ èôàäÿ îëóí-
ìóø âÿ àêñèîìëàð âàñèòÿñèëÿ ÿëàãÿëÿí-
äèðèëìèøäèð. Ñîíðà îíëàðà äàèð òÿêëèôëÿð 
âÿ òåîðåìëÿð ôîðìàñûíäà àøêàð îëìà-
éàí ùþêìëÿð ÷ûõàðûëûð.

“Öçÿí úèñèìëÿð ùàããûíäà” ÿñÿðèíäÿ 
îíóí ìöùàêèìÿ öñóëó ìåõà íèêàéà àèä 
ÿñÿðëÿðèíäÿêèíÿ íèñáÿòÿí äàùà ÷îõ 

Àðõèìåä. Ãðàâöðà.

ßýÿð Ïëàòîíà ýþðÿ, 
“ýþð ìÿ øöàëàðû” ýþç-
äÿí ÷ûõûðñà, îíäà áåëÿ 
ñóàë îðòàéà ÷ûõûð êè, 
áÿñ èíñàíëàð ãàðàíëûã-
äà íèéÿ ýþðìöð ëÿð. 
Ôèëî ñîô áóíó îíóíëà 
èçàù åòìèøäèð êè, ýþð ìÿ 
éàë íûç èêè ñåë áèð ëÿøÿí 
âàõò éàðàíûð: “Äàõèëäÿí 
÷û  õàí îä õà ðèúè èøûã 
ñåëè èëÿ òîã ãóøóð... 
Äàõèëè âÿ õà ðèúè îäëàð 
öíñèé  éÿòÿ ýè ðèð âÿ áèð 
éåðäÿ áèð ëÿøèð”.
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Àíòèê äþâðëÿ èíòèáàù äþâðö àðàñûíäà

ÑÀÌÎÑËÓ ÀÐÈÑÒÀÐÕ

Ãÿäèì Éóíàíûñòàíûí áþéöê àëèìëÿðèíäÿí áèðè, Êàèíàòûí 
ùåëèîñåíòðèê ñèñòåìèíè òÿêëèô åòìèø èëê àñòðîíîì Ñàìîñëó 
Àðèñòàðõ (å.ÿ. IV ÿñðèí ñîíó – III ÿñðèí áèðèíúè éàðûñû) Ñàìîñ 
àäàñûíäà äîüóëìóøäóð. 125-úè Îëèìïèàäà äþâðöíäÿ (å.ÿ. 
280-277-úè èëëÿð) î, Èñêÿíäÿðèééÿäÿ Ýöíÿø òóòóëìàñûíû ìö -
øàùèäÿ åòìèøäèð. Ãÿäèì Éóíàíûñòàíûí áþéöê ðèéà çèééàò÷ûñû 
Àðõèìåä “Ãóì äÿíÿúèêëÿðè ùåñàáû” (“Ïñàììèò”) ÿñÿðèíäÿ 
Àðèñòàðõûí áèçÿ ýÿëèá ÷àòìàìûø “Òÿêëèôëÿð” àäëû èøèíÿ èñòèíàä 
åäèð. Áó èñòèíàä ëàðäàí áåëÿ ÷ûõûð: ãÿäèì éóíàí àñòðîíîìó 
ôÿðç åäèðìèø êè, óëäóçëàð òÿðïÿíìÿç ñôåðà ÿìÿëÿ ýÿòèðèð; áó 
ñôåðàíûí ìÿðêÿ çèíäÿ äÿ òÿðïÿíìÿç Ýöíÿø éåðëÿøèð. Îíóí 
ÿòðàôûíäà Éåð âÿ äèýÿð ïëàíåòëÿð (Àéäàí áàøãà) ÷åâðÿ öçðÿ 
ùÿðÿêÿò åäèð. Àðèñòàðõ ùÿì÷èíèí ôÿðç åòìèøäèð êè, Ýöíÿøäÿí 
Éåðÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿ Ýöíÿøäÿí òÿðïÿí ìÿç óëäóçëàð 
ñôåðàñûíà ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿäÿí þë÷öéÿýÿëìÿç äÿðÿúÿäÿ 
êè÷èêäèð.

Àðèñòàðõûí þç íþãòåéè-íÿçÿðèíèí èñáàòûíû âåðäèéè ÿñÿðëÿðè 
èòìèøäèð. Ëàêèí îíóí êè÷èê, àíúàã ÷îõ ãèéìÿòëè îëàí “Ýö -
íÿøèí âÿ Àéûí þë÷öëÿðè âÿ îíëàðà ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿëÿð 
ùàããûíäà” àäëû ÿñÿðè áöòþâ ùàëäà áèçÿ ýÿëèá ÷àòìûøäûð. Áó 
ÿñÿð èëê äÿôÿ 1418-úè èëäÿ Âåíåñèéàäà ÷àï îëóíìóøäóð. 
Îðàäà Àðèñòàðõ Ýöíÿøäÿí Éåðÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿíèí Ýö-
íÿøäÿí Àéà ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿéÿ íèñáÿòèíè ùåñàáëàìàã 
ö÷öí àüûëëû áèð öñóë òÿêëèô åäèð. Éàëíûç áèðèíúè âÿ àõûðûíúû 
ðöá àíëàðûíäà, éÿíè Éåðäÿí Àé äèñêèíèí éàðûñû ýþðöíäöéö 
âàõò Ýöíÿøëÿ Àé àðàñûíäàêû áóúàüû þë÷ìÿê òÿëÿá îëóíóðäó. 
Àðèñ òàðõ áó áóúàüû 87° ãÿáóë åòìèø âÿ òàïìûøäûð êè, Éåð-
äÿí Ýöíÿøÿ ãÿäÿð ìÿñàôÿ Éåðäÿí Àéà ãÿäÿð ìÿñàôÿäÿí 
òÿõìèíÿí 19 äÿôÿ áþéöêäöð. Ùÿãèãÿòäÿ àõòàðûëàí áóúàã 
89°51’-éÿ, ìÿñàôÿëÿðèí íèñáÿòè èñÿ 1/390-à áÿðàáÿðäèð. Àëè-
ìèí èõòèéàðûíäà îëàí úèùàçëàð àõòàðûëàí áóúàüûí ãèéìÿòèíè 
äÿãèã þë÷ìÿéÿ èìêàí âåðìÿìèøäè, àíúàã Àðèñòàðõûí ìöùà-
êèìÿëÿðèíèí ùÿíäÿñè ÿñàñû øöáùÿñèç äîüðóäóð. Àðèñòàðõ 
Ýöíÿøèí âÿ Àéûí ýþðöíÿí äèàìåòðëÿðèíè áÿðàáÿð ýþòöðìöø-
äöð, ÷öíêè Ýöíÿø òóòóëìàëàðû çàìàíû Àé éàëíûç ãûñà 
ìöääÿò ÿðçèíäÿ Ýöíÿø äèñêèíè þðòìÿéÿ ãàäèðäèð. Áóðàäàí 
÷ûõûðäû êè, Ýöíÿøèí äèàìåòðè Àéûí äèàìåòðèíäÿí 19 äÿôÿ 
áþéöêäöð. Àðèñòàðõ áèëèðäè êè, Àé òóòóëìàëàðû çàìàíû Éåðèí 
êþëýÿñè Àéäàí òÿõìèíÿí èêè äÿôÿ áþéöê îëóð. Ñàäÿ 
ùÿíäÿñè ìöùà êèìÿëÿð âàñèòÿñèëÿ Àðèñòàðõ ýþñòÿðìèøäèð êè, 
Éåðèí êþëýÿñè Àéà ãÿäÿð ìÿñàôÿäÿí 3 äÿôÿ áþéöê îëàí 
ìÿñàôÿäÿ áèð íþã òÿéÿ éûüûëûð. Áóðàäàí àëûíûðäû êè, Éåðèí 
äèàìåòðè Àéûí äèà ìåòðèíäÿí 3 äÿôÿ áþéöêäöð. Îíäà áåëÿ 
÷ûõûðäû êè, Ýöíÿø Éåðäÿí, ùÿð ùàëäà, 19/3 6,3 äÿôÿ, îíóí 
ùÿúìè èñÿ 250 äÿôÿ áþéöêäöð.

Áÿëêÿ äÿ, Ýöíÿøèí Éåðäÿí õåéëè áþéöê îëìàñû Àðèñòàðõû 
âàäàð åòìèøäèð êè, Ýöíÿøè äöíéàíûí ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøäèð-
ñèí. Ïëóòàðõûí ñþéëÿäèéèíÿ ýþðÿ ñòîèê (ñòîèñèçì ôÿëñÿôÿñè 
òÿðÿôäàðû) Êëåàíô àëèìè àëëàùñûçëûãäà ýöíàùëàíäûðûðäû êè, î, 
“äöíéàíûí ìÿðêÿçè îëàí” ìöãÿääÿñ Éåðÿ – Ýåñòèéÿ (ãÿ-
äèì éóíàíëàð Éåðè áåëÿ àäëàíäûðûðäûëàð) ÿëàâÿ îëàðàã ùÿðÿ-
êÿò âåðìÿéÿ úÿñàðÿò åòìèøäèð. Àðèñòàðõû î äþâðäÿ Àðà ëûã 

äÿíèçè ùþâçÿñèíèí áþéöê åëì âÿ ìÿäÿíèééÿò ìÿðêÿçè 
îëàí Èñêÿíäÿðèééÿéÿ ñöðýöí åòäèëÿð. Áóðàäà äà î, þìðöíöí 
ñîíóíà ãÿäÿð éàøàäû.

Ýöíÿøÿ âÿ Àéà ãÿäÿð ìÿñàôÿëÿðèí íèñáÿòèíè òÿéèí åòìÿê 
ö÷öí Àðèñòàðõûí òÿêëèô åòäèéè ìåòîä Êîñìîñóí ìèãéàñëàðûíû 
ãèéìÿòëÿíäèðìÿéèí âÿ àñòðîíîìèéàíû ôàêòèêè îëàðàã Ýþé 
ùàããûíäà òÿëèìäÿí Êàèíàò ùàããûíäà åëìÿ ÷åâèðìÿéèí èëê 
âÿ óüóðëó úÿùäè èäè.

Àðèñòàðõ áàøà äöøöðäö êè, Éåðäÿí Àé äèñêèíèí òÿí éàðûñû 
ýþðöíÿí çàìàí Àéûí âÿ Éåðèí ìÿðêÿçëÿðèíè áèðëÿøäèðÿí ËÅ 
ïàð÷àñû Àéûí âÿ Ýöíÿøèí ìÿðêÿçëÿðè àðàñûíäàêû ËÑ ïàð÷à-
ñûíà ïåðïåíäèêóëéàðäûð. Éåðëÿ Ýöíÿøè âÿ ùÿì÷èíèí Éåðëÿ 
Àéû áèðëÿøäèðÿí ÅÑ âÿ ÅË ïàð÷àëàðû àðàñûíäàêû áàúàã 
87°-éÿ áÿðàáÿðäèð. Äåìÿëè, òÿïÿëÿðè Ýöíÿøèí, Éåðèí âÿ 
Àéûí ìÿðêÿçëÿðèíäÿ éåðëÿøÿí ËÑÅ ö÷áóúàüûíäà áöòöí áó-
úàãëàð ìÿëóìäóð âÿ ÷ÿòèíëèê ÷ÿêìÿäÿí îíóí ùèïîòåíó-
çóíóí êàòåòèíÿ íèñáÿòèíè âÿ éà Ýöíÿøäÿí âÿ Àéäàí Éåðÿ 
ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿëÿðèí íèñáÿòèíè òÿéèí åòìÿê îëàð, ÷öíêè 

ËÅ = ÑÅ ̧ úîñ, = 1
 -äûð. = 87° ö÷öí Ýöíÿø Àéäàí 

19 äÿôÿ óçàãäà îëóð (= 89°51’ ö÷öí èñÿ 390 äÿôÿ).
Àðèñòàðõ ìöàñèð øÿêèëäÿ òðèãîíîìåòðèéà èëÿ òàíûø äåéèëäè, 

ëàêèí î, ìöðÿêêÿá ùÿíäÿñè ãóðìàëàð âàñèòÿñèëÿ èñáàò åòäè 
êè, ÑÅ/ËÅ 18-äÿí áþéöê, 20-äÿí èñÿ êè÷èêäèð. ßýÿð òðèãî-
íîìåòðèéàéà âÿ ùÿíäÿñè èñáàò åòìÿê áàúàðûüûíà ñàùèá 
îëìàäûãäà, ñàäÿúÿ áóúàãëàðû 87° âÿ 3° îëàí äöçáóúàãëû 
ö÷áóúàã ãóðìàã âÿ ùèïîòåíóçóí êè÷èê êàòåòäÿí 19 äÿôÿ 
áþéöê îëäóüóíà èíàíìàã îëàð.
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ôèçèêè õàðàêòåð äàøûéûð. Àðõè ìåäèí ìÿø-
ùóð ãàíóíó èñÿ ôèçèêàéà õåéëè éàõûí-
äûð, íÿèíêè, íÿçÿðÿ ÷àðïàí ùÿíäÿñè 
õàðàêòåðëè ëèíý ãàíóíó. Àðõè ìåä ãà-
íóíóíóí ÿñà ñûíäà òÿúðöáè ôàêò (ñóéà 
áàòûðûëìûø úèñèì éöíýöëëÿøèð) äóðóðäó. 
Ñîíðà áó ãàíóí íÿçÿðè ìöùàêèìÿëÿðëÿ 
âÿ ùåñàáëàìàëàðëà äà òÿñäèãëÿíäè. Îíà 
ýþðÿ äÿ áÿçÿí Àðõèìåäèí âàííàäàêû 
ìöøàùèäÿëÿðèíè èëê ôèçèêè åêñïåðèìåíò, 
îíóí ãàíóíóíó èñÿ èëê ôèçèêè ãàíóí 
àäëàíäûðûðëàð.

Åâêëèä êèìè, Àðõèìåä äÿ òÿêúÿ 
ìåõàíèêà èëÿ éîõ, ùÿì äÿ îïòèêà èëÿ 

ìàðàãëàíìûøäû. Ëàêèí îíóí îïòèêàéà 
àèä ÿñÿðè ãàëìàìûøäûð; áèçèì ýöíëÿðÿ 
ãÿäÿð éàëíûç Ðîìà äîíàíìàñû òÿðÿ-
ôèíäÿí Ñèðàêóçóí ìöùàñèðÿñè ùàã ãûí-
äàêû ìÿøùóð ðÿâàéÿò ýÿëèá ÷àòìûøäûð. 
Áó ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ äîíàíìà êöëëè ìèã-
äàðäà ýöçýöëÿðèí êþìÿéèëÿ ìÿùâ åäèë-
ìèøäèð.

Ìÿùç Àðõèìåä ÿñÿðëÿðèíäÿ Ïñåâäî-
Àðèñòîòåëèí “Ìåõàíèêàíûí ïðîáëåì-
ëÿðè”íäÿ îëàí òàðàçëûã âÿ ùÿðÿêÿòëÿð 
ùàããûíäàêû êåéôèééÿò ìöùàêèìÿëÿ-
ðèíäÿí ôèçèêè ìàùèééÿòè úèääè ãàíóíëà 
áèðëÿøäèðÿí ðèéàçè åëìÿ èíãèëàáè êå÷èä 
åòìèøäèð. Àðõèìåäèí ÿñÿðëÿðè Îðòà ÿñð-
ëÿð ÿðçèíäÿ âÿ èëêèí Èíòè áàù äþâðöíäÿ 
ïðàêòèê îëàðàã íàìÿëóì ãàëìûøäûð. 
Éàëíûç XVI ÿñðäÿ îíóí ÿñÿðëÿðèíÿ 
ìàðàã éàðàíìûøäûð. Ùÿìèí âàõòäà 
ìåõàíèêàéà äàõèë åäèëìèø “Àðõèìåä 
ÿíÿíÿëÿðè” Éåíè äþâðöí ìåõàíèêà åë-
ìèíèí ãóðóëìàñûíûí åëåìåíòëÿðèíäÿí 
áèðè îëìóøäóð.

ÈÑÊßÍÄßÐÈÉÉßËÈ ÌÅÕÀÍÈÊËßÐ

Áåëÿëèêëÿ, áèçÿ ýÿëèá ÷àòìûø èëê ôèçèêà 
ãàíóíëàðû Èñêÿíäÿðèééÿäÿ ôîðìóëÿ 
åäèëìèø, ñîíðàëàð ôèçèêàíûí áèð ùèññÿñè 
(ãîëó) îëìóø èëê åëìè ôÿíí –  ìåõà-
íèêà éàðàíìûøäûð. Äîü ðóäóð, î, ìöàñèð 
ìåõàíèêàéà òàìàìèëÿ áÿíçÿìèðäè. 
Äàùà äîüðóñó, î, ñòàòèêàíûí óëó áàáàñû 
èäè âÿ ÿí ñàäÿ ìàøûíëàðûí – ëèíýèí âÿ 
ìàèëè ìöñòÿâèíèí íÿçÿðè òÿù ëèëè èëÿ ìÿø-
üóë îëóðäó. Ëàêèí áó úöð ìåõà íèêà 
ùÿðÿêÿò ùàããûíäà Àðèñòîòå ëèí èøëÿéèá 
ùàçûðëàäûüû ôÿëñÿôè òÿëèìäÿí õåéëè ôÿðã-
ëÿíèðäè, ÷öíêè áóðàäà ìèãäàðè ìåòîäëàð 
òÿòáèã îëóíóðäó.

Ìåõàíèêàíûí íàèëèééÿòëÿðè åëìëÿðè 
“ñàô” âÿ “ãàðûøûã” åëìëÿðÿ àéûðàí Àðèñ-
òîòåëèí áþëýöñöíö äÿéèøäèðäè. Åâêëèäèí 
âÿ Àðõèìåäèí ñàéÿñèíäÿ ãàðûøûã ðèéàçè 
åëìëÿðÿ, àñòðîíîìèéà âÿ ìóñèãèäÿí 
áàøãà, ìåõàíèêàíû âÿ îïòèêàíû äà àèä 
åòäèëÿð.

Ðîìà äîíàíìàñûíûí 
éàíäûðûëìàñû. 
Ãðàâöðà. XVII ÿñð.

Êòåñèáè.
Ãðàâöðà. XVI ÿñð.
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Àíòèê äþâðëÿ èíòèáàù äþâðö àðàñûíäà

ÌÅÕÀÍÈÊÀÍÛÍ ÑÖÃÓÒÓ

Åëëèíèñò äþâðöíöí àõûðûíúû ýþðêÿìëè ìåõàíèêè âÿ èõòèðà÷ûñû 
Èñêÿíäÿðèééÿëè Ïàïï (III ÿ. èêèíúè éàðûñû) îëìóøäóð. Î, áåø 
ñàäÿ ìåõàíèçìèí èøèíè íÿçÿðè áàõûìäàí òÿùëèë åòìèø âÿ þç 
áàõûøëàðûíû “Ðèéàçè òîïëó” ÿñÿðèíäÿ øÿðù åòìèøäèð. Ýþðöíöð, 
àíòèê äþâðöí ñöãóò åäÿúÿéèíè ùèññ åäÿí Ïàïï þç ÿñÿðèíäÿ 
î äþâðÿ àèä ãèéìÿòëè íÿ âàðñà, ùàìûñûíû áèðëÿøäèðìÿéÿ 
÷àëûøìûøäûð. Îíóí ÿñÿðè þçöíöí ñîí äÿðÿúÿ ìöõòÿëèôëèéèëÿ 
ôÿðãëÿíèð: êþùíÿ íÿçÿðèééÿëÿð îðàäà éåíè òåõíèêè ïðàêòèêà 
èëÿ ãàðûøäûðûëìûø, ìàòåðèéàíûí ãóðóëóøóíà âÿ îíóí áàøëàí-
üûúëàðûíà äàèð òÿáèÿò ùàããûíäàêû àíòèê åëì ðóùóíäà âåðèë-
ìèø èçàùàòëàð ÿíÿíÿâè (Åâêëèäèí âÿ Àðõèìåäèí äþâðöíäÿí 
áàøëàéàí) ìåõàíèêè òåêñòÿ áÿíä åäèëìèøäè. Öñòÿëèê, Ïàïï 
“ìàòåðèéàéà äàèð âÿ äöíéà åëåìåíòëÿðèíèí òÿáèÿòèíÿ äàèð 
òÿëèìè” ìåõàíèêàíûí áèðèíúè âÿ ÿí ìöùöì ìÿñÿëÿñè åëàí 
åòäè. Ïàïïà ýþðÿ, úèñèìëÿðèí âÿçèééÿòèíèí âÿ àüûðëûüûíûí, 
ùàáåëÿ îíëàðûí ôÿçàäà ùÿðÿêÿòëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè ìå  õà-
íèêà ö÷öí èêèíúè äÿðÿúÿëè ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèð.

Ïàïï ìåõàíèêàíû íÿçÿðè ìåõàíèêàéà âÿ “ÿë èøè” ìåõàíè-
êàñûíà áþëìöø âÿ ùÿð èêèñèíè ýåíèø ìÿíàäà áàøà äöøìöøäöð. 
Î, íÿçÿðè ìåõàíèêàéà “ùÿíäÿñÿíè, ùåñàáû, àñòðîíîìèéàíû 
âÿ ôèçèêàíû”, “ÿë èøè” ìåõàíèêàñûíà èñÿ “ìèñ åìàëûíû, äÿìèð 
åìàëûíû, àüàú åìàëûíû, òèêèíòè èøèíè, ðÿññàì ëûüû, ãàëäûðûúû 
ìåõàíèçìëÿðèí ùàçûðëàíìàñû èøèíè” âÿ áèð ÷îõ äèýÿðëÿðèíè 
àèä åòìèøäèð.

Ùÿì íÿçÿðè, ùÿì äÿ ïðàêòèêè ùèññÿäÿ Ïàïï, Ùåðîí êèìè, 
þç ìöùàêèìÿëÿðèíèí äÿãèã èñáàòëàðûíû âåðìÿìèø, îíëàðû éàë-
íûç ôîðìóëÿ åòìÿêëÿ âÿ Àðõèìåäÿ èñòèíàä åòìÿêëÿ êèôàéÿò-
ëÿíìèøäèð. Ìàèëè ìöñòÿâèéÿ ýÿëäèêäÿ èñÿ, Ïàïï Ùåðîíäàí 
ãÿðèáÿ áèð ôÿðã àøêàð åòäè. Ñÿëÿôè êèìè, î äà ìàèë ìöñòÿâè-
íèí äöñòóðóíó ÷ûõàðìàãäà – áàõûëàí ùàëäà ìöÿééÿí ÷ÿ-
êèéÿ ìàëèê úèñìè áó ìöñòÿâè öçðÿ ñöðöøäöðìÿê ö÷öí ëàçûì 
îëàí ãöââÿíè òàïìàãäà óüóðñóçëóüà äö÷àð îëäó.

Ëàêèí Ïàïï Ùåðîíóí åòìÿäèéè ñÿùâè áóðàõäû: àüûðëûã ãöâ-
âÿñèíè ñöðòöíìÿ ãöââÿñèíäÿí ôÿðãëÿíäèðìÿéè áàúàð ìàéàí 
Ïàïï ôÿðç åòäè êè, öôöãè ìöñòÿâè öçðÿ ùÿðÿêÿò ö÷öí úèñìèí 

÷ÿêèñèëÿ òÿéèí îëóíàí êîíêðåò ñîíëó áèð ãöââÿ ëàçûìäûð. 
Ùåðîí èñÿ áèðáàøà éàçìûøäû êè, úèñìè öôöãè ñÿòù öçðÿ ùÿðÿ-
êÿò åòäèð ìÿê ö÷öí òÿëÿá îëóíàí ãöââÿ éàëíûç ñÿòùëÿ úèñèì 
àðàñûí äàêû èëèøìÿ äÿðÿúÿñèíäÿí àñûëûäûð âÿ îíà ýþðÿ äÿ ñÿòù 
êèôàéÿò ãÿäÿð ùàìàðäûðñà, èñòÿíèëÿí ãÿäÿð êè÷èê îëà áèëÿð.

Áöòþâëöêäÿ Ïàïïûí êèòàáûíäà øÿðù õàîòèêëèéè èëÿ ñå÷èëèð. 
Î, òîïëàíìûø êöëëö ìèãäàðäà ìàòåðèàëû ñèñòåìëÿøäèðÿ áèë-
ìÿäè âÿ ùÿð ùàíñû áèð ðÿùáÿð èäåéàíû ñå÷ÿ áèëìÿäè. Îíóí 
ÿñÿðè ðèéàçè úèääèëèêäÿí, Åâêëèäèí âÿ Àðõèìåäèí ÿñÿðëÿðèíäÿ 
ÿëäÿ îëóíìóø ðèéàçè úèääèëèéè óçàãäàí-óçàüà äà îëñà õàòûð-
ëàäàí ðèéàçè úèääèëèêäÿí ìÿùðóìäóð. Åéíè çàìàíäà Ùåðîíà 
ìÿõñóñ îëàí òåõíèêàíû äóéìà ãàáèëèééÿòèíèí äÿ ÷àòûø ìà-
äûüû ùèññ îëóíóð. Ëàêèí Åâêëèäèí âÿ Àðõèìåäèí èøëÿðèíäÿ ðàñò 
ýÿëèíÿí ìåõàíèêà èëÿ ùÿíäÿñÿíèí èòòèôàãûíû âÿ áó èòòèôàãûí 
òÿáèÿò ùàããûíäàêû áöòöí åëìÿ øàìèë åòìÿê úÿù äèíè Ïàïïûí 
ÿñÿðèíäÿ ýþðìÿê ìöìêöíäöð.

Ãÿäèì éóíàí ôèçèêè âÿ ìöùÿíäèñè 
Èñêÿíäÿðèééÿëè Êòåñèáè (å.ÿ. òÿõìè íÿí 
II-I ÿñðëÿð) þçöíö ìåõàíèêàéà ùÿñð 
åòìèø àëèìëÿðäÿí áèðèíúèñè èäè. Áàõ -
ìàéàðàã êè, îíóí ùÿéàòû ùàããûíäà ùå÷ 
áèð ìÿëóìàò éîõäóð âÿ ÿñÿðëÿðè èñÿ 
áèçèì ýöíëÿðÿ ýÿëèá ÷àòìàéûá, îíóí 
àäû òàðèõäÿ ãàëìûøäûð.

Å.ÿ. I ÿñðèí èêèíúè éàðûñûíäà éàøà-
ìûø Ãÿäèì Ðîìà àðõèòåêòîðó âÿ ìö -
ùÿíäèñè Âèòðóâè íÿãë åäèð êè, Êòå ñèáè 
äÿëëÿê îüëó èäè âÿ ðèéàçè òÿùñèëÿ ìàëèê 
äåéèëäè. Ëàêèí îíäà èõòèðà ÷ûëûüà ãàðøû 

áþéöê ùÿâÿñ âàð èäè. Ìÿñÿëÿí, î, àòà-
ñûíûí äÿëëÿêõàíàñûíäà ýöçýöíö åëÿ 
éåðëÿøäèðìÿê èñòÿéèðäè êè, ýèçëè èïäÿí 
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àñûëìûø éöê ýöçýöíö òàðàçëàøäûðìûø îë-
ñóí. Îíäà ìöøòÿðèëÿð ÷ÿòèíëèê ÷ÿê  ìÿ-
äÿí îíó þçëÿðèíÿ éàõûíëàøäûðà, ñîíðà 
èñÿ éåíèäÿí ãàëäûðà áèëÿðäèëÿð. Ùàâà 
“úèñèìäèð” âÿ äåìÿëè, îíó ôàé äàëû èø 
ýþðìÿéÿ âàäàð åòìÿê îëàð èäå éàñû, 
ýþðöíöð, ìÿùç Êòåñèáèéÿ ìÿõ ñóñäóð. 
Ùàâàíûí ôàéäàëû õàññÿëÿ ðèíè þéðÿíÿí 
éåíè ìåõàíèêà áþëìÿñè – ïíåâìàòèêà 
áó úöð éàðàíäû. Ìÿñÿëÿí, ùèäðàâëèê íà-
ñîñóí ñûõäûüû ùàâà îðãàíû ñÿñëÿíìÿéÿ 
ìÿúáóð åäèðäè. Âèòðóâè ùÿì÷èíèí õÿ-
áÿð âåðèð êè, Êòåñèáè ñó èëÿ ùÿðÿêÿòÿ 
ýÿòèðèëÿí ùåéâàí ôèãóðëàðû ùàçûðëàìûøäû. 
Ìöõòÿëèô òåõíèêè ìåõàíèçìëÿðèí êþ-
ìÿéèëÿ ôèãóðëàðûí äàõèëèíäÿ ñóéóí øû ðûë-
òûñû ùÿìèí ùåé âàí ëàðûí ñÿñëÿðèíè õàòûð-
ëàäûðäû.

Ðåçåðâóàðäàí ñó  éóí ìöíòÿçÿì àõ -
ìàñûíà íàèë îëàðàã, Êòåñèáè ñó ñààò ëà-
ðûíûí ìåõàíèçìèíè òÿêìèëëÿøäèðäè, áóíóí 
ö÷öí î, èëê äÿôÿ äèøëè þòöðìÿ äÿí èñòè-
ôàäÿ åòäè. Áåëÿ ñààòëàð éàëíûç òàì ñàéäà 
ñààò ëàðû ãåéäÿ àëà áèëèðäè: ùÿð áèð ñààò-
äàí ñîíðà è÷ÿ ðèñèíäÿ ñó îëàí ðåçåð-
âóàðà áèð êè÷èê äàø ïàð÷àñû äöøöðäö.

×îõ ýöìàí êè, Êòåñèáèíèí òÿëÿáÿñè 
îëìóø áàøãà áèð àëèì – Ôèëîí Âèçàí-
òèéñêè áèçÿ éàëíûç ãèñìÿí ýÿëèá ÷àòìûø 

“Ìåõàíèêè ñèíòàêñèñ” ÿñÿðèíèí ìöÿë-
ëèôè îë  ìóøäóð. Ôèëîíóí õèäìÿòè îíóí 
òåõíèêè òåðìèíîëîýèéàíû âÿ òåõíèêè åñ-
òåòèêàíûí ÿñàñëàðûíû éàðàòìàãäàí èáà ðÿò 
îëìóøäóð.

Ìöõòÿëèô ùÿðáè ãóðüóëàðûí ìöôÿññÿë 
òÿñâèðè èëÿ éàíàøû, Ôèëîí òåðìî ñêîïëà 
(éóí. “òåðìå” – “èñòèëèê” âÿ “ñêîïåî” 
– “áàõûðàì”) àïàðûëàí òÿú ðöáÿëÿð ùàã-
ãûíäà äà äàíûøûð. Áóíëàð ùÿìèí íþâ 
èëê òÿúðöáÿëÿð èäè êè, îíëàð ùàããûíäà 
ìÿëóìàòëàð áèçèì äþâðÿ ãÿäÿð ýÿëèá 
÷àòìûøäûð. Îíóí òåð ìîñêîïó øöøÿ áîðó 
èëÿ áèðëÿøäè ðèëìèø èêè øöøÿ êöðÿäÿí 
èáà ðÿò èäè. Êöðÿ ëÿðäÿí áèðè ñó èëÿ, äè-
ýÿðè èñÿ ùàâà èëÿ äîëäóðóëóð. Ùàâà 
äîëäóðóëìóø êöðÿíè ãûçäûðàíäà ñóäà 
ãàáàðúûãëàð ãàëõûð êè, áó äà ùàâàíûí 
ýåíèøëÿíäèéèíè ýþñòÿðèð; ñó èëÿ äîëäó-
ðóëìóø êöðÿíè ãûçäûðàíäà, áîðóäà ñó 
ãàëõûð âÿ ùàâà îëàí êöðÿéÿ òþêöëöð. 
Áåëÿëèêëÿ, Ôèëîí ìöÿééÿí åòäè êè, ùÿì 
ñó, ùÿì äÿ ùàâà ãûçäûðûëäûãäà ýåíèø-
ëÿíìÿ ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð.

Èñêÿíäÿðèééÿëè ìåõàíèêëÿð áó òÿú -
ðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðèíäÿí ñîíðàêû èõòèðà-
ëàðûíäà èñòèôàäÿ åòäèëÿð. Îíëàðûí àðà-
ñûíäà ÿí ìÿøùóðó Èñêÿíäÿðèééÿëè Ùåðîí 
(å. I ÿñðèíÿ éàõûí) îëìóøäóð. Ðèéà çèé-


Åîëèïèë. Ùåðîíóí 
“Ïíåâìàòèêà” 
êèòàáûíäàí
òÿñâèð âÿ éàçû.


Ôèëîíóí òåðìîñêîïó.
Øÿêèë âÿ òÿñâèð 
Ùåðîíóí ëàòûíúàéà 
òÿðúöìÿ åäèëìèø
âÿ XVI ÿñðäÿ 
íÿøð îëóíìóø 
“Ïíåâìàòèêà” 
êèòàáûíäàíäûð.

Ùåðîíóí àâòîìàòëàðû 
ìöàñèð àâòîìàòëàðà ãÿ  -
òèé éÿí áÿíçÿìèð. Éó-
íàí ñþçö îëàí “àé-
òîìàòîñ” “þç-þçöíö 
ùÿðÿêÿòÿ ýÿòè ðÿí íÿ 
èñÿ” áèð øåé äåìÿê äèð. 
Ùåðî íóí ÿñÿðëÿðèíäÿ 
áó ñþçëÿ ÿñàñÿí ìöõ -
òÿëèô ìå õà  íèçìëÿðëÿ 
ùÿ ðÿ  êÿ òÿ ýÿòèðèëÿí ãóð-
üóëàð âÿ éà àõàð ñó 
èëÿ, éà òþêöëÿí ãóìëà 
ùÿðÿ êÿòÿ ýÿòèðèëÿí ãóð -
üó ëàð èøàðÿ îëóíìóø-
äóð.
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ÑÎÍ ÀÍÒÈÊ ÄÞÂÐÖÍ ÎÏÒÈÊÀÑÛ

Åâêëèä òÿðÿôèíäÿí ÿñàñû ãîéóëìóø ÿíÿíÿíè Èñêÿíäÿðèééÿäÿ 
éàøàìûø ãÿäèì éóíàí àëèìè Êëàâäè Ïòîëåìåé (òÿõìèíÿí 90 
– òÿõìèíÿí 160) äàâàì åòäèðìèøäèð. Î ÿí ÷îõ àñòðîíî ìè-
éàéà àèä îëàí “Àëìàýåñò” ÿñÿðèëÿ ìÿøùóðäóð. Îíóí îïòèêà 
âÿ êàòîïòðèêàéà ùÿñð îëóíìóø åëìè ÿñÿðè áèð ÷îõ ÿñðëÿð 
áîéó îïòèê ùàäèñÿëÿðÿ àèä ÿí ìþòÿáÿð òÿäãèãàòëàð ùåñàá 
îëóíìóøäóð. Îïòèê ùàäèñÿëÿðèí ùÿíäÿñè úÿùÿòëÿðèëÿ êèôà-
éÿò ëÿíìèø Åâêëèääÿí ôÿðãëè îëàðàã, î, áèíîêóëéàð ýþð ìÿíèí 
(ëàò. áèíè – úöò, èêè âÿ îúóëóñ – ýþç) ôèçèêè ìåõà íèçìèíè 
à÷ìàüà âÿ ðÿíýèí òÿáèÿòèíè èçàù åòìÿéÿ úÿùä åòìèøäèð.

Ïòîëåìåéèí ÿñÿðèíäÿ ñûíìà ãàíóíóíóí, ñÿùâ îëñà äà, 
áèçèì ýöíëÿðÿ ãÿäÿð ýÿëèá ÷àòìûø èëê èôàäÿñè âåðèëìèøäèð. 
Äàùà äÿãèã äåñÿê, áó èôàäÿ éàëíûç êè÷èê áóúàãëàð ö÷öí 
äîüðóäóð: àëèì ùþêì åäèðäè êè, ñûíìà áóúàüûíûí äöøìÿ 
áóúàüûíà íèñáÿòè ìöùèòëÿðèí âåðèëìèø ñÿðùÿäè ö÷öí ñàáèòäèð 
(âÿ íèñáè ñûíäûðìà ÿìñàëûíà áÿðàáÿðäèð). Éàëíûç XVII ÿñðäÿ 
äîüðó ñûíìà ãàíóíó êÿøô îëóíäó. Áó ãàíóí Ïòîëåìåé 
ãàíóíóíäàí îíóíëà ôÿðãëÿíèð êè, áóðàäà áóúàãëàðûí íèñ-
áÿòè ÿâÿçèíÿ îíëàðûí ñèíóñëàðû íèñáÿòè èøòèðàê åäèð.

Áó ãàíóíó òàïìàã ö÷öí Ïòîëåìåé èëê åêñïåðèìåíòàë 
ãóðüóëàðäàí áèðèíè òÿòáèã åòìèøäèð. Î, áó ãàíóíó ñûðô 
åêñïåðèìåíòàë éîëëà ÷ûõàðìûøäûð, ÷öíêè îíóí ÿëèíäÿ ùå÷ 
áèð íÿçÿðè èëêèí øÿðòëÿð îëà áèëìÿçäè. Ëàêèí äöøÿí âÿ ñûíàí 
øöàëàðûí áóúàãëàðûíû ÿëàãÿëÿíäèðÿí ãàéäàíû àøêàð åäÿðÿê, 
Ïòîëåìåé þç þë÷ìÿëÿðèíèí (éåðè ýÿëìèøêÿí, ùåéðÿòàìèç 
äÿãèãëèêëÿ àïà ðûëìûø) íÿòèúÿëÿðèíè ãàíóíóí ñÿùâ èôàäÿñèíÿ 
óéüóíëàøäûðìàã ö÷öí ãÿñäÿí ìöÿééÿí òÿùðèôÿ éîë âåð-
ìèøäèð. Äåìÿëè, ùÿð øåéäÿí ÿëàâÿ, î, ùÿì äÿ äöíéàäà èëê 
åëìè ñÿùëÿíêàðëûüà éîë âåðìèøäèð.

Ïòîëåìåéèí äàùà áèð ìöùöì êÿøôè îïòèêà èëÿ àñòðîíîìè-
éàíûí ñÿðùÿäèíäÿ éåðëÿøèð. Ýþé úèñèìëÿðè öôöãÿ éàõûíëà-
øàíäà, îíëàðûí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíèí àçàëìàñû ôàêòûíû î èçàù åäÿ 
áèëìèøäè. Àëèì áàøà äöøìöøäö êè, áàõûëàí ùàëäà êàñà äàêû 
äàø ïàð÷àñû èëÿ àïàðûëàí êëàññèê òÿúðöáÿäÿ îëàí ùàäèñÿ áàø 
âåðèð. Äàø ïàð÷àñû áîø êàñàíûí äèáèíäÿ éåðëÿøèð âÿ îíà 

ýþðÿ äÿ êÿíàðäàí ýþðöíìöð, ëàêèí êàñàéà ñó òþêäöêäÿ äàø 
ïàð÷àñû ýþðöíÿí îëóð, ÷öíêè èøûã øöàñû ñóäà ñûíûð. Éåðäÿêè 
èíñàí öôöãäÿ áàòàí óëäóçó ýþðöð, ÷öíêè èøûã øöàñû ùàâàäà 
ñûíûð. Óëäóç öôöãÿ éàõûíëàøäûãúà ñûíìà áóúàüû àðòûð âÿ 
àäàìà åëÿ ýÿëèð êè, óëäóç ýþé ñôåðàñûíäà éàâàø ùÿðÿêÿò 
åäèð.

Ùåðîíà ìÿõñóñ îëàí êè÷èê ùÿúìëè “Êàòîïòðèêà” ÿñÿðè 
(îïòèêàíûí èøûüûí ýöçýöëÿðäÿí ÿêñ îëóíìàñûíà ùÿñð îëóí-
ìóø áþëìÿñè áåëÿ àäëàíûðäû), ìöÿëëèôèí çþâãöíÿ óéüóí 
îëàðàã, ìöõòÿëèô îïòèê ôîêóñëàðà âÿ ìþúöçÿëÿðÿ ùÿñð îëóí-
ìóøäóð. Ëàêèí ÿñÿðäÿ èëê äÿôÿ îëàðàã XVIII-XIX ÿñðëÿðäÿ 
ìåõàíèêàäà âÿ îïòèêàäà ÷îõ áþéöê ðîë îéíàìûø âàðèàñèéà 
ïðèíñèïëÿðèíÿ áÿíçÿéÿí áèð âàðèàñèéà ïðèíñèïè äÿ âåðèë-
ìèøäèð. Ùåðîí àøêàð åòìèøäè êè, èøûã ýöçýö ñÿòùèíäÿí ãàéû-
äàðêÿí ìèíèìàë óçóíëóãëó õÿòëÿð áîéóíúà éàéûëûð, ùÿì÷è-
íèí “âåðèëìèø íþãòÿ äÿí äöøÿí âÿ âåðèëìèø íþãòÿéÿ ãàéûäàí 
áöòöí øöàëàðäàí åëÿëÿðè ìèíèìàë îëóð êè, îíëàð ìöñòÿâè âÿ 
ñôåðèê ýöçýöëÿð äÿí áÿðàáÿð áóúàãëàð àëòûíäà ÿêñ îëóí-
ñóí”.

Êëàâäè Ïòîëåìåé. ÕÂ ÿñð ÿëéàçìàñûíäàí ìèíèàòöð.
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éàòà äàèð ÿñÿðëÿðè èëÿ éàíàøû î, þçöíäÿí 
ñîíðà ìåõàíèêàéà àèä äÿ ÷îõñàéëû 
ÿñÿðëÿð ãîéìóøäóð. Îíëàðûí ÿêñÿð 
ùèññÿñè áèçèì äþâðÿ ãÿäÿð ãàëìûøäûð; 
áóíëàð “Ïíåâìàòèêà” (èêè êèòàáäàí èáà-
ðÿòäèð), “Àâòî ìàòëàð”, “Ùÿðáè ãóðüóëàð” 
âÿ “ßë ìàíúàüû” ÿñÿðëÿðèäèð. Áóíäàí 
ÿëàâÿ, îíóí ö÷ “Ìåõàíèêà” êèòàáûíûí 
ÿðÿá úÿéÿ òÿðúöìÿñè, ùÿì äÿ ÷îõ òÿùðèô 
îëóíìóø øÿêèëäÿ áèçÿ ýÿëèá ÷àòìûøäûð.

“Ùÿðáè ãóðüóëàð” ÿñÿðèíÿ éàçäûüû þí 
ñþçäÿ Ùåðîí þçöíö Êòåñèáèíèí òÿëÿáÿñè 
àäëàíäûðìûøäûð. Þç ìöÿëëèìè êèìè, 
î äà ìöùÿíäèñ ãóðüóëàðûíû âÿ ìåõà-
íèêè îéóíúàãëàðû ìöôÿññÿë òÿñâèð åò-
ìèøäèð. Îíëàðäàí ÿí ìÿøùóðó êèëñÿ 
ãàïûëàðû îëìóøäóð; ãóðáàíýàùû âÿ åîëè-
ïèëè âÿ éà Ùåðîí òÿêÿðèíè éàíäûðàíäà 
áó ãàïûëàð à÷ûëûðäû. Ùåðîí òÿêÿðè ìöà-
ñèð ðåàêòèâ òóðáèíëÿðèí ãÿäèì ÿúäàäû îë-
ìóø èëê èøëÿéÿí áóõàð ìàøûíûäûð. Àëèì 
áÿçÿí íÿçÿðè ìÿñÿëÿëÿðè äÿ ìöçàêèðÿ 
åòìèøäèð. Ìÿñÿëÿí, “Ïíåâìàòèêà”éà àèä 
áèðèíúè êèòàáûíäà èçàù åäèðäè êè, ÿýÿð î 
äþâðäÿ, áèð ÷îõ ôèëîñîôëàðûí äöøöíäöê-
ëÿðè êèìè, áîøëóã ìþâúóä îëìàñàéäû, 
îíäà ùàâàíû ñûõ ìàã ìöìêöí îëìàçäû. 
“Ôèçèêëÿðèí äåäèêëÿðèíÿ ýþðÿ ùàâà ÷îõ 

õûðäà, êè÷èê, ýþçÿ ýþðöíìÿéÿí ìî-
ëåêóëëàðäàí èáàðÿòäèð”, îíëàð àðàñûíäà 
áîø ëóã îëäóüóíà ýþðÿ ùàâàíû ñûõìàã 
âÿ èø ýþðìÿéÿ ìÿú áóð åòìÿê îëàð.

“Ìåõàíèêà”éà àèä èêèíúè êèòàáûíäà 
áåø ÿí ñàäÿ ìåõàíèçìÿ – äîëàìà÷àðõà, 
ëèíýÿ, áëîêà, ïàçà (ìàèë ìöñòÿâèéÿ) âÿ 
âèíòÿ ùÿñð îëóíìóø íÿçÿðè áþëìÿ âàð-
äûð. Ùÿìèí âàõòäàí Ãàëèëåéèí èøëÿðèíÿ 
ãÿäÿð ìåõàíèêàéà àèä èñòÿíèëÿí íÿçÿðè 
ÿñÿðëÿð ö÷öí áó áåø ìåõàíèçìèí íÿ-
çÿðèééÿñèíèí øÿðùè ìÿú áóðè èäè.

Ùåðîíóí “Ìåõàíèêà” êèòàáûíäà èëê 
äÿôÿ îëàðàã úèñèìëÿðèí ìàèë ìöñòÿâè 
öçÿðèíäÿ òàðàçëûã øÿðòè èôàäÿ îëóíìóø-
äóð. Ëàêèí àëèì äöçýöí äöñòóð ÷ûõàðà 
áèëìÿìèøäèð. Äöñòóð éàëíûç Îðòà ÿñð-
ëÿðäÿ ìåé äàíà ÷ûõìûøäûð.

ÃßÄÈÌ ÐÎÌÀÄÀ
ÒßÁÈßÒ ÙÀÃÃÛÍÄÀ ÅËÌ

Ðîìà èìïåðèéàñû åëìèí èíêèøàôû ö÷öí 
éàõøû éåð äåéèëäè. Ìÿëóì îëäó êè, þçö-
íöí øàèðëÿðè, äðàìàòóðãëàðû, àðõè òåêòîð-
ëàðû, íàòèãëÿðè âÿ ùöãóãøöíàñëàðû èëÿ 
øþùðÿò òàïìûø Ðîìà ìÿäÿíèééÿòè íÿ 
ùå÷ áèð éåíè òåîðåìè èñáàò åòìÿéÿ, íÿ 
äÿ éåíè áèð ãàíóí êÿøô åòìÿéÿ ãàäèð 
èäè. Îíóí ñÿðùÿäëÿðèíèí ýåíèøëÿí äè-
ðèëìÿñèíèí þçö áåëÿ ÷îõ âàõò åëÿ 
ùàäèñÿëÿðÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðìûøäûð êè, îíëàð 
áÿøÿðèééÿòèí áöòöí ñîíðàêû òàðèõèíäÿ 
áþéöê òÿÿññöô äîüó ðàúàã äÿðÿúÿäÿ þç 

ÀËËÀÙËÀÐ Âß ÒÅÐÌÈÍËßÐ

“Øåéëÿðèí òÿáèÿòèíÿ äàèð” ïîåìàñûíäà Ëóêðåñè ùþêì åäèðäè êè, èñòÿíèëÿí 
ùàäèñÿíèí ñÿáÿáè òÿáèÿò ãàíóíëàðûíäàäûð. Àëëàùëàðûí ãÿçÿáèíäÿí ãîðõ ìà-
éàí àüûë îíëàðû òàìàìèëÿ äÿðê åäÿ áèëÿð:

Ãÿëáäÿí áó ãîðõóíó ãîâàí âÿ çöëìÿòè éàðàí
Ýöíÿø øöàëàðû éîõ, ýöíäöç øÿôÿãè éîõ,
Þç ýþðöíöøö, þç äàõèëè ãóðóëóøó èëÿ òÿáèÿòäèð.
Áóðàäà áèç áåëÿ ìöääÿàíû ðÿùáÿð òóòóðóã:
Èëàùèíèí èðàäÿñèéëÿ ùå÷äÿí ùå÷ íÿ éàðàíìûð.

Áöòöí ìþâúóäèééÿò ìàòåðèéà âÿ îíóí õàññÿëÿðè âàñèòÿñèëÿ äîüóð:
“...ùÿð øåé ìàòåðèéàäàí òþðÿéèð âÿ îíóíëà íÿôÿñ àëûð”.

Ëóêðåñèíèí ïîåìàñûíûí ìÿõñóñè ÿùÿìèééÿòè îíäàí èáàðÿòäèð êè, ïîå ìàäà 
åëìè ëàòûí òåðìèíîëîýèéàñû èøëÿíèá ùàçûðëàíìûøäûð. Îíóí þçö äàèì ñþç-
ëÿðèí ÷àòûøìàçëûüûíäàí øèêàéÿòëÿíèðäè:

Øöáùÿì éîõ êè, éóíàíëàðûí àíëàøûëìàç òÿëèìèíè
Ëàòûí øåèðëÿðèíäÿ øÿðù åòìÿê õåéëè ÷ÿòèí îëàúàã:
Áàøëûúàñû, òåç-òåç éåíè ñþçëÿðÿ ìöðàúèÿò åòìÿëè îëóðàì
Äèëèí éîõñóëëóüó âÿ éåíè àíëàéûøëàðûí îëäóüó áèð çàìàíäà.
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Àíòèê äþâðëÿ èíòèáàù äþâðö àðàñûíäà

ÿêñèíè òàïìûøäûð (ìÿñÿëÿí, Ñèðàêóçóí 
ÿëÿ êå÷èðèëìÿñè çàìàíû Àðõèìåäèí 
þëäöðöëìÿñè âÿ éà å.ÿ. 47-úè èëäÿ 
Èñêÿíäÿðèééÿ êèòàáõàíàñûíäàêû éàí-
üûí). Ìÿùç Ãÿäèì Ðîìàäà òÿáèÿò 
åëìëÿðèíèí èíêèøàôûíäà ôàñèëÿ áàøëàíäû 
âÿ áó ôàñèëÿ Àâðîïàäà, äåìÿê îëàð êè, 
á.å. I ìèíèëëèéè ÿðçèíäÿ äàâàì åòäè.

Ðîìà åëìèíèí áó êÿäÿðëè ôîíóíäà 
øàèð Òèò Ëóêðåòñè Êàð (å.ÿ. I ÿñð) ñå÷èëèð. 
Î, îðèæèíàë íÿòèúÿëÿðÿ íàèë îëìàñà äà, 
ñÿëÿôëÿðèíèí áàõûøëàðûíû ñòèëèñòèê äÿãèã 
øÿðù åòìÿêëÿ ìöùöì ðîë îéíàìûøäûð.

Ëóêðåòñè Êàð ùàããûíäà ïðàêòèê îëàðàã 
ùå÷ áèð áèîãðàôèê ìÿëóìàò ãàëìàìûø-
äûð. Õðèñòèàí éàçû÷ûñû âÿ èëàùèééàò÷ûñû 
ìöãÿääÿñ Èåðîíèì Åâñåâè (òÿõìèíÿí 
342-420) Ëóêðåòñè ùàããûíäà íÿãë åò-
ìèøäèð êè, î, å.ÿ. 94-úö èëäÿ äîüóëìóø, 
éåòêèíëèê éàøûíäà ìÿùÿá áÿò è÷êèñèíäÿí 
çÿùÿðëÿíèá àüëûíû èòèð ìèø, ãûñà ñöðÿí 
àéûã âàõòëàðûíäà áèð íå÷ÿ êèòàá éàçìûø 
âÿ 44 éàøûíäà èíòèùàð åòìèøäèð.

Ëóêðåòñè “Øåéëÿðèí òÿáèÿòè ùàããûíäà” 
ïîåìàñûíäà Åïèêóð ôÿëñÿôÿñèíèí ÿñàñ-
ëàðûíû øÿðù åòìèøäèð. Òÿáèÿò ùàã ãûíäà 
åëì áàõûìûíäàí ïîåìàíûí èêè èäåéàñû 
ìöùöìäöð: àòîìèçì, éÿíè ìàòåðèéà-
íûí áîøëóãäàí âÿ àðàñûêÿñèëìÿäÿí ùÿ-
ðÿêÿòäÿ îëàí àòîìëàðäàí èáàðÿò îëìàñû 
ùàããûíäà òÿëèì, áèð äÿ àãíîñòèñèçì (éóí. 
“àãíîñ òîñ” – “äÿðêåäèëìÿç”), éÿíè 
Êàèíàòûí ïðèíñèïèàë îëàðàã äÿðê îëóí-
ìàçëûüû âÿ ùÿãèãÿòÿ ÷àòìàüûí ìöì-

êöíñöçëöéö ìöääÿàñû. Ìÿñÿëÿí, Àéûí 
ìöøàùèäÿ îëóíàí äÿéèøèêëèêëÿðèíèí ö÷ 
èçàùû îëà áèëÿð: Àé þç èøûüû ùåñàáûíà 
éîõ, ÿêñ åòäèðäèéè Ýöíÿø èøûüû ùåñàáûíà 
èøûã ñà÷ûð; Àé þç èøûüû ùåñàáûíà èøûã ñà-
÷ûð, ëàêèí îíóí ÿòðàôûíäà Àéûí ãàáàüûíû 
ïåðèîäèê îëàðàã éà òàì, éà äà ãèñìÿí 
êÿñÿí áàøãà áèð ýþðöíìÿç úèñèì ôûð-
ëàíûð; Àé ùÿð ýöí áàøãà-áàøãà ôîðìà-
ëàðäà éåíèäÿí äîüóëóð.

Ëóêðåòñèéÿ ýþðÿ ýþñòÿðèëÿí ùÿð ö÷ 
èçàùàò ùÿãèãÿò îëìàã ùöãóãóíà ìàëèê-
äèð âÿ îíëàðäàí ùàíñûíûí äîüðó îë-
äóüóíó èñÿ áèëìÿê ãåéðè-ìöìêöíäöð. 
Îíà ýþðÿ äÿ ñàêèòëÿøìÿê âÿ þç áèëèê-
ñèçëèéèìèçè âåðýè êèìè ãÿáóë åòìÿê 
ëàçûìäûð.

ßýÿð Àéûí ýþðöíÿí äèñêè ùÿãèãÿòÿí 
ùÿð ùàíñû áàøãà áèð ñÿìà úèñìè òÿðÿ-
ôèí äÿí þðòöëñÿ, îíäà äèñêèí èøûãëàíàí 
ùèñ ñÿñèíè ìÿùäóäëàíäûðàí õÿòò þç ôîð-
ìà ñûíû ñàõëàéàðäû. ßñëèíäÿ èñÿ êþëýÿ 
ùÿìèøÿ ýþðöíÿí äèñêèí äèàìåòðàë ÿêñ 
íþãòÿëÿðèíäÿí êå÷èð âÿ îíà ýþðÿ äÿ 
êþëýÿíèí êÿíàðûíûí ÿéðèëèéè äàèì äÿ-
éèøèð.

ÎÐÒÀ ßÑÐ ØßÐÃÈÍÄß ÔÈÇÈÊÀ

Áèð âàõòëàð Ìàêåäîíèéàëû Èñêÿíäÿðèí 
èìïåðèéàñûíûí áàø øÿùÿðè êèìè íÿ-
çÿðäÿ òóòóëìóø Èñêÿíäÿðèééÿ òÿäðèúÿí 
Ðîìàíûí, ñîíðà Âèçàíòèéàíûí ÿéàëÿòèíÿ 
÷åâðèëäè âÿ íÿùàéÿò, 642-úè èëäÿ éåíè 
ñàùèáëÿðèí ÿëèíÿ êå÷äè. ßðÿáèñòàí éà-
ðûìàäàñûíûí éåíè ìöáàðèç äèíè äîêòðèíà 
èëÿ – èñëàìëà ãûçûøäûðûëìûø ñàêèíëÿðè 
ãÿðáÿ äîüðó ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ âÿ øèìàë 
ãîíøóëàðû îëàí áàðáàðëàð òÿðÿôèíäÿí 
àüûð ìÿüëóáèééÿòëÿðÿ äö÷àð îëìóø âÿ 
ýöúäÿí ñàëûíìûø ðîìàëûëàðû áóðàäàí 
ñûõûøäûðûá ÷ûõàðìàüà áàøëàäûëàð. Éóíàí 
ÿëéàçìàëàðûíû ÿëÿ êå÷èðÿí ÿðÿá àëèìëÿðè 
ðîìàëûëàðà íèñáÿòÿí îíëàðà äàùà ÷îõ 
ìàðàã ýþñòÿðèðäèëÿð. Àíòèê äþâð àëèì-
ëÿðèíèí áèð ÷îõ ÿñÿðëÿðè éàëíûç ÷îõ-
ñàéëû ÿðÿá òÿðúöìÿëÿðè âÿ øÿðùëÿðè 

Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ Àëëàù-
äàí âÿùé àëìûø Ìÿ-
ùÿì  ìÿä ïåé üÿìáÿð 
(òÿã ðèáÿí 570-632) èñ   -
ëà   ìû òÿá ëèü åòìÿê ö÷öí 
òÿõìèíÿí 609-úó èëäÿ 
ßðÿ áèñ òàí øÿùÿðè Ìÿê-
êÿéÿ äàõèë îë ìóøäóð. 
630-631-úè èëëÿðäÿ ìö -
ñÿë  ìàíëàð áàøäà ïåé-
üÿì áÿð îëìàãëà éåíè 
äþâëÿò ãóðäóëàð. VIII 
ÿñ ðèí îðòàëàðû – IX ÿñðèí 
ÿââÿëëÿðè áèð ñûðà Éà-
õûí âÿ Îðòà Øÿðã, Øè-
ìàëè Àôðèêà âÿ Úÿ íóáè 
Àâðîïà þëêÿ ëÿðè èñòèëà 
åäèëäè âÿ éå íè ãöä ðÿòëè 
áèð äþâëÿò – õèëàôÿò éà -
ðà äûëäû.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ñàéÿñèíäÿ ãîðóíóá ñàõëàíûëìûø âÿ ñîí-
ðàëàð Àâðîïà ìÿäÿíèééÿòèíèí òÿð êèá 
ùèññÿñèíÿ ÷åâðèëìèøäèð. Ãÿäèì ìöäðèê-
ëÿðèí ôèêèðëÿðè ÿðÿáëÿðè ìöìêöí ïðàê-
òèê òÿòáèãëÿðèíäÿí äàùà ÷îõ ýþçÿëëèéè 
âÿ äÿãèãëèéè úÿëá åòìèøäèð.

ßðÿá ìöòÿôÿêêèðëÿðè ö÷öí éóíàí 
ôÿëñÿôè ìÿòíëÿðè þç úàíëû âÿ ÿñèë õà -
ðàêòåðèíè èòèðÿðÿê, áèð íþâ ìöãÿääÿñ 
êèòàá ëàðà ÷åâðèëäèëÿð (áóíà îõøàð áèð øåé 
ñîí ðàëàð Àâðîïàäà äà áàø âåðìèøäèð). 
Îíëàðûí ìÿçìóíó ñàíêè äîíäó âÿ òö -
êÿíìÿç ñõîëàñòèê ôÿàëèééÿòèí ìÿíáÿ-
éèíÿ ÷åâ ðèëäè. Ãÿäèì éóíàíëà ðûí ìÿèøÿ-
òèí äÿí ýþòö ðöëìöø ùÿòòà ñàäÿ ÿøéàëàð 
äà, ìÿñÿ ëÿí, òÿðÿçè âÿ éà ëèíý ìöãÿä-
äÿñ ìàùèééÿò êÿñá åòäè. Áó áàðÿäÿ, 
ìÿñÿëÿí, ÿðÿá ðèéàçèééàò÷ûñû Ñàáèò èáí 
Êóððàíûí (836-901) “Ðîìà òÿðÿçèëÿðè 
ùàããûíäà òðàêòàò” ÿñÿðèíÿ ýþðÿ áåëÿ 
ôèêèð ñþéëÿìÿê îëàð.

Ñóðèéàäà äîüóëìóø Ñàáèò èáí Êóððà 
áàøãà äèíè äöøöíúÿëÿðèíÿ ýþðÿ îðàäàí 
ãà÷ìàüà ìÿúáóð îëìóøäóð. Î, þìðö-
íöí ñîí èëëÿðèíè ÿðÿá ïàéòàõòû îëàí Áàü-
äàääà ñàðàé àñòðîíîìó âÿçèôÿñèíäÿ 
êå ÷èðìèø áîø âàõòëàðûíû àñòðîíîìèéàéà, 
ðèéàçèééàòà âÿ ìåõàíèêàéà àèä ÿñÿðëÿð 
éàçìàüà ùÿñð åòìèøäèð. Áàüäàä õåéëè 
äÿðÿúÿäÿ éóíàí Èñêÿíäÿðèééÿñèíèí 
ÿíÿíÿëÿðèíè ÿõç åòìèøäè.

Ãóðóëóøóíà ýþðÿ “Ðîìà òÿðÿçèëÿðè 
ùàããûíäà òðàêòàò” Åâêëèäèí âÿ Àðõèìå-
äèí àíàëîæè ÿñÿðëÿðèíè õàòûðëàäûð, àíúàã 
ðèéàçè àïàðàòäà ùÿíäÿñè ãóðìàëàðû úÿáðè 
ìöùàêèìÿ öñóëëàðû ÿâÿç åòìèøäèð. ßâ -
âÿëúÿ ëèíý ãàéäàñû, Åâêëèääÿ âÿ Àð-
õèìåääÿ âåðèëäèéè êèìè èñáàò îëóíóð, 
ñîíðà èñáàò åäèëèð êè, áó ãàéäà éöêëÿ-
ðèí àñûëäûüû àñãûíûí óçóíëóüóí äàí àñûëû 
äåéèë. Ñàáèò èáí Êóððà åéíè çàìàíäà 
èñáàò åäèð êè, ÿýÿð àñãûëàð ëèíýÿ ïåð-
ïåíäèêóë éàð äåéèëñÿ, îíäà ãöââÿëÿðèí 
ãîëëàðû îëàðàã òÿðïÿíìÿç íþãòÿäÿí, 
éöêëÿðäÿí ëèíýèí õÿòòèíÿ åíäèðèëìèø 
ïåðïåíäèêóëéàðëàðûí îòóðàúàãëàðûíà ãÿ-
äÿð ìÿñàôÿëÿð ýþòöðöë ìÿëèäèð. Äàùà 

ñîíðà áó òåîðåì áèð íå÷ÿ éöê îëàí ùàë 
ö÷öí öìóìèëÿø äèðèëèð âÿ ñ.

Áöòþâëöêäÿ øÿðù ìöðÿêêÿá âÿ èíúÿ 
áèð îéóíó õàòûðëàäûð. Áó îéóíóí åñòå-
òèêëèéè ÿñÿðèí àäûíäà þç ÿêñèíè òàï ìûø-
äûð. Áåëÿ êè, ñþùáÿò öìó ìèé éÿòëÿ òÿðÿçè 
ùàã ãûíäà äåéèë, áèð âàõòëàð, äåìÿê îëàð, 
ìèí èë ÿââÿë ùàããûíäà áþéöê Åâêëèäèí 
Áàü  äàä ñàðàéûíäàí áåëÿ óçàã îëàí, 
÷îõäàí àíòèê ÷àðëûüûí ýþçÿë ïàéòàõòûí-
äàí Ìèñèðèí äöøêöí áèð êÿíäèíÿ ÷åâ-
ðèëìèø Èñêÿí äÿðèééÿäÿ éàçäûüû “Ðîìà 
òÿðÿçèëÿðèíäÿí” ýåäèð.

Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíûí ìöõòÿëèô áþë-
ìÿëÿðè, î úöìëÿäÿí ùÿðÿêÿò íÿçÿðèé-
éÿñèíÿ ùÿñð îëóíìóø áþëìÿñè, ÿðÿá 
ôè ëîñîôëàðû: Ôÿðàáèíèí, Èáí Ñèíàíûí, Èáí 
Ðöøäöí (ëàòûíëàøäûðûëìûø àäû – Àâåð-
ðîåñ) âÿ Áèðóíèíèí ÷îõñàéëû øÿðùëÿ-
ðèíäÿ àðàøäûðûëìûøäûð.

Îðòà Àñèéàäà, ñîíðà ùÿì äÿ Àâðî-
ïàäà ßáó ßëè Èáí Ñèíàíûí (òÿõìèíÿí 
980-1037) ÿñÿðëÿðè õöñóñèëÿ øþùðÿò 
òàï  ìûøäû. Î, Ãÿðáäÿ ëàòûíëàøäûðûëìûø 
Àâè ñåííà àäû èëÿ ìÿøùóðäóð. Î ÿí 
áþéöê øþùðÿòè òèááè ÿñÿðëÿðè ñàéÿñèíäÿ 
ãàçàí ìûøäûð. Ëàêèí Èáí Ñèíà ùÿì÷èíèí 
ôèçèêàéà, ìóñèãèéÿ, ðèéàçèééàòà, ÿëêèì -
éàéà, ôÿëñÿôÿéÿ äàèð äÿ ÿñÿðëÿð éàç-
ìûø äûð. Îíóí ìÿø ùóð “Øÿôà êèòàáû”íäà 
ôèçèêàéà ùÿñð îëóí ìóø áþëìÿ âàð, 
áóðàäà ùÿðÿêÿò, ôÿçà, ãöââÿ ìÿñÿëÿ-
ëÿðèíèí ôÿëñÿôè òÿðÿôëÿðè, ùàáåëÿ îïòèêà 
ìÿñÿëÿëÿðè òÿä ãèã îëóíóð.

Áó áþëìÿäÿ Èáí Ñèíà ùÿðÿêÿò ùàã-
ãûíäà Àðèñòîòåë òÿëèìèíèí èñêÿíäÿðèé-
éÿëè àëèì Èîùàíí Ôèëîïîíóí (VI ÿñð) 
áàø ëà äûüû òÿíãèäè èíêèøàô åòäèðèð. Ôèëî-
ïîíà ýþðÿ úèñìÿ ñöðÿò âåðÿí àíäà, áó 
úèñìÿ ùÿð ùàíñû áèð ùÿðÿêÿòåòäèðèúè ãà-
áèëèééÿò (êèíåòèê êþìÿê) äàõèë îëóð. Áó 
ãàáèëèééÿò ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿ (äåéÿê 
êè, úèñìè èòÿëÿéÿí ÿë) úèñìè òÿðê åäÿí-
äÿí ñîíðà úèñìèí ùÿðÿêÿò åòìÿ ñèíÿ 
êþìÿê åäèð. Èáí Ñèíà “úÿùä” àíëàéûøû 
äàõèë åòìèøäèð; ñîíðàëàð áó àíëàéûøûíû 
ëàòûí úàéà “èìïåòóñ” êèìè òÿðúöìÿ 

ßáó ßëè Èáí Ñèíà.
Ãÿäèì ãðàâöðà.

Ãöââÿíèí ãîëó – 
âå   ðèë ìèø íþãòÿäÿí 
(ìÿðêÿçäÿí) ãöâ âÿ  -
íèí òÿñèð õÿòòèíÿ ãÿ-
äÿð îëàí ÿí êè÷èê 
ìÿ ñàôÿäèð, éÿíè ìÿð  -
êÿçäÿí ùÿìèí õÿò òÿ 
åíäèðèëìèø ïåð ïåí äè-
êóëéàðûí óçóíëó üó-
äóð.
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îëóíäó. Áó “úÿùä” àòûëìûø úèñìÿ ìö-
ùèòèí (ìÿñÿëÿí, ùàâàíûí) ìöãàâèìÿòèíè 
äÿô åòìÿêäÿ êþìÿê åäÿðÿê, îíóí ùÿ-
ðÿêÿòèíè äàâàì åòäèðèð. Àòûëìà àíûíäà 
úèñìÿ äàõèë åäèëìèø “úÿùä” ñÿðô îëó-
íóá ãóðòàð ìà éàíàäÿê úèñèì ìÿú áóðè 
ùÿðÿêÿò åäèð âÿ éàëíûç áóíäàí ñîíðà 
î, òÿáèè – àøàüû Éåðèí ìÿðêÿçèíÿ äîüðó 
ùÿðÿêÿò åäèð. Èáí Ñèíàíûí èìïåòóñ ùàã-
ãûíäàêû òÿëèìè XII ÿñðäÿ Ïàðèñ óíèâåð-
ñèòåòèíäÿ ìÿëóì îëäó. Áþéöê Àëáåðò 
áèðáàøà Èáí Ñèíàéà èñòèíàä åòäè, ñîíðà-
ëàð áó òÿëèìè Æàí Áóðèäàí ñèñòåìàòèê 
èíêèøàô åòäèðäè.

ßáó Ðåéùàí Ìÿùÿììÿä èáí ßù -
ìÿä ÿë-Áèðóíèíèí (973 – òÿõìèíÿí 
1050) þëöìöíäÿí áèð àç ÿââÿë ìèíå-
ðàëîýèéàéà àèä éàçäûüû ÿñÿð åëì òàðèõè 

ö÷öí áþéöê ìàðàã êÿñá åäèð. Áó ÿñÿðäÿ 
î, Àëëàùà èíàìäàí àñûëû îëìàéàí òÿáèÿò 
ãàíóíëàðûíûí äÿéèøìÿçëè éèíè âÿ äÿðê 
îëóíàíëûüûíû ñöáóò åòìèøäèð. Áèðóíè ùå-
ñàá åäèðäè êè, èíñàíëàð “òÿáèÿò ãàíóíëà-
ðûíà äàèð áèëìÿäèêëÿðèíè Èëàùè ùèêìÿòÿ” 
àèä åòìÿéÿ ìåéèëëèäèðëÿð. Éàë íûç áó 
ãàíóíëàðû äÿðê åòìÿêëÿ áàøà äöøìÿê 
îëàð êè, ôîíòàíëàðäà ñó íÿ ö÷öí éóõàðû 
ãàëõûð, éàüûø âÿ èëäûðûì íÿäÿí áàø âå-
ðèð. Èëäûðûìäàí âÿ éà éàüûøäàí äóàíûí 
âÿ éà úàäóíóí êþìÿéèëÿ õèëàñ îëìàã 
èñòÿéÿí àäàì, äóàíûí êþìÿ éèëÿ ôîí-
òàíäàêû ñóéó ãàëäûðìàüà öìèä åäÿí 
àäàì êèìè ýöëöíúäöð. Ùÿì î, ùÿì áó 
“ùàäèñÿëÿðèí ùÿãèãè ñÿáÿá ëÿðèíè” áèëìèð.

Ìöõòÿëèô ìèíåðàëëàðûí õöñóñè ÷ÿêè-
ñèíèí òÿéèíèíè Áèðóíè õöñóñèëÿ âàúèá 
ìÿñÿëÿ ñàéûðäû êè, áó äà àëèìè ñòàòè-
êàíûí áÿçè íÿçÿðè ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿë-
ëèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðäû. Ëàêèí áóðàäà îíóí 
äàâàì÷ûñû ÿë-Ùÿçèíè äàùà ÷îõ íàèëèé-
éÿòëÿð ãàçàíìûøäûð. Î, 1121-1122-úè 
èëëÿðäÿ Õàðÿçìäÿ “Ùèêìÿò òÿðÿçèñè 
ùàããûíäà êèòàá” ÿñÿðèíè éàç ìûøäûð. Êè -
òàáäà òÿñâèð îëóíìóø òÿðÿçè ñàô ìåòàëû 
ñàõòà ìåòàëäàí ôÿðãëÿí äèðìÿéÿ, ìåòàë 
õÿëèòÿëÿðèíè ìöÿééÿí åòìÿéÿ, ìöõòÿ-
ëèô ñèêêÿëÿðèí ùÿãèãè äÿéÿðèíè òÿéèí 
åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Áó àëÿòèí èø ïðèí-
ñèïèíÿ äàèð ñþùáÿò ìåõàíèêàíûí àüûðëûã 
ìÿðêÿçëÿðèíèí òÿéèíè, ñóäà úèñìèí ÷ÿ -
êèñèíèí èòìÿñè, öçÿí úèñèìëÿðèí òàðàç-
ëûüû âÿ ñ. êèìè öìóìè ìÿñÿëÿëÿðèí 
øÿðùè èëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð.

Îïòèêà ñàùÿñèíäÿêè ÿí ïàðëàã íàè-
ëèééÿòëÿð Èáí ÿë-Ùåéñÿìèí (965-1039) 
àäû èëÿ áàüëûäûð; îíó Àâðîïàäà Àëùàçåí 
àäëàíäûðìûøëàð. Ïòîëåìåéèí îïòèêàñûíà 
ìöùöì ÿëàâÿëÿð åòìÿéÿ ìÿùç î íàèë 
îëìóøäóð âÿ îíóí òÿðÿôèíäÿí áó åëìèí 
ãàíóíëàðûíûí “Îïòèêàíûí õÿçèíÿñè” ÿñÿ-
ðèíäÿ (éåääè êèòàáäûð âÿ ëàòûíúàéà 
XII  ÿñðäÿ òÿðúöìÿ îëóí ìóø äóð) âå-
ðèë ìèø ìÿíàñû Èîùàíí Êåïëåðèí ÿñÿð-
ëÿðèíÿ ãÿäÿð äÿéèøìÿç ãàëìûøäûð. Ùÿð 
øåéäÿí ÿââÿë, Èáí ÿë-Ùåéñÿì Ïëàòî-


Èáí Ñèíà
øàýèðäëÿðè èëÿ.

Ýþçöí ãóðóëóøó. 
Øÿêèë Èáí ÿë-Ùåéñÿìèí 
“Îïòèêàíûí õÿçèíÿñè” 
ÿñÿðèíèí XVI ÿñðäÿ 
íÿøð îëóíìóø ëàòûíúà 
òÿðúöìÿñèíäÿí 
ýþòöðöëìöøäöð.
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íóí “ýþç èøûüû” íÿ  çÿ ðèééÿñèíäÿí áèðäÿ-
ôÿëèê èìòèíà åòäè. Ïëàòîí íÿçÿðèééÿñèíÿ 
ýþðÿ ýþðìÿ ìå  õàíèçìèíäÿ áàøëûúà ðîë 
ýþçöí áóðàõ äûüû øöàëàðà ìÿõ ñóñäóð. 
ßë-Ùåéñÿìèí ñþé ëÿäèéè ôèêèð èñÿ áåëÿ-
äèð: “Òÿáèè èøûã âÿ ðÿíýëè øöàëàð ýþçÿ 
òÿñèð åäèð”.

Äàùà ñîíðà Èáí ÿë-Ùåéñÿì áåëÿ áèð 
ãàéäà ìöÿééÿí åòìèøäè: áàõäû üûìûç 
úèñèìäÿí ÷ûõàí øöàëàð ýþçöí ãàâðàéûúû 
öçâöíÿ òÿñèð åäèð; îíóí òÿñÿââöðëÿðèíÿ 
ýþðÿ áó áöëëóðóí þí ñÿòùèäèð (áó úöð 
éàíûëìà Êåïëåðèí êÿøôëÿðèíÿ ãÿäÿð äà -
âàì åòìèøäèð). Îíäà îáéåêòèí âÿ õÿ -
éàëûí íþãòÿëÿðè àðàñûíäà àøàüûäàêû ãàéäà 
öçðÿ óéüóí ëóã éàðàíûð: ùÿð èêè íþãòÿ 
ýþçöí ùÿíäÿñè ìÿðêÿçèíäÿí êå ÷ÿí áèð 
äöç õÿòò öçÿðèíäÿ éåðëÿøìÿ ëèäèð.

“Îïòèêàíûí õÿçèíÿñè” ÿñÿðèíèí õåéëè 
ùèññÿñè ìþúöçÿëÿðÿ, èëëöçèéàëàðà âÿ 
ùàë ëöñèíàñèéàëàðà (ãàðàáàñìà ëàðà) ùÿñð 
îëóíìóøäóð; ÿñÿðÿ ÷îõñàéëû ìàðàãëû 
ìöøàùèäÿëÿð äàõèëäèð. Îïòèêà íûí áó 
èñòèãàìÿòè Èíòèáàù äþâðöíäÿ õöñó ñèëÿ 
ïîïóëéàð îëìóøäóð.

ÈËÊ ÀÂÐÎÏÀ ÈÍÒÈÁÀÙÛ. 
ÒßÐÚÖÌß×ÈËßÐ
Âß ØßÐÙ×ÈËßÐ

Òÿáèÿò ãàíóíëàðûíûí þéðÿíèëìÿñèíäÿ 
éàðàíìûø âÿ Àâðîïà öçÿðèíäÿí àñûë-
ìûø ÷îõÿñðëèê ïàóçàéà éàëíûç X ÿñðäÿ, 
éåíèäÿí øÿùÿðëÿð éàðàíìàüà áàøëà-
éàíäà âÿ éåíè òåõíîëîæè äàëüàíûí èëêèí 
øÿðòëÿðè ìåéäàíà ÷ûõàíäà ñîí ãîéóëäó. 
Èñëà ùàò ëàðûí ìÿíáÿéè éàëíûç åëìè áèëèê 
îëà áèëÿðäè, ëàêèí àâðîïàëûëàð áóíó ÷îõ 
éàâàø-éàâàø àíëàäûëàð. Ãÿäèì ÿëéàç-
ìàëàðäà âÿ ÿðÿá êèòàá ëàðûíäà ãîðóíóá 
ñàõëàíìûø àíòèê ìöä ðèêëèéèí Àâðîïàéà 
ãàéûòìàüà áàøëà ìàñûíà ñÿáÿá îëàí èëê 
òÿêàí, òàðèõÿ ùÿì÷èíèí Ðîìà ïàïàñû 
II Ñèëâåñòð (999-1003-úö èëëÿð) àäû èëÿ 
äÿ äöøìöø Îðèéàêëû Ùåðáåðò (òÿãðèáÿí 
940-1003) òÿðÿôèíäÿí âåðèëìèøäèð. Þçö-
íöí íàäèð áèëèéèíè Ùåðáåðò ÿðÿá Èñïà-

íèéàñûíäà ÿëäÿ åòìèøäèð. Î, ö÷ èë ýþçÿë 
êèòàáõàíàñû èëÿ ìÿøùóð îëàí Ñàíòà-
Ìàðèéà äå Ðèïà ìîíàñòûðûíäà îëìóøäóð. 
Áÿçè áèîãðàôëàð îíóí Ùèíäèñòàíà ñÿéà-
ùÿòè ùàããûíäà äà äàíûøûðëàð. Áåëÿëèêëÿ, 
Ùåðáåðò î äþâðöí ÿí òÿùñèëëè (åëìëè) 
ìèëëÿòè èëÿ – ùèíäëèëÿðëÿ âÿ ÿðÿáëÿðëÿ 
òÿìàñäà îëìóø, ùÿð øåéèëÿ ìàðàãëàíàí 
ãåéðè-àäè áèð èíñàí êèìè îíëàðäàí êèòàá-
ëàðà áþéöê ìàðàã ýþñ òÿðìÿéè þéðÿí-
ìèøäèð. Þìðöíöí ñî íóíà éàõûí Ùåðáåðò 
ðèéàçèééàòà, ìåòàôè çèêàéà, ÿëêèìéàéà, 
àñòðîëîýèéàéà âÿ ìàýèéàéà àèä äþðä 
ñàíäûãäàí ÷îõ ÿëéàçìà òîïëàìûøäûð. 
Éþíäÿìñèç, ùåñàá ÿìÿëëÿðèíè éåðèíÿ 
éåòèðìÿê ö÷öí éàðàìàéàí Ðîìà ðÿ-
ãÿìëÿðèíè ÿâÿç åòìèø ùèíä-ÿðÿá ùåñàá 
ñèñòåìèíè Àâðîïàéà ìÿùç î ýÿòèðìèøäèð.

Ùåðáåðò ÿðÿá âÿ ãÿäèì éóíàí 
ìÿòíëÿðèíèí ëàòûíúàéà òÿðúöìÿñèíÿ 
áàøëàäû âÿ áó èø îíóí þëöìöíäÿí ñîíðà 
äà äàâàì åòäèðèëäè. Òÿðúöìÿ÷èëÿð äþâðö 
àäëàíàí ùÿìèí äþâðäÿ áèð íå÷ÿ àëèì ëÿð 
íÿñëè þç ùÿéàòëàðûíû àíòèê ìöÿëëèôëÿðèí 
âÿ ÿðÿá ìöÿëëèôëÿðèíèí ÿñàñ ÿñÿðëÿðèíèí 
òÿðúöìÿñèíÿ ùÿñð åòìèøëÿð. ßëéàçìàëàð 
Àâðîïàéà Âèçàíòèéà âÿ Èñëàì þëêÿëÿðè 
(ùÿð øåéäÿí ÿââÿë ÿðÿá Èñïàíèéàñû), 
ùÿì÷èíèí Ùèíäèñòàí âàñèòÿñè èëÿ ÷àòäûðû-
ëûðäû. ÕÛ ÿñðèí îðòàëàðûí äàí ÕÛÛÛ ÿñðèí 
îðòàëàðûíà ãÿäÿð êå÷ÿí èêè ÿñð ÿðçèíäÿ 
áèçÿ ýÿëèá ÷àòìûø ãÿäèì éóíàí âÿ ÿðÿá 
àëèì âÿ éàçû÷ûëàðûíûí ÿñÿðëÿðèíèí ÿêñÿ-
ðèééÿòè ëàòûí úàéà òÿðúöìÿ îëóíìóøäóð. 

Åéíè çàìàíäà òÿùñèë äÿ èíêèøàô åò -
ìÿéÿ áàøëàäû. Ãÿäèì Àâðîïà óíèâåð-
ñèòåòëÿðè XI ÿñðèí ñîíóíäà Áîëîíèéàäà, 
XII ÿñðäÿ Îêñôîðääà, äàùà áèðè (Ñîð-
áîííà óíèâåðñèòåòè) 1215-úè èëäÿ Ïàðèñäÿ 
à÷ûëäû. Óíèâåðñèòåòëÿð ö÷öí áàçà, áèð 
ãàéäà îëàðàã, öìóìòÿùñèë ìÿêòÿáëÿðè 
(ëàò. ñòóäèà ýåíåðàëèà) âÿ éà òèáá êîëëåú-
ëÿðè èäè. Öìóìòÿùñèë ìÿêòÿáëÿðèíäÿ 
ìÿí òèã, ðèòîðèêà âÿ ãðàììàòèêà þéðÿ-
äèëèðäè.

Ñîíðàêû áèð íå÷ÿ ÿñðäÿ àëèìëÿð áàø-
ëûúà îëàðàã éåíèäÿí êÿøô åòäèêëÿðè àíòèê 

Å.Øåâèíéàð.
II Ïàïà Ñèëâåñòð 
(Îðèéàêëû Ùåðáåðò). 
Àüàú öçÿðèíäÿ 
ãðàâöðà.

Êðåìîíëó Ùåðàðä (òÿã -
ðèáÿí 1114-1187) õö  ñó-
ñèëÿ ÷îõ ÿñÿð òÿð úöìÿ 
åòìèøäèð. Îíóí ñàéÿ-
ñèíäÿ Àâðîïà Åâêëèäèí, 
Ïòî ëåìåéèí, Àð  õèìå äèí, 
Ùèï ïîê ðà òûí, Ùàëåíèí, 
Ôÿðàáè íèí, Èáí Ñèíàíûí 
ÿñÿð ëÿðèëÿ òàíûø îëìóø-
äóð. Ùåðàðä ÿðÿá äèëèíè 
èñ ïàí øÿùÿðè Òîëåäîäà 
þé  ðÿíìèøäèð (îðàäà äà 
âÿôàò åòìèøäèð).
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ÿäÿáèééàòûí ìÿíàñûíû à÷ìàüà âÿ øÿð-
ùèíÿ úÿùä åòäèëÿð. Òÿðúöìÿ÷èëÿð äþâ-
ðöíö øÿðù÷èëÿð äþâðö ÿâÿç åòäè.

Èëê âÿ ÿí ìÿùñóëäàð øÿðù÷èëÿðäÿí 
áèðè Îêñôîðä óíèâåðñèòåòèíäÿí îëàí èí-
ýèëèñ ôèëîñîôó âÿ òÿáèÿòøöíàñû Ðîáåðò 
Ãðîññåòåñò (òÿãðèáÿí 1175-1253) îë-
ìóøäóð. Ìàùèééÿò åòèáàðû èëÿ îíóí 
Àðèñòîòåëèí “Èêèíúè àíàëèòèê” âÿ “Ôèçèêà” 
ÿñÿðëÿðèíÿ âåðäèéè øÿðùëÿð òÿáèÿòèí òÿä-
ãèãèíäÿ åëìè ìåòîä âÿ åêñïåðèìåíòèí 
ðîëó ùàããûíäà áöòöí ñîí Îðòà ÿñð ö÷öí 
õàðàêòåðèê òÿñÿââöðëÿðè èôàäÿ åòìèøäèð. 
Ìÿùç ùÿìèí òÿñÿââöðëÿðëÿ ìöáàðèçÿäÿ 
Èíòèáàù äþâðöíöí ñîíóíäà éåíè áàõûø-
ëàð éàðàäûëäû.

Ãðîññåòåñòäÿ îïòèêà þçö äÿ ÿðÿá 
àëèìëÿðèíèí ÿñÿðëÿðèëÿ ìöãàéèñÿäÿ áèð 
ãÿäÿð ãåéðè-àäè êîíòåêñòäÿ õöñóñè ìà-
ðàã äîüóðìóøäó. Áèáëèéàíûí “Âàðëûã 
êèòàáû”íà ýþðÿ Àëëàù èëê äÿôÿ èøûüû éà -
ðàòìûøäûð âÿ îíà ýþðÿ äÿ Ãðîññåòåñò 
ùþêì åäèðäè êè, äåìÿëè, èøûã éàðàäûúû 
èìïóëñó Àëëàùäàí äöíéàéà þòöðÿí àðà-
ëûã âàñèòÿ÷èäèð. Äöíéàéà éàéûëàðàã, èøûã 
ôÿçàíû âÿ ìàòåðèéàíû éàðàòäû; èøûã Êîñ-
ìîñóí õàðèúè ñôåðàñûíäàí ÿêñ îëó íàðàã 
áÿð êèäè âÿ äèýÿð ýþé ñôåðàëàðûíû ÿìÿëÿ 
ýÿòèðäè. Áåëÿëèêëÿ, èøûüûí éàéûëìà ãà -
íóíëàðûíû áàøà äöøìÿê äöíéàíûí Àëëàù 
òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìàñû ñèðëÿðèíè àíëà-
ìàüà éàõûíëàøìàã äåìÿêäèð. Îïòèêà-
íûí áó úöð ãàâðàíûëìàñûíû Ãðîññåòåñòèí 
øàýèðäè èíýèëèñ ôèëîñîôó âÿ òÿáèÿòøöíàñû 
ôðàíñèñêàí ðàùèáè Ðîúåð Áåêîí õåéëè 
äÿðÿ úÿäÿ ÿõç åòäè.

XIV ÿñðäÿ Àâðîïà ñàêèíëÿðèíèí ïà-
éûíà î äþâðÿ ãÿäÿð åøèäèëìÿìèø áèð ôÿ-
ëà êÿò äöøäö. Éöçèëëèê ìöùàðèáÿ (1337-
1453), äÿùøÿòëè àúëûã, 1348-1350-úè 
èëëÿðäÿ Àâðîïàäà òöüéàí åòìèø “ãàðà 
þëöì” ïàíäåìèéàñû – òàóí îíóí ÿùà-
ëèñèíè èêè äÿôÿäÿí äÿ ÷îõ àçàëòäû. ßë-
áÿòòÿ êè, áöòöí áóíëàðûí ùàìûñû èíòåë-
ëåêòóàë òÿðÿããèíè ëÿíýèòäè. Ëàêèí ìÿùç 
ùÿìèí äþâðäÿ ðèéàçèééàòà âÿ îíóí, 
áèëèéèí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíäÿ, ìÿñÿëÿí, 

ùÿðÿ êÿò íÿçÿðèééÿñèíäÿ âÿ ìåõàíè-
êàäà, éÿíè ñàäÿ ìåõàíèçìëÿð íÿçÿðèé-
éÿñèíäÿ (ñòàòèêàäà) òÿòáèã ëÿðèíÿ äàèð ÿí 
ÿùÿìèééÿòëè ÿñÿðëÿð éàçûëìûøäûð. Îêñ-
ôîðä óíèâåðñèòåòèíèí Ìåðòîí êîëëåúèíäÿ 
ìåðòîí ìÿêòÿáè àäûíû àëìûø ðèéàçèé-
éàò÷ûëàð ìÿêòÿáè éàðàíäû. Ìÿêòÿáèí 
öçâëÿðè Òî ìàñ Áàðäâàðäèí (1290-1349) 
âÿ îíóí òÿëÿáÿëÿðè Óèëéàì Ùåéòåñ-
áåðè, Úîí Äàìáëòîí, Ðè÷àðä Êèëëèíãòîí 
âÿ Ðè÷àðä Ñóéíñùåä îëìóøëàð. Ðåàëëûüûí 
òÿñâèðèíÿ î äþâð ö÷öí þçöíÿìÿõñóñ 
îëàí éàíàøìà òÿòáèã åòäèêëÿðèíÿ ýþðÿ 
îíëàðû êàëêóëéàòîðëàð (ëàò. úàëúóëàòîðåñ) 
àäëàíäûðûðäûëàð. Îíëàð ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿ-
áèëÿ îíóí åôôåêòè àðàñûíäà, áàøãà ñþçëÿ, 
ãöââÿ èëÿ ñöðÿò àðàñûíäà ìèãäàðû ÿëà-
ãÿíè òàï ìàüà ÷àëûøìûøëàð. Ìÿñÿëÿíèí 
ìöðÿê êÿáëèéè îíäà èäè êè, íÿ ñöðÿòè, 
íÿ ãöâ âÿíè þë÷ ìÿê ìåòîäëàðû, íÿ äÿ 
áó êÿìèééÿòëÿðè íÿçÿðè òÿéèí åòìÿê 
öñóë ëàðû éîõ èäè. Áóíëàðà áàõìàéàðàã, 
êàëêóëéàòîðëàð áÿ ðà áÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿò 
àíëàéûøûíà ýÿëèá ÷ûõìàüà âÿ áåëÿ îðòà 
ñöðÿòëè ùÿðÿêÿòèí áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿ-
êÿòÿ “åêâèâàëåíò” îëäóüóíó (ýå  äèëÿí 
éîëëàðûí áÿðàáÿðëèéè ìÿíàñûíäà) ýþñ-
òÿðÿí ãàéäàíû èôàäÿ åò  ìÿéÿ ìöâÿô ôÿã 
îëìóøäóëàð.

Îõøàð ãàéäàíû Ïàðèñ óíèâåðñèòåòèíèí 
àëèìëÿðè Æàí Áóðèäàí (òÿãðèáÿí 1300 – 

Ïëàòîí. ÕÛÛÛ ÿñð 
ÿëéàçìàñûíäàí 
ìèíèàòöð.
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òÿãðèáÿí 1358) âÿ Íèêîëà Îðåì (òÿã-
ðèáÿí 1323-1382) äÿ òàïìûø äûëàð. Áó-
ðèäàí àòûëìûø úèñìèí (ìÿñÿëÿí, äàøûí), 
áó úèñìÿ ùå÷ áèð ãöââÿ òÿñèð åòìÿäèéè 
ùàëäàêû ùÿðÿêÿòèíèí Àðèñòîòåë ôèçè êàñû 
áàõûìûíäàí èçàùåäèëìÿçëè éèíÿ äèããÿò 
éåòèðäè. Àëèì ôÿðç åòäè êè, ùÿðÿêÿòèí 
ñÿáÿáè òÿêúÿ éàëíûç õàðèúè ãöââÿ éîõ, 
ùÿì äÿ úèñìèí þçöíäÿ òîïëàíìûø ùÿ-
ðÿêÿò ìèãäàðû äà îëà áèëÿð. Áåëÿëèêëÿ, 
Áóðèäàí àøàüûäàêû íÿòèúÿéÿ ëàï éàõûí-
ëàøìûø îëäó: ñàáèò ãöââÿ òÿñèð åäÿí 
úèñèì, Àðèñòîòåëèí äåäèéè êèìè, ñàáèò 
ñöðÿòëÿ éîõ, ñàáèò òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åò-
ìÿëèäèð. Áåëÿ íÿòè úÿíè î ÷ûõàðà áèëìÿ-
äèñÿ äÿ, áÿðà áÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿò àíëàéû-
øûíûí âàúèá ëèéè îíóí òÿëÿáÿñè Îðåìÿ 
àéäûí îëäó. Îðåì áåëÿ ùÿðÿêÿòè ãðàôèê 
òÿñâèð åòìÿê ö÷öí õöñóñè òåõíèêà èøëÿ-
éèá ùàçûðëàéà áèëìèø äè. Îðåì äåéèðäè: 
Ùÿð áèð êåéôèééÿò, î úöìëÿäÿí ñöðÿò 
äöç õÿòò ïàð÷àñû øÿêëèíäÿ òÿñâèð îëóíà 
áèëÿð, áó ïàð÷àíûí óçóíëóüó êåéôèééÿ-
òèí èíòåíñèâëèéè àäëàíûð. Äåìÿëè, ìöõòÿ-
ëèô êåéôèééÿòëÿð, î úöìëÿäÿí ñöðÿòëÿð 
àðàñûíäà, ïàð÷àëàð àðàñûíäàêû ìöíà-
ñèáÿòëÿð êèìè ìöíàñèáÿòëÿð ãóðìàã 
ìöìêöíäöð.

Àðèñòîòåëÿ øÿðùëÿð øÿêëèíäÿ ñàäÿ 
ìåõàíèçìëÿð ùàããûíäàêû òÿëèì äÿ äèð-
÷ÿëäèëäè. Ùÿëÿ XII ÿñðäÿ áåø ñàäÿ 
ìåõà íèçì ùàããûíäà áèð íå÷ÿ ÿñÿð éà -
çûëìûøäû. Áó ÿñÿðëÿðäÿ ìöÿëëèô – Èîðäàí 
Íåìîðàðè (XI âÿ XIII ÿñðëÿð àðàñûíäà) 
ùÿð øåé äÿí ÿëàâÿ, úèñèìëÿðèí ìàèë ìöñ-
òÿâè öçÿ ðèíäÿ òàðàçëûüû ùàããûíäàêû 
ìÿñÿëÿíèí, èñêÿí äÿðèééÿëè ìåõàíèêëÿð 
Ùåðîí âÿ Ïàïïûí þùäÿ ñèíäÿí ýÿëÿ áèë-
ìÿäèê ëÿðè áèð ìÿ  ñÿëÿíèí, èëê äöçýöí 
ùÿëëÿ ðèíäÿí áèðèíè âåðìèøäèð. Íåìîðà-
ðèíèí ÿñÿðèíè Ðîúåð Áåêîí äà éöêñÿê 
ãèé ìÿòëÿíäèðìèøäè. Áåêîí ãåéä åòìèøäè 
êè, àüûðëûãëàð ùàã ãûíäàêû åëì “ýþçÿë-
äèð, éöíýöë âÿ àüûð úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿ-
òèíÿ àèä ñÿáÿá ëÿðè òÿúðöáÿäÿ äÿðê åò-
ìÿê ñÿðèøòÿñè îëìà éàí èíñàíëàð ö÷öí 
÷îõ ÷ÿòèíäèð”.

Ãÿðáè Àâðîïà ñõîëàñòèê ôèêðè, áèð òÿ-
ðÿôäÿí, àíòèê ìÿòíëÿðÿ âÿ àíòèê ìöä-
ðèêëèéÿ ïÿðÿñòèø åäèðäè, äèýÿð òÿðÿôäÿí 
èñÿ, áó ìöäðèêëèéè õðèñòèàí äèíè êîíòåêñ-
òèíÿ äàõèë åòìÿéÿ ÷àëû øûðäû. Øöáùÿñèç, 
áóíà ùÿìèøÿ íàèë îëìàã ìöìêöí îë-
ìóðäó. Ìÿñÿëÿí, Ïàðèñ óíèâåðñèòåòèíäÿ 
XIII ÿñð ÿðçèíäÿ áèð íå÷ÿ äÿôÿ Àðèñòî-
òåëèí íàòóðàë ôÿëñÿ ôÿñèíèí òÿäðèñè ãàäà-
üàí îëóíìóøäóð. Ëàêèí àðòûã ÕÛÂ ÿñðäÿ 
õåéëè äÿðÿúÿäÿ Ôîìà Àê âèíñêèíèí 
(1225 âÿ éà 1226-1274) èøëÿðè ñàéÿ-
ñèíäÿ ñõîëàñòëàð Àðèñòîòåë íàòóðàë ôÿë-
ñÿôÿñèëÿ õðèñòèàí åùêàìëàðû àðàñûíäàêû 
çèä äèééÿòè àðàäàí ãàëäûðà âÿ îíëàðû áèð-
áèðèëÿ ñûõ ÿëàãÿëÿíäèðÿ áèëäèëÿð. ßìÿëÿ 
ýÿëìèø òÿëèì “òîìèçì” àäûíû àëìûø 
(îíóí éàðà äûúûñûíûí ëàòûíúà àäû – Òùî-
ìàñ), XVI ÿñðäÿ èñÿ Òðèäåíò êèëñÿñèíäÿ 
êàòîëèñèçìèí (êàòîëèê äèíèíèí) ðÿñìè 
ôÿëñÿôè äîêòðèíàñû ñòàòóñóíó ãàçàíäû. 
Òÿìèç øÿêèëäÿ Àðèñòîòåë òÿëèìèíèí éîõ, 
ìÿùç òîìèçìèí, éÿíè Àðèñ òîòåë òÿëèìèëÿ 
õðèñòèàí ëûüûí ñèíòåçèíäÿí éàðàíàí ìÿù-
ñóëóí òÿìñèë÷èëÿðè éàâàø-éàâàø ôîðìà-
ëàøàí âÿ ñîíðàëàð “åëìè ìåòîä” àäûíû 
àëàí òÿáèÿòÿ éåíè áàõûøûí áàøëûúà îïïî-
íåíò ëÿðè êèìè ÷ûõûø åäèð äèëÿð.

Ìöãÿääÿñ Ôîìà 
êàôèðëÿðè óòàíäûðûð. 
Ôðåñêàäàí áèð äåòàë. 

Ñõîëàñòëàð – Îðòà ÿñð-
ëÿð äþâðöíäÿ ùàêèì 
äèíè ôÿëñÿôè úÿðÿ éà íûí 
íöìàéÿí äÿëÿðèäèð. 
Îíëàð àíòèê ôÿëñÿôÿíè 
âÿ åëìèíè õðèñòè àí ëû-
üûí åùêàìëàðû èëÿ áà-
ðûø äûðìàüà ÷àëûø ìûø-
ëàð.
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Ãÿäèì äþâðöí ÿí ýþðêÿìëè ìåõàíèêè 
âÿ ùÿíäÿñÿ÷èñè Àðõèìåä (å.ÿ. òÿõìèíÿí 
287-212-úè èëëÿð) Ñèúèëèéà àäà ñûíûí Ñè-
ðàêóç øÿùÿðèíäÿ ðèéàçèééàò÷û âÿ àñòðî-
íîì Ôèäèíèí àèëÿñèíäÿ àíàäàí îëìóø-
äóð. ×îõ ýöìàí êè, îíà ðèéà çèééàò âÿ 
àñòðîíîìèéàäàí èëê äÿðñëÿðè åëÿ àòàñû 
âåðìèøäèð. Ùÿëÿ ýÿíú éàø ëàðûíäà èêÿí 
Àðõèìåä, Åâêëèäèí “Áàø ëàíüûú” ÿñÿðèëÿ 
òàíûø îëìóøäóð. Ñîí ðàëàð þçöíöí åëìè 
èøëÿðèíäÿ î äÿôÿ ëÿðëÿ áó ìÿøùóð ÿñÿðÿ 
èñòèíàä åòìèøäèð.

Ôèäè âàðëû àäàì äåéèëäè, ëàêèí Èòàëè-
éàéà éöðöø (å.ÿ. 280-úè èë) çàìàíû Ïèð-
ðèí ãîøóíóíäà âóðóøìóø Ýèåðîí àäëû 
áèðèñè èëÿ ãîùóì èäè. Ùÿìèí ìöùàðè-
áÿäÿ Ýèåðîí þçöíö åëÿ ýþñ òÿðÿ áèë-
ìèøäè êè, Ïèðð Éóíàíûñòàíà ãàéûòäûãäàí 
ñîíðà î, Ñèðàêóçäà ÷àð îëìóøäó. Ýþ-
ðöíöð, áó, îíóí äîüìà ëàðûíûí ìàääè 
âÿçèééÿòèíè éàõøûëàøäûð ìûø âÿ Ôèäèéÿ 
îüëóíó Èñêÿíäÿðèééÿéÿ îõóìàüà ýþí-
äÿðìÿéÿ èìêàí âåð ìèøäèð.

Î äþâðëÿðäÿ Èñêÿíäÿðèééÿ âÿ Àôèíà 
Àðàëûã äÿíèçè ùþâçÿñèíäÿ òàíûí ìûø 
åëìè ìÿðêÿçëÿð ñàéûëûðäû. ßäÿáèé éàò âÿ 
ôÿëñÿôÿ ñàùÿñèíäÿ öñòöíëöê Àôèíà òÿðÿ-
ôèíäÿ îëñà äà, ÿí éàõøû àñòðîíîìëàð, ðè-
éàçèééàò÷ûëàð âÿ òÿáèá ëÿð, øöáùÿñèç, Ïòî-
ëåìåéèí ïàéòàõòûíäà úÿìëÿøìèøäèëÿð. 

Éåð êöðÿñèíè ÷èéíèíäÿ 
ñàõëàéàí Àòëàíò âÿ 
îíó ïÿðýàð èëÿ þë÷ÿí 
Àðõèìåä. XVI ÿñð. 
Êèòàá ìèíèàòöðö.

ÝßËßÚßÊÄßÍ ÕßÁßÐ ÂÅÐßÍ

“Ãóì äÿíÿúèêëÿðè ùåñàáû” (“Ïñàììèò”) ÿñÿðèíäÿ Àðõè ìåä 
î äþâðöí ÿí ìÿøùóð àñòðîíîìó îëàí Ñàìîñëó Àðèñòàðõà èñòè-
íàä åäèðäè. Àðèñòàðõ óëäóçëó ñÿìàíûí èëê òÿäãèãàò÷ûëàðûíäàí 
áèðè îëìóøäóð. Î ýöìàí åäèðäè êè, Ýöíÿø Éåðèí ÿòðàôûíäà 
éîõ, Éåð Ýöíÿøèí ÿòðàôûíäà ôûðëàíûð. Áóíà ýþðÿ úöðÿòëè 
àñòðîíîìó Àôèíàäàí ãîâìóøëàð. ×îõ ýöìàí êè, Àðõèìåä 
äöíéàíûí ùåëèîñåíòðèê ñèñòåìèíè ãÿáóë åòìèøäè, éîõñà Àðõè-
ìåä î äþâðäÿ éóíàí åëìèíäÿ ýþçäÿí äöøìöø Àðèñòàðõûí 
èøëÿðèíÿ ùþðìÿòëÿ éàíàøìàçäû.

Àðõèìåäèí Åðàòîñôåðÿ éàçäûüû ìÿêòóáóíóí ìÿòíèíèí àø-
êàðëàíìàñû ùàäèñÿñèíèí òàðèõè äÿ ÷îõ ìàðàãëûäûð. Áó, Ïåòåð-
áóðã óíèâåð ñèòåòèíèí ïðèâàò-äîñåíòè Ïàïàäîïóëî-Êåðà ìåâñ 
òÿðÿôèíäÿí 1906-úû èëäÿ Ãöäñ ìîíàñòûðëàðûíûí áèðèíèí 
êèòàá õàíàñûíäà áàø âåðìèø äè. Äèíè åëìè ÿñÿðèí ñÿòèðëÿðè 
àëòûíäà ÷îõäàí éà çûëìûø áàøãà áèð ìÿòíèí ïèñ ñèëèíìèø ùÿðô-
ëÿðè àøêàð îëóí ìóøäóð. Î äþâð ëÿðäÿ áó úöð ÿëéàç ìàëàðà 
òåç-òåç ðàñò ýÿëè íèðäè. Îðòà ÿñð ëÿðäÿ ïåðãàìåíò áàùà èäè âÿ 
êèòàáûí öçöíö êþ÷öðÿí øÿõñ, ãÿäèì êèòàáëàðûí ñÿùèôÿ ëÿ ðèí-
äÿêè ìÿòíëÿðè ñèëÿð âÿ ïåðãàìåíò äÿí éåíèäÿí èñòèôàäÿ 
åäÿðäè. Ïàïàäîïóëî-Êåðàìåâñ áàøà äöøöð êè, ÿââÿëúÿ éàçûë-

ìûø ìÿòí ðèéàçèééàòà àèääèð. ßñÿðäÿí ýþòöðöëìöø ïàð÷àéà 
ÿñàñÿí äàíèìàðêàëû ðèéàçèééàò òàðèõ÷èñè Ùåéáåðã ìÿòíèí 
Àðõèìåäÿ ìÿõñóñ îë äóüóíó ìöÿééÿí åòäè.

Ùåéáåðãèí àøêàð åòäèéè èøëÿð àðàñûíäàí Åðàòîñôåíÿ ìöðà-
úèÿòíàìÿ äÿ âàð èäè. Áó ìÿêòóáäà ñèðàêóçëó ðèéàçèééàò÷û 
éàçûðäû êè, êîíóñóí âÿ ïèðàìèäàíûí ùÿúìëÿðè ùàããûíäà 
òåîðåìëÿðè èëê äÿôÿ Äåìîêðèò âåðñÿ äÿ, ëàêèí îíëàðûí èñáà-
òûíû ýþñ òÿðìÿìèøäèð. Àðõèìåä ùÿì÷èíèí éàçûðäû êè, îíóí âÿ 
èëê àòîìèñò îëàí Äåìîêðèòèí áó úöð ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëèíäÿ 
èñòè ôàäÿ åòäèêëÿðè ìåòîäëàðäà îõøàð úÿùÿòëÿð ÷îõäóð. Î, êî-
íóñó âÿ êöðÿíè ÷îõ íàçèê äàèðÿëÿðÿ (ñèëèíäð ëÿðÿ) áþëöð âÿ 
îíà ëàçûì îëàí ôÿðçèééÿíè àéðûúà ýþòö ðöëìöø áèð äàèðÿ ö÷öí 
èñáàò åòìÿêëÿ, áó èñáàòû ãàëàí ùèññÿëÿðÿ äÿ øàìèë åäèðäè. 
Ñîíðà î, áåëÿ áèð íÿòèúÿ ÷ûõàðûðäû: “ßýÿð úèñèì áó ùèññÿëÿð-
äÿí òÿøêèë îëóíóáñà, îíäà èñáàòû áöòþâ úèñìÿ äÿ àèä åòìÿê 
îëàð”. Áó ìöùà êèìÿäÿ àòîìèñòëÿðèí èäåéàëàðûíûí òÿñèðè þçöíö 
àøêàð øÿêèëäÿ ýþñòÿðèð. Àðõèìåä òÿðÿôèíäÿí èøëÿíìèø áó 
ìåòîä, ñîíðàëàð Íéóòîí âÿ Ëåéáíèñ òÿðÿôèíäÿí òÿêìèëëÿø-
äèðèëìèøäè. Áó ìå  òîäó ðèéàçè àíàëèçèí áàøëàíüûúû ùåñàá åò-
ìÿê îëàð.

ÑÈÐÀÊÓÇËÓ ÀÐÕÈÌÅÄ
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Àðõèìåä äÿ áóðà éîëëàíûð. Àëèìëÿð Èñ-
êÿíäÿðèééÿ ìóñåéîíóíäà éàøàéûðäûëàð.

Áó ÿôñàíÿâè åëìè ìÿðêÿç ÷àð Ïòî-
ëåìåé I Ñîòåð òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìûøäû. 
Î, Èñêÿíäÿðèééÿéÿ áöòöí ìÿøùóð àëèì-
ëÿðè úÿëá åòìÿê èñòÿéèðäè âÿ îíëàðû 
ýöíäÿëèê ãàéüûëàðäàí àçàä åäèá, åëìëÿ 
ìÿøüóë îëìàã ö÷öí îíëàðà ùÿð úöð 
øÿðàèò éàðàòìûøäûð. Àëèìëÿð ÷àðûí ìóçà 
ìÿáÿäèíäÿ îíóí âÿñàèòè ùåñàáûíà éà-
øàéûðäûëàð; áþéöê çàëäà ñöôðÿ à÷ûëûð âÿ 
éåìÿê ÿñíàñûíäà ìöõòÿëèô åëìè ìÿñÿ-
ëÿëÿð ìöçàêèðÿ îëóíóðäó. Áóðàäà èøòè-
ðàê åäÿí ýÿíúëÿðÿ äÿðñ âåðèëèðäè. Äþâ-
ëÿò õÿçèíÿñèíäÿí ÷îõëó ïóë àéðûëûðäû. 
Ìÿñÿëÿí, Éåðèí ÷åâðÿñèíèí óçóíëóüóíó 
þë÷ìÿéè ãÿðàðà àëàí Åðàòîñôåí ö÷öí 
Ðàäîñäà, Èñêÿíäÿðèééÿäÿ âÿ Ñèéåíàäà 
ìöøàùèäÿëÿð àïàðìàüà èìêàí éàðàäûë-
ìûøäû. Î äþâð ö÷öí ÷îõëó âÿñàèò òÿëÿá 
åäÿí áó úöð åêñïåäè ñèéàëàð ÷àð òÿðÿôèí-
äÿí òàì ìàëèééÿ ëÿøäèðèëèðäè. Íÿ òèúÿäÿ 
Éåð ÷åâðÿñèíèí óçóíëóüó ÷îõ áþéöê 
äÿãèãëèêëÿ þë÷öëìöø îëäó – þë÷ ìÿíèí 
õÿòàñû 300 êì òÿøêèë åäèðäè.

Àéäûíäûð êè, Àðõèìåäÿ þç äöùàñûíû 
èíêèøàô åòäèðìÿê ö÷öí áóíäàí éàõøû 
èìêàí îëà áèëìÿçäè. Áóðàäà î, ýþð-
êÿìëè ðèéàçèééàò÷û âÿ úîüðàôèéà÷û Åðà-
òîñôåíëÿ âÿ àñòðîíîì Êîíîíëà òàíûø 
îëäó. Îíëàðëà, ùÿì÷èíèí Êîíîíóí 
øàýèðäè Äîñèôåéëÿ, Àðõèìåä Èñêÿíäÿ-

ðèééÿäÿí ãàéûòäûãäàí ñîíðà äà ÿëàãÿ 
ñàõëàéûðäû. Àðõèìåä îíëàðà ìÿêòóáëà 
áÿðàáÿð åëìè èøëÿðèíè ýþíäÿðèðäè. Àðõè-
ìåäèí ÿêñÿð ÿñÿðëÿðè ôîðìàñûíà ýþðÿ 
äîñòëàðà ýþíäÿðèø òÿñèðèíè áàüûø ëàéûðäû. 
Ìóñåéîíäà îëàí çàìàí, Àðõèìåä ÿêèí 
ñàùÿëÿðèíè ñóâàðìàã ö÷öí íÿçÿðäÿ òó-
òóëàí, ÷îõ ýöìàí êè, þçöíöí èëê ìàøûíû 
îëàí ìÿøùóð “èáëèñ”èíè éàðàòäû. Ìàøûíûí 
êîíñòðóêñèéàñûíûí ÿñà ñûíû ìàèëè áîðóíóí 
è÷èíäÿ éåðëÿøìèø âÿ “Àðõè ìåä âèíòè” 
àäëàíàí âèíòâàðè ñÿòùÿ ìàëèê âàë òÿøêèë 
åäèðäè. Âèíòèí ñïèðàëû ôûðëàíàðàã, ñóéó 
4 ì éöêñÿêëèéÿ ãàëäûðà áèëèðäè.

Àðõèìåä Èñêÿíäÿðèééÿäÿí äîüìà 
Ñèðàêóçà ãàéûäûð. Áóðàäà àëèì Ýèåðî-
íóí ùèìàéÿñè àëòûíäà, òàì òÿìèí îëóí-
ìóø ùàëäà, þçöíö ñåâäèéè ùÿíäÿ ñÿéÿ 
ùÿñð åäèð. ×îõëàðûíûí ôèêðèíúÿ, Àðõèìåä 
åùòèðàñà ãàïàíìûø âÿ áöòöí âàõòûíû 
åëìè èøÿ ñÿðô åäÿí íàäèð èíñàí òèïèíÿ 
àèä èäè. Àðõèìåä ö÷öí áåëÿ åùòèðàñ ùÿí-
äÿñÿ èäè. Ïëóòàðõ Àðõèìåä ùàããûíäà 
éàçûðäû: “Äåéèëÿíëÿðÿ èíàíñàã, ýóéà 
Àðõèìåä ñèðåíàéà (ãÿäèì éóíàí ÿñà-
òèðèíäÿ äÿíèç ïÿðèñè) ìÿôòóí îëìóøäóð, 
îíà ýþðÿ äÿ éåìÿê âÿ øÿõñè ýèýèéå-
íàñû ùàããûíäà äöøöí ìöðäö. Îíó ýöúëÿ 
÷èììÿéÿ âÿ áÿäÿ íèíÿ ÿòèðëè éàü ñöðò-
ìÿéÿ ìÿúáóð åäèð äèëÿð. Ùàìàìäà áåëÿ 
î, ìóçàëàðäàí èëùàì àëàðàã îúàüûí êö-
ëöíäÿ, ùÿòòà éàü ÷ÿêèëìèø þç áÿäÿíèí-
äÿ ÿëè èëÿ ùÿíäÿñè ôèãóðëàð âÿ õÿòëÿð 
÷ÿêÿðäè”.

Øöáùÿñèç, ìåõàíèê âÿ ðèéàçèééàò÷û 
êèìè, Àðõèìåä þç äþâðöíö áèð íå÷ÿ 
éöç èë ãàáàãëàéûðäû. Îíóí ïðàêòèê ìå-
õàíèêà ñàùÿñèíäÿ 40-à éàõûí êÿøôè 
îëìóøäóð. Áó êÿøôëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè áó 
ýöíÿ ãÿäÿð ýÿëèá ÷ûõìàìûøäûð. Ñèðà-
êóçëó àëèìè èíòåãðàë âÿ äèôåðåíñèàë 
ùåñàáûíûí éàðàäûúûëàðû îëàí Íéóòîí âÿ 
Ëåéáíèñèí ñÿëÿôè àäëàíäûðìàã îëàð. 
Ñîíðàëàð “Àðõèìåä ñïèðàëû” àäëàíäûðû-
ëàúàã ùÿíäÿñè ôèãóðó òÿäãèã åäÿðêÿí, 
î, ùÿìèí ñïèðàëà òîõóíàíûí ãóðóëìà-
ñûíû âåðìèø, áåëÿëèêëÿ äÿ î, òþðÿìÿ 

“Åâðèêà”. “Ìåìàðëûüà 
äàèð îí êèòàá” òðàêòà-
òûíäàí èëëöñòðàñèéà. 
Âèòðóâèéà. Áàçåë. 
1575-úè èë íÿøðè.

Êèðåíëè Åðàñòîñôåí (å.ÿ. 
276-194) ãÿäèì éó-
íàí àëèìè, ðèéàçèé éàòà 
(ÿäÿäëÿð íÿçÿ ðèééÿñè), 
àñòðîíîìè éàéà, ôèëîëî-
ýèéàéà, ôÿëñÿôÿéÿ, ìó -
ñèãèéÿ äàèð ÿñÿðëÿðèí 
ìöÿë ëèôè. Î, ðèéàçè úîü-
ðàôè éà íûí ÿñàñûíû ãîé-
ìóø âÿ èëê äÿôÿ Éåð 
÷åâ ðÿñèíèí þë÷öëÿðèíè 
ùåñàáëàìûøäûð.
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àíëàéûøûíà éàõûí îëìóøäóð. Î ùÿì÷è-
íèí ñîíñóç àçàëàí ùÿíäÿñè ñèëñèëÿíèí 
úÿìèíè òàïìûø, áó èñÿ ðèéàçèééàò òàðè-
õèíäÿ ñîíñóç ñûðàéà èëê ìèñàë îëìóø-
äóð. Àëèìèí þçö ùÿíäÿñÿ ñàùÿñèíäÿêè 
êÿøôëÿðèíè äàùà ÷îõ ãèéìÿòëÿíäèðèðäè. 
Î, ìöõòÿëèô ùÿíäÿñè ôèãóðëàðûí âÿ 
ùÿúìè úèñèìëÿðèí ñÿòùëÿðèíèí ñàùÿëÿ-
ðèíè ùåñàáëàìàüà èìêàí âåðÿí äöñòóð 
âåðìèø, åëëèïñèí, ïàðàáîëèê ñåãìåíòèí, 
êîíóñ âÿ êöðÿ ñÿòùëÿðèíèí ñàùÿëÿðèíè 
ùåñàáëàìûøäûð. Î, ÷åâðÿíèí óçóíëóüó-
íóí îíóí äèàìåòðèíÿ íèñáÿòèíè þë÷ÿðÿê, 
áó íèñáÿòèí “ïè”-éÿ áÿðàáÿð îëäóüóíó 
ýþñòÿðìèø âÿ êèôàéÿò ãÿäÿð äÿãèãëèêëÿ 
 ÿäÿäèíèí 22/7 èëÿ 223/71 ÿäÿäè 
àðàñûíäà îëäóüóíó ìöÿééÿí åòìèøäèð.

Àðõèìåä ùàããûíäà ÿí ìÿøùóð ðÿâà-
éÿòÿ ýþðÿ, áèð äÿôÿ Ýèåðîí îíà áàüûø-
ëàíìûø òàúäàêû ãûçûëûí ìèãäàðûíû òÿéèí 
åòìÿê ìÿñÿëÿñèíèí ùÿëëèíè òàï ìàüû îíà 
ùÿâàëÿ åäèð. ×àð øöáùÿëÿíèð êè, òàúû äö-
çÿëäÿí çÿðýÿð ãûçûëûí áèð ùèññÿñèíè äàùà 
óúóç ìåòàëëà, áöðöíúëÿ ÿâÿç åòìèøäèð. 
Àðõèìåäèí ãàðøûñûíäà êèôàéÿò ãÿäÿð 
÷ÿòèí ìÿñÿëÿ – ìöðÿê êÿá ôîðìàéà 
ìàëèê îëàí òàúûí ùÿúìèíè òàïìàã ìÿ-
ñÿëÿñè äóðóðäó.

Áó ìÿñÿëÿ ùàããûíäà äàèì ôèêèðëÿøÿí 
Àðõèìåä ÷èììÿê ö÷öí ñó èëÿ äîëó îëàí 
âàííàéà ýèðÿðêÿí ìöøàùèäÿ åäèð êè, 
âàííàäàêû ñóéóí áèð ùèññÿñè ùàìà ìûí 
äþøÿìÿñèíÿ òþêöëìöøäöð âÿ î, ñóäà 
îëàí çàìàí îíóí ÷ÿêèñè àçàëìûø äûð. 
Ãÿôëÿòÿí îíóí àüëûíà áó ìÿñÿëÿíè íåúÿ 
ùÿëë åòìÿéÿ èìêàí âåðÿí ôèêèð ýÿëèð. 
Àðõèìåä âàííàäàí ÷ûõàðàã, ýåéèíìÿéè 
áåëÿ óíóäàðàã, Ñèðàêóçóí êö÷ÿëÿðèíäÿ 
“Åâðèêà!” (Òàïäûì!) äåéÿðÿê ÷ûëïàã 
ãà÷ìûøäûð. Áåëÿëèêëÿ, ùèäðîñòàòèêàíûí 
áèðèíúè ãàíóíó êÿøô åäèë ìèøäèð. Àðõè-
ìåä áó ãàíóíó àøàüû äàêû êèìè èôàäÿ 
åòìèøäèð: “Ìàéåéÿ áàòû ðûëìûø ùÿð áèð 
úèñèì, îíóí ñûõûøäûðûá ÷ûõàðòäûüû ìàéå-
íèí ÷ÿêèñèíÿ áÿðàáÿð þç ÷ÿêèñèíè èòèðèð”. 
Áó ãàíóí îíó êÿøô åäÿíèí øÿðÿôèíÿ 
Àðõèìåä ãàíóíó àä  ëàíûð.

Ðîìà ãîøóíëàðûíûí ùöúóìëàðûíûí 
ãàðøûñûíû àëàí ùÿðáè ìàøûíëàðûí ìîäåë-
ëÿðè îëàí ìåõàíèêè ãóðüóëàð Àðõèìåäè 
áèð î ãÿäÿð äÿ ìàðàãëàíäûðìàìûøäûð. 
Î äþâðäÿ åëìëÿ òÿìÿííàñûç ìÿøüóë 
îëóðäóëàð. Ùÿíäÿñÿíèí òÿäðèñèíè äàùà 
ÿéàíè åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ ìåõàíèêè ãóð-
üóëàð äöçÿëòìèø èëê ùÿíäÿñÿ àëèì ëÿðè 
îëàí Åâäîêñ âÿ Àðõèò, Ïëàòîí òÿðÿôèí-
äÿí êÿñêèí òÿíãèäÿ ìÿðóç ãàë ìûøäûëàð. 
Ïëàòîíóí ôÿëñÿôÿ ìÿêòÿáè î äþâðäÿ Àò-
òèêàäà ãàáàãúûë ìÿêòÿá ëÿðäÿí ñàéûëûðäû. 
Ïëàòîí îíëàðû ùÿí äÿñÿíèí øÿðÿôèíè àë-
÷àòìàãäà òÿãñèð ëÿíäèðÿðÿê, ãåéä åäèðäè 
êè, “ùÿíäÿñÿ, ãåéðè-úèñìàíè âÿ äÿðê 
åäèëÿí ïðåä ìåòäÿí úèñèìëÿðëÿ áàüëû 
ïðåäìåòÿ ÷åâðèëèð”. Áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ 
ìåõà íèêà ÿíÿíÿâè ùÿíäÿñÿäÿí àéðû-
ëûðäû âÿ òÿìèç ùÿðáè åëì êèìè ñàéûëûðäû.

Áóíà áàõìàéàðàã, þç äèããÿòñèçëèéèëÿ 
äèëëÿðäÿ äàñòàí îëìóø Àðõèìåä ùÿì 
ìöàñèðëÿðèíèí, ùÿì äÿ ñîíðàêû íÿñèë 
àëèìëÿðèíèí ùåéðàíëûüûíà ñÿáÿá îëàí 
ìàøûíëàð éàðàòìàüà íàèë îëäó. Î äþâ-
ðöí ÿí ýöúëö îðäóñóíó òÿëàøà ýÿòèðÿí 
âÿ àíàëîãó îëìàéàí áó äà  üûäûúû ìåõà-
íèêè íÿùÿíý ãóðüóëàðûí ñàéÿñèíäÿ äàùè 
ðèéàçèééàò÷ûíûí àäû Ïëó òàðõ, Ïîëèáè, Òèò 
Ëèâè êèìè ìÿøùóð òàðèõ÷èëÿðèí ÿñÿð-
ëÿðèíÿ äöøìöøäöð.

Ùÿð øåé Àðõèìåäèí ÷àð Ýèåðîíà éàç-
äûüû ìÿêòóáäàí ñîíðà áàøëàíäû. Àðõè-
ìåä áó ìÿêòóáäà òÿñäèã åäèðäè êè, àç 
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Òàëàíò (éóí. “òàëàí-
òîí” – ÷ÿêè, òÿðÿçè) – 
Ãÿäèì Éóíàíûñòàí, 
Ìèñèð âÿ  Êè÷èê Àñèéà-
íûí áÿçè âèëàéÿòëÿ-
ðèíäÿ ÿí áþéöê ÷ÿêè 
âÿ ïóë-ùåñàá âàùèäè.

Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ãöââÿ òÿòáèã åòìÿêëÿ àüûð éöêëÿðèí éå-
ðèíè äÿéèøìÿê îëàð. Àðõèìåä äåéèðäè: 
“Ìÿíÿ äàéàã íþãòÿñè âåðèí, ìÿí Éåðè 
òÿðïÿäèì”. Ýèåðîí áó ôèêðèí ñöáóòóíó 
òÿëÿá åäèðäè. Àëèìèí òÿëÿáè èëÿ ö÷äîðëó 
éöê ýÿìèñè ñàùèëÿ ÷ûõàðûëûð âÿ ýÿìè 
éöêëÿ äîëäóðóëóð. Ñîíðà ýÿìèéÿ áþéöê 
êîìàíäà ãàëõûð. Àðõèìåä ýÿìèäÿí 
áèð ãÿäÿð óçàãäà äóðìàãëà, ÷îõ äà 
áþéöê îëìàéàí ýöú òÿòáèã åòìÿêëÿ 
áëîêäàí àøûðûëìûø êàíàòû (ïîëèñïàñò) ÷ÿ-
êèð. Î, ýÿìèíè þçöíÿ äîüðó åëÿ éàâàø 
âÿ áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèð êè, 
ýóéà ýÿìè ñóäà öçöð. ×àð ùåéðÿòÿ ýÿ-
ëèð. Ìåõàíèçì ëÿðèí ýöúöíö àíëàéàí ÷àð 
Àðõèìåäÿ áèð íå÷ÿ ùÿðáè ìàøûí äöçÿëò-
ìÿéè òàïøûðûð. Ýèåðîíóí þçö áó ìàøûí-
ëàðûí òÿòáèãèíè ýþðÿ áèëìèð: ÷àðûí þëö-
ìöíäÿí áèð íå÷ÿ èë ñîíðà áó ìà øûíëàð 
Ñèðàêóç ÿùàëèñèíè õèëàñ åäèð.

Ðîìàíûí Êàðôàýåíëÿ ìöùàðèáÿñèíäÿ 
óçóí ìöääÿò íåéòðàë ìþâãå òóòàí 
ñèðàêóçëóëàð, ÿí ñîíäà, êàðôà ýåí ëèëÿðèí 
òÿðÿôèíÿ êå÷èðëÿð. Å.ÿ. 214-úö èëäÿ ðî-
ìàëû ñÿðêÿðäÿ Ìàðñåë Ñèðàêóçó ìöùà-

ñèðÿéÿ àëûð. Îíóí ãîøóíó Ñèðà êóçóí øÿ-
ùÿð äèâàðëàðûíûí éàíûíäà ìþâãå òóòóð, 
60 ýÿìèäÿí èáàðÿò äÿíèç äîíàíìàñû 
äÿíèçäÿí øÿùÿðÿ éàõûí ëàøûð. Ìàðñåëèí 
äþéöø÷öëÿðè áèð-áèðèëÿ áàüëû ñÿêêèç ýÿ-
ìèäÿ, ðîìàëûëàðûí “ñàìáóêà” (åéíè-
àäëû ìó  ñèãè àëÿòèíÿ îõøàð îëäóüó ö÷öí) 
àäëàí äûðäûãëàðû ìöùàñèðÿ ìàøûíûíû ãó-
ðàø äûðûðëàð.

Ïëóòàðõ áàø âåðÿíëÿðè áåëÿ òÿñâèð 
åäèðäè: “Ðîìàëûëàð ùÿì ãóðóäàí, ùÿì 
äÿ äÿíèçäÿí ùöúóìà êå÷èðëÿð. Ñèðà êóç-
ëóëàð ãîðõóäàí þçëÿðèíè èòèðìèø äèëÿð. Áó 
çàìàí Àðõèìåä þç ìàøûí ëàðûíû èøÿ ñà-
ëûð”. Äöøìÿíèí öçÿðèíÿ, ãàðøûñûíäà íÿ 
âàðñà, ùÿð øåéè ìÿùâ åäÿí ìöõòÿëèô þë-
÷öëö îõëàð âÿ èðè äàø ïàð÷àëàðû ó÷óðäó. 
Ãàëà äèâàðëàðûíà áÿðêèäèëìèø òèðëÿðè 
äöøìÿí ýÿìèëÿðèíÿ ñàëëàéûá îíëàðû 
áàòûðûðäûëàð. Èðè äÿìèð ÿëëÿðëÿ âÿ äóðíà 
äèìäèéèíÿ áÿíçÿð ãóðüóëàð âàñèòÿñèëÿ 
Ñèðàêóçóí ìöäà ôèÿ÷èëÿðè Ìàðñåëèí ýÿ-
ìèëÿðèíäÿí éàïû øûá, îíëàðû ñóäàí ÷ûõà-
ðûð âÿ ñîíðà îíëàðû éà ñóäà áàòûðûð, éà 
äà äàøëàðà ÷ûðïûð äûëàð. Èðè êàòà ïóëòäàí 
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(ãÿäèìäÿ îõ âÿ éà äàøàòàí àëÿò) àòûë-
ìûø ùÿð áèðè 10 òàëàíòûí àüûðëûüûíäà 
îëàí ö÷ èðè äàø ïàð÷àñû èëÿ Ñàáóêàíû 
äàüûäûðëàð. Áÿçè ðÿâàéÿòëÿðÿ ýþðÿ, Àðõè-
ìåä àüëàýÿë ìÿç öñóëëàðëà äöøìÿíèí 
÷îõëó ýÿìè ëÿðèíè ìÿùâ åòìèøäèð. Ñà-
ùèëäÿ éûüûëìûø ñèðàêóçëó ãàäûíëàð áöðöíú 
ýöçýöëÿðèí êþìÿéèëÿ ýöíÿø øöàëàðûíû 
ðîìàëûëàðûí ýÿìèëÿðèíÿ éþíÿëäèð âÿ 
îíëàðû éàí äûðûðäûëàð.

Ðîìà îðäóñó ýåðè ÷ÿêèëìÿéÿ ìÿú-
áóð îëóð. Àðõèìåäèí ìàøûíëàðûíäàí ãî-
ðóíìàã ìÿãñÿäè èëÿ øÿùÿðÿ ýåúÿ õÿë-
âÿòè ùöúóì åòìÿê ãÿðàðà àëûíûð. Ëàêèí 
Àðõèìåä áóíó äà íÿçÿðÿ àëìûøäû: ãàëà 
äèâàðëàðûíäà à÷ûëìûø äåøèêëÿðäÿí Ìàð-
ñåëèí äþéöø÷öëÿðèíèí öçÿðèíÿ îõëàð ñåëè 
éàüûðäû. Äèâàðëàðäàí ðîìàëûëàðûí áàøûíà 
äàøëàð òþêöëöðäö. Ìàðñåë Àðõèìåäè 
“ùÿíäÿñÿíèí Áðèà ðå”ñè àäëàíäûðìûøäûð: 
“Î, ýÿìè ëÿ ðèìèçè äÿíèçäÿí ýþòöðöá 
íèôðÿòëÿ ñàùèëÿ ÷ûðïûðäû. Áèçÿ ÷îõëó 
ìÿðìè àòìàãëà î, éöçÿëëè íÿùÿíýè ýå-
ðèäÿ ãîéóðäó”. Ãàëà äèâàðëàðûíäà êÿí-
äèð âÿ éà òàõòà ïàð÷àñû ýþðÿðêÿí, áó-
íóí Àðõèìåäèí ùÿð ùàíñû áèð äàüû äûúû 
ìåõàíèçìè îëäóüóíó çÿíí åäÿí ðîìàëû 
äþéöø÷öëÿðèí ãîðõäóüóíó âÿ òÿøâèøÿ 
äöøäöéöíö ýþðÿí Ìàðñåë øÿùÿðè áèðáàøà 
ùöúóìëà àëìàã úÿùäèíäÿí ÿë ÷ÿêèð âÿ 
óçóíìöääÿòëè ìöùàñèðÿéÿ êå÷ìÿéÿ 
ìÿúáóð îëóð.

Àðõèìåäèí èúàä åòäèéè ùÿðáè ìàøûí-
ëàð âÿ àëèìèí ëàéèùÿñè èëÿ ãóðóëìóø 
Ñèðàêóçóí ñó èëÿ òÿìèíàòûíûí éåðàëòû 
ñèñòåìè ùåñàáûíà, øÿùÿðèí ÿùàëèñè èêè èë 
Ìàðñåëèí ùÿìëÿëÿðèíÿ äàâàì ýÿòèðäèëÿð. 
Ëàêèí å.ÿ. 212-úè èëäÿ ñó èëÿ òÿìèíàò 
ñèñòåìèíè àøêàð åäèá îíó äàüûäàí, ùÿì-
÷èíèí øÿùÿð ÿùàëèñèíèí Àðõèìåäè Àëëà-
ùûí øÿðÿôèíÿ òÿøêèë åäèë ìèø ìÿðàñèìäÿ 
êåôëÿíìÿñèíäÿí âÿ ñàéûãëûüû èòèðìÿ-
ñèí äÿí èñòèôàäÿ åäÿí ðîìàëûëàð øÿùÿðÿ 
äàõèë îëóð.

Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ ðîìàëû äþéöø÷öëÿð-
äÿí áèðè øÿùÿðäÿ áàø âåðÿíëÿðÿ ÿùÿìèé-
éÿò âåðìÿäÿí Àðõèìåäè áàü÷àäà ùÿð 

ùàíñû áèð ùÿíäÿñè ìÿñÿëÿíè ùÿëë åäÿð-
êÿí òóòóð. ßñýÿð îíà ýöú òÿòáèã åòäèêäÿ 
î, “Ìÿíèì ÷åðòéîæëàðûìà òîõóíìà!” 
ñþçëÿðè èëÿ ìöðàúèÿò åäèð. Ëåýèîíåð 
(ðîìàëû äþéöø÷ö) ãÿçÿáëÿíÿðÿê, îíó 
ãûëûíúû èëÿ äîüðàéûð. Ïëó òàðõûí éàçäûüûíà 
ýþðÿ, Àðõèìåäèí þëöìö ÿí ÷îõ Ìàð-
ñåëè òÿÿññöôëÿíäèðèð. Î, Àðõè ìåäèí èñòå-
äàäûíäàí Ðîìàíûí íàìèíÿ èñòèôàäÿ 
åòìÿê èñòÿéèðäè. Î, Àðõèìåäè þëäöðÿí 
äþéöø÷öíö îðäóäàí ãîâóð, ðèéàçèééàò-
÷ûíû èñÿ áþéöê ùþð ìÿòëÿ äÿôí åòäèðèð.

Àðõèìåä þç âÿñèééÿòèíÿ òàì óéüóí 
îëàðàã òîðïàüà òàïøûðûëûð: îíóí áàøäà-
øûíäà ñèëèíäð äàõèëèíÿ ÷ÿêèëìèø êöðÿ 
ùÿêê îëóíìóøäóð. Áó èêè ùÿí äÿñè ôèãó-
ðóí ùÿúìëÿðèíèí íèñáÿòèíèí òÿéè íèíè – 
Àðõèìåä þçöíöí ÿí éàõøû åëìè êÿøôè 
ùåñàá åäèðäè âÿ áàøäàøûíäà áó ôèãóð-
ëàðûí ÷ÿêèëìÿñèíè âÿñèééÿò åòìèø äèð.

Áðèàðå – ãÿäèì éó -
íàí ìèôîëîýè éàñûí äà 
Óðàí âÿ Ýåéà íûí 
îü   ëó, 50 áàøëû âÿ
100 ÿëëè íÿùÿíý.
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XV ÿñðäÿ Ãÿðáè Àâðîïà (Èòàëèéà 
XVI ÿñðäÿí áàøëàéàðàã) éåíè äþâðÿ – 
Èíòèáàù (Ðåíåññàíñ) äþâðöíÿ ãÿäÿì 
ãîéäó. Íÿèíêè ðàùèáëÿð, ùÿòòà êöáàð 
äàèðÿëÿðÿ ìÿíñóá îëàí èíñàíëàð áåëÿ 
þç ñÿëÿôëÿðè ùåñàá åòäèêëÿðè ãÿäèì ðî -
ìàëûëàðûí âÿ éóíàíëàðûí ÿëéàçìà ëàðûíû 
îõóìàüà áàøëàäûëàð. Îðòà ÿñð ëÿðèí ñÿðò 
àñêåòèçìèíè ùÿéàòà ìÿùÿááÿò ÿâÿç 
åòäè. Àíòèê áèëèêëÿðëÿ éàíàøû, àíòèê äÿ-
éÿðëÿð äÿ: ýþçÿëëèê, ùàðìîíèéà âÿ øÿõ-
ñèééÿò àçàäëûüû ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿéÿ 
áàøëàíäû. XVII ÿñðäÿ àðòûã åëì óçóí 
èëëÿð áîéó éåýàíÿ ñûüûíàúàã éåðè îëàí 
êèëñÿ âÿ óíèâåðñèòåò äèâàðëàðû èëÿ ìÿù-
äóäëàøìûðäû. Àâðîïàëû ðàùèáëÿð ðèéàçè 
èñáàòëàðëà, ùÿì÷èíèí èíñàíûí ùÿéàòûíà 
òÿñèð åòìÿéÿí ýþé úèñèìëÿðèíèí ùÿðÿ-

êÿòè èëÿ ìàðàãëàíìàüà áàøëàéûðëàð. ßâ-
âÿëëÿð Ðîìà ñÿðêÿðäÿñè Ãàé Ìàðè íèí 
– “Ìÿíèì îíó [éóíàí äèëèíè] þéðÿí-

ÅËÌËßÐÈÍ ØÀÙÛ

ÔÈÇÈÊÀÍÛÍ ÅËÌ ÊÈÌÈ ÒßØßÊÊÖËÖ

Ùöúðÿäÿ îòóðìóø 
àëèì ðàùèá. Îðòà ÿñð 
êèòàá ìèíèàòöðö.
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ìÿéÿ ùÿâÿñèì éîõäóð, áåëÿ êè, áó äèë 
îíó áèëÿíëÿðèí úÿñóð ëóüóíó ãÿòèééÿí 
àðòûðìàéûá” – ñþçëÿðèíÿ øÿðèê îëàí 
çàäÿ ýàíëàð äà èëê äÿôÿ îëàðàã åëìëÿ 
ìà ðàãëàíìàüà áàøëàéûðëàð.

Õðèñòèàí ôàíàòèçìè ýþðöíìÿìèø 
àçàäôèêèðëèëèêëÿ ÿâÿç îëóíäó: õðèñòèàí-
ëûüûí òàðèõèíäÿ áó äþâðäÿêè ãÿäÿð êàôèð 
âÿ ùÿòòà àëëàù ñûçëûüû òÿáëèü åäÿí ÿñÿð-
ëÿð éàçûë ìàìûøäûð. Áÿçÿí àíòèê àëëàù-
ëàðà, ãÿù ðÿ ìàíëàðà âÿ ôèëîñîôëàðà, ìÿ-
ñÿëÿí, Àðèñòîòåëÿ ìöãÿääÿñëÿð êèìè 
èòàÿò åäèðäèëÿð. Éóïèòåðè èñÿ Èèñóñ Õðèñ-
òîñëà áÿðàáÿð òóòóðäóëàð.

XVI ÿñðäÿ áàøëàíàí Èñëàùàòëàð (Ðå -
ôîðìàñèéà) (ëàò. ðåôîðìàòèî – “äÿéè-
øèêëèê”) íÿòèúÿñèíäÿ Õðèñòèàí êèëñÿñè 
þç âàùèäëèéèíè èòèðäè, Ãÿðáè Àâðîïàäà 
êàòîëèñèçìëÿ éàíàøû, ïðîòåñòàíòëûüûí 
ìöõòÿëèô úÿðÿéàíëàðû éàðàíäû. Âàõòèëÿ 
éåýàíÿ êàòîëèê ìÿçùÿáèíèí ùþêì ñöð-
äöéö áöòöí þëêÿëÿðäÿ äèíè çÿìèíäÿ 
ãàíëû âÿ àìàíñûç ìöùàðèáÿëÿð áàø 
âåðäè.

Îðòà ÿñð äöíéàýþðöøöíöí áþùðàíû, 
åëìÿ îëàí áàõûøëàðäà ðàäèêàë äÿéè-
øèêëèêëÿðÿ ñÿáÿá îëäó. Åëìèí èëàùèééàòà 
òàáå îëäóüóíó âÿ îíóí ìÿãñÿäëÿðèíÿ 
õèäìÿò åòäèéèíè ÿêñ åòäèðÿí ñòàíäàðò 
ñõîëàñòèê ôèêèðëÿð çàìàí êå÷äèêúÿ åë -
ìèí ìöñòÿãèëëèéè, ùÿòòà äèíäÿí àñûëû 
îëìàìàñû êèìè éåíè èäåéàëàðëà ÿâÿç 
îëóíäó.

Èíòèáàù äþâðöíöí ìöòÿôÿêêèðëÿðèíèí 
äöíéàýþðöøöíäÿ äèíè äÿéÿðëÿð áÿøÿðè 
äÿéÿðëÿ ÿâÿç îëóíìàüà áàøëàäû, òÿáèÿò 
îíëàðû þç ìöõòÿëèôëèéè âÿ ýþçÿëëèéè èëÿ 
ùåéðÿòëÿíäèðèð âÿ ìÿôòóí åäèðäè. Î äþâ-
ðöí ìöòÿôÿêêèðëÿðè òÿáèÿòè à÷ûã êèòàá 
êèìè þéðÿíìÿéÿ áàøëàäûëàð. Áó êèòàáûí 
âåðäèéè áèëèêëÿð Ìöãÿääÿñ Êèòàáëàðäà 
ÿêñ îëóíìàñà äà, èíñàíû Àëëàùà éàõûí-
ëàøäûðûðäû. Äîü ðóäóð, Èíòè áàù äþâðöíäÿ 
ôèçèêà ùÿëÿ ôÿëñÿôÿäÿí àéðûëìàñà äà, 
áó ïàð÷àëàí ìàéà çÿìèí éàðàíûðäû. Òÿ-
áèÿòÿ ìàðàã ùÿëÿ êîíêðåò ïðàêòèê 
ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëè èëÿ áàüëû äåéèëäèð âÿ 

òÿáèÿòè äÿðê åòìÿê àëèìäÿí ÷îõ, ðÿñ-
ñàìûí èøè èäè.

Éåíè éàðàíìàãäà îëàí åëìÿ áþéöê 
öìèäëÿð áÿñëÿíèëèðäè. Éåíè íÿñëèí èí-
ýèëèñ ôèëîñîôó Ôðåíñèñ Áåêîí äåìèø-
äèð: “Ýöú åëìäÿäèð”. Î, öìèä åäèðäè 
êè, Èñëàùàòëàð íÿòèúÿñèíäÿ ïàð÷àëàíìûø 
Àâðîïà õðèñòèàíëàðûíû åëì áèðëÿøäèðÿ-
úÿêäèð. Åëìèí áèðëÿøäèðèúè ýöúö îíóí 
èäðàêëà áàüëû îëìàñûíäàäûð: íÿäÿñÿ øöá-
ùÿñè îëàí ùÿð áèð øÿõñ ìþâùóìàòà ãà-
ïûëìàäàí èñòÿíèëÿí ôèêðè éîõëàéà áèëÿð.

Ëàêèí Ôðåíñèñ Áåêîí éàíûëûðäû. 
Ãàíëû îòóçèëëèê ìöùàðèáÿ (1618-1648) 
ýþñòÿðäè êè, ðèéàçè ãàíóíëàð âÿ ýþé úè-
ñèìëÿðèíèí ùÿðÿêÿòè ùàããûíäà áèëèêëÿð 
äÿ, õðèñ òèàí èòàÿòêàðëûüû êèìè, äöøìÿí-
÷èëèéÿ âÿ êöòëÿâè ãÿòëëÿðÿ ñîí ãîé-
ìàäû. Éåíè áèëèêëÿðèí ÿñèë ýöúö þçöíö 
áèð ãÿäÿð ýåú, XVIII ÿñðäÿ, ñÿíàéå 
èíãè ëàáûíûí èíêèøàô åòäèéè äþâðëÿðäÿ 
ýþñ òÿðäè.

Ôèçèêàíûí åëì êèìè òÿøÿêêöëö
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“ÙÖÚÐß ÄÖØÖÍÚßËßÐÈ”ÍÄßÍ 
ÒßÁÈßÒß ÄÎÜÐÓ

Ãÿäèì éóíàíëàðûí êÿøô åòäèéè âÿ ñîí-
ðàëàð Èñêÿíäÿðèééÿ âÿ ÿðÿá àëèìëÿðè 
òÿðÿôèíäÿí äàùà äà òÿêìèëëÿøäèðèëìèø 
ðèéàçè èñáàò ìåòîäóíóí òÿáèÿò ùàäèñÿ-
ëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñèíÿ òÿòáèãè ôèçèêàíû 
ôÿëñÿôÿäÿí àéûðäû âÿ ìöàñèð ôèçèêà 
êèìè ìöñòÿãèë åëì ñàùÿñèíÿ ÷åâèðäè. 
XVII ÿñðäÿ áàø âåðìèø åëìè èíãèëàáûí 
ìàùèééÿòè ìÿùç áóíäà èäè. Éåíè ôèçèêà 
äÿãèã êÿìèééÿò àíëàéûø ëàðû èëÿ ðèéàçè 
ìÿíàñû îëàí âÿ þë÷öëÿ áèëÿí êÿìèé-
éÿòëÿð äèëèíäÿ òÿáèÿòè òÿñâèð åòìÿéÿ 
áàøëàäû. Ôèçèêè êÿìèééÿòèí ãèéìÿòèíè 
ðèéàçè îëàðàã ùåñàáëàìàã ö÷öí íÿçÿ-
ðèééÿéÿ åùòèéàú äóéóëóðäó, ôèçèêè êÿ-
ìèééÿòè þë÷ìÿê ö÷öí èñÿ åêñïåðèìåíò 
ãîéìàã âàúèá èäè.

ßäÿäè ãèéìÿòÿ ìàëèê ôèçèêè êÿìèé-
éÿòëÿðëÿ ùàäèñÿëÿðè òÿñâèð åòìÿê ùå÷ 
äÿ îíëàðû þë÷ìÿê äåìÿê äåéèëäè. Ìÿ-
ñÿëÿí, îðòà ÿñðëÿð äþâðöíöí àëèìëÿðè 
ùÿðÿêÿòèí “èíòåíñèâëèéèíè”, éÿíè ñöðÿ-
òèíè êÿìèééÿòúÿ òÿñâèð åòìÿê ö÷öí 
“ñöðÿòèí äÿðÿúÿñè” òåðìèíèíäÿí èñòèôàäÿ 
åäèðäèëÿð. Àììà áó äÿðÿúÿíè þë÷ ìÿê 
öñóëóíóí îëìàìàñû îíëàðû äöøöí äöð-
ìöðäö. Îðòà ÿñðëÿð äþâðöíöí òÿëèìè 
òÿáèÿòäÿ áàø âåðÿí ðåàë ùÿðÿêÿòëÿðè òÿñ-
âèð åòìÿéè åëìèí ìÿãñÿäè ñàéìûðäû. 

Áóðàäà ìöùàêèìÿíèí ýþçÿëëèéèíÿ âÿ 
ìÿíòèãè ÿñàñëàíäûðìàéà öñòöíëöê âåðè-
ëèðäè. Áóíà áàõìàéàðàã, áó úöð íÿçÿ-
ðèééÿëÿðñèç åëìè èíãèëàá ìöìêöí îë-
ìàçäû.

Èòàëéàí øàèðè Äàíòå Àëèýéåðèíèí òÿ-
áèðèíúÿ äåñÿê, Èíòèáàù äþâðöíöí ìöòÿ-
ôÿêêèðëÿðè îðòà ÿñðëÿð äþâðöíöí àëèìèíÿ 
õàñ îëàí òÿð êèäöíéàëûãäàí âÿ àáñòðàêò 
ìöùà êè ìÿ äÿí àçàä îëìàãëà, ùöúðÿ 
äöøöíúÿëÿ ðèíäÿí õèëàñ îëìàüà ÷àëûøûð-
äûëàð.

Èíýèëèñ ôèëîñîôó âÿ òÿáèÿòøöíàñû Ðîúåð 
Áåêîíó áÿçÿí åêñïåðèìåíòàë ìåòîäóí 
áàíèñè ñàéûðëàð. Î, þç ÿñÿðëÿðèíè î äþâð 
ö÷öí ñÿúèééÿâè îëàí øÿêèëäÿ àäëàí äûð-
ìûøäûð: “Áþéöê ÿñÿð”, “Êè÷èê ÿñÿð”, 
“Ö÷öíúö ÿñÿð”. Áó ÿñÿðëÿðäÿ îíóí 
ñþéëÿäèéè ôèêèðëÿð ýÿëÿúÿê ö÷öí äàùà 
õàðàêòåðèê èäè. Ìÿñÿëÿí, “Òÿúðöáè åëì 
ìöúÿððÿä åëìëÿðèí øàùûäûð âÿ äàùà 
áþéöê öñòöíëöéÿ ìàëèêäèð. Î, þç ãöä-
ðÿòè èëÿ òÿáèÿòèí ñèðëÿðèíè òÿäãèã åäèð”. 
“Òÿúðöáÿñèç ùå÷ íÿ êèôàéÿò ãÿäÿð þé-
ðÿíèëÿ áèëìÿç”.

Àììà “òÿúðöáÿ” ñþçöíö Ðîúåð 
Áåêîí áèçèì áèëäèéèìèç ìÿíàäà èøëÿò-
ìèðäè. Áóíó îíóí àøàüûäàêû ôèêðèíäÿí 
äÿ ýþðìÿê îëàð: “Òÿúðöáÿ èêè úöð îëà 
áèëÿð: áèðè õàðèúè ùèññëÿð âàñèòÿñèëÿ... áó 
òÿú ðöáÿ èíñàí ö÷öí êèôàéÿò åòìèð, ÷öíêè 
î, úèñìàíè øåéëÿð ùàããûíäà ÷îõ àç ìÿ -
ëóìàò âåðèð, ðóùó îëàíà èñÿ ùå÷ òîõóí-
ìóð. Îíà ýþðÿ äÿ èíñàí èäðàêû èêèíúè 
íþâ òÿúðöáÿäÿí äÿ èñòèôàäÿ åòìÿëèäèð”. 
Áåêîíà ýþðÿ, áó òÿúðöáÿ Ìöãÿääÿñ 
Àòàëàðûí òÿúðöáÿñèäèð. Îíëàð áó òÿúðö-
áÿíè éàëíûç õàðèúè ùèññëÿðèíäÿí éîõ, 
Èëàùèíèí íóðóíäàí äà ýþòöðöáëÿð.

“Áþéöê ÿñÿð”äÿ Áåêîí ðèéàçèé-
éàòûí ðîëóíó éöêñÿê ãèéìÿòëÿíäèðÿðÿê 
éàçûðäû: “Ðèéàçèééàò åëìÿ ùÿì ãàïû 
âÿ ùÿì äÿ à÷àðäûð”. Î áÿçè ôÿñèëëÿðè 
àøàüûäàêû êèìè àäëàíäûðìûøäûð: “Áöòöí 
àëÿìäÿ, åëìëÿðäÿ âÿ ùàäèñÿëÿðäÿ ðè -
éàçèééàòûí ýöúöíö ýþñòÿðÿí ôÿñèë”, 
“Ìöùàêèìÿ éîëó èëÿ áöòöí åëìëÿðèí 

Èñêÿíäÿðèééÿ – Ìè -
ñèðäÿ øÿùÿð, å.ÿ. 
332-331-úè èëëÿðäÿ 
Ì à      êåäîíèéàëû Èñêÿí-
äÿð òÿðÿôèíäÿí ñàëûí-
ìûøäûð âÿ Àðàëûã äÿ -
íèçè ñàùèëèíäÿ éåð ëÿøèð. 
Ïòîëåìåé ñöëàëÿñèíèí 
ùþêì ðàíëûüû äþâ ðöí-
äÿ (å.ÿ. 305-30-úó 
èë ëÿð) Ìèñèðèí ïàé òàõòû 
âÿ åëëèíèçì ìÿäÿ-
íèééÿòèíèí ìÿðêÿçè 
îëìóø äóð. Ñîíðàëàð 
Èñ  êÿíäÿðèééÿ åðêÿí 
õðèñòèàíëûüûí ìÿðêÿç-
ëÿ ðèíäÿí áèðè èäè. Èñ -
êÿíäÿðèééÿ îðòà ÿñð-
ëÿðäÿ äÿ Øÿðãäÿ åëìè 
âÿ ìÿäÿíè ìÿðêÿç 
êèìè ÿùÿ ìèééÿòèíè 
èòèð ìÿ ìèøäèð.
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ðèéàçèééàòà åùòèéàúû îëäóüóíó ñöáóò 
åäÿí ôÿñèë”.

Ìàääè àëÿìèí äÿðê åäèëìÿñèíäÿ ðè-
éàçè âÿ åêñïåðèìåíòàë ìåòîäëàðûí òÿòáè-
ãèíÿ Îðòà ÿñðëÿð äþâðöíöí àëèìè Ñàê-
ñîíèéàëû Àëáåðò (1316-1390) ÿñÿðëÿðèíäÿ 
äÿ ðàñò ýÿëèíèð. Îíóí èêè ìöøà ùèäÿñè 
åëìèí ñîíðàêû èíêèøàôûíäà ìöùöì ðîë 
îéíàìûøäûð. Áèðèíúèñè, î ìöÿééÿí åò-
ìèøäèð êè, úèñìèí àüûðëûã ìÿðêÿçè ùÿí-
äÿñè ìÿðêÿçè èëÿ öñò-öñòÿ äöøìÿéÿ 
áèëÿð. Èêèíúèñè, Ñàê ñîíèéàëû Àëáåðò ýþñ-
òÿð ìèøäèð êè, ñÿðáÿñòäöøìÿ áÿðàáÿðñö-
ðÿòëè ùÿðÿêÿò äåéèë (Àðèñ òîòåëèí ôèçèêà-
ñûíà çèää îëàðàã), áàøãà ñþçëÿ, äöøÿí 
úèñìèí ñöðÿòè ñàáèò ãàëìûð. Îíóí ôèê-
ðèíúÿ, ñöðÿò éà ýåäèëÿí éîëëà, éà äà ñÿðô 
îëóíàí çàìàíëà ìöòÿíàñèá îëìàëûäûð.

Èíòèáàù äþâðöíöí àëèìëÿðè òÿúðöáÿ-
íèí íÿ îëäóüó àíëàéûøûíà òÿäðèúÿí éà-
õûíëàøäûðäûëàð. Àäè ìöøàùèäÿäÿí ôÿðãëè 
îëàðàã, òÿúðöáÿ àéðû-àéðû ñûíàãëàðà ÿñàñ-
ëàíûð. Ùÿð áèð ñûíàã çàìàíû åêñïåðè-
ìåíòàòîðëàð òÿäãèã åòäèêëÿðè ùàäèñÿëÿðè 
êÿíàð àìèëëÿðäÿí èçîë éàñèéà åòìÿêëÿ 
òÿáèÿòëÿ äÿ ñûõ òÿìàñäà îëóð ëàð. ßýÿð 
ïàññèâ ìöøàùèäÿ òÿáèÿòèí ìîíîëîãó-
äóðñà, òÿúðöáÿ äèàëîãà óéüóí îëóð: àëèì 
ñóàë âåðèð, òÿáèÿò èñÿ îíó úàâàáëàíäû-
ðûð. Áó çàìàí ùÿð áèð ñóàë òÿúðöáÿäÿí 
ÿââÿë âÿ îíäàí àñûëû îëìàéàðàã ÿëäÿ 
åäèëìèø áèëèéÿ – àïðèîðèéà (ëàò. à ïðèîðè 
– “òÿúðöáÿäÿí ÿââÿëêè”) ÿñàñëàíûð. Òÿ-
áèÿòäÿ áèð-áèðèíäÿí èçîëÿ âÿ ãàðûøìà-

éàí ùàäèñÿëÿð îëìàäûüûíà ýþðÿ åêñïå-
ðè ìåíòàòîð îíó ìàðàãëàíäûðàí ùàäèñÿëÿðè 
òÿìèç øÿêèëäÿ ìöøàùèäÿ åòìÿê ö÷öí 
ìöÿééÿí ÷ÿòèíëèêëÿðëÿ öçëÿøèð (ìÿñÿ-
ëÿí, òÿúðöáÿ ãóðüóñóíóí äöçÿëäèëìÿñè).

Ìÿñÿëÿí, ôèëîñîô-àëèì Êóçàëû Íè-
êîëàé (ÿñèë àäû Íèêîëàé Êðåáñ; 1401-
1464) àüàúäà îëàí èëêèí åëå ìåíòëÿðèí 
– òîðïàüûí, ñóéóí, ùàâàíûí ìèãäàðûíû 
ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí áåëÿ áèð öñóë 
òÿêëèô åòìèøäèð. Áóíóí ö÷öí áèð ïàð÷à 
àüàú ýþòöðöëöð, ÷ÿêèëèð âÿ éàíäûðûëûð. 
Éàíäûãäàí ñîíðà ãàëàí êöë ÷ÿêèëèð. Êö-
ëöí ÷ÿêèñè òîðïàüûí ÷ÿêè ñèäèð, àüàúûí 
áàøëàíüûú ÷ÿêèñèéëÿ êöëöí ÷ÿêèñè àðà-
ñûíäàêû ôÿðã ñóéóí ÷ÿêèñèíè âåðèð (Àðèñ-
òîòåëèí ôèçèêàñûíà ýþðÿ êöë éàëíûç òîðïàã 
åëåìåíòëÿðèíäÿí òÿøêèë îëóíóá, ùàâà 
èñÿ ÷ÿêèéÿ ìàëèê äåéèë). Åéíè áèð àüàú 
ïàð÷àñûíûí ùàâàäà, ñóäà, ùÿì äÿ éàüäà 
÷ÿêèñèíè áèëìÿêëÿ, îíóí òÿðêèáèíäÿêè 
ùàâàíûí ìèãäàðûíû ìöÿééÿí åòìÿê îëàð.

Éóõàðûäà òÿñâèð îëóíìóø ïðîñåñè 
òÿúðöáÿ àäëàíäûðìàã îëàð. Êóçàëû Íè êî-
ëàé øöá ùÿñèç ýöìàí åäèðäè êè, úèñìè 
òÿøêèë åäÿí áöòöí êîìïîíåíòëÿðèí êöò-
ëÿ ëÿðè íèí úÿìè úèñèìäÿ ýåäÿí ïðîñåñ-
ëÿðäÿí (äÿéèøìÿëÿðäÿí) àñûëû îëìà-
éàðàã ñàáèò ãàëìàëûäûð. XVIII ÿñðäÿêè 
áó ïðèíñèï òÿáèÿòøöíàñëûüûí ÿñàñû êèìè 
ãÿáóë åäèë ìèø âÿ ìàòåðèéàíûí ñàõëà-
íûëìàñû ïðèí ñèïè àäëàíäûðûëìûøäûð.

Ñàêñîíèéà – Øÿðãè 
Àëìàíèéàäà îðòà ÿñð 
êíéàçëûüû.

Ôèçèêàíûí åëì êèìè òÿøÿêêöëö
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Ôðåíñèñ Áåêîíóí ôÿëñÿôè áàõûøëà-
ðûíäà éàðàíàí òÿúðöáè ìåòîä Ãàëèëåî 
Ãàëèëåéèí åëìè ÿñÿðëÿðèíäÿ ãÿòè îëàðàã 
þç òÿøÿêêöëöíö òàïäû. Ãàëèëåéèí ÿñÿð-
ëÿðèíäÿ åêñïåðèìåíò ëÿðèí ìÿðùÿëÿëÿðè 
àðäûúûë òÿñâèð îëó íóðäó. Ùÿì÷èíèí ýþñ-
òÿðèëèðäè êè, áèð ÷îõ ùàëëàðäà åêñïåðè-
ìåíòÿ åùòèéàú ãàëìûð: àéäûí úàâàá 
àëìàã ö÷öí òÿ  áèÿòÿ öíâàíëàíìûø ñóàëû 
äÿãèã òÿðòèá åòìÿê ëàçûìäûð.

ÑÈÐËÈ ÁÈËÈÊ ÀÕÒÀÐÛØÛÍÄÀ

XV ÿñðèí îðòàëàðûíäà ôëîðåíñèéàëû ùó-
ìà íèñò âÿ ôèëîñîô Ìàðñèëèî Ôè÷èíî 
(1433-1499) Ïëàòîíóí ÿñÿðëÿðèíè áö-
òöí ëöêëÿ ëàòûí äèëèíÿ òÿðúöìÿ åòìÿéÿ 

áàøëàäû. Ôè÷èíî ùÿì÷èíèí Ôëîðåíñèéà 
Ïëàòîí Àêàäåìèéàñûíà (1459-úó èëäÿ 
ÿñàñû ãîéóëìóøäóð) áàø÷ûëûã åäèðäè. Áó 
àêàäåìèéàíûí áàøëûúà ìÿãñÿäè Ïëàòî-
íóí âÿ îíóí äàâàì÷ûëàðûíûí ôÿëñÿôè 
èðñèíèí þéðÿíèëìÿñè âÿ òÿáëèü åäèëìÿñè 
èäè.

Ôÿëñÿôè òÿëèì êèìè ïëàòîíèçì ìàääè 
øåéëÿð àëÿìè èëÿ áÿðàáÿð èäåéàëàð àëÿ-
ìèíèí ìþâúóäëóüóíó òÿñäèã åäèðäè. 
Oíà ýþðÿ îíóí íöìàéÿíäÿëÿðè ùÿ -
ìèøÿ ñèðëè âÿ éà îêêóëòëó (ëàò. îúúóëòóñ 
– “ñèðëè”, “ýèçëè”) áèëèêëÿðÿ îëàí ìà -
ðàãëàðûíû àðòûðìàãëà ôÿðãëÿíèð äèëÿð. Ôàë÷û 
âÿ úàäóýÿðëÿð, àñòðîëîã âÿ ÿëêèì éà-
÷ûëàð Àâðîïàíû áöðöìöøäöëÿð. Áèð ÷îõ 
ùþêìäàðëàð îíëàðû þç ñàðàé ëàðûíäà òîï-
ëàìàüà úÿùä åäèðäèëÿð. Áó èøäÿ ÿëêèì-
éà÷ûëàð êðàëû òèòóëóíó àëìûø ìöãÿääÿñ 
Ðîìà èìïåðèéàñûíûí èìïåðàòîðó ÛÛ Ðó-
äîëô Ùàáñáóðã (1576-1612-úè èëëÿð) 
äàùà ÷îõ ôÿðãëÿíèðäè. Áó ìàýèéà÷û-
ëàðûí ùå÷ äÿ ùàìûñû ôûðûëäàã÷û äåéèëäè, 
îíëàðäàí áÿçèëÿðè ùÿòòà ìöùöì åëìè 
êÿøôëÿð åòìèø âÿ íàìÿëóì òÿáèÿò ùà -
äè ñÿëÿðèíè òÿäãèã åòìèøäèëÿð.

ßëêèìéà, “ôÿëñÿôè äàø”û (èêñèð) àø -
êàð åòìÿñÿ äÿ, êèìéÿâè áèðëÿøìÿëÿð âÿ 
êèìéÿâè ðåàêñèéàëàð ùàããûíäà ÷îõëó 
äÿéÿðëè ìÿëóìàò ÿëäÿ åòìÿéÿ èìêàí 
éàðàòäû. Àñòðîëîýèéà åëìè èíñàíëàðûí 
òàëå éèíè ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðìÿêäÿ 
óüóðëàð ãàçàíìàñà äà, ìöøàùèäÿ àñ -
òðîíîìè éàñûíûí èíêèøàôûíà òÿêàí âåðäè.
Ìöõòÿëèô úèñèìëÿðèí “ìÿëÿê”ëÿðèíèí âÿ 
“èáëèñ”ëÿðèíèí áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí ôèçèêè 
ùàäèñÿëÿðè ðÿüáÿò âÿ íèôðÿò èëÿ èçàù 
åòìÿéÿ ÷àëûøàí íàòóðàë ìàýèéà, “îïòèê 
øöøÿ”ëÿðèí âÿ ýöçýöëÿðèí êþìÿéèëÿ 
èøûã øöàñûíûí “ÿéèëìÿñèíèí”, èíñàíûí 
äàõèëè îðãàíëàðûíûí çÿäÿ ëÿí ìÿñèíÿ ñÿ -
áÿá îëàí õÿñòÿëèêëÿðèí âÿ áó êèìè äèýÿð 
òÿáèè ùàäèñÿëÿðèí òÿäãèã îëóíìà ñûíà 
èìêàí éàðàòäû (1546-úû èë). Èòàëèéàëû 
ùÿêèì âÿ òÿáèÿòøöíàñ Úèðîëàìî Ôðà-
êàñòîðî (1478-1553) þçöíöí “Êîí -
òàãè ìèêðîáó, êîíòàýèîç õÿñòÿ ëèêëÿð âÿ 

Ðåìáðàíäò. Ôàóñò. 
Ãðàâöðà.
Òÿõìèíÿí 1652-úè èë.

ÙÓÌÀÍÈÑÒËßÐ

“Ùóìàíèñò” ñþçö (ëàò. ùóìàíóñ – “èíñàíè”) èêè ìÿíàäà èøëÿäèëèð. Äàùà 
ýåíèø ìÿíàäà âÿ ìöàñèð àíëàìàäà ùóìàíèçì äåäèêäÿ áèð øÿõñèééÿò 
êèìè èíñàíûí ôÿðäèëèéè, îíóí ùöãóã âÿ àçàäëûüû, õîøáÿõòëèéè áàøà äöøö-
ëöð. Ëàêèí XV ÿñðäÿ èñÿ ùóìàíèçì êëàññèê ÿëéàçìàëàðûí þéðÿíèëìÿñè, 
ãÿäèì ëàòûí äèëèíèí áÿðïàñû, éóíàí-Ðîìà äþâðöíöí ÿí éàõøû 
íöìóíÿëÿðèíèí âÿ äÿéÿðëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè êèìè ìÿíà êÿñá åäèðäè.

Ùóìàíèçì úÿðÿéàíû – ëàòûí ñþçö îëàí “ñòóäèà ùóìàíèòàòèñ” ñþçöíäÿí 
ýþ  òöðöëöá, “ùóìàíèòàð åëìëÿðèí”: ãðàììàòèêà, ðèòîðèêà, òàðèõ âÿ åòèêàíûí 
òîïëóñóíäàí èáàðÿòäèð. Àäÿòÿí èëê ùóìàíèñò êèìè ìÿøùóð èòàëéàí øàèðè 
Ôðàí÷åñêî Ïåòðàðêû (1304-1374) ñàéûðëàð. Úîâàííè Áîêêà÷÷î (1313-
1375) âÿ Ïîúî Áðà÷÷îëèíè (1380-1459) áó úÿðÿéàíûí ýþðêÿìëè íöìà-
éÿíäÿëÿðèäèð.
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ìöàëèúÿñè” (1546-úû èë) ÿñÿ ðèíäÿ î, 
ìöõ  òÿëèô òÿáèè ùàäèñÿëÿðè ðÿü áÿò âÿ 
íèô ðÿò èëÿ èçàù åäèðäè. Îíóí áÿçè ýö-
ìàíëàðû þç çÿìàíÿ ñèíè ãàáàãëàìûøäûð. 
Ìÿñÿëÿí, î, àñòðî  ëîãëàðûí äöøöíäöéö 

êèìè, õÿñòÿëèêëÿðèí ñÿáÿáèíè ýþé úèñèì-
ëÿðèí ùÿðÿêÿòèíäÿ àõòàðìàüû ñÿùâ ñà-
éûðäû. Àëèì áåëÿ çÿíí åäèðäè êè, 
õÿñòÿëèêëÿðèí ñÿáÿáè îðãàíèçìÿ çÿðÿð 
ýÿòèðÿí âÿ ýþçëÿ ýþ ðöíìÿéÿí úàíëû 

“ØÅÉÒÀÍ ßÌßËÈ”

Íàòóðàë ìàýèéà ùàããûíäà ÿñÿðëÿðäÿ îï -
òèêàéà õöñóñè äèããÿò éåòèðèëèðäè. Õðèñòèàíëûã 
ÿíÿíÿñèíÿ ýþðÿ èíñàí ùèññëÿðè è÷ÿðèñèíäÿ 
ýþðìÿ ÿí àëäàäûúû ùèññèééàò ñàéûëûðäû. 
Ìÿñÿëÿí, ñóéà ñàëûíìûø ÷óáó üóí, ñàíêè, 
ñûíìûø êèìè ýþðöíìÿñè øåéòàí ÿìÿëè 
ñà éû ëûðäû. Ëèíçàëàð ùÿãèãÿòè øåéòàíûí èñòÿ-
éèíúÿ òÿùðèô åòäèéè ö÷öí, êèëñÿ åéíÿê òàõ-
ìàüû èíñàíëàðà ãàäàüàí åòìèøäèð.

Èòàëéàí ðèéàçèééàò÷ûñû, ôèëîñîô âÿ ùÿêèì 
Úåðîëàìî Êàðäàíîíó (1501-1576) “Øåé-
ëÿðèí èíúÿëèéè ùàããûíäà” âÿ “Ìöõòÿëèô øåé -
ëÿð ùàããûíäà” àäëû åíñèêëîïåäèéà ëà ðûíäà, 
Úàìáàòòèñòà äåëëà Ïîðòàíûí (1535-1615) 
“Íàòóðàë ìàýèéà” ÿñÿðèíäÿ âÿ àë ìàí òÿ-
áèÿòøöíàñû Àôàíàñè Êèðõåðèí (1601-1680) 
“Èøûã âÿ êþëýÿíèí ìÿùà ðÿòè” ÿñÿðèíäÿ 
ìöõ òÿëèô ìþúöçÿëÿð òÿñâèð åäèëìèøäèð. 
Ìÿ ñÿ ëÿí, áó ÿñÿð ëÿðäÿ ñôåðèê ýöçýöëÿðäÿ 
àëûí ìûø ùÿ ãèãè õÿéàëëàð òÿñâèð åäèëèðäè. 
Ìöñ òÿâè ýöç ýöëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã ÷þêöê 
ýöçýöëÿðäÿ õÿéàë ùÿì ìþâùóìè (ýöç-
ýöäÿí àðõàäà), ùÿì äÿ ùÿãèãè (ýöçýöäÿí ãàáàãäà) îëóð. 
Áåëÿëèêëÿ, ýöç ýöíö ýèçëÿòìÿêëÿ ùàâàäà êþëýÿíèí èëëöçè éà-
ñûíû, ìÿñÿëÿí, ýþðöí ìÿéÿí ùåé êÿëèí òÿñâèðèíè éàðàòìàã 
îëàð. Áåëÿ áèð òÿú ðöáÿíè éàíàð øàìëà äà àïàðìàã îëóð. Øàì 
àéäûí ýþðöíñÿ äÿ, îíó öôöðìÿê âÿ êå÷èðìÿê îë  ìóð. Áåëÿ 
øàìûí àëîâó èíñàí ÿëèíè éàí äûðìûð (Êèðõåð áóíó “çèéàíñûç 

àëîâëà òÿú ðöáÿ” àäëàíäûðìûø äûð). Áèð ÷îõëàðû 
ýö ìàí åäèðäèëÿð êè, ãà  áàðûã ýöçýöëÿð 
âàñè òÿñèëÿ ðóùëàðûí òÿñâè ðèíè àëìàã îëàð.

Áèð-áèðèëÿ ìöÿééÿí áóúàã àëòûíäà ãî -
éóëìóø ìöñòÿâè ýöçýöëÿðäÿí ÷îõëó ñàéäà 
ÿêñ îëóíìà íÿòèúÿñèíäÿ õÿéàëëàðûí àëûí-
ìàñû èëÿ áàüëû òÿúðöáÿëÿð ãîéóëóðäó. 
Ïîðòà ùÿëÿ I ÿñðäÿ ãÿäèì éóíàí àëèìè 
Ùåðîí Àëåêñàíäðèéñêèéÿ ìÿëóì îëàí 
ãåéðè-àäè “òåàòð ýöçýöñöíö” òÿñâèð åòìèø-
äèð, ùÿãè ãÿòäÿ áó ýöçýö äöçýöí ÷îõáó-
úàãëûíûí òÿðÿôëÿðè áîéóíúà éåðëÿøäèðèëìèø 
áèð íå÷ÿ ýöçýöäÿí èáàðÿò èäè. Áåëÿ ýöç-
ýöíöí êþìÿéè èëÿ áèð ôèëè áþéöê áèð ôèë 
ñöðöñöíÿ ÷åâèðìÿê ìöìêöí îëìóøäóð.

“Íàòóðàë ìàýèéà” ÿñÿðèíèí àõûðûíúû íÿø -
ðèíäÿ Ïîðòà, ìþúöçÿëÿðäÿí áèðè êèìè 
áàõûø áîðóñóíó òÿñâèð åòìèøäèð. Î, òåëåñ-
êî ïóí èëê äÿôÿ Ãàëèëåî Ãàëèëåé òÿðÿôèí-
äÿí êÿøô îëóíäóüóíó äà äàíûðäû. Ùÿãè-
ãÿòÿí äÿ, Ïîðòàíûí áàõûø áîðóñó ùàã ãûíäà 
âåðäèéè òÿñâèðëÿð Ãàëèëåéèí òåëåñêîïëà àïàð-

äûüû òÿúðöáÿ ëÿð äÿí ÿââÿë îëñà äà, Ãàëèëåé áó ìÿëó ìàò-
ëàðäàí èñòèôàäÿ åäÿ áèëìÿçäè. Áåëÿ êè, Ïîðòà îáéåêò ëÿ ðèí 
áþéöìÿñèíèí íÿéèí ùåñàáûíà îëìàñûíû þçö äÿ áèëìèðäè. 
Ïðàêòèê ïëàíäà èñÿ øöøÿëÿðèí úèëàëàíìàñû âÿ îíóí ñôåðèê 
ôîðìàéà ñàëûíìàñû ìÿñÿëÿñèíäÿ Ãàëèëåé îíó âÿ î äþâðöí 
áöòöí úèëàëàéûúûëàðûíû àðõàäà ãîâìóøäóð.

À.Êèðõåðèí “Èøûã âÿ êþëýÿíèí ìÿùàðÿòè” 
êèòàáû. Òèòóë âÿðÿãÿñè. 1671-úè èë.

Ôèçèêàíûí åëì êèìè òÿøÿêêöëö


Àôàíàñè Êèðõåð.
Ãÿäèì ãðàâöðà.

À.Êèðõåðèí “Èøûã âÿ êþëýÿíèí ìÿùàðÿòè” 
êèòàáûíäàí ñÿùèôÿ.


Úàìáàòòèñòà äåëëà Ïîðòà. “Ôèçèîãíîìèêà” 
àäëû êèòàáûíäàí ïîðòðåò. 1588-úè èë.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

âàðëûãëàðûí ùåñàáûíà îëóð. Ìàãíèò ÿãðÿ-
áèíèí øèìàëà äþíìÿ ñèíè, îíóí Ãöòá 
óëäóçóíà îëàí õöñóñè ðÿüáÿòèëÿ èçàù 
åòìÿéÿ ÷àëûøàí ëàðëà äà Ôðàêàñòîðî 
ðàçûëàøìûðäû. Îíóí òÿñÿâ âöðöíÿ ýþðÿ 
ÿãðÿáèí äþí ìÿñèíÿ ñÿáÿá Øèìàë ãöòáö 
éàõûí ëûüûíäà îëìàñû åùòè ìàë îëóíàí 
äÿìèð éàòàãëàðûíà ÿãðÿáèí ñèìïàòèéà-
ñû íûí íÿòè  úÿñèäèð.

Íàòóðàë ìàýèéà î äþâð ö÷öí äèýÿð 
éîëëàðëà èçàùû ìöìêöí îëìàéàí áèð 
÷îõ ùàäèñÿëÿðè, èçàùûíû âåðèðäè. Ëàêèí 
îíóí èçàùû áèð ÷îõëàðûíû ãàíå åòìèðäè. 
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è (1452-1519) áóíóí 
ÿêñèíÿ êÿñêèí ÷ûõûø åäèðäè. “Èíñàíëàðûí 
öíñèééÿòèíäÿ õóðàôàò÷û íåêðîìàíòèéà 
ùàããûíäà ñþùáÿòëÿð ÿí ñÿôåùèäèð”.

ËÅÎÍÀÐÄÎ ÄÀ ÂÈÍ×È

ßýÿð îðòà ÿñðëÿðèí àëèìëÿðè ñþçö äàùà 
÷îõ ãèéìÿòëÿíäèðèðäèëÿðñÿ, áåëÿ äåìÿê 
îëàðñà, òÿáèÿòÿ ãóëàã àñìàüû õîøëà-
éûðäûëàðñà, Èíòèáàù äþâðöíöí òÿáèÿò -
øöíàñëàðû òÿáèÿòè ñåéð åòìÿéÿ öñòöíëöê 
âåðèðäèëÿð. Áó, ÿí ÷îõ Ëåîíàðäî äà 
Âèí÷èíèí éàðàäûúûëûüûíäà þçöíö ýþñ-
òÿðìèøäèð. Èíòèáàù äþâðöíöí àëèìëÿðèí-
äÿí ùå÷ áèðè îíóí ãÿäÿð òÿáèÿòëÿ òÿ-
ìàñäà îëìàìûøäûð. Ãåéðè-àäè èñòåäàäëû 
ðÿññàì âÿ ìóñèãè÷è îëàí Ëåîíàðäî äà 
Âèí÷è, åéíè çàìàíäà ýþð êÿìëè òÿáèÿò-
øöíàñ àëèì-àíàòîì, ýåîëîã, áîòàíèê âÿ 
çîîëîã èäè.

Ëåîíàðäîíóí åëìè èðñè ùåéðÿòàìèç-
äèð: îíóí åëìè èøëÿðè ñàéúà ÷îõ, ìÿç-
ìóíúà ìöõòÿëèôäèð. Àììà áó èøëÿðèí 
è÷èíäÿ òàìàìëàíìûø áèð ÿñÿð áåëÿ éîõ-
äóð. Ëåîíàðäî äà Âèí÷èíèí ÿñÿðëÿðèíè 
îõóìàã ÷îõ ÷ÿòèíäèð. Áó ÿñÿðëÿð ýöçýö 
ÿêñè éîëó èëÿ (ñîë ÿëëÿ âÿ ñàüäàí ñîëà) 
éàçûëìûøäûð âÿ îíëàðû éàëíûç ýöçýöíöí 
êþìÿéèëÿ îõóìàã îëàð. Ìöÿëëèô ôèê-
ðèíäÿ éåêäèë îëìàéûá, ìöõòÿëèô ìþâ-
çóëàðû áèð-áèðèíÿ ãàðûø äûðìûøäûð. Áóíà 
áàõìàéàðàã, Ëåîíàðäîíóí ÿëéàçìàëàðû 
îíóí òÿáèÿòëÿ äèàëîãóíóí òÿúÿññöìö-

äöð. Îíó ùÿð øåé ìàðàãëàíäûðûðäû; î, òÿ-
áèÿòè ìöøà ùèäÿ åäÿðÿê, îíó áöòöí 
ìöõòÿëèôëèéè èëÿ äÿðê åòìÿê èñòÿéèðäè. 
Ëåîíàðäîíóí ìöøàùèäÿëÿðèíäÿ åêñïå-
ðèìåíòàë òÿôÿê êöðöí ìàðàãëû íöìóíÿ-
ëÿðèíè òàï ìàã ìöìêöíäöð. Áåëÿ êè, 
ìèë÷ÿéèí âûçûëòûñûíûí îíóí ãàíàäëàðû 
ùåñàáûíà éàðàíäûüûíû èñáàò åòìÿê ö÷öí 
î, ìèë÷ÿéèí ãàíàäëàðûíà áàë ñöðòìÿéè 
òÿêëèô åäèð. Áó çàìàí ñÿñ áîüóëóð âÿ 
àë÷àãäàí ÷ûõûð. ßýÿð ìèë÷ÿê ùàâàíû óä-
ìàãëà âûçûëäàñàéäû, áó, áàø âåðìÿçäè.

Ìåõàíèêè ìÿñÿëÿëÿð öçÿðèíäÿ äöøö-
íÿí Ëåîíàðäî ó÷óø àïàðàòû ùàçûðëàìàã 
àðçóñóíäà èäè. Î áó èøÿ óçóí èëëÿð 
ýÿðýèí ÿìÿê ñÿðô åòìèøäè. Áó ìÿã-
ñÿäëÿ ìöõòÿëèô àïàðàò âÿ ãóðüóëàðûí 
ëàéèùÿëÿðèíè: ïàðàøöòöí âÿ âåðòîëéîòóí 
êîíñòðóêñèéàëàðûíû ùàçûðëàìûø Ëåîíàðäî 
äà Âèí÷è öìèä åäèðäè êè, áóíëàðûí 
êþìÿéè èëÿ ó÷óøó ùÿéàòà êå÷èðìÿê 
ìöìêöí îëàúàã. Áèð ÷îõ ìöàñèðëÿðè 
êèìè î, ñÿðáÿñò äöøÿí úèñ ìèí ùÿðÿêÿ-
òèíè ìöøàùèäÿ åäÿðÿê, çÿðáÿ ãöââÿñè-
íèí òÿáèÿòèíè äÿðê åòìÿéÿ ÷àëûøìûøäûð. 
Ëàêèí îíóí ýÿëäèéè íÿòèúÿëÿð öìóìè 
ãàéäàëàðäàí äàùà óçàãëàðà ýåäèðäè. 
“Ùÿð ùàíñû áèð òÿáèè òÿñèð ÿí ãûñà éîëëà 
áàø âåðèð, îíà ýþðÿ äÿ ñÿðáÿñò äöøÿí 
úèñèì äöíéàíûí ìÿðêÿçèíÿ äîüðó ùÿðÿ-
êÿò åäèð, ÷öíêè ùÿðÿêÿò åäÿí úèñèìëÿ 
Êàèíàòûí ÿí àøàüû íþãòÿñè àðàñûíäàêû 
áó ìÿñàôÿ ÿí ãûñàäûð”. Òåõíèêè ïðîá-
ëåìëÿðèí ùÿëëè èëÿ áàüëû ïðàêòèê ìÿñÿ-
ëÿëÿðäÿ Ëåî íàðäî äàùà ìöùöì íÿòè-
úÿëÿð ÿëäÿ åòìèøäèð.

Ùèäðîòåõíèêà èëÿ áàüëû îíóí áèð ÷îõ 
ëàéèùÿëÿðè âàðäûð. Î, Àðíî ÷àéûíûí ìÿú -
ðàñûíû äÿéèøìÿêëÿ, î äþâðäÿ Ôëîðåí-
ñèéà èëÿ äöøìÿí ìþâãåäÿ îëàí Ïèçàíû 
ñóñóç ãîéìàã ìÿãñÿäèëÿ, Ôëîðåí-
ñèéàíûí ÿòðàôûíäà êàíàëëàð ÷ÿêèëìÿñèíè 
òÿêëèô åòìèøäèð. Áó ïðîáëåì öçÿðèíäÿ 
ôèêèð ëÿøÿí Ëåîíàðäî áèðëÿøìèø ãàáëàð 
ãàíó íóíó ñÿðô âÿ ùèäðîñòàòèêàíûí ÿñàñ 
ãàíóíó îëàí Ïàñêàë ãàíóíóíó (ìà éåéÿ 
åäèëÿí òÿçéèã áöòöí èñòèãà ìÿòëÿðÿ áÿ-

Íåêðîìàíòèéà – þëö-
ëÿðèí ðóùëàðû èëÿ öí -
ñèé   éÿòäÿ îëìàãëà ýÿ -
ëÿ    úÿéè ãàáàãúàäàí 
õÿáÿð âåðÿí ìàýèê 
ñÿíÿò íþâö.

Ú.Ôðàêàñòîðî. 
“Êîíòàãè ìèêðîáó, 
êîíòàýèîç õÿñòÿëèêëÿð 
âÿ ìöàëèúÿñè” ÿñÿðè. 
Òèòóë âÿðÿãÿñè. 
1554-úö èë.

Ëåîíàðäî 
äà Âèí÷è.
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ðàáÿð þòöðöëöð) êÿøô åòìÿéÿ ÷îõ éàõûí 
îëìóøäóð.

Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ñèñòåìëè òÿùñèë 
àëìàìûøäûð. Î, âàõòàøûðû Àíòèê äþâðöí 
ìöÿëëèôëÿðèíèí êèòàáëàðû èëÿ ìàðàãëàíàí 
– ùóìàíèñòëÿð âÿ îðòà ÿñð ñõîëàñò-
ëàðûíûí òÿðÿôäàðëàðûíà ðèøõÿíä åäÿðÿê 
éàçûðäû: “Ìÿí, îíëàð êèìè, ìöõòÿëèô 
ìö ÿëëèôëÿðäÿí ñèòàò ýÿòèðÿ áèëìèðÿì. 
Ìÿí äàùà ëàéèãëè îëàíû ñèòàò ýÿòèðèðÿì 
– òÿúðöáÿ ùÿð øåéäÿí öñòöíäöð”.

ÊÎÑÌÎÑÄÀ ÈÍÃÈËÀÁ

ßêñÿð òàðèõ÷èëÿðèí ôèêðèíúÿ, XVIÛ ÿñðäÿ 
åëìè èíãèëàáûí áàøëàíìàñûíà ñÿáÿá îëàí 
ùàäèñÿ åëÿ äÿ íÿçÿðÿ ÷àðïàí îëìà-
ìûøäûð. Ïîëéàê êåøèøè Íèêîëàé Êîïåð-
íèêèí (1473-1543) “Ýþé ñôåðàëàðûíûí 
äîëàíìàñû ùàããûíäà” àäëû êèòàáû ÷àïäàí 
÷ûõûð. Áó, 1543-úö èëÿ – îíóí âÿôàò 
åòäèéè èëÿ òÿñàäöô åäèð. Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ, 
êèòàáûí áèðèíúè íöñõÿñèíè Êîïåðíèê úàí 
âåðÿí âàõòû ýþðìöøäöð.

Íèêîëàé Êîïåðíèê Ïîëøàíûí ùÿð 
òÿðÿôäÿí Òåâòîí îðäåíëè ñÿëèá÷èëÿðèí 
òîðïàãëàðû èëÿ ÿùàòÿ îëóíìóø, Âàðìè 
éåïàðõèéàñûíûí Òîðóí øÿùÿðúèéèíäÿ 
äöí éàéà ýþç à÷ìûøäûð. Íèêîëàéûí àòàñû 
÷îõ åðêÿí âÿôàò åòìèø âÿ îíóí òÿðáèéÿñè 
èëÿ äàéûñû, Âàðìè éåïèñêîïó Ëóêàø Âà-
÷åíðîäå (ôîðìàë îëàðàã, î, Ðîìà ïàïà-
ñûíà òàáå èäè âÿ Ïîëøà êðàëûíûí âàññàëû 
èäè, àììà ÿñëèíäÿ Âàðìèíèí òàì ùàêè-
ìèééÿòëè ùþêìäàðû èäè) ìÿøüóë îëìóø-
äóð. Éåïèñêîï þç áàúûñû îüëóíà éàõøû 
òÿùñèë âåðìèøäèð: 1491-úè èëäÿ Êîïåð-
íèê Êðàêîâ óíèâåðñèòåòèíÿ äàõèë îëìóø, 
ñîíðàëàð èñÿ Áîëîíéà âÿ Ïàäóà óíèâåð-
ñèòåòëÿðèíäÿ òÿùñèë àëìûøäûð. Î, ùöãóãó, 
ãÿäèì éóíàí äèëèíè, ðèéàçèé éàòû, ôÿëñÿ-
ôÿíè þéðÿíìèø, àììà àñòðîíîìèéàéà 
äàùà ÷îõ ìàðàã ýþñ òÿðìèøäèð. 1497-úè 
èëäÿí áàøëàéàðàã – îíóí Áîëîíéàéà 
ýÿëäèéè âàõò – Êîïåð íèê ñèñòåìàòèê îëà-
ðàã ýþé úèñèìëÿðèíè ìöøàùèäÿ åòìÿéÿ 
áàøëàéûð. Î, Ïòîëåìåéèí ùåñàáëàìàëàðû 

èëÿ þçöíöí ìöøàùèäÿëÿðèíèí öñò-öñòÿ 
äöøìÿäèéèíè ìöÿééÿí åäèð. Áó ôÿðã éà 
îíóí þçöíöí, éà äà íÿçÿðèééÿíèí ñÿùâè 
ùåñà áûíà îëà áèëÿðäè. ×îõñàéëû éîõ ëà-
ìà ëàðäàí ñîíðà ïîëøàëû àñòðîíîì ãÿò 
åäèð êè, íÿçÿðèééÿ ñÿùâäèð.

“Ýþé úèñèìëÿðèíèí ùÿðÿêÿòèíÿ àèä 
ùèïîòåçëÿðÿ êè÷èê øÿðù” (1515-úè èë) àäëû 
ÿñÿðèíèí ÿëéàçìàñûíäà Êîïåðíèê òÿ -
ðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëìöø ÿñàñ ôÿð çèééÿ 
÷îõ ñàäÿ èäè: ÿýÿð ýþé úèñèì ëÿðèíèí ùÿ-
ðÿêÿòèíÿ Ïòîëåìåé êèìè Éåðÿ íÿçÿ ðÿí 
éîõ, Ýöíÿøÿ íÿçÿðÿí áàõñàã, îíäà îí-
ëàðûí ùÿðÿêÿòëÿðè ö÷öí àëûíìûø ùåñàá-
ëàìàëàð ùÿì äàùà ñàäÿ, ùÿì äÿ äÿãèã 
îëàð. Êîïåðíèêèí ÿí éàõøû ÿñÿðè îëàí 
“Ýþé ñôåðàëàðûíûí äîëàíìàñû ùàããûíäà” 
ÿñÿðè êè÷èê áèð àíîíèì ìöãÿääèìÿ èëÿ 
áàøëàéûð. ßââÿëëÿð áó ìöãÿääèìÿíèí 
Êîïåðíèêèí þçöíÿ àèä îëäóüóíó èääèà 
åòìèøëÿð, ëàêèí ñîí ðàëàð ìÿëóì îëìóø-
äóð êè, áó êèòàáû íÿøð åäÿí èëàùèééàò÷û 
âÿ ëöòåðàíëûüûí [Ëöòåð Ìàðòèí òÿðÿôèíäÿí 
òÿñèñ åäèëìèø ïðîòåñòàíò ìÿçùÿáè] òÿá-
ëèüàò÷ûñû Àíäðåàñ Îñèàíäåð òÿðÿôèíäÿí 
éàçûëìûøäûð. Áóðàäà ãåéä îëóíóðäó êè, 
Ýöíÿøèí ìÿðêÿçäÿ éåðëÿøìÿñè ùåñàá-
ëàìàëàðû àñàíëàøäûðìàã ìÿãñÿäèëÿ åäè-
ëèð âÿ ðèéàçè ìàùèééÿò äàøûéûð. Îñèàíäåð 
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Íèêîëàé Êîïåðíèê. 
Íàìÿëóì ðÿññàì. 
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ùÿëÿ Àíòèê äþâðäÿí ìÿëóì îëàí íèñáè-
ëèê ïðèíñèïèíäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê ýþñ-
òÿ ðèðäè êè, ýþé úèñèìëÿðèíèí ýþðöíÿí 
ùÿðÿêÿòèíè ìöõ òÿëèô ùÿíäÿñè ôèãóðëàð 
âàñèòÿñèëÿ èçàù åòìÿê îëàð.

Ëàêèí êèòàáûí ìÿòíèíäÿí ìÿëóì 
îëóðäó êè, þç ùèïîòåçèíäÿí ìöòëÿã 
ìÿíàäà ÷ûõûø åäÿðÿê Êîïåðíèê ñöáóò 
åäèðäè êè, Ýöíÿø ùÿãèãÿòÿí ñöêóíÿò-
äÿäèð, Éåð èñÿ þç îõó ÿòðàôûíäà ôûð-
ëàíìàãëà (ñóòêàëûã ôûðëàíìà) éàíàøû, 
ùÿì äÿ Ýöíÿøèí ÿòðàôûíäà (èëëèê ôûð-
ëàíìà) ôûðëàíàðàã äþâðè ùÿðÿêÿò åäèð. 
Ìÿñÿëÿíèí áó úöð ãîéóëóøó ÷îõ ìö -
ùöì íÿòèúÿëÿðÿ ýÿòèðèðäè. Áó úöð éà -
íàøìà áèð òÿðÿôäÿí ñàüëàì äöøöíúÿéÿ 
âÿ ôÿëñÿôè éàíàø ìàéà, äèýÿð òÿðÿôäÿí 
èñÿ õðèñòèàí òåîëîýèéàñûíà ÿñàñëàíàí 
Àðèñòîòåë ôèçè êàñûíû çÿðáÿ àëòûíäà ãî -
éóðäó.

Ùåëèîñåíòðèê íÿçÿðèééÿíèí ãÿáóë 
åäèëìÿñè óüðóíäà ìöáàðèçÿ ñîíðàêû 
èêè ÿñð ìöääÿòèíäÿ åëìèí èíêèøàôûíûí 
áàø ñöæåò õÿòòè îëäó âÿ Èíòèáàù äþâ-
ðöíöí ÿñàñ íàèëèééÿòëÿðèíäÿí áèðè èäè. 
Êîïåðíèêèí áó ôÿðçèééÿñèíèí àðäûíúà î 
äþâðöí àá-ùàâàñûíà éàáàí÷û îëàí èäå-
éàëàð éàðàíäû. Áöòöí “éàðàäûëìûøëàðûí 
òàúû” îëàí èíñàíûí èëàùèëÿøäèðèëìÿñè âÿ 
èíñàíûí èðàäÿñèíÿ òàáå îëàí òÿáèÿòèí 

òÿðÿííöìö êèìè èëêèí Èíòèáàù äþâðö-
íöí ùóìàíèç ìèíèí ÿñàñëàðû äàüûëìàñà 
äà, ëàõëàíìûø îëäó. Èíñàí äöíéàíûí 
ìÿðêÿçèíè òÿðê åäèá, òîç çÿððÿúèéè êèìè 
Êîñìîñóí ñîíñóç áîø ÿíýèíëèêëÿðèíäÿ 
ùÿðÿêÿò åòìèø îëäó.

Ýöíÿøèí Êàèíàòûí ìÿðêÿçèíäÿ éåð-
ëÿøäèéè, Éåðèí èñÿ àäè ïëàíåòëÿðäÿí áèðè 
îëìàñû èäåéàñû Êîïåðíèêäÿí ÿââÿë äÿ 
ñþéëÿíèëìèøäè. Òÿñàäöôè äåéèë êè, áó 
íÿçÿðèééÿ ïèôàãîð÷óëàðûí àäû èëÿ áàü-
ëûäûð. Áó èääèà ùÿì÷èíèí ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ 
éàçûíû êÿøô åäÿí, ìöäðèêëèéè òÿìñèë 
åäÿí, Ìóñà ïåéüÿìáÿðèí ìöÿë ëèìè 
ñà éûëàí ãÿäèì Ìèñèð ìèôèê ãÿùðÿ ìàíû 
Ùåðìåñ Òðèñìåãèñò (éóí. “òðèñìåãèñòîñ” 
– “ö÷ ãàò áþéöê”) òÿðÿ ôèíäÿí èðÿëè ñö-
ðöëìöøäö. Ùÿãèãÿòäÿ èñÿ, Òðèñìåãèñòèí 
àäû èëÿ áàüëû îëàí òðàêòàò II-III ÿñðëÿðäÿ 
éàçûëìûøäû âÿ Ïëàòî íóí äàâàì÷ûëà ðûí-
äàí áèðèíÿ ìÿõñóñäóð. Áó ÿñÿðëÿð Èíòè-
áàù äþâðöíäÿ ÷îõ ìÿùøóð èäè âÿ î äþâ-
ðöí ìöòÿôÿê êèðëÿðèíèí äöíéàýþ ðöøöíÿ 
þç òÿñèðèíè ýþñòÿðìèøäèð. ßë êèìéà, àñ-
òðîëîýèéà, êàááàëà âÿ ìà ýèéà êèìè ùåð-
ìåòèê åëìëÿðëÿ éàë íûç áó åëì ëÿðäÿí 
õÿáÿðè îëàíëàð ìÿøüóë îëà áèëÿðäè. Áó 
øÿõñ ëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè ïàïà íûí ôÿðìàíû 
(áóëëà) èëÿ 1585-úè èëäÿ ìöùàêèìÿ 
åäèëìèøäèð. Áó ôÿðìàí 1631-úè èëäÿ 
VIII Óðáàí òÿðÿôèíäÿí òÿñäèã îëóí-
ìóø äóð.

Îðòà ÿñðëÿðäÿ Éåð êöðÿñèíèí ùÿðÿ-
êÿòè èëÿ áàüëû ôèêèðëÿð ôðàíñûç ñõîëàñòëàðû 
Íèêîëà Îðåì âÿ Æàí Áóðèäàí òÿðÿôèí-
äÿí ñþéëÿíèë ìèøäèð. Êóçàëû Íèêîëàé 
ùåñàá åäèðäè êè, Éåð, ôÿçàäà ùÿëÿ âÿ-
çèééÿòè ìöÿé éÿí îëóíìàìûø Êàèíàòûí 
ìÿðêÿçè ÿòðàôûíäà ôûðëàíûð. Ùåðìåñ 
Òðèñìåãèñòèí Êàèíàòûí ñîíñóç ëóüó âÿ 
äöíéà ëàðûí ÷îõëóüó èäåéà ëàðûíûí Êî-
ïåðíèêèí ÿñÿ ðèíäÿ þç òÿñ äèãèíè òàïäû-
üûíû ýþðÿí èòàëéàí ôèëîñîôó âÿ øàèðè 
Úîðäàíî Áðóíî (1548-1600) Ùåðìåñèí 
ýöúëö òÿñèðè àëòûíäà îëìóø äóð. Úîðäàíî 
Áðóíîíóí òÿëèìè åëìè ìåòîäà ÿñàñ-
ëàí ìûðäû. Î, èëàùèééàò÷û ìöòÿôÿêêèð èäè 

Éàýåëëîí óíèâåðñèòåòè 
éàõûíëûüûíäà 
Í.Êîïåðíèêèí 
ùåéêÿëè. Êðàêîâ.

Êàááàëà (ãÿäèì éÿ -
ùóäè äèëèíäÿ “ðÿâà-
éÿò”) – èóäèçìäÿ 
ìèñ   òèê úÿðÿéàí. 
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âÿ ùåðìåòèçì âàñèòÿ ñèëÿ Êàòîëèê âÿ 
Ïðî òåñòàíò êèëñÿëÿðèíè áèðëÿøäèðìÿéÿ 
íàèë îëìàã èñòÿéèðäè. Áóíäàí ÿëàâÿ, 
Áðóíî Õðèñòèí èëàùèëè éèíè, ìöãÿääÿñ 
ðóùäàí éàðàíäûüûíû èíêàð åäèð, ÷îõàð-
âàäëûëûüû òÿáëèü åäèðäè. Áðóíî ýÿëÿ-
úÿêäÿ äöíéàíûí ùåëèîñåíòðèê ñèñòåìèíèí 
òÿøÿêêöë òàïìàñûíäà áþéöê ðîë îéíà-
ìûø áèð ñûðà åëìè ìöëàùèçÿëÿð ñþéëÿ-
ìèøäèð. Áåëÿëèêëÿ, î, ìÿíòèãè îëàðàã 
ÿñàñëàíäûðûðäû êè, Êîïåðíèêèí òÿëèìè 
êîñìîëîýèéàäàí “òÿðïÿíìÿç óëäóçëàð 
ñôåðàñû” èäåéàñûíû ðÿää åäèð. Ôÿðç 
îëóíóðäó êè, óëäóçëàð áèð-áèðèíÿ íÿ-

çÿðÿí ùÿðÿêÿò åòìÿéÿðÿê, ùàìûñû áèð-
ëèêäÿ Êàèíàòûí âÿ Éåðèí ìÿðêÿçè ÿòðà-
ôûíäà ôûðëàíûð. Áåëÿ óçëàø ìûø ùÿðÿêÿòèí 
ìþâúóä îëìàñû ö÷öí, ôÿðç îëóíóðäó 
êè, óëäóçëàð ñàáèò ñöðÿòëÿ ôûðëàíàí áÿðê 
ñôåðàéà áàüëàíìûøäûð. Àììà óëäóçëà-
ðûí ùÿðÿêÿòè Éåðèí ôûð ëàíìàñû èëÿ èçàù 
îëóíàðñà, îíäà ñôåðàéà åùòèéàú ãàëìûð 
âÿ áó ùàëäà óëäóçëàð Éåðäÿí èñòÿíèëÿí 
ìÿñàôÿäÿ éåðëÿøÿ áè ëÿðëÿð. Áðóíî 
ñöáóò åòäè êè, Éåð ïëàíåò äèð, Ýöíÿø èñÿ 
óëäóç ëàðäàí áèðèäèð. Èíêâèçèñèéà îíóí 
áàõûø ëàðûíû äèíÿ çèää ñàéäû âÿ 1600-úö 
èë ôåâðàëûí 17-äÿ î, Ðîìàäà äèðè-äèðè 
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ÍÈÊÎËÀÉ ÊÎÏÅÐÍÈÊ.
“ÝÞÉ ÑÔÅÐÀËÀÐÛÍÛÍ ÄÎËÀÍÌÀÑÛ ÙÀÃÃÛÍÄÀ”

Íèêîëàé Êîïåðíèêèí “Ýþé ñôåðàëàðûíûí äîëàíìàñû ùàããûíäà” 
ÿñÿðè áèçè ÿùàòÿ åäÿí àëÿìèí äÿðê åäèëìÿñè âÿ èíñàíûí 
þçöíöäÿðêåòìÿ ïðî ñåñèíäÿ ìöùöì ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê áèð 
êèòàáäûð. Ìöàñèð Ïîëøàíûí øèìàëûíäà éåðëÿ øÿí Âàðìè éåïàð-
õèéàñûíûí êàòîëèê êåøèøè íÿèíêè àñòðîíîìè éàäà ÷åâðèëèø åòìèø, 
ùÿì äÿ äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñèíè äÿéèø äèðìèøäèð.

Äöíéàíûí éåíè ùåëèîñåíòðèê ñèñòåìèíèí ÿñàñëàðûíû Êîïåð-
íèê áó úöð òÿñâèð åäèðäè. Áèçèì ìöøàùèäÿ åòäèéèìèç Ýöíÿ-
øèí ùÿðÿêÿòè, ÿñëèíäÿ Ýöíÿøÿ äåéèë, Éåðÿ âÿ áèçèì ñôåðàéà 
ìÿõñóñäóð. Éåð âÿ äèýÿð áàøãà ïëàíåòëÿð Ýöíÿø ÿòðàôûíäà 
ôûðëàíûð. Äåìÿëè, Éåð áèð íå÷ÿ ùÿðÿêÿòäÿ èøòèðàê åäèð. 
Ïëàíåòëÿðèí äöçöíÿ âÿ ÿêñèíÿ çàùèðè ùÿðÿêÿòè îíëàðà éîõ, 
Éåðÿ àèääèð. Éåðèí áó ùÿðÿêÿòè ýþéäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí 
ãåéðè-ìöíòÿçÿìëèéè èçàù åòìÿéÿ êèôàéÿòäèð”. Áåëÿ ëèêëÿ, 
Êîïåðíèê þç àüëûíûí ýöúö èëÿ “Ýöíÿøè äàéàíäûðûá, Éåðè 
ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðäè”.

Íèêîëàé Êîïåðíèêèí 30 èë öçÿðèíäÿ ÷àëûøäûüû áó ÿëéàçìàñû, 
îíóí þëöìöíäÿí áèð àç ÿââÿë, 1543-úö èëäÿ íÿøð åäèëìèø-
äèð. Îíóí äîñòëàðûíûí êÿäÿðèíè êèòàáà éàçûëìûø “Îõóúóéà. 
Áó êèòàáäà îëàí ùèïîòåçàëàð ùàããûíäà” àäëû àíîíèì ìö-
ãÿääèìÿ áèð àç äà àðòûðìûø îëäó. Ñîíðàëàð Èîùàíí Êåïëåð 
ìöÿééÿí åòìèøäèð êè, áó ìöãÿääèìÿíè êèòàáû äÿðú åòäèðÿí 
èëàùèééàò÷û ïðîòåñòàíò âÿ ðèéàçèééàò÷û Àíäðåàñ Îñèàíäåð 
éàçìûø âÿ ÷àï çàìàíû êèòàáà äàõèë åòìèøäèð. Îñèàíäåðèí 
éàçäûüû ìöãÿääèìÿäÿ äåéèëèðäè: “Áåëÿ êè, ùå÷ êÿñ áó 
ùÿðÿêÿòëÿðèí ùÿãèãè ñÿáÿáëÿðèíè òÿäãèã åäÿ áèëìÿäèéèí-
äÿí, àñòðîíîì ìöÿééÿí ùèïîòåçà èðÿëè ñöðìÿëè âÿ áó ùè-
ïîòåçàíûí êþìÿéè èëÿ âÿ ùÿíäÿñÿíèí ïðèíñèïëÿðèíÿ ÿñàñÿí 
ùÿì ýÿëÿúÿê, ùÿì äÿ êå÷ìèø ö÷öí áó ùÿðÿêÿòëÿðè ùåñàá-
ëàìàüû áàúàðìàëûäûð. Áöòöí áóíëàðû êèòàáûí ìöÿëëèôè ÷îõ 
ìöêÿììÿë åòìèøäèð. Áó ùèïîòåçàíûí äîüðó âÿ éà åùòè-
ìàëëû îëìàñû ùå÷ áèð ÿùÿìèééÿò äàøûìûð, ÿñàñ îäóð êè, 

ùåñàáëàìàëàð ìöøàùèäÿëÿðÿ óéüóí ýÿëñèí”. Ìöãÿääèìÿ-
äÿí ýþðöíöð êè, îíó éàçàí øÿõñ éåíè òÿñÿâ âöðëÿð ãàðøû-
ñûíäà òÿøâèøÿ äöøöðìöø.

Èíêâèçèñèéà Êîïåðíèêèí íÿçÿðèééÿñèíÿ úèääè éàíàøìûø âÿ 
îíóí ÿñÿðèíè “Ãàäàüàí îëóíìóø ÿñÿðëÿð” ñèéàùûñûíà äàõèë 
åòìèøäèð (1616). Ãàäàüà XIX ÿñðäÿ ýþòöðöëìöøäöð.

Íèêîëàé Êîïåðíèêèí “Ýþé ñôåðàëàðûíûí äîëàíìàñû ùàã-
ãûíäà” ÿñÿðèíè ðóñ äèëèíÿ ðèéàçèééàò âÿ àñòðîíîìèéà òà  ðèõ-
÷èñè, ïðîôåññîð Èâàí Íèêîëàéåâè÷ Âåñåëîâñêè (1892-1977) 
òÿðúöìÿ åòìèø äèð. ßñÿð 1964-úö èëäÿ “Íàóêà” íÿøðèééà-
òûíäà àêà äåìèê Ñåðýåé Èâàíîâè÷ Áàâèëîâ òÿðÿôèíäÿí òÿñèñ 
åäèëìèø “Åëìèí êëàññèêëÿðè” ñåðèéàñû àëòûíäà ÷àïäàí ÷ûõ ìûø-
äûð.

Êîïåðíèêèí äöíéàíûí ñèñòåìè. Õðîìîëèòîãðàôèéà. 1670-úè èë.

Úîðäàíî Áðóíî. 
Ãÿäèì ãðàâöðà.



9696

Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

òîíãàëäà éàíäûðûëäû. Þëöìöíäÿí ãàáàã 
àëèì äåìèøäèð: “Éàíäûðìàã – ùå÷ äÿ 
èíêàð åòìÿê äåìÿê äåéèëäèð”.

ÊÎÑÌÎÑÓÍ ÔÈÇÈÊÀÑÛ

Úîðäàíî Áðóíîíóí éàíäûðûëäûüû èë, 
Íèêîëàé Êîïåðíèêèí êèòàáûíûí åëìè 
èíãèëàá òàðèõèíäÿ îéíàäûüû ðîë ãÿäÿð 
ìöùöì ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê áàøãà áèð 
ùàäèñÿ áàø âåðäè. Àâñòðèéàíûí Ãðàòñ 
øÿùÿðèíèí Ëöòåðàí ìÿêòÿáèíèí ðèéà çèé-
éàò ìöÿëëèìè Èîùàíí Êåïëåð ìöãÿä-
äÿñ Ðîìà èìïåðèéàñûíûí èìïåðàòîðó 
II Ðó  äîëôóí ñàðàé àñòðîíîìó Òèõî 
Áðà ùåíèí äÿâÿòè èëÿ Ïðàãàéà ýÿëèð.

Òèõî Áðàùå (1546-1601) Äàíèìàð-
êàäà âàðëû âÿ àðèñòîêðàò àèëÿäÿ àíàäàí 
îëìóø âÿ éàõøû òÿùñèë àëìûøäûð. Î, Êî-
ïåíùàýåí óíèâåðñèòåòèíäÿ ùöãóã òÿù-
ñèëè àëìûø, ñîíðà  èñÿ Ëåéïñèãÿ ýÿëìèø, 
áóðàäà ñèñòåìàòèê îëàðàã àñòðîíîìèê 
ìöøàùèäÿëÿð àïàðìûø âÿ áöòöí þìðöíö 
áó åëìÿ ùÿñð åòìÿéè ãÿðàðà àëìûøäûð. 
Îíóí áó ñå÷èìèíèí áèð íå÷ÿ ñÿáÿáè 
âàðäûð. Áèðèíúèñè, ùÿëÿ Êîïåíùàýåíäÿ 
îëàðêÿí Áðàùå 1560-úû èë àâãóñòóí 
21-äÿ Ýöíÿø òóòóëìàñûíû ìöøàùèäÿ 
åòìèøäèð. Ùàäèñÿ ãàáàãúàäàí ñþéëÿ-
íèë ìèø âÿ áó ôàêò îíó ùåéðÿòëÿíäèð-
ìèøäè. Èêèíúèñè, Ëåéïñèãäÿ 1563-úö èëèí 
àâãóñòóíäà î, Éóïèòåðèí Ñàòóðíëà áèð-
ëÿøìÿñèíè (Ýþéäÿ îíëàðûí áèð-áèðèíÿ 
ìàêñèìàë éàõûíëàøìàñûíû) ìöøàùèäÿ 
åòìèøäè. Áàø âåðÿúÿê áó ùàäèñÿíèí 
òàðèõè Êîïåðíèêèí íÿçÿðèééÿñè ÿñàñûíäà 
àëìàí ðèéà çèééàò÷ûñû Åðàçì Ðåéíùîëä 
òÿðÿôèíäÿí òÿðòèá îëóíìóø “Ïðóññèéà  
úÿäâÿëëÿðè”íäÿ ýþñòÿðèëìèøäèð. Ðåéí-
ùîëäóí õÿòàñû áèð íå÷ÿ ýöí îëìóøäóð. 
Ïòîëåìåéèí íÿçÿðèééÿñèíÿ ÿñàñÿí ùå -
ñàáëàíìûø “Àëôîíñ úÿäâÿëëÿðè”íäÿ õÿòà 
äàùà áþéöê – áèð àéà éàõûí îëìóø äóð. 
Áó úöð ùàäèñÿëÿðèí áàø âåðìÿñèíè ãà -
áàãúàäàí õÿáÿð âåðìÿê èìêàíû âÿ 
ùåñàáëàìàëàðäà àëûíìûø õÿòàëàð Áðà-
ùåíè ýþé úèñèìëÿðè öçÿðèíäÿ ñèñòåìàòèê 

âÿ óçóíìöääÿòëè ìöøàùèäÿëÿð àïàð-
ìàüà òÿùðèê åäèð. Î ùÿìèøÿ þç ìöøà-
ùèäÿëÿðèíèí äÿãèãëèéèíè àðòûðìàüà âÿ 
äàùà ìöêÿììÿë àñòðîíîìèê úèùàçëàð 
éàðàò ìàüà ÷àëûøûðäû.

1572-úè èë íîéàáðûí 11-äÿ Áðàùåíè 
ùåéðÿòÿ ñàëàí äàùà áèð ùàäèñÿ áàø âåðäè. 
Ñÿìàäà, Êàññèîïåéà áöðúöíäÿ ãåéðè-
àäè ïàðëàã éåíè áèð óëäóç ïåéäà îëäó. 
Áó ùàäèñÿíèí áàø âåðÿúÿéèíè íÿ Áðàùå, 
íÿ äÿ áàøãà áèðèñè ãàáàãúàäàí äåéÿ 
áèëìÿìèøäè. Áóíäàí ÿëàâÿ, áó ùàäèñÿ 
Êàèíàòûí ÿáÿäè âÿ äÿéèøìÿç îëäóüóíó 
èääèà åäÿí àðèñòîòåëèçìèí ïðèíñèïëÿðèíÿ 
çèää èäè. Éåíè óëäóçóí ïåéäà îëìàñû, 
íÿèíêè òÿêúÿ Áðà ùåíè ñàðñûòäû, – áöòöí 
Àâðîïà áó ùàäèñÿäÿí ùåéðÿòëÿíìèøäè. 
Ëàêèí òÿêúÿ î, óëäóç àøêàð îëóíäóãäàí 
ñîíðà, îíóí éåðèíè ìöÿééÿí åòìÿê 
ö÷öí ôàñèëÿñèç îëàðàã äÿãèã þë÷ìÿëÿð 
àïàðìàüà áàøëàäû. Ìöøàùèäÿëÿðèíèí 
ÿñàñûíäà î, “Éåíè óëäóç ùàããûíäà” 
(1573-úö èë) êèòàáûíû éàçäû. Êèòàáûí 
éàðûñû èñòèôàäÿ îëóíìóø úèùàç ëàðûí ÿò-
ðàôëû òÿñâèðèíäÿí, þë÷ìÿ öñóë ëàðûíäàí 
âÿ àëûíìûø íÿòèúÿ ëÿðäÿí áÿùñ åäèðäè. 
Áó, åëìè ÿäÿáèééàò òàðèõèíäÿ éåíèëèê 
èäè. Òÿäãèãàòëàð ñàéÿ ñèíäÿ Áðàùå àøà-
üû äàêû íÿòèúÿëÿðÿ ýÿë ìèøäè: éåíè óë-
äóç, ÷îõëàðûíûí ýöìàí åòäèéè êèìè, 
“àéàëòû” (Àéûí ÿòðàôûíäà) ôÿçàäà éåð-
ëÿøÿ áèëìÿç, ÷öíêè î, ïàðàë ëàêñà ìàëèê 
äåéèë âÿ îíóí Êàññèîïå éàíûí äèýÿð óë-
äóçëàðûí äàí îëàí áóúàã ìÿñàôÿñè äÿ éèø-
ìÿç ãà ëûð. Áðàùåíèí ôèê ðèíúÿ, áó óëäóç 
òÿðïÿí ìÿç óëäóçëàð ñôåðàñûíà àèä îëìà-
ëûäûð. Áó èñÿ “àéöñòö” (Àéäàí óçàã 
ìÿ ñàôÿ) Àðèñòîòåëèí ôÿçàíûí äÿéèøìÿç-
ëèéè ùàã ãûíäàêû íÿçÿðèééÿñèíÿ çèääèð.

Ïàðàëëàêñà ìàëèê îëìàéàí êîìå-
òàëàð öçÿðèíäÿ àïàðûëàí ìöøàùèäÿëÿðäÿ 
äÿ ùÿìèí ôÿðçèééÿíèí äîüðó îëäóüó 
ñöáóò îëóíäó. 1572-úè èëäÿ òàïûëìûø 
éåíè óëäóç êèìè êîìåòàëàð äà “àéöñòö” 
ñôåðàéà àèä åäèëèðäè âÿ îíëàð äà Àðèñ-
òîòåë íÿçÿðèééÿñè èëÿ çèääèééÿò òÿøêèë 
åäèðäè. Ëàêèí áóíà áàõìàéàðàã, Áðàùå 

Òèõî Áðàùå.
Ãÿäèì ãðàâöðà.

“Àëôîíñ úÿäâÿëëÿðè” – 
áó úÿäâÿëëÿð àñòðî-
íîì ëàð òÿðÿôèíäÿí Êàñ -
òèëèéà âÿ Ëåîí êðàëû
Ìöäðèê X Àëôîíñ ö÷öí 
òÿðòèá îëóíìóøäóð.
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Êîïåðíèêèí òÿëèìèíè ãÿáóë åòìÿìèøäèð. 
Èíñàíûí äöíéàíûí ìÿðêÿ çèíäÿ éåðëÿø-
ìÿìÿñè èëÿ î ðàçûëàøà áèëìèðäè. Áðà-
ùåéÿ ýþðÿ áó, Áèáëèéàéà äà çèääèð.

Ùÿëÿ Àíòèê âÿ Îðòà ÿñðëÿð äþâðöí-
äÿí áàøëàéàðàã ìöçàêèðÿ îëóíàí áÿçè 
ôèçèêè ïðîáëåìëÿð ìþâúóä èäè. ßýÿð 
Éåð îðáèò áîéóíúà ùÿðÿêÿò åäÿðñÿ, 
îíäà òÿðïÿíìÿç óëäóçëàðûí ïàðàëëàêñû 
ìöøàùèäÿ îëóíìàëû èäè. Áóíó Áðàùå 
ùÿòòà þçöíöí ÿí òÿêìèë ëÿøìèø úèùàç-
ëàðûí êþìÿéè èëÿ áåëÿ àøêàð åäÿ áèë-
ìÿìèøäèð. ßýÿð Éåð þç îõó áîéóíúà 
ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà ùöíäöð äîð àüà-
úûíäàí àòûëìûø äàø øàãóëè îëà ðàã îíóí 
äèáèíÿ äöøìÿç, ãÿðáÿ äîüðó ìåéèë åò-
ìèø îëàðäû.

Áó ìöëàùèçÿëÿð ÿñàñûíäà Áðàùå þçö-
íöí Êîñìîëîæè ñèñòåìèíè éàðàòìûøäû. 
Áó ñèñòåìÿ ýþðÿ Éåð òÿðïÿíìÿçäèð âÿ 
Êàèíàòûí ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøìèøäèð. 
Éåðèí ÿòðàôûíäà Àé âÿ Ýöíÿø ôûðëàíûð, 
Ìåðêóðè, Âåíåðà, Ìàðñ âÿ Ýöíÿø ñèñ-
òåìèíèí áàøãà ïëàíåòëÿðè, Êîïåðíèêèí 
òÿëèìèíÿ óéüóí îëàðàã, Ýöíÿøèí ÿòðà-
ôûíäà äîëàíûð. Äàíè ìàðêàëû àñòðîíîìóí 
áó íÿçÿðèééÿñè Òðèäåíò ìÿúëè ñèíäÿí 
ñîíðà êàòîëèñèç ìèí åëìè áàõûøëàðûíû 
òÿáëèü åäÿí éåçóèòëÿð (ìöð òÿúå êàòîëèê 
ðóùàíèëÿðè úÿìèééÿ òèíèí öçâö) òÿðÿ-
ôèíäÿí äÿñ òÿêëÿíäè. Îíëàð Éåðèí ñöêó-
íÿòäÿ îëìàñû, Ýöíÿøèí èñÿ ùÿðÿêÿòè 
èëÿ áàüëû ìÿñÿëÿëÿð äÿ äàõèë îëìàãëà, 
Áèáëèéàíû àëëåãîðèê îëàðàã øÿðù åäÿí 
èñòÿíèëÿí úÿùäëÿðè áèðìÿíàëû øÿêèëäÿ 
ðÿää åòäèëÿð.

Áöòöí ùÿéàòû áîéó Òèõî Áðàùå ñèñ-
òåìàòèê îëàðàã ÷îõ äÿãèãëèêëÿ ùÿéàòà 
êå÷èðèëÿí ÷îõñàéëû ìöøàùèäÿëÿð àïàð-
ìûøäûð. Àììà áóíëàðû òÿùëèë åòìÿéÿ 
îíóí âàõòû âÿ ýöúö ÷àòìàìûøäûð. Áó 
âÿçèôÿíèí èñÿ þùäÿñèí äÿí Èîùàíí Êåï-
ëåð (1571-1630) ýÿë ìèøäèð.

Êåïëåð ùÿéàòûíäà ÿí ÷îõ ÿäÿäëÿðè 
âÿ ùåñàáëàìàëàðû ñåâèðäè. Òèõî Áðàùå-
íèí êîñìîëîæè êîíñòðóêñèéàëàðû îíóí 
õî  øóíà ýÿëìèðäè. Êåïëåð Êîïåðíèêèí 

òÿ  ëèìèíèí òÿðÿôäàðû èäè. Áåëÿ êè, áó 
èäåéà îíóí ïèôàãîð÷ó äöíéàýþðöøöíÿ 
óéüóí èäè. Êåïëåð êîïåðíèê÷è éîõ, 
äàùà ÷îõ ïèôàãîð÷ó èäè. Îíóí ôèêðèíúÿ, 
Êàèíàòûí ìÿðêÿçèíäÿ, áöòöí ùÿðÿêÿò-
ëÿðèí ñÿáÿáêàðû îëàí “Ìÿðêÿçè Îä” 
äóðìàëûäûð.

Áåëÿëèêëÿ, Êåïëåð Àðèñòîòåë êîñìî-
ëîýèéàñûíäàí äàùà ÷îõ êÿíàðëàøàðàã, 
Ýöíÿøè Êàèíàòûí ìÿðêÿçèíÿ ãîéìàãëà, 
ùÿì äÿ îíà èëêèí òÿêàíâåðèúè êèìè 
áàõûðäû. Òèõî Áðàùåíèí åëìè òÿä ãèãà-
òûíäà îíóí Ìàðñ öçÿðèíäÿ àïàð äûüû 
ìöøàùèäÿëÿð ìöùöì éåð òóòóðäó. Áó 
ïëàíåòèí îðáèòèíèí ùåñàáëàíìàñû àñòðî-
íîìëàðäà ìöÿééÿí ÷ÿòèíëèêëÿð éàðà-
äûðäû. Ñîíðàëàð ìÿëóì îëäó êè, áó 
÷ÿòèí ëèêëÿð Ýöíÿø ñèñòåìèíèí áàøãà 
ïëà íåòëÿðè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ Ìàðñ ïëà-
íåòèíèí îðáèòèíèí ôîðìàñûíûí ÷åâðÿäÿí 
äàùà ÷îõ ôÿðãëè îëìàñû èëÿ áàüëûäûð. 
Êåïëåð ôèêèðëÿøèð êè, îíóí ñÿëÿôëÿðèíèí 
ñÿùâè äöçýöí îëìàéàí Ïòîëåìåé ñèñ-
òåìèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿëÿðèíäÿäèð âÿ 
Ìàðñ ïëà íåòèíèí îðáèòèíè Êîïåðíèê ñèñ-
òåìèíÿ íÿçÿðÿí ùåñàáëàéûð. Íÿòèúÿëÿð 
êèôàéÿò ãÿäÿð ãÿíàÿòáÿõø îëóð. Ìàð-
ñûí ùåñàá ëàíìûø âÿ ùÿãèãè âÿçèééÿò-
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Ïàðàëëàêñ (éóí. “ïà -
ðàë ëàêñèñ” – “ìåéèë”) 
– ìöøàùè äÿ÷èíèí éåð-
  äÿéèø ìÿñè íÿòèúÿ-
ñèí äÿ ýþé úèñìèíèí 
âÿçèé éÿòèíèí çà ùèðÿí 
äÿéèøìÿñèäèð.

Òðèäåíò ìÿúëèñè – 
1545-1563-úö èë  ëÿð-
äÿ Èòàëèéàíûí Òðåíòî 
(ëàò. – Òðèäåíòóì) 
âÿ Áîëîíéà øÿùÿð-
ëÿðèíäÿ Êàòîëèê êèë-
ñÿ  íèí ìÿúëèñè. Áó 
ìÿú ëèñäÿí ñîíðà êà     -
ôèð ëÿðèí òÿãèá îëóí-
ìàñû ýöúëÿíäè.
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ëÿðè àðà ñûíäàêû ôÿðã 8'-äÿí äÿ àç îëóð. 
Ëàêèí áó Êåïëåðè ðàçû ñàëà áèëìÿçäè. 
Î, Áðàùåíèí þë÷ìÿëÿðèíèí äÿãèãëèéèíÿ 
èíàíûðäû, äåìÿëè, ñÿùâè ùåñàáëàìà-
ëàðäà àõòàðìàã ëàçûìäûð! Óçóí ñöðÿí 
ùåñàá ëàìàëàðäàí ñîíðà î ìöÿééÿí åäèð 
êè, Ìàðñûí îðáèòè åëëèïñ ôîðìà ñûíäàäûð. 
Ñîíðà Êåïëåð áó èäåéàíûí áöòöí Ýö -

íÿø ñèñòåìè ïëàíåòëÿðèíÿ øàìèë åäèð. 
Áó, Êåïëåðèí áèðèíúè ãàíóíóäóð.

Ïòîëåìåéèí íÿçÿðèééÿñè ìàùèééÿòúÿ 
ðèéàçè íÿçÿðèééÿ èäè, éÿíè ýþé úèñèì-
ëÿðèíèí ìöøàùèäÿ îëóíàí ùÿðÿ êÿòè ÷åâðÿ 
áîéóíúà ùÿðÿêÿòÿ óéüóíëàø äûðûëûðäû. 
Êåïëåðè èñÿ ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿá ëÿðè ìà-
ðàã ëàíäûðûðäû. Ëàêèí î àíëà ìûðäû êè, 

ÈÎÙÀÍÍ ÊÅÏËÅÐ

“Ôàéäàñûç êå÷èðèëÿí ùÿð áèð àí îíà èçòèðàá ýÿòèðèð. Áóíà 
áàõìàéàðàã î, èíñàíëàðäàí óçàã ãà÷ìàüûí òÿðÿôäàðû äå-
éèëäè. Ìàëèééÿ ìÿñÿëÿëÿðèíäÿ î, äåìÿê îëàð êè, õÿñèñ âÿ 
ãÿíàÿòúèëäèð, áîø éåðÿ âàõò èòêèñèíÿ ñÿáÿá îëàí ùÿð áèð 
õûðäàëûüà ãàðøû ñÿðòäèð. Áóíóíëà éàíàøû, î, èøëÿìÿéÿ ãàðøû 
ðÿôåäèëìÿç íèôðÿò áÿñëÿéèð. Áó íèôðÿò î ãÿäÿð áþéöêäöð êè, 
éàëíûç åëìÿ îëàí ùÿâÿñ îíäà áàøëàäûüû èøè éàðûì÷ûã ñàõ-
ëàìàüà ãîéìóð. Áóíóíëà áåëÿ, î, íÿéÿ úÿùä åäèðñÿ, áèð 
÷îõ ùàëëàðäà ùÿãèãÿòÿ ÷àòìûø îëóðäó”.

Êåïëåð þçö áàðÿñèíäÿ áó úöð éàçìûøäûð. Éàçûá-éàðàòìàã 
îíóí õîøóíà ýÿëèðäè. Áþéöê ùèññÿñè ùÿëÿ äÿ, ùÿòòà èíýèëèñ 
äèëèíÿ áåëÿ òÿðúöìÿ åäèëìÿìèø ýåíèø ùÿúìëè åëìè òðàêòàò-
ëàðäàí ÿëàâÿ, ìöõòÿëèô ìþâçóëàðäà, ùÿòòà þçö âÿ àèëÿñè 
ùàããûíäà éàçûøìàëàð âÿ ìöùàêèìÿëÿð îíóí åëìè èðñèíè 
òÿøêèë åäèðäè.

Êåïëåðè, Áðóíî êèìè, òîíãàëäà éàíäûðìàìûøäûëàð, Ãàëèëåé 
êèìè èøýÿíúÿ ãîðõóñó èëÿ þç êÿøôëÿðèíäÿí èìòèíà åòìÿéÿ 
ìÿúáóð åòìÿìèøäèëÿð, àììà î, ñÿðñÿðè âÿ éîõñóë ùÿéàò êå-
÷èðìèøäèð. Êèëñÿíèí ùþêìö èëÿ î âÿ àèëÿñè 24 ñààò ÿðçèíäÿ 
éàøàäûüû øÿùÿðè òÿðê åòìÿëè îëìóøäóð. Ñàðàéëàðûíäà éàøàéûá 

èøëÿäèéè ùþêìäàðëàð èëëÿðëÿ îíà ìààø âåðìèðäèëÿð. Îíóí 
áèðèíúè àðâàäû àüûð õÿñòÿëÿíìèø âÿ þìðöíöí ñîí ýöí-
ëÿðèíäÿ ùÿòòà óøàãëàðûíû âÿ ÿðèíè áåëÿ òàíûìàìûøäûð.

Êåïëåð 1571-úè èë äåêàáðûí 27-äÿ Àëìàíèéàíûí úÿíóáóíäà 
Øâàáèéàíûí Âàéë-äåð-Øòàäò øÿùÿðúèéèíäÿ àíàäàí îëìóøäóð. 
Î äþâðäÿ áó øÿùÿðúèêäÿ òÿõìèíÿí 200 àèëÿ éàøàéûðäû. 
Îíóí áàáàñû éåðëè àðèñòîêðàòëàðäàí èäè âÿ áèð ìöääÿò ìåð 
âÿçèôÿñèíäÿ ÷àëûøìûøäûð. Àììà Êåïëåðèí ÿúäàäëàðûíäà ãÿðèáÿ 
àâàíòöðèñò ðóù éàøàéûðäû. Èîùàííûí õàëàñû, ìàýèéà èëÿ ìÿø-
üóëëóãäà øöáùÿëè áèëèíÿðÿê òîíãàëäà äèðè-äèðè éàíäûðûëìûø, 
àíàñû èñÿ ìþúöçÿ íÿòèúÿñèíäÿ éàíäûðûë ìàìûøäûð. Àòàñû 
ñÿðñÿðè ùÿéàò êå÷èðìèø, ùåðñîã Àëáàíûí ãîøóíóíäà Íèäåð-
ëàíääà þç ùÿììÿçùÿáëÿðè èëÿ âóðóøìàäà èøòèðàê åòìèøäèð: 
àñûëìàãäàí ýöúëÿ éàõà ãóðòàðìûø âÿ èòêèí äöøìöø, ÷îõ 
ýöìàí êè, þëìöøäöð. Ìöÿééÿí ìöääÿò Êåïëåðèí àòàñû 
òàâåðíà (Èòàëèéàäà âÿ áÿçè áàøãà þëêÿëÿðäÿ ìåéõàíà) èøëÿò-
ìèøäèð âÿ îíóí àíàñû ãîíàãëàðûí è÷êèñèíÿ, èíñàí ïñèõè-
êàñûíà òÿñèð åäÿí ìöõòÿëèô äÿðìàíëàð ãàòàð âÿ áóíóí 
íÿòèúÿñèíäÿ àëûíìûø åôôåêòè ìöøàùèäÿ åäÿðìèø.

Áöòöí áóíëàðà áàõìàéàðàã, Êåïëåðèí áÿõòè ýÿòèðìèøäèð. 
Ëöòåðàíëûüû ãÿáóë åäÿí Âöðòåìáåðã (Øâàáèéà) ùåðñîãó êàòî-
ëèêëÿðëÿ äèñïóòëàðäà îíëàðäàí öñòöí îëñóíëàð äåéÿ ëö  òåðàí 
êåøèøëÿðèíèí éàõøû òÿùñèë àëìàñûíäà ìàðàãëû èäè. Íÿòèúÿäÿ 
Êåïëåð ÿââÿëúÿ Àäåëáåðãäÿ ìîíàñòûð ìÿêòÿ áèíäÿ ïóëñóç, 
éàõøû òÿùñèë àëìûø, ñîíðà èñÿ Òöáèíýåí àêà äåìèéàñûíû áèòèð-
ìèøäèð. Äîüðóäóð, î, óíèâåðñèòåòèí òåî ëîýèéà ôàêöëòÿñèíè 
áèòèðÿ áèëìÿìèøäèð; óíèâåðñèòåò ðÿùáÿðëèéè îíó Àâñòðèéàíûí 
Ãðàòñ øÿùÿðèíèí ëöòåðàí ìÿêòÿáèíÿ ðèéàçèééàò ìöÿëëèìè 
âÿçèôÿñèíÿ òÿéèí åòìèøäèð.

Áó ïðîòåñòàíòëàðûí äàèì òÿãèá îëóíäóüó áàëàúà óúãàð 
øÿ ùÿðúèê èäè. Ìÿùç áó øÿùÿðäÿ Êåïëåð ðèéàçèééàòëà äàèì 
ìÿø üóë îëìàüà áàøëàìûø âÿ èëàùèééàò÷û îëìàã àðçóñóíäàí 
âàç êå÷ìèøäèð. “Èíäè ìÿí ýþðöðÿì êè, ìöÿééÿí ñÿéëÿðäÿí 
ñîíðà Àëëàùû àñòðîíîìèéàäà äà øþùðÿòëÿíäèðÿ áèëÿðÿì”. 
1596-úû èëäÿ îíóí èëê “Êàèíàòûí ñèððè” ÿñÿðè ÷àïäàí ÷ûõûð. 
Áóíóíëà äà Êåïëåðèí òàëåéè ðàäèêàë îëàðàã äÿéèøèð. Áó ÿñÿð 
ñàéÿñèíäÿ Êåïëåð Ãàëèëåéëÿ òàíûø îëóð âÿ èìïåðàòîð àñòðî-
íîìóíóí êþìÿê÷èñè ãèñìèíäÿ Ïðàãàéà, Òèõî Áðàùåíèí 
éàíûíà êþ÷öð.

Éóçåô Ñêðîáèíñêè.
Ìöÿëëèì âÿ øàýèðä (Êîïåðíèê âÿ Êåïëåð). XX ÿñð.
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îíëàð ùàíñû øÿêèëäÿ îëìàëûäûð. Îíóí 
èëê úÿùä ëÿðè ôèçèêè õàðàêòåðäÿí ÷îõ 
ìàýèê ìàùèééÿò äàøûéûðäû: Êåïëåð ýþé 
ñôåðàëàðû àðàñûíäà äöçýöí ÷îõáóúàã-
ëûëàð éåðëÿøäèðìÿêëÿ, Ýöíÿø ñèñòåìèíèí 
ãóðó ëóøóíó èçàù åòìÿéÿ ÷àëûøûðäû.

“Ìàãíèò, ìàãíèò úèñèìëÿð âÿ áþéöê 
ìàãíèò – Éåð ùàããûíäà” (1600-úö èë) 

ÿñÿðèíè éàçìûø èíýèëèñ ôèçèêè âÿ ùÿêèìè 
Óèëéàì Ùèëáåðòèí òÿäãèãàòëàðû èëÿ òàíûø 
îëàí Êåïëåð, Êàèíàòäà òÿñèð åäÿí ãöâ-
âÿëÿðè ìàãíèò ãöââÿëÿðè êèìè õàðàê òå-
ðèçÿ åòìÿéÿ úÿùä åòìèøäèð. Î, Ýöíÿøÿ 
áèð ãöòáö ìÿðêÿçäÿ, äèýÿð ãöòáö èñÿ 
ñôåðà áî  éóíúà áÿðàáÿð ïàé ëàíìûø íÿ-
ùÿíý ìàãíèò êèìè áàõûðäû. Áó éîëëà 
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1600-úö èëäÿ Êåïëåð ×åõèéàéà êþ÷öð. Áèð èëäÿí ñîíðà 
Áðàùå ãÿôëÿòÿí þëöð âÿ Êåïëåðÿ îíóí éåðèíè òóòìàã òÿêëèô 
îëóíóð. Áåëÿëèêëÿ, 1612-úè èëÿ ãÿäÿð î, Ìöãÿääÿñ Ðîìà 
èìïåðèéàñûíûí èìïåðàòîðó II Ðóäîëôóí (1576-1612) éàíûíäà 
ñàðàé ðèéàçèééàò÷ûñû âÿ àñòðîíîìó êèìè ÷àëûøûð. Ïðîòåñòàíòëûã 
ÿãèäÿñèíÿ âÿ Êîïåðíèêèí íÿçÿðèééÿñèíÿ èíàí äûüûíà ýþðÿ, 
áóðàäà îíó ùå÷ êèì òÿãèá åòìèðäè. II  Ðóäîë ôóí ñàðàéûíäà-
êûëàðûí ÿêñÿðèééÿòè ìàãëàð âÿ ÿëêèìéà÷ûëàð èäèëÿð. Ëàêèí èìïå-
ðàòîðóí þëöìöíäÿí âÿ Îòóçèëëèê ìöùàðèáÿ (1618-1648-úè 
èëëÿð) áàøëàäûãäàí ñîíðà ùÿð øåé äÿéèøäè. Êàòîëèêëÿð ö÷öí 
ïðî òåñòàíò Êåïëåð êàôèð ñàéûëûðäû, ëöòåðàíëàð èñÿ Æàí Êàëâèíèí 
äèíè áàõûøëàðûíà ìåéèë åòäèéèíÿ ýþðÿ îíó äþíöê ñàéûðäûëàð. 
Ëàêèí Êåïëåð þçöíöí êîñìîëîæè òÿñÿâ âöðëÿðè èëÿ ñûõ áàüëû 
îëàí äèíè åòèãàäûíäà êîìïðîìèñÿ ýåäÿ áèëìÿçäè.

Ïèôàãîð÷óëàð Ìÿðêÿçè Îäó Êîñìîñäà ùÿðÿêÿòè éàðàäàí 
ãöââÿ ìÿíáÿéè ñàéûðäûëàð. Îíëàð ö÷öí áó ìÿíáÿ Àëëàù 
èäè. Êîïåðíèê Ýöíÿøè äöíéàíûí ìÿðêÿçè ùåñàá åòìÿêëÿ, 
Àëëàùû ñûõûøäûðûá ÷ûõàðìûø îëäó. Áåëÿëèêëÿ, Ýöíÿø äèíè àòðè-
áóòëàðäàí âÿ ïëàíåòëÿðÿ òÿñèð èìêàíûíäàí ìÿùðóì îëóíäó. 
Áóíäàí áàøãà, Êîïåðíèêÿ ýþðÿ äöíéàíûí ìÿð êÿçèíäÿ 
Ýöíÿø äåéèë, Éåð îðáèòèíèí ìÿðêÿçè äóðóðäó. Ýöíÿø áó 
ìÿðêÿçÿ íÿçÿðÿí áèð ãÿäÿð ñöðöøìöø âÿçèééÿò äÿäèð. Êåï-
ëåðè áó úöð áàõûøëàð ðàçû ñàëà áèëìÿçäè. Î, Ýöíÿøèí èëàùè 
âÿ ôèçèêè ýöúöíö éåíèäÿí îíà ãàéòàðäû, Ýöíÿøè Êàèíàòûí 
ìÿðêÿçè ùåñàá åòäè âÿ Êîñìîñäàêû áöòöí ùÿðÿêÿòëÿðÿ 
Ýöíÿøèí òÿñèðèíèí îëäóüóíó áèëäèðäè. Êåïëåðÿ ýþðÿ Ýöíÿ-
øèí äöíéàíûí ìÿðêÿçè îëìàñû Ìöãÿääÿñ Òðîèòñà [õðèñòèàí 
äèíèíäÿ ö÷ ñèôÿòäÿ áèðëÿøìèø àëëàù] ùàããûíäàêû åùêàìûí 
òÿúÿññöìö èäè. Àòà Àëëàù – èëê òÿêàíâåðèúè îëàí Ýöíÿøèí 
þçöäöð, îüóë Àëëàù – òÿðïÿíìÿç óëäóçëàð ñôåðàñû, Ìöãÿä-
äÿñ Ðóù Àëëàùû èñÿ Àòà Àëëàùûí ñà÷äûüû âÿ áöòöí Êàèíàòû 
äîëäóðàí, îíó ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðÿí ýþðöíìÿç ãöââÿäèð.

Êåïëåðèí íÿèíêè àñòðîíîìèéà âÿ êîñìîëîýèéàíûí, ùÿì 
äÿ îïòèêàíûí èíêèøàôûíäà áþéöê ÿìÿéè âàðäûð. Ùÿëÿ XVII 
ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ îáñêóð-êàìåðà (ëàò. îáñcóðóñ – 
“ãàðàíëûã”) âàñèòÿñèëÿ Ýöíÿøè ìöøàùèäÿ åäÿðêÿí, õÿéàëûí 
àëûíìà ïðèíñèïèíè ìöàñèð ùÿíäÿñè îïòèêàäà âåðèëìèø øÿ -
êèëäÿ äöçýöí øÿðù åòìèøäèð. 1602-úè èëäÿ Êåïëåð èëê äÿôÿ 
îëàðàã èíñàí ýþçöíöí ýþðìÿ ãàáèëèééÿòèíè äöçýöí òÿñâèð 
åòìèøäèð. Î ýþñòÿðìèøäèð êè, õÿéàë, ÷îõëàðûíûí ôèêèðëÿøäèéè 

êèìè, áöëëóðäà äåéèë, òîðëó ãèøàäà àëûíûð. Î áàøà äöøöðäö 
êè, ëèíçà èøûã øöàëàðûíû âÿðÿã öçÿðèíÿ ôîêóñëàäûüû êèìè, áöë-
ëóð äà îíëàðû òîðëó ãèøàéà ôîêóñëàéûð. Êåïëåðÿ èøûüûí ñûíìà 
ãàíóíó òàì ìÿëóì äåéèëäè. Ïòîëåìåéèí âåðäèéè òÿãðèáè 
ãàíóíóí êþìÿéè èëÿ, éÿíè ñûíìà áóúàüû äöøìÿ áóúàüûíà 
ìöòÿíà ñèáëèéèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ, àëèì ãà  áàðûã ëèíçàíûí 
øöàëàðû íåúÿ òîïëàäûüûíû òÿñâèð åäÿ áèëìèø âÿ áèð ÷îõ îïòèê 
åôôåêòëÿðè èçàù åòìèøäèð. Áó çàìàí î, èëê äÿôÿ îëàðàã, ôîêóñ 
àíëàéûøûíäàí èñòèôàäÿ åòìèøäèð.

Îíóí ìöøàùèäÿ àñòðîíîìèéàñû èëÿ áàüëû áèð ÷îõ îïòèê 
êÿøôëÿðè “Àñòðîíîìèéàíûí îïòèê ùèññÿñè” (1604-úö èë) àäëû êèòà-
áûíäà òÿñâèð îëóíìóøäó. 1611-úè èëäÿ òåëåñêîïóí êþìÿ éèëÿ 
åäèë ìèø èëê àñòðîíîìèê êÿøôëÿð ùàããûíäà Ãàëèëåéèí éàçäûüû 
“Óëäóç õÿáÿðëÿðè” àäëû ÿñÿðèíäÿí ðóù ëàíàðàã, Êåïëåð éåíè 
òåëåñêîï éàðàäûð. Ùÿì îáéåê òèâäÿ, ùÿì äÿ îêóëéàðäà î, 
òîïëàéûúû (ãàáàðûã) ëèíçàëàð éåð ëÿøäèðèð. Ñîí ðàëàð ìÿëóì 
îëäó êè, àñòðîíîìèê ìöøàùèäÿëÿð ö÷öí áó úèùàç (ñîíðàëàð 
îíó Êåïëåð ðåôðàêòîðó àäëàíäûðäûëàð) Ãàëèëåéèí òåëåñêîïóí-
äàí äàùà ÿëâåðèøëèäèð. Ëàêèí Êåïëåð Ãàëèëåé êèìè éàõøû 
ìöùÿíäèñ äåéèëäèð, î, øöøÿíè éàõøû úèëàëàéà áèëìÿìèøäèð. 
Ùÿòòà òåëåñêîïóí âÿ óçàãäà îëàí îáéåêòëÿðèí áþéöäöëìöø 
õÿéàëëàðûíûí íåúÿ àëûíäûüûíû áèëñÿ äÿ, òåëåñêîïóí èøëÿìÿ 
ïðèíñèïèíè áèëìÿéÿí Ãàëèëåéäÿí ôÿðãëè îëàðàã î, Éóïèòåðèí 
ïåéêëÿðèíè àéäûí ýþðÿ áèëìÿìèøäèð. Î, Ãàëèëåéÿ ìöðàúèÿò 
åäÿðÿê, îíóí òåëåñ êîïóíäàí áèðèñèíè îíà ýþíäÿðìÿñèíè 
õàùèø åäèð. Éàëíûç êóðôöðèñò (àëìàíúà Êóðôöðñòåí – ñå÷èúè 
êíéàçëàð) Êþëíëö Åðíåñò Ïðàãàéà ýÿëäèêäÿ î, Ãàëèëåéèí îíà 
áàüûøëàäûüû òåëåñêîïó áèð íå÷ÿ ùÿôòÿëèê Êåïëåðÿ âåðèð âÿ 
Êåïëåð, íÿùàéÿò, Éóïèòåðèí ïåéêëÿðèíè ìöøàùèäÿ åäÿ áèëèð.

Ùÿéàòû áîéó Êåïëåðèí ÿí ÷îõ çþâã àëäûüû øåé ÿäÿäè 
ãàíóíàóéüóíëóãëàðû àõòàðìàã îëìóøäóð. Î éàçûðäû: “Ðÿ-
ãÿìëÿð ìÿíÿ áþéöê ñåâèíú áÿõø åäèð, ÷öíêè îíëàð ÿäÿä-
ëÿðè èôàäÿ åäèð, éÿíè ÿââÿëëÿð ñÿìàäà ìþâúóä îëìàéàí áèð 
øåéè. Îíà ýþðÿ äÿ ÿäÿäëÿð ëàï ÿââÿë, éÿíè ìàòåðèéà èëÿ åéíè 
çàìàíäà éàðàíûá, ñÿìà èñÿ éàëíûç èêèíúè ýöí éàðàíìûøäûð. 
ßäÿäëÿð èäåéàñû ÿáÿäè îëàðàã Àëëàùäà îëóá âÿ îíäà ãàë-
ìàãäàäûð, áÿëêÿ äÿ, Àëëàùûí þçöäöð. Áóíà ýþðÿ äÿ ÿäÿä-
ëÿð èñòÿíèëÿí èäðàêäà èøòèðàê åäèð. Áóíóíëà ùÿì áöòïÿðÿñò 
ôèëîñîôëàð, ùÿì äÿ êèëñÿ àëèìëÿðè òàì ðàçûäûðëàð”.
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î, ïëàíåòëÿðèí ïåðèîäèê îëàðàã Ýöíÿøÿ 
éàõûíëàøìàñû âÿ óçàãëàøìàñûíû èçàù 
åòìÿéÿ ÷àëûøûðäû. Êåïëåð ìöÿééÿí åäèð 
êè, ïëàíåòëÿð Ýöíÿøÿ éàõûí îëäóãúà 
îíëàðûí ñöðÿòè äàùà áþéöê îëóð âÿ 
áóíó ãàíóí øÿêëèíäÿ öìóìèëÿøäèðèð: 
Ýöíÿøè ïëàíåòëÿ áèðëÿøäèðÿí èñòèãàìÿò-
ëÿíäèðèëìèø õÿòò (ïëàíåòèí ràäèóñ âåê-
òîðó) èõòèéàðè áÿðàáÿð çàìàí ôàñèëÿëÿ-
ðèíäÿ áÿðàáÿð ñàùÿ úûçûð. Áó, Êåïëåðèí 
èêèíúè ãàíóíó àäëàíûð.

Àëèìèí àõûðûíúû úÿùäè Ïèôàãîðóí 
“ñôåðàëàðûí ìóñèãèñè” áàðÿäÿ êëàññèê 
èäåéàñûíà ÿñàñëàíàðàã, Êàèíàòûí ãóðó-
ëóøóíóí óíèâåðñàë ãàíóíóíó òàïìàã 
îëìóøäóð. Êåïëåðÿ ýþðÿ, îðáèò áîéóíúà 
ùÿðÿêÿò åäÿí ùÿð áèð ïëàíåò ìóñèãèëè 
ñÿñ ÷ûõàðäûð âÿ áó ñÿñèí éöêñÿêëèéè ïëà-
íåòëÿðèí ñöðÿòè èëÿ äöç ìöòÿíàñèáäèð. 
Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ, ýóéà Ïèôàãîð äöíéà-
íûí Èëàùè ùàðìî íèéàñûíû éàðàäàí áó 
ñÿñè åøèäèðìèø; áó ñÿñè ùå÷ íÿéÿ ãàäèð 
îëìàéàí ñàäÿ àäàìëàð åøèäÿ áèëìÿçäè. 
Ùÿð áèð ïëàíåòèí ìóñèãè ãàììàñûíû 
ùåñàáëàìàüà ÷àëûøàí Êåïëåð þçöíöí 
ö÷öíúö ãàíóíóíó êÿøô åäèð – ïëàíåò-
ëÿðèí Ýöíÿø ÿòðàôûíäà ôûðëàíìà ïåðèîä-
ëàðûíûí êâàäðàòëàðû íèñáÿòè Ýöíÿøäÿí 
îíëàðà ãÿäÿð îëàí îðòà ìÿñàôÿëÿðèí 
êóáëàðû íèñáÿòèíÿ áÿðàáÿðäèð.

ÃÀËÈËÅÎ ÃÀËÈËÅÉ 
ÒßÐßÔÈÍÄßÍ ÅËÌÈ 
ÌÅÒÎÄÓÍ ÉÀÐÀÍÌÀÑÛ

Ôèçèêàíûí ìöñòÿãèë åëì êèìè òÿøÿê-
êöëö, ùàãëû îëàðàã, ôëîðåíñèéàëû àëèì âÿ 
éàçû÷û Ãàëèëåî Ãàëèëåéèí (1564-1642) 
àäû èëÿ áàüëûäûð. Î èñÿ þçöíö ðèéàçèé-
éàò÷û âÿ ôèëîñîô ñàéûðäû. Ãàëèëåé ôèçèêàíû 
áó âÿ éà äèýÿð ôÿëñÿôè äîêòðèíàíûí òà-
áå÷èëèéèíäÿí àçàä åòäè. Îíó ùàäèñÿ-
ëÿðèí ñîí (ìåòàôèçèê) ñÿáÿáè äåéèë, òÿ-
ôÿððöàòû äàùà ÷îõ ìàðàãëàí äûðûðäû; î, 
ùàäèñÿíèí íÿ ö÷öí áàø âåðäèéèíè äåéèë, 
íåúÿ áàø âåðäèéèíÿ úàâàá àõòàðìàüà 
÷àëûøûðäû. Ìöõòÿëèô ðåàë îáéåêòëÿð ö÷öí 

êîí êðåò ãàéäà ëàðäàí èáàðÿò Ëåîíàðäî 
äà Âèí÷è íÿ  çÿðèééÿñèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã 
Ãàëèëåéèí íÿçÿðèééÿñè, îíóí “êàüûç 
àëÿìè” àäëàíäûðäûüû ðèéàçè (ùÿíäÿñè) 
îáéåêòëÿð äÿí òÿøêèë îëóíìóø èäåàë 
äöíéà ö÷öí äîüðó îëóð. Åêñïåðè ìåí-
òèí êþìÿéè èëÿ, ðåàëëûüûí îíóí èäåàë 
îáðàçû èëÿ öñò-öñòÿ äöøöá-äöø ìÿäèéèíè 
ìöÿééÿí åòìÿê, ùÿòòà äÿãèã ùåñàá-
ëàìàã ìöìêöíäöð. Ìÿùç Ãàëè ëåéèí 
ìöãàéèñÿ ìåòîäóí äàí èñòèôàäÿ åäÿí Èîùàíí Êåïëåð. 

Ãÿäèì ãðàâöðà.

Ïàìôëåò – ñîñèàë-
ñèéàñè ìþâçóéà àèä 
èôøà õàðàêòåðëè àê òóàë 
ïóáëèñèñòèê ÿñÿð.
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ãÿíàÿòêàð ñàùèáêàð ãóòóäà îëàí øÿêÿ-
ðèí ÷ÿêèñèíè, òÿðÿçèíèí ýþñòÿðèøèíäÿí 
ãóòóíóí ÷ÿêèñèíè ÷ûõìàãëà òàïà áèëÿðäè. 
Ùÿòòà èäåàë ùàë ö÷öí äÿ åêñïåðèìåíò 
ãîéìàã ìöì êöíäöð, ëàêèí áó åêñïå-
ðèìåíò ôèêðÿí åêñïåðèìåíò îëàúàãäûð. 
Ìÿùç ôèêðÿí àïàðûëàí åêñ ïåðèìåíò ùå-
ñàáûíà Ãàëèëåé íèñ áèëèê ïðèíñèïè àäëà-
íàí ïðèíñèïèí êþ  ìÿéè èëÿ áåëÿ áèð íÿòè-
úÿéÿ ýÿëèð êè, ùå÷ áèð ìåõàíèêè ùàäèñÿ, 
ùå÷ áèð ìåõàíèêè òÿúðöáÿ âàñèòÿñèëÿ 
úèñìèí äöçõÿòëè áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿ-
êÿòèíèí ùàëûíû ìöÿééÿí åòìÿê [ñèñòå-
ìèí ñöêóíÿò ùàëûíäàí ôÿðãëÿíäèðìÿê] 
ìöìêöí äåéèë.

Ãàëèëåéèí “êàüûç àëÿìè” îðòàéà ÷û -
õàíäàí ñîíðà ôèçèêà õöñóñè äèëÿ âÿ 
ìåòîäà ìàëèê îëäó. Ãàëèëåéÿ ãÿäÿð, 
î äþâðäÿ éàëíûç ñàäÿ ìåõàíèçìëÿðèí 
íÿçÿðèééÿñè èëÿ ìÿùäóäëàøàí âÿ ñòàòè-
êàéà éàõûí ìåõàíèêà èëÿ ôÿëñÿôÿíèí 
áèð ùèññÿñè îëàí âÿ Àðèñòîòåëèí “Ôèçè-
êà”ñûíà àèä øÿðùëÿðèíäÿí èáàðÿò ùÿ -

ðÿêÿò ùàããûíäà òÿëèì åëìèí àéðû-àéðû 
ñàùÿëÿðè ñàéûëûðäû. Ùÿðÿêÿòè äÿãèã ðèéàçè 
ãàíóíëàðëà òÿñâèð åäÿí Ãàëèëåé áó èêè 
òÿëèìè áèðëÿøäèð ìÿêëÿ, ìöàñèð ôèçèêà-
íûí éàðàíìàñûíäà èëê àääûì àòäû.

Ùÿðÿêÿòèí êÿìèééÿòúÿ íÿçÿðèééÿ-
ñèíèí éàðàíìàñûíäà âÿ åëÿúÿ äÿ ôèçè êà-
íûí ñîíðàêû èíêèøàôûíäà Ãàëè ëåéèí êÿøô 
åòäèéè ãàíóí ìöùöì ðîë îéíàìûø äûð: 
úèñèì ìöÿééÿí ùöíäöðëöêäÿí ñÿðáÿñò 
äöøÿðêÿí, îíóí ãÿò åòäèéè éîë äöøìÿ 
çàìàíûíûí êâàäðàòû èëÿ äöç ìöòÿíà-
ñèáäèð. Áó ãàíóíó Ãàëèëåé ìàèë ìöñòÿ-
âèëÿðëÿ òÿúðöáÿëÿð çàìàíû åêñïåðèìåí òàë 
îëàðàã òàïìûøäûð. Ìàèë ìöñòÿâèäÿ à÷ûë-
ìûø íîâ öçðÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ìåòàë êöðÿ-
úèê ùöíäöð îëìàéàí ìàíåÿëÿðÿ äÿéÿðÿê 
ñÿñ ÷ûõàðûð. Áó ìàíåÿëÿð åëÿ éåðëÿøäè-
ðèëèð êè, îíëàð àðàñûíäàêû ìÿñà ôÿíè êö-
ðÿúèê áÿðàáÿð çàìàí ôàñèëÿ ñèíäÿ êå÷èð.

Ìàèë ìöñòÿâè èëÿ åêñïåðè ìåíò ëÿðèíè 
äàâàì åòäèðÿí Ãàëèëåé êÿøô åäèð êè, 
ñÿðáÿñò äöøÿí úèñìèí ùÿðÿ êÿòèíèí òðà-

ßÄÈÁ-ÀËÈÌ

Ãàëèëåî Ãàëèëåé þç ÿñÿðëÿðèíè äàùà ýåíèø îõóúó êöòëÿñè ö÷öí áàøà äöøöëÿí 
øÿêèëäÿ éàçìàãëà, åëìè ÿäÿáèééàòû áÿäèè ÿäÿáèééàòà éàõûíëàøäûðìàãëà åëìè 
ÿäÿáèééàòûí öñëóáóíó äÿéèøìèø îëäó. Îíóí ÿñÿðëÿðèíè îõóìàã ö÷öí 
ùÿäñèç åðóäèñèéàéà, õöñóñè úèää-úÿùäÿ åùòèéàú éîõäóð: èòàëéàí àëèìèí 
ÿñÿðëÿðèíèí ÿêñÿðèééÿòè î äþâðöí áÿäèè ÿäÿáèééàòû êèìè ÷îõ ñàäÿ, îõóíàãëû 
èäè. Îíóí “Äöíéàíûí èêè ÿí ìöùöì ñèñòåìè – Ïòîëåìåé âÿ Êîïåðíèê 
ñèñòåìëÿðè ùàããûíäà äèàëîã”ó äöíéà ÿäÿáèééàòû òàðèõèíäÿ ÿí ìÿøùóð ÿñÿð-
ëÿðäÿí áèðè ñàéûëûð.

Áó, Ãàëèëåéèí öñëóáó èëÿ Êåïëåðèí öñëóáóíóí ìöãàéèñÿñè çàìàíû õöñó-
ñèëÿ ÿéàíè ýþðöíöð. Êåïëåð ùåñàá åäèðäè êè, åëìè òÿäãèãàò óúñóç-áóúàãñûç 
äÿíèçëÿðäÿ óçàãëàðà öçìÿéÿ áÿíçÿéèð âÿ îíóí ùàããûíäà ùåêàéÿò äÿíèç-
÷èíèí äöçýöí éîëäàí òÿñàäöôè ñàðïìàëàðûí ÿòðàôëû òÿñâèðëÿðèíè âåðÿí ýöíäÿëè-
éèíè õàòûðëàò ìàëûäûð. Ãàëèëåé èñÿ ùå÷ âàõò åëìè àðàøäûðìàíûí ìÿíòèãèíè éåíè-
äÿí éàðàòìàüà ÷àëûøìàìûø âÿ éàëíûç ïðåäìåòèí þçöíöí ìÿíòèãèíÿ ðèàéÿò 
åäÿðÿê, ñöáóòëàðäàí àíúàã ÿí èôàäÿëè âÿ ãûñà îëàíëàðûíû ñàõëàéàðàã, ÿñàñ 
ìöääÿàëàðû ïàðëàã ìèñàëëàðëà èçàù åòìèøäèð.

Î, ìöõòÿëèô ÿäÿáè æàíðëàðäàí èñòèôàäÿ åòìèøäèð, ëàêèí ÿí ÷îõ äèàëîãäàí, 
(Ïëàòîí öñëóáóíà óéüóí) ìÿêòóáëàðäàí (î äþâðöí åëìè èúòèìàèééÿòè îíóí 
ìÿê òóáëàðûíûí ñóðÿòëÿðèíè îõóìàãäàí éîðóëìàçäû) âÿ ïàìôëåòäÿí èñòèôàäÿ åò-
ìèøäèð. Ãàëèëåéèí öñëóáó ÷îõ ñàäÿ âÿ úÿôÿíý ìöùàêèìÿëÿðäÿí àçàä áèð öñ-
ëóáäóð. Îíóí ÿñàñ îõóúó àóäèòîðèéàñû ëàòûí äèëèíè ÷îõ äà éàõøû áèëìÿéÿí 
ìààðèô÷è çàäÿýàíëàð èäè. Îíà ýþðÿ äÿ Ãàëèëåé þç ÿñÿðëÿðèíè èòàëéàíúà éàç ìûø-
äûð. Ãàëèëåé þç ôèêðèíè ãûñà âÿ àéäûí èôàäÿ åòìÿéÿ ÷àëûøìûøäûð. Î äþâðöí ÿíÿ-
íÿñèíÿ çèää îëàðàã î, äÿëèëëÿðèí ùàìûñûíû äåéèë, éàëíûç ÿí ýöúëöñöíö ñå÷ÿðäè.

Ñòåôàíî äåëëà Áåëëà.
Àðèñòîòåë, Ïòîëåìåé âÿ Êîïåðíèê.
Ã.Ãàëèëåéèí “Äèàëîã...” ÿñÿðèíÿ ôðîíòèñïèñ (êèòàáäà 
òèòóë âÿðÿãèíÿ éàíàøû, ñîë òÿðÿôäÿêè ñÿùèôÿäÿ 
âåðèëÿí èëëöñòðàñèéà). Ôëîðåíñèéà. 1632-úè èë.

Äîìåíèêî Ðîáàñòè.
Ãàëèëåî Ãàëèëåé. 
1605-1607-úè èëëÿð.
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éåê òîðèéàñû äà ïàðàáîëèêäèð. Êöðÿúèéèí 
ùÿðÿêÿòÿ áàøëàäûüû ùöí äöð ëöéö äÿéèø-
ìÿêëÿ, àëèì îíóí ìàèë ìöñ òÿâèäÿí 
àéðûëäûãäà ñÿðáÿñòäöøìÿ ñöðÿ òèíèí äÿ 
äÿéèøäèéèíè ìöøàùèäÿ åäèð.

Ôèêðÿí àïàðûëàí åêñïåðèìåíò ùåñà-
áûíà Ãàëèëåé ñöáóò åäèð êè, àüûð òîï 

ìÿðìèñè èëÿ ùÿìèí ìàòåðèàëäàí ùà-
çûðëàíìûø êè÷èúèê ýöëëÿ ìöÿééÿí 
ùöíäöðëöêäÿí åéíè ñöðÿòëÿ äöøÿ-
úÿêäèð. Ôÿðç åäÿê êè, ýöëëÿ ìÿð ìèéÿ 
áàüëàí ìûøäûð. ßýÿð ýöëëÿ ìÿðìèéÿ 

íÿçÿ ðÿí éàâàø ñöðÿòëÿ äö øÿðñÿ, îíäà 
î, ìÿð ìèíèí ùÿðÿêÿòèíè òîðìîçëàí-
äûðàð âÿ ýöëëÿ áàüëàíìûø ìÿðìè àé-
ðûëûãäà ýþòöðöëìöø ìÿð ìè äÿí äàùà 

êè÷èê ñö  ðÿòëÿ äöøÿð. Åéíè çàìàíäà 
ýöëëÿ áàüëàíìûø ìÿð ìè, ìÿðìèíèí 
þçöíäÿí õåéëè àüûð îëäó üóíäàí äàùà 
áþéöê ñöðÿòëÿ äöøìÿëèäèð. Àëûí ìûø 
áó çèääèééÿòäÿí áåëÿ ÷ûõûð êè, àüûð 
úèñèìëÿðèí éöíýöë úèñèìëÿðÿ íÿçÿðÿí 
äàùà áþéöê ñöðÿòëÿ äöøìÿñè ùàã ãûí-

äàêû ìöùà êèìÿ ñÿùâ äèð. Áåëÿëèêëÿ, áö-
òöí úèñèì ëÿð åéíè ñöðÿòëÿ äöøìÿëèäèð.

Ãàëèëåéÿ ùÿì äÿ ìÿëóì èäè êè, 
ìÿðìèéÿ áàüëàíìûø âÿ éà áàüëàíìà-
ìûø ýöëëÿ ìÿðìèéëÿ åéíè úöð ùÿðÿêÿò 
åòäèéè êèìè, ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòèíäÿ îëàí 
Éåð êöðÿñè öçÿðèíäÿêè áöòöí úèñèìëÿð 
äÿ îíóí ùÿðÿêÿòèíäÿ èøòèðàê åäèð. Ýÿ -
ìèíèí äîð àüàúûíäàí äöøÿí äàø ýÿ -
ìèéëÿ áÿðàáÿð íÿ úöð ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, 
ñöêóíÿòäÿ ãàëäûãäà äà ýÿìèéëÿ áÿðà-
áÿð ùÿìèí úöð ùÿðÿêÿò åäÿúÿêäèð. 
Äåìÿëè, ãöëëÿäÿí àòûëìûø äàø éåðèí 
ùÿðÿêÿò åäèá-åòìÿñèíäÿí àñûëû îëìà-
éàðàã, åéíè áèð éåðÿ – ãöë ëÿíèí äèáèíÿ 
äöøÿúÿêäèð. Ùÿì ðåàë, ùÿì äÿ ôèêðÿí 
àïàðûëìûø åêñïåðè ìåíòëÿð íÿòèúÿñèíäÿ 
Ãàëèëåé Éåð êöðÿ ñèíèí ôûðëàíäûüûíû ñö -
áóò åòìèøäèð.

***
XVII ÿñðäÿ, Éåíè äþâðöí àñòàíàñûíäà, 
àñòðîíîìèéàäà áàø âåðìèø åëìè èíãèëàá 
Êàèíàòûí òÿáèè-åëìè ìÿíçÿðÿñèíè äÿ-
éèøäè âÿ éåíè ôèçèêàíûí ÿñàñûíû ãîéäó, 
èíäè ýÿëÿúÿê îíà ìÿõñóñäóð. Áó ùà-
äèñÿ ÿââÿëúÿ Ãÿðáè Àâðî ïàäà, ñîíðà 
èñÿ áöòöí äöíéàäà ùÿéàòû ðàäèêàë îëà-
ðàã äÿéèøäè. Äÿðêåòìÿíèí åêñïåðèìåíò 
âÿ íÿçÿðè ìöùàêèìÿ êèìè ðàñèîíàë 
éàíàøìà ìåòîäó ìèñòèê òÿ  ñÿââöðëÿðÿ 
öñòöí ýÿëäè âÿ úÿìèééÿòèí èíêèøà ôûíûí 
éåíè äþâðö áàø ëàíäû.

ÃÀËÈËÅÎ ÃÀËÈËÅÉ

Ãàëèëåéèí ÿúäàäëàðûíäàí èëê äÿôÿ òàðèõÿ 
äöøìöø øÿõñ Òîììàçî Áîííàéóòè, 
1343-úö èëäÿ Ôëîðåíñèéà Ðåñïóáëèêà 
Øóðàñûíûí öçâëÿðèíäÿí áèðè îëìóøäóð. 
Î, èêèíúè îüëóíóí àäûíû Ãà ëèëåî ãîé-
ìóø äóð. Ñîíðàëàð ìÿøùóð ùÿ êèì îëàí 
Ãàëèëåî ýÿëÿúÿê íÿñëèíÿ àäûíû âåðìèøäèð. 
Ãàëèëåî Ãàëèëåéèí àòàñû Âèí÷åíñî Ãàëè-
ëåéèí ìàëèééÿ èøëÿðè éàõøû ýåò ìèðäè, îíà 
ýþðÿ äÿ î, ìàùóä àëâåðè èëÿ ìÿøüóë îëà-

ðàã èøëÿðèíè ãàéäàñûíà ñàë ìàüà ÷àëûøûðäû. 
Î, Áþéöê Òîñêàíà ùåð ñîãëóüóíóí óíè-
âåðñèòåò øÿùÿðè ñàéûëàí Ïèçàäà èìêàíëû 
àèëÿäÿí îëàí Úóëè Àì ìàíàòè èëÿ àèëÿ ãó-
ðóð. Àèëÿ ãóðäóã äàí 2 èë ñîíðà, 1564-úö 
èë ôåâðàëûí 15-äÿ îí ëàðûí èëê þâëàäû 
Ãàëèëåî äöí éàéà ýÿ ëèð. 1570-úè èëëÿðèí 
ÿââÿ ëèíäÿ àèëÿ éåíè äÿí Ôëîðåíñèéàéà 
ãàéûäûð âÿ Âèí÷åíñî þçöíö òàìàìèëÿ 
ñåâäèéè ïåøÿéÿ – ìóñèãèéÿ ùÿñð åäèð.
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Ãàëèëåî Ãàëèëåé

Áóðàäà 11 éàøëû Ãàëèëåî Âàëëîì-
áðîç êèëñÿñèíèí íÿçäèíäÿ îëàí ìÿê-
òÿáäÿ äÿðñ àëûð. Êèëñÿ ùÿéàòû îüëàíûí 
õîøóíà ýÿëèð âÿ î, áóðàäà òÿðèãÿòÿ öçâ 
îëìàã èñòÿéèð, áó èñÿ îíóí àòàñûíûí õî-
øóíà ýÿëìèð. Î, îüëóíóí ýþðìÿ ãàáè-
ëèééÿòèíèí çÿèôëÿäèéèíè áÿùàíÿ ýÿòèðÿ-
ðÿê, îíó ìÿêòÿáäÿí ÷ûõàðìàüà ÷àëûøûð. 
1581-úè èëäÿ Ãàëèëåî Ãàëèëåé, òèáá ôà-
êöëòÿñèíèí òÿëÿáÿñè ãèñìèíäÿ, éåíèäÿí 
Ïèçàéà ãàéûäûð.

Ëàêèí ùÿêèì îëìàã Ãàëèëåéèí òàëå-
éèíÿ éàçûëìà éûáìûø. Ïèçàäà î, Îñòèëèî 
Ðè÷÷è èëÿ òàíûø îëóð. Ðè÷÷è, Ãàëèëåéè îíóí 
ö÷öí éåíè îëàí âÿ ìöãàéèñÿ åäèëìÿ-
éÿúÿê äÿðÿúÿäÿ ìàðàãëû áèð åëìëÿ – 
ùÿíäÿñÿ èëÿ òàíûø åäèð. Îñòèëèî Ðè÷÷è çà-
äÿýàí íÿñ ëèíäÿí îëàí îüëàíëàðà (ïàæëàðà) 
ùÿí äÿñÿíè òÿäðèñ åäèðäè. Î, ùÿí äÿñÿíè 
þéðÿäÿðêÿí îíóí íÿçÿðè èíúÿ ëèêëÿðèíÿ 
òîõóíìàäàí, ùÿí äÿñÿíèí ùÿéàòäà íÿ 
êèìè ôàéäà âåðÿ áèëÿúÿéèíè áàøà ñàëûðäû. 

Ãàëèëåé çàäÿýàí íÿñëèíäÿí îëìàäû-
üûíà ýþðÿ áó äÿðñ ëÿðäÿ èøòèðàê åäÿ áèë-
ìÿçäè, îíà ýþðÿ äÿ î, ñààòëàðëà ãàïû 
àðõàñûíäà äóðàðàã Ðè÷ ÷èíèí äåäèêëÿ-
ðèíÿ ãóëàã àñûðäû. Îíóí áåëÿ ùÿðèñëèêëÿ 
þéðÿíìÿê ùÿâÿñè Ðè÷ ÷èíè òÿñèðëÿíäèðèð 
âÿ áèð ìöääÿò ñîíðà î, ýÿíúè þç äÿðñ-
ëÿðèíÿ äÿâÿò åäèð. Ãàëè ëåé òèáá êèòàáëà-
ðûíû óíóäàðàã, ãÿäèì Ìèñèð ðèéàçèééàò-
÷ûñû Åâêëèäèí “Áàøëàí üûúëàð” êèòàáûíû 
îõó ìàüà áàøëàéûð. 1585-úè èëäÿ ýÿíú 
îüëàí ùå÷ áèð äÿðÿúÿ àëìàäàí Ôëîðåí-
ñèéàéà ãàéûò ìàüà ìÿú  áóð îëóð. Ìàùóä 
àëâåðè ýåòäèêúÿ ÷ÿòèíëÿøèðäè, îíóí òÿù-
ñèëèíè äàâàì åò  äèðìÿéÿ ïóëó ÷àò ìûðäû. 
Éàø ëàøìûø Âèí÷åíñî èñÿ éàëíûç ìóñèãè 
áÿñòÿ ëÿìÿêëÿ àíòèê âÿ ìöàñèð ìóñè-
ãèíèí íÿçÿðè ÿñàñëàðûíû ùàçûðëàìàãëà 
ìÿøüóë èäè. Ëàêèí Ãàëèëåé êîììåðñèéà 
èëÿ ìÿøüóë îëìàéûá, éåíèäÿí óíèâåð-
ñèòåò êàðéåðàñûíû äàâàì åòäèð ìÿéÿ ùà-
çûð ëàøûð. Îíóí Àðõèìåäèí éàðàäûúûëûüû 
èëÿ èëê òàíûøëûüû áó äþâðÿ òÿñàäöô åäèð. 
1586-úû èëäÿ î, ùèäðîìå õàíèêà ñàùÿ-
ñèíäÿ “Êè÷èê òÿðÿçèëÿð” àäëàíàí åëìè 

ÿñÿðèíè (òðàêòàò) éàçûð. Î, áó ÿñÿðäÿ 
Àðõè ìåäèí Ñèðàêóç ÷àðû Ùèéå ðîíóí 
òàúûíûí õöñóñè ÷ÿêèñèíè ùàíñû öñóëëà 
þë÷äöéö ùàããûíäà ìöùàêèìÿ éöðöò-
ìöøäöð. Îíóí äàùà áèð ÿñÿðè, Àðõè ìå-
äèí ÿíÿíÿñèíèí äàâàìû îëàðàã, áÿðê 
úèñèì ëÿðèí àüûðëûã ìÿðêÿçèíÿ ùÿñð îëó-
íóð. Áó èëëÿð ÿðçèíäÿ Ãàëèëåé áèð íå÷ÿ 
äÿôÿ Ôëîðåíñèéà àêàäåìè éàñûíûí öçâ-
ëÿðè ãàðøûñûíäà ÷ûõûø åòìèø äèð. Íÿùàéÿò, 
1589-úó èëäÿ î, äîüìà Ïèçà óíèâåðñè-
òåòèíäÿ àç ìÿâàúèáëÿ ðèéàçèé éàò ïðî-
ôåññîðó âÿçèôÿñèíÿ òÿéèí îëóíóð (ÿýÿð 
î, àòàñûíà ãóëàã àñûá, òèáá ñàùÿñèíäÿ 
ïðîôåññîð îëñàéäû, îí äÿôÿ ÷îõ ìààø 
àëà áèëÿðäè!).

Ùÿì áó, ùÿì äÿ ñîíðàêû èøèíäÿ 
(1592-úè èëäÿí Ãàëèëåé Àâðîïàíûí ÿí 
ìÿøùóð óíèâåðñèòåòëÿðèíäÿí áèðè îëàí 
Ïàäóà óíèâåðñèòåòèíäÿ èøëÿìÿéÿ áàø-
ëàäû) ìàðêèç Ãâèäîáàëäî äåë Ìîíòå-
íèí (1545-1607) ùèìàéÿäàðëûüû áþéöê 
ðîë îéíàìûøäûð. Ãâèäî áàëäî äåë Ìîíòå 
ìåõàíèê, ùÿíäÿñÿ÷è âÿ Òîñêàíàäà 
ùÿðáè èñòåùêàì ëàðûí ãóðóëìàñûíà íÿçà-
ðÿò åäÿí øÿõñ èäè. Ýÿíú àëèì îíà – 
Àðõèìåäèí éàðàäû úûëûüûíûí áþéöê áèëè-
úèñèíÿ, 1588-úè èëäÿ ìÿê òóáëà ìöðàúèÿò 
åòìèøäèð. Áó ìÿêòóáäà î, áÿðê úèñèì-
ëÿðèí àüûðëûã ìÿðêÿçè ùàããûíäà þç ôè-
êèðëÿðèíè éàç ìûø âÿ îíóí ðÿéèíè ñîðóø-
ìóøäóð. Äåë Ìîíòå Ãàëèëåéèí åëìè 
àõòàðûøëàðûíû ëàéèãèíúÿ ãèéìÿòëÿíäèðìèø 
âÿ îíà Àðõèìåäèí ìàèë ìöñòÿâèäÿ 
úèñèìëÿðèí òàðàçëûã øÿðòè ùàããûíäà ÿñÿ-
ðèíÿ èçàùëû øÿðùëÿðäÿí èáàðÿò êèòàáûíûí 
íöñõÿñèíè ýþíäÿðìèøäèð. Áàøëàíìûø 
éàçûøìàëàð ìàðêèçèí þëöìöíÿ ãÿäÿð 
äàâàì åòìèøäèð.

Ïèçà âÿ Ïàäóàäà éàøàäûüû èëëÿðè 
î, ÿñàñÿí, ìåõàíèêàéà ùÿñð åòìèøäèð. 
Ãàëèëåé áöòöí ìöùöì èõòèðàëàðûíû áó 
èëëÿðäÿ åòìèøäèð: ðÿããàñûí ðÿãñëÿðèíèí 
èçîõðîíëóüó (åéíè ìöääÿòëèéè), úèñìèí 
äöøìÿ ñöðÿòèíèí îíóí ÷ÿêè ñèíäÿí àñûëû 
îëìàìàñû, ñÿðáÿñò äöøÿí úèñìèí ýåò-
äèéè éîëóí çàìàíûí êâàäðàòû èëÿ ìöòÿ-

ßñëèíäÿ Ãàëèëåé áèð-
áèðèíÿ íÿçÿðÿí äöç-
õÿòëè áÿðàáÿðñöðÿòëè 
ùÿðÿêÿò åäÿí ùåñàá  -
ëàìà ñèñòåì ëÿðè ö÷öí 
íèñáèëèê ïðèíñèïèíè 
âåð ìÿ ìèøäèð. Î, Éåð 
êö ðÿñè (âÿ éà ìöÿé-
éÿí ïëàíåò) ÿòðà ôûíäà 
÷åâðÿ áîéóíúà ñàáèò 
ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿòèí 
íÿòèúÿñè îëàí öôöãè 
ùÿðÿêÿòèí íèñáèëèéèí-
äÿí áÿùñ åòìèøäèð.

Ã.Ãàëèëåéèí øÿðÿôèíÿ 
áóðàõûëìûø ìàðêà.
Âàòèêàí. 1994-úö èë.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ÈÄÅÉÀ Âß ÈÍÀÌ
(Ñÿíÿäëÿðäÿí âÿ ìÿêòóáëàðäàí õðîíèêà)

ßýÿð ôÿëñÿôÿ – Àðèñòîòåëèí êèòàáûíäàêûëàðäàí èáàðÿòäèðñÿ, 
îíäà úÿíàáûíûç, ìÿíÿ åëÿ ýÿëèð êè, äöíéàíûí ÿí áþéöê 
ôèëîñîôëàðûíäàí áèðè îëàðäû. ×öíêè îíäà î, ñèçèí èõòè éàðû-
íûçäà îëàðäû âÿ Ñèç ùÿð øåéè þç éåðèíÿ ãîéàðäûíûç. Ìÿí 
èñÿ èíàíûðàì êè, ôÿëñÿôÿ áèçèì ýþðäöêëÿðèìèçè òÿñâèð åäèð. 
Ëàêèí î, áèçèì ÿëèôáàäà îëàí ùÿðôëÿðëÿ éàçûëìàäûüû ö÷öí 
îíó ùÿð êÿñ îõóéà áèëìèð. Áó êèòàáûí ùÿðôëÿðè ö÷áóúàãëàð, 
äþðä áóúàãëàð, äàèðÿëÿð, êöðÿëÿð, êîíóñëàð âÿ ïèðàìèäàëàð 
âÿ äèýÿð ðèéàçè ôèãóðëàðäûð.

(Ã.Ãàëèëåé.
Ô.Ëè÷åòèéÿ ìÿêòóáó. 1641-úè èë)

***

Áåëÿëèêëÿ áèç, ùèññ îðãàíëàðûìûç âàñèòÿñè èëÿ áèëàâàñèòÿ äÿðê 
åäèëÿí âÿ éà òÿêçèáåäèëìÿç ñöáóòëàðëà ìöÿééÿí íÿòèúÿ 
ÿëäÿ åòäèéèìèç òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðè ùàããûíäà äàíûøûðûãñà, ñþç-
ëÿðè áàøãà ìÿíà êÿñá åäÿí Ìöãÿääÿñ Êèòàáëàðûí äîüðó-
ëóüóíà øöáùÿ éàðàíìàìàëûäûð. Áåëÿ êè, Ìöãÿääÿñ Êèòàá-
äàêû êÿëàìëàð òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðè ãÿäÿð òÿñèðåäèúè ãöââÿéÿ 
ìàëèê äåéèëäèð.

(Ã.Ãàëèëåé.
Á.Êàñòåëëèéÿ ìÿêòóáó, 1613-úö èë)

***

ßýÿð Ïàïàíûí ...ìöÿééÿí áèð åëìè íÿçÿðèééÿíè ãàäà üàí 
åòìÿê âÿ éà îíà èúàçÿ âåðìÿê ñÿëàùèééÿòèíÿ øöáùÿìèç 
îëñà äà, èíñàíëàðûí îíóí äîüðó âÿ éàëàí îëäó üóíó äå -
ìÿéÿ ùàããû ÷àòìûð.

(Ã.Ãàëèëåé “Áþéöê ùåðñîýèíà 
Êðèñòèíàéà ìÿêòóá” òðàêòàòûíäàí. 1615-úè èë)

***

Çàòè-Ìöãÿääÿñëÿðèíèí Ìöãÿääÿñ Èáàäÿòèíèí Áàø êîìèñ ñàð-
ëû üûíà ðèéàçèééàò÷û Ãàëèëåéèí ìöëàùèçÿëÿðè ùàããûíäà ðÿé:

Åøèäèëäè: Ýöíÿø äöíéàíûí ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøèáäèð âÿ 
ñöêóíÿòäèð.

Ãÿðàðà àëûíäû: Áó ôèêèð ìÿíàñûçäûð âÿ ôÿëñÿôè íþãòåéè-
íÿçÿðäÿí úÿôÿíýèéàòäûð. Ìöãÿääÿñ Êèòàáäà éàçûëàíëàðû, ñþ -
çöí ùÿðôè ìÿíàñûíäà, èíêàð åòäèéè ö÷öí ìöãÿääÿñ àòàëàðûí 
âÿ èëàùèééàò÷û àëèì ëÿðèí ôèêèðëÿðè òÿùðèô îëóíäóüóíäàí, áó 
òÿëèì Ìöãÿääÿñ Êèòàáà çèää îëäóüó ö÷öí áèäÿò [êöôð] 
ùåñàá îëóíóð.

Åøèäèëäè: Éåð, äöíéàíûí ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøìÿéèá âÿ ñö-
êóíÿòäÿ äåéèë. Þç òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ î, ùÿì òàì ùÿðÿêÿò 
åäèð, ùÿì äÿ ñóòêàëûã ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòèíäÿ îëóð.

Ãÿðàðà àëûíäû: Áó ìöääÿà äà ôÿëñÿôè íþãòåéè-íÿçÿðäÿí 
úÿôÿíýèéàòäûð. Èëàùèééàò áàõûìäàí äèíèíè àçìàãäûð.

(11 èëàùèééàò÷ûíûí èìçàñû èëÿ òÿñäèã îëóíìóøäóð.
24 ôåâðàë 1616-úû èë)

***

“Ýþé ñôåðàëàðûí äîëàíìàñû ùàããûíäà” ÿñÿðèíäÿ Íèêîëàé 
Êîïåðíèêèí Éåðèí ôûðëàíìàñû âÿ Ýöíÿøèí ñöêóíÿòäÿ ãàë-
ìàñû áàðÿäÿ, Ìöãÿääÿñ Êèòàáà áöòþâëöêäÿ çèää âÿ ñÿùâ 
îëàí ôèêèð ëÿðèíèí ýåíèø éàéûëìàñû âÿ áèð ÷îõëàðû òÿðÿôèíäÿí 
ãÿáóë îëóíìàñû Ìöãÿääÿñ Êîíãðåãàñèéàíû [Ðîìà ïàïà-
ñûíûí ìöÿééÿí ìÿñÿëÿéÿ áàõàí èíçèáàòè èäàðÿñè] íàðàùàò 
åòìÿéÿ áèëìÿç. Êàòîëèê ùÿãèãÿòëÿðèí çèéàíûíà îëàí áó úöð 
ôèêèðëÿðèí éàéûëìàìàñû ö÷öí Êîíãðåãàñèéà ãÿðàðà àëûð: 
Íèêîëàé Êîïåðíèêèí “Ýþé ñôå ðàëàðûí äîëàíìàñû ùàããûíäà” 
àäëû êèòàáû, éåíèäÿí äöçÿëèø åäèëÿíÿ ãÿäÿð ãàäàüàí åäèëèð. 
Áó úöð èäåéàëàðû òÿáëèü åäÿí áöòöí êèòàáëàð äà ãàäàüàí 
îëó íóð...

(Çàòè-Ìöãÿääÿñëÿðè Ïàïà Â Ïàâåëèí äåêðåòè. 
5 ìàðò 1616-úû èë)

íàñèá îëìàñû, öôöãëÿ áóúàã àëòûíäà àòûë-
ìûø úèñìèí òðàéåêòîðèéàñûíûí ïàðàáîëà 
øÿêëèíäÿ îëìàñû. Áó èëëÿðäÿ àëèì ùÿì-
÷èíèí ïåðèïàòåòèêëÿðëÿ (Àðèñòîòåë ôÿëñÿ-
ôÿñèíèí äàâàì÷ûëàðû) ùÿðÿêÿòèí íÿçÿ-
ðèééÿñè èëÿ áàüëû à÷ûã äèñêóññèéàéà 
ýèð ìèøäèð. Î, áîøëóãäà ùÿðÿêÿòèí ìöì-
êöí ëöéöíö èääèà åäèðäè. Èñáàò åäÿðÿê 
ýþñ òÿðèðäè êè, øàãóëè øÿêèëäÿ éóõàðû 
àòûëìûø úèñèì, àøàüû äöøìÿçäÿí ÿââÿë 
áèð àí ñöêóíÿòäÿ ãàëûð. Îíóí êöòëÿ 
ãàðøûñûíäà àïàðäûüû òÿúðöáÿëÿð ùàã-
ãûíäà ÿôñàíÿëÿð äîëàøûðäû, ñîíðàëàð áó 
ÿôñàíÿëÿð îíóí òÿðúöìåéè-ùàëûíà äà-
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õèë åäèëñÿ äÿ, îí ëàðûí ùå÷ áèð ñÿíÿäè 
ÿñàñû éîõ èäè. Ìÿñÿ ëÿí, Ãàëèëåéèí øà-
ýèðäëÿðèíäÿí áèðè äàíûøûðäû êè, îíóí 
ìöÿëëèìè Ïèçàäà, èí ñàíëàðûí ñûõ òîï-
ëàø  äûüû éåðäÿ “éûõûëàí ãöëëÿäÿí” (Ïèçà 
ãöëëÿñè) ìÿðìè âÿ ãöëëÿ àòìàãëà åíìÿ 
çàìàíû îíëàðûí ñöðÿòèíèí áÿðàáÿð îëäó-
üóíó ñöáóò åò ìèøäèð.

Ëàêèí Ãàëèëåé ùå÷ äÿ þçöíö ñûðô 
åëìÿ ùÿñð åòìèø, òÿðêè-äöíéà îëìóø 
áèð øÿõñ äåéèëäè. Ïàäóéàäà î, Ìàðèíà 
Ãàìáà àäëû áèð ãàäûí èëÿ áèðýÿ éàøà-
éûðäû. Áó èçäèâàúäàí îíëàðûí èêè ãûçû 
âÿ áèð îüëó âàð èäè. Ïàäóéàäà Ãàëèëåé 

þçöíÿ ÷îõëó äîñò òàïìûøäû. Î, òåç-òåç 
äîñòëàðû èëÿ ýþðöøÿð âÿ îíëàðëà ìöõ-
òÿëèô ìþâçóëàðäà ìöáàùèñÿëÿð àïà-
ðàðäû. 1590-úû èëäÿ óñòàñûíûí âÿôàòûíäàí 
ñîíðà àèëÿíèí éöêö îíóí öçÿðèíÿ äöøöð. 
Î, áàúûëàðûíà êþìÿê åòìÿëè âÿ áàëàúà 
ãàðäàøëàðû áàðÿñèíäÿ äöøöíìÿëè îëóð. 
Áóíà ýþðÿ äÿ Ãàëèëåéèí åâèíäÿ ùÿ -
ìèøÿ òÿëÿáÿëÿð éàøàéûðäû âÿ îíëàð ùÿì 
ïàíñèîíäà ãàëìà ùàããû, ùÿì äÿ Ãàëè-
ëåéèí êå÷äèéè ÿëàâÿ äÿðñ ëÿð ö÷öí ïóë 
þäÿéèðäèëÿð. Áóíäàí áàøãà, òÿëÿ áÿëÿð 
Ãàëèëåéëÿ áèðëèêäÿ îíóí åâ åìàëàòõà-
íàñûíäà èøëÿéèðäèëÿð. Áó åìàëàòõàíàäà 

Ãàëèëåî Ãàëèëåé

***

Ãàëèëåé, ðÿãñëÿðè áèð êÿíàðà ãîé âÿ èðÿëè ýåò. ßýÿð ìÿí 
ñÿùâ åòìèðÿìñÿ, Àâðîïàíûí ýþðêÿìëè ðèéàçèééàò÷ûëàðûíäàí 
÷îõ àç ãèñìè áèçäÿí àéðûëìàã èñòÿéèð. Ùÿãèãÿò áåëÿäèð. ßýÿð 
ñÿíèí êèòàáûíû ÷àï åëÿòäèðìÿê ö÷öí Èòàëèéà ìöíàñèá äåéèëñÿ 
âÿ ñÿí îðàäà ìöÿééÿí ÷ÿòèíëèêëÿðëÿ ðàñòëàøà úàãñàíñà, îíäà, 
÷îõ åùòèìàë êè, Àëìàíèéà áèçÿ áó àçàäëûüû âåðÿð.

(È.Êåïëåð)

***

Ñèíéîð Ãàëèëåéèí ìèêðîñêîïäà íöìàéèø åòäèðäèéè ìèë÷ÿéÿ 
ìÿí þçöì áàõìûøàì. Ìÿí ùåéðÿòÿ ýÿëäèì âÿ ñèíéîð 
Ãàëèëåéÿ äåäèì êè, î, âàðëûüû ùàããûíäà òÿñÿââö ðöìöç îë -
ìàäûüû øåéëÿðè áèçÿ ýþñòÿðÿí éåíè Éàðàäàíäûð.

(À.Ôàáåð. Ô.×åçèéÿ ìÿêòóá. 1624-úö èë)

***

Èøèí ýåäèøè èëÿ òàíûø îëäóãäàí âÿ èôàäÿëÿðè äèíëÿäèêäÿí 
ñîíðà Çàòè-Ìöãÿääÿñëÿðè èøýÿíúÿ âåðìÿê ùÿäÿñè èëÿ Ãàëè-
ëåéè äèíäèðìÿéè ãÿðàðà àëäû âÿ î ÿýÿð áèäÿòëèêäÿ øöáùÿëè 
áèëèíÿðÿê þç ôèêèðëÿðèíäÿí ÿë ÷ÿêìÿçñÿ, Ìöãÿääÿñ Êîí-

ãðåãàñèéàíûí ïëåíàð èúëàñûíäà îíóí áàðÿñèíäÿ ùÿáñ úÿçàñû 
ùÿéàòà êå÷èðèëñèí.

ßìð îëóíóð êè, íÿ éàçûëû, íÿ äÿ øèôàùè ôîðìàäà Éåðèí 
ùÿðÿêÿòè âÿ Ýöíÿøèí èñÿ ñöêóíÿòäÿ îëìàñû ùàããûíäà ìÿ -
ñÿëÿ ëÿðè ìöçàêèðÿ åòìÿñèí, ÿêñ ùàëäà, èñëàùîëóíìàç êèìè 
úÿçà ëàíäûðûëàúàãäûð. Îíóí éàçäûüû “Ãàëèëåéèí äèà ëîãó” 
êèòàáû ãàäàüàí îëóíìóø ùåñàá åäèëñèí.

(Ìöãÿääÿñ Èíêâèçèñèéà
Êîíãðåñèíèí ãÿðàðû. 1633-úö èë)

***

Êîïåðíèêèí òÿëèìèíäÿí èìòèíà åòìÿê áàðÿäÿ ÿìð âåðèë-
äèêäÿí ñîíðà, ìÿí äàùà þç ôèêðèìäÿ èíàäúûë äåéèëÿì. 
Ìÿí èíäè Ñèçèí ÿëèíèçäÿéÿì âÿ ìÿíÿ íÿ èñòÿñÿíèç, åäÿ 
áèëÿðñèíèç.

(Ã.Ãàëèëåé)

***

Áó ýöíëÿðäÿ, Ãàëèëåéèí “Äöíéà ñèñòåìè” êèòàáûíûí Ëåé-
äåíäÿ âÿ Àìñòåðäàìäà òàïìàüûí ìöìêöíëöéö ùàããûíäà 
õÿáÿð àëäûãäà, ìÿíÿ äåäèëÿð êè, áó êèòàá ÷àï îëóíìóøäóð, 
àììà áöòöí íöñõÿëÿð Ðîìàäàúà éàíäûðûëìûø, Ãàëèëåé èñÿ 
úÿçàëàíäûðûëìûøäûð. Áó ìÿíè ùåéðÿòÿ ýÿòèðäè âÿ ìÿí ãÿ -
ðàðà ýÿëäèì êè, áöòöí ÿëéàçìàëàðûìû éàíäûðûì âÿ éà ùå÷ 
îëìàçñà, ùå÷ êÿñÿ ýþñòÿðìÿéèì... òÿñÿââöðöìÿ ýÿòèðÿ 
áèëìèðÿì êè, îíó Éåðèí ùÿðÿêÿò åòäèéèíè ñöáóò åëÿìÿê àð -
çóñóíäà îëäóüóíà ýþðÿ ìöùàêèìÿ åäèáëÿð. Áèð íå÷ÿ êàð-
äèíàë òÿðÿôèíäÿí áó íÿçÿðèééÿ ïèñëÿíèëìèøäèð âÿ ìÿí 
åøèòìèøÿì êè, áó íÿçÿðèééÿíè ùÿòòà Ðîìàäà áåëÿ àøêàð 
øÿêèëäÿ áÿéàí åòìÿê ãàäàüàíäûð. Ëàêèí ìÿí åòèðàô åäèðÿì 
êè, ÿýÿð áó òÿëèì ñÿùâäèðñÿ, îíäà ìÿíèì ôÿëñÿôÿìèí ÿñàñ-
ëàðû ñÿùâäèð.

(Ï.Äåêàðò. Ì.Ìåðñåííÿ ìÿêòóáóíäàí. 1633-úö èë)

Éóñòóñ Ñöñòåðìàí.
Ã.Ãàëèëåé. Òÿãðèáÿí 
1640-úû èë.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Ãàëèëåé èõòèðà åòäèêëÿðè ìåõàíèçìëÿðè 
äöçÿëäèðäè.

1609-úó èëèí àâãóñòóíäà òåëåñêî-
ïóí ùàçûðëàíìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð îíóí 
ùÿéà òûíäà éåíè ìÿðùÿëÿ áàøëàäû. Íÿ 
áó âàõòà ãÿäÿð, íÿ äÿ áóíäàí ñîíðà 
Ãàëè ëåé îïòèêàéëà ìàðàãëàíìàìûøäûð. 
Øöøÿ ëèíçàëàð âàñèòÿñèëÿ ÿøéàëàðûí áþ-
éö äöë ìÿñèíèí ìöìêöí ëöéöíö áèëÿí-
äÿí ñîíðà î, þç ñàüëàì äöøöíúÿñèíÿ 
âÿ ìöùÿí äèñëèê èíòóè ñèéàñûíà àðõàëà-
íà ðàã, éåíè ëèíçàëàð äöçÿëäèð.

Áó ëèí çàëàð þç êåéôèééÿòèíÿ ýþðÿ 
îíóí ñÿëÿôëÿðèíèí äöçÿëòäèéè ëèí çàëàðû 
àð  õàäà ãîéóðäó. Îíóí ëèíçàëàðû äàùà 
ýèðäÿ âÿ ñÿòùè äàùà éàõøû úèëàëàíìûø 
èäè. Ãàëèëåé íÿ åòäèéèíè éàõøû áèëèðäè. 
Òåëåñêîïó êÿøô åòìÿêëÿ Ãàëèëåé, Àðèñ-
òîòåë ôèçè êàñûíûí çèääèíÿ îëàðàã Íèêîëàé 
Êîïåð  íèêèí êîñìîëîæè íÿçÿ ðèééÿñèíèí 
äîüðó  ëóüóíó ñöáóò åäÿí äÿëèëëÿð ÿëäÿ 
åòäè. Þç ôèêèðëÿðèíè èêè êèòàáûíäà: 
“Óëäóçëàðà äàèð õÿáÿðëÿð” (1610) âÿ 
“Ýöíÿø ëÿêÿñèíèí íöìàéèøè âÿ òàðèõè” 
(1613) êèòàá ëàðûíäà ÷àï åòäèðäè. Î, áó-
ðàäà Àðèñòîòåëèí “èäåàë ãöááÿ”ñèíè àëò-
öñò åòäè. Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ äöíéà èêè 
éåðÿ – àéàëòû àëÿìÿ âÿ àéöñòö àëÿìÿ 
áþëöíöðäö. “Àéàëòû àëÿì” (éÿíè Àé 
îðáèòè èëÿ Éåð àðàñûí äàêû îáëàñò) íèçàì-
ñûç âÿ ãåéðè-ìöí òÿçÿì ùÿðÿ êÿòëÿð 
îáëàñòûäûð. “Àéöñòö àëÿì” (Àé îðáèòè 
èëÿ òÿðïÿíìÿç óë  äóçëàðûí êÿíàð ñôåðàñû 
àðàñûíäàêû îáëàñò) äÿéèø ìÿç âÿ ÿáÿ-

äèäèð, îíà ýþðÿ äÿ î, ðèéàçè ãàíóíëàðëà 
òÿñâèð îëóíà áèëÿð. Ãàëèëåéÿ ýþðÿ, òÿ-
áèÿòèí ðèéàçè ãàíóí ëàðû Êàèíà òûí ùÿð 
éåðèíäÿ âàùèä âÿ åéíè úöðäöð.

Ëàêèí Ãàëèëåé þçöíäÿ ìöÿééÿí 
ñèñ òåì âÿ ìåòîäëàðû úÿì ëÿøäèðÿí 
Àðèñ òîòåë íÿçÿðèééÿñèíèí òàì çèääèíÿ 
äåéèëäè. Éåíè àñòðîíîìèê êÿøôëÿð Àðèñ-
òîòåëèí ñèñòåìèíèí äîüðó îëìàäû üûíû 
ýþñòÿðèðäè. Ãàëèëåéèí ôèê ðèíúÿ, ÿýÿð 
Àðèñòîòåëèí òåëåñêîïó îëñà èäè, î õöñóñè 
ìåòîäëàðûíà ÿñàñëàíàðàã, þç ñèñòå-
ìèíäÿ ìöÿééÿí äÿéèøèêëèêëÿð åòìèø 
îëàðäû. Ãàëèëåé òåëåñêîïóí êþ  ìÿéè èëÿ 
éåíè ñÿìà ùàäèñÿëÿðèíè àøêàð åäÿðÿê, 
îíëàðëà Àðèñòîòåëèí ôèêèð  ëÿðè àðàñûíäà 
óéüóíëóüóí îëäóüóíó èñáàò åòäè. Äöí-
éàíûí âàùèäëèéèíè âÿ òÿáèÿò ãàíóí-
ëàðûíûí óíèâåðñàëëûüûíû ìöäàôèÿ åäÿí 
Ãàëèëåé, ìöàñèð ïåðèïà òåòèêëÿðè (Àðèñ-
òîòåëèí òÿðÿôäàðëàðû) äåéèë, þçöíö Àðèñ-
òîòåëèí ëàéèãëè äàâàì  ÷ûñû ñàéûðäû.

Ãàëèëåé Éóïèòåðèí äþðä ïåéêèíè êÿøô 
åòäè âÿ îíëàðû Òîñêàíàäà ùàêè ìèé-
éÿòäÿ îëàí Ìåäè÷è åâèíèí øÿðÿôèíÿ 
Ìåäè÷è óëäóçëàðû àäëàíäûðäû. Îíóí áó 
ùÿðÿêÿòè Ôëîðåíñèéàäà îëàí äîñòëàðûíûí 
ìöÿééÿí úÿùäëÿðèíäÿí âÿ ÿçèééÿòëÿ-
ðèíäÿí ñîíðà ëàéèãèíúÿ ãèéìÿòëÿíäèðèëäè. 
Ãàëèëåé Áþéöê Òîñêàíà ùåðñîãóíóí 
áèðèíúè ðèéàçèé éàò÷ûñû âÿ ôèëîñîôó òèòó-
ëóíà ëàéèã ýþðöëäö âÿ ìöùàçèðÿëÿð 
îõóìàñà äà, áåëÿ Ïèçà óíèâåðñèòåòèíèí 
þìöðëöê ïðîôåñ ñîðó òÿéèí îëóíäó. Ôàê-
òèê îëàðàã î, äàèì Ôëîðåíñèéàäà ãàëäû, 
Ïèçàéà ùå÷ ýåò ìÿéÿ äÿ áèëÿðäè. Îíà 
âåðèëìèø òèòóë âÿ éåíè âÿçèôÿ îíó ìàääè 
úÿùÿòäÿí òàì òÿìèí åäèðäè.

Î, 11 èë þìöð ñöð äöéö Ìàðèíà 
Ãàìáàíû àòàðàã, àíàñû âÿ èêè ãûçû èëÿ 
áèðëèêäÿ 1610-úó èëèí ñåíò éàáðûíäà Ôëî-
ðåí ñèéàéà ãàéûòäû. Ïàäó éàäà éàøàéàí 
äîñòëàðûíûí ÿêñÿ ðèééÿòè Ãàëèëåéèí áó 
ùÿðÿêÿòèíäÿí èíúèéèá, îíóíëà ÿëàãÿëÿ-
ðèíè êÿñèðëÿð. Ëàêèí áó, àëèìè ùå÷ äÿ 
òÿñèðëÿíäèðìÿéèð. Î àðòûã êðàëëàð âÿ ïà-
ïàëàð èëÿ ìÿê òóáëàøûð, ÿëàãÿ ñàõëàéûðäû 

Ðîìà ïàïàñû
ÂÛÛÛ Óðáàí.
Ãðàâöðà. ÕÂÛÛ ÿñð.

Äîìèíèê îðäåíè 
1215-úè èëäÿ èñïàí 
ðàùèáè Äîìèíèê òÿ  ðÿ-
ôèíäÿí éàðàäûë ìûø äûð. 
Áó “Äèëÿí÷è îð  äåíè” -
äèð. Îíóí öçâëÿðè 
êàñûá îëìàã ö÷öí 
ÿùä-ïåéìàí áàü ëà-
éûðäûëàð. 1232-úè èëäÿ 
Ðîìà Ïàïàñû èíêâè-
çèñèéàíû îðäåíèí òà -
áåëèéèíÿ êå÷èð ìèø-
äèð.
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âÿ äàùà éöêñÿê ìÿíñÿá ñàùèá ëÿðèéëÿ, 
ìÿñÿëÿí, Ðîìà Ïàïàñû èëÿ òàíûø îëìàüà 
úàí àòûðäû. Êàòîëèê äèíèíÿ èòàÿò åäÿí 
øÿõñ êèìè âÿ åéíè çàìàíäà Êîïåð íè-
êèí òàì òÿðÿôäàðû êèìè, Ãàëèëåé êèëñÿ-
íèí ùåëèî ñåíòðèê êîíñåï ñèéàéà ìÿíôè 
ìöíàñè áÿòèíäÿí ÷îõ íàðàùàò îëóðäó. 
Î öìèä åäèðäè êè, êèëñÿ õàäèìëÿðè èëÿ 
éàõûíäàí òÿìàñäà îëñà, îíëàðû Êîïåð-
íèêèí òÿëè ìèíèí õðèñòèàí äîêòðèíàñûíà 
çèää îëìà äûüûíû èíàíäûðà áèëÿð.

Ëàêèí îíóí àðçóëàðû éåðèíÿ éåòìÿäè. 
1616-úû èëäÿ Êîïåðíèê íÿçÿðèééÿñèíèí 
äàùà ýåíèø éàéûëìàñûíäàí òÿøâèøÿ äö-
øÿí Ðîìà èíêâèçèéàñûíûí Ìöãÿääÿñ 
êîëëåýèéàñû õöñóñè éàðàäûëìûø êîìèñ-
ñèéàéà ùåëèî ñåíòðèçìèí Ìöãÿääÿñ Êè-
òàáà óéüóí ýÿëèá-ýÿëìÿäèéèíè àðàøäûð-
ìàüû òàï øûðäû. Àðàøäûðìàíûí íÿòèúÿñè 
ìÿíôè îëäó. Êîïåðíèêèí êèòàáû, äöçÿëèø 
åäèëÿíÿ ãÿäÿð, “Ãàäàüàí îëóíìóø êè-
òàá ëàðûí ñèéàùûñû”íà ñàëûíäû. Ãàëèëåé 
èñÿ áó íÿçÿðèééÿíèí áÿçè òÿðÿôäàðëàðû 
èëÿ áèðëèêäÿ Ðîìàéà äÿâÿò îëóíäó. 
Îíóí öçÿðèíäÿí áöòöí èòòèùàìëàð ýþ-
òö ðöëäöêäÿí ñîíðà, õÿáÿðäàðëûã åäèëÿ-
ðÿê áóðàõûëäû. Þç øþùðÿòïÿðÿñò ïëàíëà-
ðûíäàí ìöÿééÿí ìöääÿò ÿë ÷ÿêìÿê 
ìÿúáóðèééÿòèíäÿ ãàëàðàã, î, éåíèäÿí 
ÕÂÛ ÿñðèí àõûðûíäà Ïèçàäà áàøëàäûüû 
èøèíè äàâàì åòäèðÿðÿê, ùÿðÿêÿò ùàã-
ãûíäà éåíè íÿçÿðèééÿ öçÿðèíäÿ èøëÿ-
ìÿéÿ áàøëàéûð.

1623-úö èëäÿ ïàïà òàúûíû êàðäèíàë 
Ìàôôåî Áàðáåðèíè (Ïàïà ÂÛÛÛ Óðáàí; 
1623-1644-úö èëëÿð) òóòäó. Êàð äèíàë 
Ìàôôåî ùóìàíèñòëÿðèí ùèìà éÿ äàðû ñà-
éû    ëûðäû âÿ ïàïà êóðèéàñûíû (ïàïà ùà-
êèìèééÿòèíèí áàø îðãàíû) éåçóèò ëÿðëÿ 
äîìèíèê÷èëÿðèí ýåòäèêúÿ àðòàí òÿñè-
ðèíäÿí ãóðòàðìàüà ÷àëûøûðäû. Ãàëè ëåéèí 
áèð ÷îõ äîñòëàðû âÿ ÿìÿê äàøëàðû ÂÛÛÛ 
Óðáàíûí çàìàíûíäà éöê ñÿê âÿçèôÿëÿð 
òóòóðäóëàð. Ãàëèëåé îíëàðà áþéöê ùþð-
ìÿò áÿñëÿéèðäè. Àëèì áþéöê ÿìÿê ñÿðô 
åòäèéè êèòàáû “Äöí éàíûí èêè ÿí ìöùöì 
ñèñòåìè – Ïòî ëå ìåé âÿ Êîïåðíèê ñèñ-

òåìëÿðè ùàã ãûíäà äèàëîã” ÿñÿðèíè ÷àï 
åòäèðìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèð.

1632-úè èëäÿ êèòàá ÷àï îëóíäó, ëàêèí 
öìèä îëóíàí óüóð ÿâÿçèíÿ áÿäáÿõòëèê 
ýÿòèðäè: “Äèàëîã” ýþçëÿíèëìÿäÿí Ïà-
ïàíûí êÿñêèí íàðà çûëûüûíà ñÿáÿá îëäó. 
Êèòàá ÷àï îëóí ìàãäàí áèð ìöääÿò ÿâ-
âÿë Ðîìà áàø èíêâèçèòîðóíóí òàïøûðûüû 
èëÿ êàðäèíàë Ðîáåðòî Áåëëàðìèíî øÿõñÿí 
Ãàëèëåéÿ Êîïåðíèêèí òÿëèìèíè ìöäàôèÿ 
åòìÿéÿ ãàäàüà ãîéìóøäóð. Ãàëèëåéèí 
êèòàáû èúàçÿñèç íÿøð îëóíìóøäóð âÿ î, 
ãàäà üàíû êîáóä øÿêèëäÿ ïîçìóøäóð. 
Î, èíêâèçèñèéàíûí òÿëÿáè èëÿ ìÿùêÿ-
ìÿíèí ãàðøûñûíäà úàâàá âåðìÿê ö÷öí 
Ðîìàéà ýÿëèð. Àëèì ùàããûíäà ÷îõëó 
êèòàáëàð âÿ ìÿãàëÿëÿð éàçûëìàñûíà áàõ-
ìàéàðàã, áó ìÿùêÿìÿ ïðîñåñè òàì 
ìöÿììàëû ãàëìûø âÿ èíäèéÿ ãÿäÿð äÿ 
à÷ûãëàíìàìûøäûð. 1979-úó èëäÿ Ðîìà 
Ïàïàñû ÛÛ Èîùàíí Ïàâåë áþéöê àëèìèí 
÷ÿêäèéè ÿçàáëàðà ýþðÿ êèëñÿíèí ýöíàù-
êàð îëäóüóíó áÿéàí åòäè. Î, áóíóíëà 
þçöíäÿí ÿââÿëêè ïàïàëàðäàí äàùà ÿäà-
ëÿòëè îëäóüóíó ýþñòÿðäè. Îíóí òÿøÿá-
áöñö èëÿ òÿøêèë îëóíìóø Ïàïà Åëìëÿð 
Àêàäåìèéàñûíûí êîìèññèéà ñûíà òÿêëèô 
îëóíäó êè, áó èøè éåêóí ëàøäûðñûí. Ëàêèí, 
1992-úè èëäÿ þç èøèíè éåêóíëàøäûðàí 
êîìèññèéà Ïàïà òÿðÿ ôèíäÿí âåðèëìèø 
áèð ÷îõ ñóàëëàðû úàâàáëàíäûðìàäû. 

Ãàëèëåî Ãàëèëåé

Èíäè ñîíñóç ñàéäà 
èíñàí åëìëÿ ìÿøüóë 
îëóð. Îíëàðûí è÷èí äÿ 
õîøáÿõò î êÿñëÿðäèð 
êè, ãåéðè-àäè äàõèëè 
íóðà ìàëèê îëóð âÿ 
êöòëÿ èëÿ áÿðàáÿð 
ýÿçèá-äîëàøûð âÿ ÷û -
õû øûíäàí ýåòäèêúÿ 
óçàã ëàøñà äà, ãà -
ðàí ëûã ëàáèðèíòäÿí 
÷ûõûø éîëó òàïà áèëèð.

Ã.Ãàëèëåé
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Êîìèññèéà àäû ÷ÿêèë  ìÿéÿí èëàùèééàò-
÷ûëàðû òÿãñèðëÿíäèðÿðÿê èøäÿ àíëàøûëìàç-
ëûã îë äóüóíó áÿéàí åòäè.

Ìÿùêÿìÿ ïðîñåñèíäÿí ñîíðàêû 10 èë 
ìöääÿòèíäÿ (þëöìöíÿäÿê – 8 éàíâàð 
1642-úè èëÿäÿê) Ãàëèëåî Ãàëèëåé Àð÷åò-

ðèäÿ îëàí ìàëèêàíÿñèíäÿ åâ äóñòàüû 
îëóð. Î, ðåâìàòèçìäÿí ÿçèééÿò ÷ÿêèðäè, 
ýþçëÿðè èñÿ, äåìÿê îëàð êè, òàì òóòóë-
ìóøäó, ëàêèí áó âÿ  çèééÿòè îíóí ÿìÿê 
ãàáèëèééÿòèíÿ òÿñèð åòìÿìèøäèð. Àëèì 
éåíÿ äÿ ÷îõ èøëÿ ìÿéè äàâàì åäèðäè, 
áó èëëÿðäÿ “Äèàëîã” êèòàáûíûí ëàòûí 
äèëèíäÿ òÿð úöìÿñè íÿøðÿ ùàçûð ëàíäû, 
òÿáèÿò åëì ëÿðè òàðèõèíäÿ ìöùöì ÿùÿ-
ìèééÿòÿ ìàëèê îëàí èêèíúè áþéöê êèòàáû 
“Åëìèí èêè éåíè ñàùÿñèíÿ – ìåõàíèêà 
âÿ éåðëè ùÿðÿêÿòÿ àèä ñþù áÿòëÿð âÿ 
ðèéàçè èñáàòëàð” (1638-úè èë) àäëû êèòàáû 
÷àï îëóíäó. Êèòàáäà éåíè ìåõàíèêàíûí 
ïðèíñèïëÿðè øÿðù îëóíìóø äóð. Áó ïðèí-
ñèïëÿð öçÿðèíäÿ Ãàëè ëåî Ãàëèëåé 50 èëäÿí 
àðòûã ÷àëûøìûøäûð.

ÕÐÈÑÒÈÀÍËÛÃ Âß ÅËÌÈ ÌÅÒÎÄ

Ãÿðáè Àâðîïàäà õðèñòèàíëûüûí ãÿáóë îëóíìàñû âÿ åëìè ìå-
òîäóí éàðàíìàñû áèçèì ñèâèëèçàñèéàíûí ìöàñèð ñÿâèééÿ ñèíè 
ìöÿééÿí åòäè. Àììà èêèíúè ùàäèñÿíè áèðèíúè èëÿ íÿ úöð ÿëà-
ãÿëÿíäèðìÿê ìÿñÿëÿñè èíäèéÿäÿê úàâàáëàíäûðûëìàìûøäûð. Òà-
ðèõäÿ âÿ ôÿëñÿôÿäÿ ìöõòÿëèô úÿðÿéàíëàðûí íöìà éÿí äÿëÿðè áó 
ìÿñÿëÿäÿ áèð-áèðèíÿ ÿêñ ìöõòÿëèô ôèêèðëÿðÿ òÿðÿô äàðäûðëàð. 
Àëìàí ìàòåðèàëèñò ìöòÿôÿêêèðè Êàðë Ìàðêñûí (1818-1883) ôèê-
ðèíúÿ, åëìè äöíéàýþðöøö äèíè äöíéàýþðöøö èëÿ áèð àðàéà ñûü-
ìûð âÿ çàìàí êå÷äèêúÿ åëìè äöíéàýþðöøö äèíè äöíéà ýþðö-
øöíö òàì ñûõûøäûðàúàãäûð. Åëìè ýþðöøëÿð ÕÂÛÛ ÿñðäÿ ìåéäàíà 
ýÿëÿí èñòåùñàë öñóëó âÿ ÿìòÿÿ ìöáàäè ëÿñèíÿ óéüóí èúòèìàè 
ãóðóëóø êèìè êàïèòàëèçìèí éàðàí ìàñûíû øÿðò ëÿíäèðÿí ìÿù-
ñóëäàð ãöââÿëÿðèí èíêèøàôû íÿòè úÿñèíäÿ éàðàí ìûøäûð. Áó ãó-
ðóëóøà õàñ îëàí ðàñèîíàëèçì âÿ àçàäôèêèðëèëèê íÿòè úÿñèíäÿ äèíè 
éàíëûø ôèêèðëÿðÿ çèää îëàí åëìè ìåòîä éàðàí ìûøäûð.

Àëìàí ñîñèîëîãó âÿ òàðèõ÷èñè Ìàêñ Âåáåð (1864-1920) àéðû 
ôèêèðäÿ èäè. Ìöàñèð êàïèòàëèçìèí ðàñèîíàëèñò âÿ ôÿàë ðóùó, 
ùÿãèãÿòÿí äÿ, åëìè ìåòîä âÿ åëìè äöíéàýþðöøöí éàðàí-
ìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áó ìÿñÿëÿäÿ Âåáåð ìàðêñèñòëÿðëÿ òàì 
ðàçûäûð. Ëàêèí ðàñèîíàëèñò ðóù ÕÂÛ ÿñðäÿ ìåéäàíà ýÿëÿí 
ïðîòåñòàíò åòèêàñûíûí éàðàíìàñûíà òÿêàí âåðäè. Ïðîòåñòàíò 

åòèêàñû Êèëñÿ ãàðøûñûíäà ëîéàë îëìàãëà éàíàøû, ùÿì äÿ þç 
âèúäàíû ãàðøûñûíäà äà òÿìèç îëìàüû, ôàéäà ýÿòèðÿí ÿìÿêëÿ 
ìÿøüóë îëìàüû òÿëÿá åäèðäè. Ïðîòåñòàíò èíàìû àêòóàë ìöñòÿ-
ãèë äöøöíúÿ òÿëÿá åäèð. Áåëÿ äöøöíúÿ òÿðçè ö÷öí Êèëñÿíèí 
ýþñòÿðèøëÿðè äåéèë, Ìöãÿääÿñ Êèòàá äàùà áþéöê íöôóçà ìà-
ëèêäèð. Âåáåðÿ ýþðÿ, åëìè ìåòîä Èñëàùàòëàð äþâðöíäÿ Ãÿðáè 
Àâðîïàäà éàðàíàí õðèñòèàíëûüûí éåíè ôîðìàëàðû èëÿ áèðáàøà 
ÿëàãÿäàðäûð.

Ôðàíñûç ôèçèêè âÿ åëì òàðèõ÷èñè Ïéåð Ìîðèñ Ìàðè Äöåì 
(1861-1916) éóõàðûäà ãåéä îëóíàí èêè ôèêèðäÿí ôÿðãëè ôèêèð 
ñþéëÿìèøäèð. Î ùåñàá åäèðäè êè, åëìè èíãèëàá ÕÂÛ-ÕÂÛÛ ÿñð-
ëÿðäÿ äåéèë, ÕÛÂ ÿñðäÿ áàø âåðìèøäèð âÿ ôðàíñûç òåî ëîãëàðû Æàí 
Áóðèäàí âÿ Íèêîëà Îðåìàíûí èøëÿðèíäÿí Ãàëèëåî Ãàëèëåéèí 
âÿ Èñààê Íéóòîíóí èøëÿðèíÿ êèìè ìöí òÿçÿì èíêèøàô åòìèøäèð. 
Áó ïðîñåñ î ãÿäÿð ðÿâàí ýåòìèøäèð êè, “èíãèëàá” ñþçö ïðîñåñè 
ìöÿééÿí ìÿíàäà äöç ÿêñ åò  äèðìèð. Äàùà äîüðó îëàð êè, 
êàòîëèê äöíéàýþðöøöí åâîëéóñèéàñû ùàããûíäà äàíûøûë ñûí. Áåëÿ 
êè, áó åâîëéóñèéà Àâðîïàéà ÿðÿá ñèâèëèçàñè éàñûí äàí âÿ 
Áèçàíñäàí ýÿëÿðÿê, ãÿäèì éóíàí åëì ôèêèð ëÿðèíè òÿäðèúÿí 
þçöíäÿ åùòèâà åäèð. Ùÿð øåéäÿí ÿââÿë áóíëàðà Àðèñòîòåëèí 
âÿ îíóí äàâàì÷ûëàðûíûí ïåðèïàòå òèêëÿðèíèí ÿñÿð ëÿðè àèääèð.

Ìöãÿääÿñ Ïéîòð 
ìÿáÿäè. Ðîìà.

ÃÀËÈËÅÉÄßÍ ÍÉÓÒÎÍÀÄßÊ

Ãàëèëåéèí êÿøôëÿðè èëÿ áàøëàíàí âÿ Èñààê 
Íéóòîíóí èøëÿðè èëÿ òàìàìëàíàí òàðèõè 
äþâð õðèñòèàíëûüûí áàøëàíäûüû âàõòäàí 
áÿøÿðèééÿò òàðèõèíäÿ ÿí ìö  ùöì äþíöø 

îëäó. Äöíéàéà àèä åëìè áàõûøëàð äèíè 
äöíéàýþðöøö èëÿ ðÿãàáÿò àïà ðàðàã ìÿ-
äÿíèééÿòÿ ñèðàéÿò åòäè. Áèð ìöääÿò åëÿ 
òÿñÿââöð éàðàíûðäû êè, åëì õðèñòèàíëûüû 
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ëàçûìñûç øåéÿ ÷åâèðèð âÿ ùÿòòà îíó ôÿë-
ñÿôè ïëàíäà èíêàð åäèð.

ÕÂÛÛ ÿñðäÿ ìàòåðèàëèçì âÿ àòåèçèì 
ôðàíñûç ìààðèô÷è ôèëîñîôëàðû àðàñûíäà 
äàùà ýåíèø éàéûëìûøäûð. Îíëàðûí ôèêðèíúÿ, 
äöíéà ùå÷ êèì òÿðÿôèíäÿí éà ðàäûëìà-
éûá, òÿáèÿòèí äÿéèøìÿç ãàíóí ëà ðûíà 
òàáå îëàðàã ÿáÿäè ìþâúóä îëìóøäóð. 
Áó ãàíóíëàðû þéðÿíÿðÿê âÿ ìöàñèð áè-
ëèêëÿðÿ èñòèíàä åäÿðÿê èíñàí ëàð êå÷ìèøè 
þéðÿíÿ, ýÿëÿúÿê áàðÿäÿ ôèêèð ñþéëÿéÿ 
áèëÿðëÿð. Ìààðèô÷èëÿð ùåñàá åäèðäèëÿð êè, 
úÿìèééÿò äÿ ìöÿééÿí îáéåêòèâ ãàíóí-
ëàðà òàáåäèð. Ïëàíåòëÿðèí ñÿìàäà ùÿðÿ-
êÿòèíè ãàáàã úàäàí ìöÿééÿí åäÿ áèëäè-
éèìèç êèìè, úÿìèééÿòäÿêè ãàíóíëàðû 
áèëìÿêëÿ, ýÿëÿúÿéè ïðîãíîçëàøäûðìàã 
ìöìêöíäöð. Åëìè ìåòîäëàðûí ìöòëÿã-
ëÿøäèðèëìÿñè ýÿëÿúÿêäÿ Ôðàíñàäà éà-
êîáèí÷èëèéè, Ðóñèéàäà èñÿ áîëøåâèçìè 
äîüóðäó.

Éåíè ÿñðèí ðóùó ìÿøùóð ôðàíñûç àñ-
òðîíîìó, ðèéàçèééàò÷ûñû âÿ ôèçèêè Ïéåð 
Ñèìîí Ëàïëàñûí (1749-1827) ôÿàëèé-
éÿòèíäÿ äÿ íÿçÿðÿ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ 
þçöíö ýþñòÿðèðäè. ßñÿðëÿ ðèíèí áèðèíäÿ 
î, äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñèíè òÿñ-
âèð åòìèøäèð. Áó ÿñÿðè îõóéàí Íàïî-
ëåîí Áîíàïàðòûí “Íÿ ö÷öí Àëëàùû éàäà 
ñàë ìûðñûíûç?” – ñóàëûíà Ëàïëàñ: “Áó 
ùè ïîòåçÿ åùòèéàúûì éîõ äóð” – úàâà-
áûíû âåðìèøäèð.

Åëìè äöíéàýþðöø ðèôàùûí éàõøû ëàø-
ìà ñûíà ñÿáÿá îëäó. Áåëÿ êè, àðòûã èñòåù-
ñàëàòäà êóñòàð èñòåùñàëûí éåðèíè ñÿíà -
éåëÿøìÿ òóòìàüà áàøëàäû. ÕÂÛÛÛ ÿñðèí 

ÿââÿëèíäÿ ñÿíàéåäÿ áàø âåðÿí äþíöø, 
áó ýöí ùå÷ áèð øöáùÿ äîüóðìàéàí, 
ëàêèí î çàìàíëàð ö÷öí èíãèëàáè îëàí 
áèð èäåéàíûí – ìåõàíèçì ëÿð äÿ òÿáèÿò 
ùàäèñÿëÿðèíèí òàáå îë  äóüó ãàíóíëàðà 
òàáåäèð – èäåéàñûíûí íÿòèúÿ ñèíäÿ éà-
ðàíäû. ÕÂÛÛ ÿñðäÿ éàë íûç ñÿìà úèñèì-
ëÿðèíèí ùÿðÿêÿòèíè èçàù åòìÿê ö÷öí 
éàðàäûëìûø ìåõàíèêà ÷îõ áþéöê ïðàê-
òèê ÿùÿ ìèééÿò êÿñá åòäè. Ñÿíÿò êàðëàð, 
ÿââÿëëÿð îëäóüó êèìè, âÿð äèøëÿðÿ âÿ 
èíòóèñèéàéà äåéèë, àëèì ëÿðèí ðÿé ëÿðèíÿ 
ÿñàñëàíàðàã éåíè òåõ íèêè ãóð üóëàð ùà-
çûðëàéà áèëèð äèëÿð. Åëìÿ îëàí éåíè ìö-
íàñèáÿòèí ÿéàíè íöìóíÿñè êèìè, 1742-
1744-úö èëëÿðäÿ Ðîìàäàêû Ìö ãÿääÿñ 
Ïéîòð êèëñÿñèíèí ýöíáÿçèíèí áÿðïàñûíû 
ýþñ òÿðìÿê îëàð. Ýöíáÿç äà üûëìàüà 
áàø  ëàäûãäà, áÿðïà èøëÿðèíÿ ðÿùáÿðëèê 
åòìÿê ö÷öí òÿúðö áÿëè èíøà àò÷ûëàð ÿâÿ-
çèíÿ ö÷ ðèéàçèééàò ÷ûíû – Ðóä úåð Èîñèï 
Áîøêîâè÷è, Ôðàí ñóà Æàêéåíè âÿ Òîì 
Ëåñéåðè äÿâÿò åòäèëÿð. Îíëàð, ýöíáÿçè 
áÿðïà åòìÿê ö÷öí ìåìàðëûã òÿúðöáÿ-
ñèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí öñóëëàðäàí òàì 
ôÿðãëè îëàí éåíè öñóë òÿêëèô åòäèëÿð.

Ùÿéàòà åëìè áàõûø âÿ ìöùÿíäèñ 
éåíèëèêëÿðè éåíè ìÿäÿíèééÿòèí äÿ äî -
üóëìàñûíà òÿêàí âåðäè. Ìÿñÿëÿí, ìöà-
ñèð ìóñèãèíèí ÿñàñëàðû ÕÂÛÛ ÿñðäÿ ãî-
éóë ìóøäóð. Áó äþâðäÿ áèð òÿðÿôäÿí 
òåìïå ðàñèéàéà ÿñàñëàíàí ìóñèãè ãàì-
ìàñû íÿçÿðèééÿñè èíêèøàô åäèð, äèýÿð 
òÿðÿôäÿí èñÿ äàùà òÿêìèëëÿøìèø ìóñèãè 
àëÿòëÿðè äöçÿëòìÿê ö÷öí ñûðô òåõíèêè 
øÿðàèò éàðàíûðäû. Î äþâðäÿ Àâðîïàäà 
îëàí ìóñèãè àëÿòëÿðèíÿ èíäèéÿ ãÿäÿð 
äöíéàíûí ùå÷ áèð éåðèíäÿ ðàñò ýÿëèíìÿ-
ìèøäèð. Îíà ýþðÿ êè, áÿçè ìåõàíèçì-
ëÿðè äöçÿëòìÿê (ìÿñÿëÿí, ôîðòåïèàíîíóí 
÷ÿêèúëÿðè, îðãàíûí ùàâà þòöðöúöëÿðè âÿ 
êëàïàíëàð), ñèìëÿðè ùàçûðëàìàã âÿ ëàê-
ëàðû àëìàã ö÷öí ëàçûì îëàí òåõíîëîýèéà 
ùå÷ éåðäÿ âÿ ùå÷ çàìàí îëìàìûøäûð. 
Éåíè íÿçÿðèééÿéÿ ÿñàñëàíàí éåíè ìó-
ñèãè ïðèìèòèâ, êþùíÿ öñóëëàðëà ùàçûð-
ëàíàí àëÿòëÿðäÿ èôà îëóíà áèëìÿçäè.

Äåè Ëèí÷åè Ìèëëè Àêà-
äå ìèéàñû Àâðîïàíûí ÿí 
ãÿäèì àêàäåìèéà ëà-
ðûí äàíäûð. Àêà äå ìèéà 
1630-1795, 1840-1847 
âÿ 1939-1944-úö èëëÿð 
ÿðçèíäÿ áàüëàíìûøäûð. 
Àêàäåìèéàíûí ýåð áèíäÿ 
ñàéûãëûüûí ðÿìçè îëàí 
âàøàã (èòàë. “ëèíúåî”) 
òÿñâèð îëóí ìóøäóð.


Á.Áåòòåðà. Íàòöðìîðò. 
XVII ÿñð.

Ëîðåíñî Ìåäè÷è.

Ðåìáðàíäò.
Àëèìèí ïîðòðåòè.
1631-úè èë.
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ÅËÌÈ ÈÍÑÒÈÒÓÒËÀÐÛÍ 
ÉÀÐÀÍÌÀÑÛ

Èíñàíëàð òÿáèÿòøöíàñëûüûí ýåòäèêúÿ àðòàí 
ÿùÿìèééÿòèíè äÿðê åäèðäèëÿð. Îíà ýþðÿ 
äÿ ôèçèêà èëÿ ïåøÿêàðúàñûíà ìÿøüóë îë-
ìàã èìêàíû éàðàíûðäû. ÕÂÛÛ ÿñðÿ ãÿäÿð 

åëìëÿ éàëíûç óíèâåðñèòåòëÿðäÿ èøëÿéÿí 
ðóùàíèëÿð, ñàðàéëàðäà ÷àëûøàí ðèéàçèé-
éàò÷û âÿ ôèëîñîôëàð ìÿø üóë îëóðäóëàð. 
Þç åëìè àðàø äûðìàëàðûíû îíëàð áèð-
áèðèíäÿí òàì àéðû àïàðûð âÿ ñÿëÿôëÿðèíèí 
ôèêèðëÿðèíÿ ÿñàñëàíûðäûëàð. ÕÂÛÛ ÿñðäÿ 
àðòûã åëìè úÿìèééÿòëÿð ôîðìàëàøìàüà 
áàøëàäû. Áó úÿìèé éÿòäÿ èíñàíëàðû òÿáèÿ-
òèí þéðÿíèëìÿ ñèíÿ öìóìè ìàðàãëàð 
áèð ëÿøäèðèðäè. Îíëàð àëûíìûø éåíè åëìè 
íÿòèúÿëÿðè áèðëèêäÿ ìöçàêèðÿ åäèðäèëÿð. 
Áåëÿ úÿ  ìèééÿò ëÿðèí ìöõòÿëèô òÿøêèëàò 
ôîðìà ëàðû âàð èäè âÿ îíëàðûí è÷ÿðèñèíäÿ 
ÿí ÿùÿìèééÿòëèñè àêàäåìèéàëàð èäè.

1459-úó èëäÿ Ôëîðåíñèéàäà ìÿøùóð 
èòàëéàí ôèëîñîôó âÿ ùóìàíèñòè Ìàðñèëèî 
Ôè÷èíî (1433-1499) Ïëàòîíóí Àôèíà 
àêàäåìèéàñûíà îõøàð èëê àêàäåìèéà 
éàðàòäû. Àêàäåìèéà åëÿ Ïëàòîí àêà-

ÒßÚÐÖÁßËßÐ ÀÊÀÄÅÌÈÉÀÑÛ

Åêñïåðèìåíòàë òÿäãèãàòëàð Ôëîðåíñèéà äåë ×èìåíòî Àêàäå-
ìèéàñûíûí (Òÿúðöáÿëÿð Àêàäåìèéàñû) ïðîãðà ìûíäà äàùà 
÷îõ ÿêñ îëóíìóøäóð. Îíóí éàðàíìàñû äà Ãàëèëåéèí 
àäû èëÿ áàüëûäûð. Ùÿð÷ÿíä êè, áó ùàäèñÿ 1657-úè èëäÿ 
Ãàëèëåéèí þëöìöíäÿí 15 èë ñîíðà áàø âåðìèøäèð. 
Àêà äåìèéàíûí áàøûíäà Ãàëèëåéèí àõû ðûíúû èêè òÿëÿ-
áÿñè – Åâàíúåëèñòà Òîððè÷åëëè (1608-1647) âÿ 
Âèí÷åíñî Âè âèàíè (1622-1703) äóðóðäó.

Ôëîðåíñèéàëû àêàäåìèêëÿð ÿëáèð îëàðàã áèð 
éåðäÿ ÷àëûøûðäûëàð âÿ ùàíñûíûí äàùà ÷îõ õèä-
ìÿòè îëäó üóíó áöðóçÿ âåðìÿéÿðÿê, “Òÿúðö-
áÿëÿð Àêà äåìè éàñûíäà òÿáèÿò öçÿðèíäÿ ùÿéàòà 
êå ÷èðèëÿí åêñïåðè ìåíòëÿð ùàããûíäà ÿñÿð”è äÿðú 
åòäèð ìèøäèëÿð. ßñÿð úÿìè îí èë þìöð ñöðÿí 
àêàäå ìèéàíûí áàü ëàíìàñûíäàí (1667-úè èë) 
ñîíðà äÿðú åäèëìèøäèð. ßñÿðäÿí àøêàð øÿ  êèëäÿ 
ýþðöíöð êè, àêàäåìèêëÿð òÿáèÿò ùàã ãûíäà 
íÿçÿðè ìöùà êèìÿëÿð éöðöò ìÿìèø, ìöõ òÿëèô åêñ-
ïåðèìåíòëÿðèí êþìÿéè èëÿ êîíêðåò ùà  äèñÿëÿð 
ùàããûíäà áèëèêëÿð ÿëäÿ åòìèøäèëÿð. Áÿçè åêñ-
ïåðèìåíòëÿð áàøãà ôèçèê ëÿð òÿðÿ ôèíäÿí ÿââÿëëÿð 
ãîéóëìóø îëñà äà, äàùà äèããÿòëÿ, äàùà äÿãèã 
éåíèäÿí ãîéóëóð, äèýÿðëÿðè èñÿ ãåéðè-àäè ôàíòà-
çèéà èëÿ äöøöíöëÿðÿê åäèëèðäè. Áåëÿ êè, ôëî-
ðåíñèéàëûëàð èëê äÿôÿ ùÿãèãè òåðìîìåòðäÿí èñòè-
ôàäÿ åòìèøëÿð. Àòìîñôåð òÿçéèãèíèí òÿñèðèíäÿí 
éàõà ãóðòàð ìàã ìÿãñÿäè èëÿ áó òåðìîìåòðèí 
áîðó ñóíäàí âÿ êöðÿâè áàëîí ùèññÿñèíäÿí ùàâà 

÷ûõàð äûëìûø äûð. Îíëàð ùÿì äÿ èëê äÿôÿ îëàðàã ùàâà íûí 
ðöòó áÿòëèéèíèí òÿéèí åòìÿñèíèí ìåòîäèê öñóëóíó âåð ìèø, 

èøûã ñöðÿòèíè þë÷ ìÿéÿ úÿùä åòìèøëÿð. Ëàêèí áó úÿùä 
ìÿëóì ñÿáÿá ëÿðäÿí óüóðëó îëìà ìûøäûð.

Ôëîðåíñèéà àêàäåìèéàñû êèìè, äåë ×èìåíòî Àêàäå-
ìèéàñû äà äþâëÿò òÿðÿôèíäÿí ìàëèé éÿ ëÿøäèðèëèðäè âÿ 
àïàðäûãëàðû åëìè òÿäãè ãàòëàðà ýþðÿ àêà äåìèê ëÿð ìÿâà-
úèá àëûðäûëàð. Áó, áèð íþâ Èñêÿíäÿðèééÿ ìóñåéîíóíó 

õàòûðëàòñà äà, àõûðûíúû àêàäåìèéà äàùà ÷îõ äèíè 
ãóðóì èäè âÿ áóðàíûí èø÷èëÿðèíè ìîíàñòûðëàðäà âÿ 
éåçóèò êîëëå ýèéàëàðûíäà ÷àëûøàí ðàùèá-àëèìëÿðëÿ 
ìöãàéèñÿ åòìÿê äàùà äîüðó îëàðäû.

Åâàíúåëèñòà Òîððè÷åëëè.Ôëîðåíñèéà òåðìîìåòðè. XVII ÿñð.
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ÌÀÐÅÍ ÌÅÐÑÅÍÍ Âß ÎÍÓÍËÀ ÉÀÇÛØÀÍËÀÐ

ÕÂÛÛ ÿñðäÿ ìöõòÿëèô àëèìëÿðèíèí ôÿàëèééÿòèíè áèð-
áèðèëÿ éàçûøìàëàð âàñèòÿñèëÿ ÿëàãÿëÿíäèðÿí øÿõñ 
ôðàíñûç ðàùèáè Ìàðåí Ìåðñåíí (1588-1648) 
îëìóøäó. Îíóí ìÿêòóáëàøäûüû àëèìëÿð 
àðàñûíäà Äåêàðò, Ãàëèëåé, Ðîáåðâàë, 
Äåçàðã, Ïàñêàë, Áåêìàí âÿ äèýÿð ëÿðè 
âàð èäè. Ìåðñåííèí åëìè éàçûø ìàëàðû 
Ôðàíñàäà 17 úèëääÿ ÷àï îëóí ìóø, ëàêèí 
îíóí áöòöí ìÿêòóáëàðû èíäèéÿ ãÿäÿð 
òàì òàïûëûá íÿøð åäèë ìÿìèøäèð.

Ìåðñåííèí ìÿêòóáëàðû ñÿðáÿñòäöøìÿ 
ïðîáëåìèíèí ùÿëëèíäÿ âàúèá ðîë îéíàìûøäû. 
Þç çàìàíûíäà Àëáåðò Ñàêñîíèéàëû ýþñòÿð-
ìèøäèð êè, ùöíäöð ëöêäÿí äöøÿí úèñìèí 
ñöðÿòè éà çàìàíëà âÿ éà ýåòäèéè éîëëà 
ìöòÿíàñèá îëìàëûäûð. 1604-úö èëäÿ Ãàëè-
ëåé ìÿêòóáëàðûíûí áèðèíäÿ áåëÿ áèð ôèêèð 
ñþéëÿéèð êè, áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòèí áöòöí 
ãàíóíëàðûíû ýåäèëÿí éîëóí ñöðÿòëÿ ìöòÿíàñèáëèéèíäÿí àëà 
áèëÿð. Éàëíûç 1638-úè èëäÿ “Ñþùáÿòëÿð âÿ ðè  éàçè èñáàòëàð” 
ÿñÿðèíäÿ î ýþñòÿðäè êè, ñöðÿòè ýåäèëÿí éîëëà ìöòÿíàñèá 
îëàí ùÿðÿêÿò îëà áèëìÿç (áó ùàëäà éîëóí èñòÿíèëÿí êè÷èê 
ùèññÿñèíè êå÷ìÿê ö÷öí ñîíñóç çàìàí òÿëÿá îëóíàðäû). 
Ãàëèëåé òÿðÿ ôèíäÿí äàùà äîüðó îëàí ãàíóíóí (ñÿðáÿñò 
äöøÿí úèñìèí ñöðÿòè çàìàíëà ìöòÿíàñèáäèð) êÿøôè êëàññèê 
ìåõà íèêàíûí éàðàíìàñû êèìè ãåéä îëóíà áèëÿð.

1618-úè èëäÿ Íèäåðëàíäûí øÿùÿðè Áðåäàéà ýÿëÿí Ðåíå 
Äåêàðò éåðëè ðèéàçèééàò÷û âÿ ìåõàíèê Èñààê Áåêìàíëà 
(1570-1637) ýþðöøöð. Áåêìàí èñòåäàäëû ýÿíúèí äèããÿòèíè 
þçöíöí ùÿëë åäÿ áèëìÿäèéè ìÿñÿëÿéÿ, úèñìèí ñÿðáÿñò äöø-
ìÿñèíÿ éþíÿëäèð. Îíëàð óçóí èëëÿð éàçûøàðàã éåíè êÿøô-
ëÿðè âÿ øöáùÿëÿðè ùàããûíäà Ìåðñåííÿ ìÿëóìàò 
âåðèð äèëÿð. Ìåð ñåíí þç íþâáÿñèíäÿ, Àâðî-
ïàíûí äèýÿð àëèìëÿðèíÿ ìöðàúèÿò åäÿ ðÿê, 
îíëàðû äà áó ìÿñÿëÿíèí ùÿëëèíè òàï ìàüà 
úÿëá åäèðäè: Åëÿ Ìåðñåíí, Ãàëè ëåéèí 
“Ñþùáÿò ëÿð...” ÿñÿ ðèíäÿ ýþñòÿðäèéè 
ñöáóòëàðû áèðèíúè îëàðàã Äåêàðòà õÿáÿð 
âåðìèø âÿ åëÿ Ìåð ñåííÿ éàçäûüû ìÿê-
òóáóíäà äà Äå  êàðò Ãàëèëåéè òÿíãèä 
åäÿðÿê, îíóí äîüðó íÿòèúÿëÿðèíè èíêàð 
åòìèøäèð. Àâ ðîïàíûí ÿí éàõøû ôèçèê âÿ 
ðèéàçèé éàò÷ûëàðû èëÿ éàçû øàðàã, Ìåð ñåíí 
ñÿñèí òÿáèÿòè âÿ îíóí ñöðÿòèíèí þë÷öë-
ìÿñè äàùà ñöðÿòëè åíèø õÿòòè âÿ ñèêëî-
èäèí äþâð ëÿðè êèìè ìÿ ñÿ ëÿëÿðè ìö çàêèðÿ 
åäèðäè. Ìÿëóì îëìóøäóð êè, àõû ðûíúû èêè 
ìÿñÿëÿ áèð-áèðè èëÿ ñûõ ÿëà ãÿëèäèð, ÷öíêè 
îíëàðûí ùÿëëè åéíè öñóëëà ìöìêöí îë ìóøäóð. 
Áèðèíúè ìÿñÿëÿ áåëÿ ãîéóë ìóøäóð: ñÿðáÿñò 

äöøÿí úèñèì ùàíñû òðàéåêòîðèéà öçðÿ ùÿðÿêÿò 
åòìÿëèäèð êè, áèð íþãòÿäÿí äèýÿðèíÿ ÿí 

ãûñà çàìàíäà ÷àòñûí. ×îõ òåçëèêëÿ ìöÿé -
éÿí îëóíäó êè, áó ÿéðèíèí ôîð ìàñû 
çÿí úèð âàðè õÿòòÿ – èêè íþãòÿ ñèíäÿí 
ñÿðáÿñò àñûëìûø çÿíúèðèí ôîð ìàñûíà óé-
üóí äóð.
Þçöíöí èõòèðà åòäèéè ñààòûí êîíñ òðóê-

ñèéàñûíû äàùà äà éàõøûëàøäûð ìàã èñòÿ éÿí 
Íèäåðëàíä àëèìè Õðèñòèàí Ùöéýåíñ (1629-
1695) èêèíúè ìÿñÿ ëÿíè ùÿëë åòìèø îëäó. 
Þç äö  øöíúÿñèíè ðåàëëàø äûðà áèëìÿ éÿí 
Ãàëè ëåéäÿí àñûëû îëìà éàðàã, î, ñààò ëàðûí 
åéíè âàõòë ûüûíû ìöÿé éÿí åòìÿê ö÷öí 
ìöñòÿâè ðÿããàñ äàí, éÿíè ÷ÿêèñèç èïäÿí 
àñûëìûø úèñèì äÿí èñòè ôàäÿ åòìÿê ãÿðàðûíà 
ýÿëèð. Òåç ëèêëÿ Ùöéýåíñ ìöÿééÿí åäèð êè, 
áåëÿ ðÿã ãàñûí èçîõðîí ëóüó (éóí. “èçîñ” – 

áÿðà áÿð, åéíè âÿ “õðîíîñ” – âàõò) äÿãèã äå  éèëäèð. Îíóí 
ðÿãñèíèí ïåðèîäó êè÷èê éàëíûç àìïëèòóäëàðäà áÿðàáÿðäèð, 
àìïëè òóä àðòäûãúà ðÿã ñèí ïåðèîäó äà ùèññåäèëÿúÿê äÿðÿ-
úÿäÿ àðòûð. Àëèì ìöÿé éÿí åòäè êè, ÿýÿð ðÿããàñûí éöêö 
÷åâðÿ öçðÿ äåéèë, ñèêëîèä öçðÿ ùÿðÿêÿò åäÿðñÿ, ðÿãñëÿð 
èçîõðîí îëóð. Áóíóí ö÷öí î, èïèí ùÿðÿêÿòèíè ìåòàë 
“éàíàãúûãëàðëà” ìÿùäóäëàøäûðûð, áó íóíëà äà àñãû íþãòÿñè 
âÿ ðÿããàñûí óçóíëóüó äÿéèøìèø îëóð. Éàëíûç éöêöí ñèêëîèä 
öçðÿ ùÿðÿêÿòèíè òÿìèí åäÿí éàíàúûã ëàðûí ôîðìàñûíû òàï-
ìàã ãàëûðäû. Ñèêëîèäëÿ áàüëû áöòöí ïðîá ëåìëÿðèí äàùà òàì 
ùÿëëèíè Áëåç Ïàñêàë âåð ìèøäèð. 1658-úè èëäÿ î, èñáàòû èëÿ áèðýÿ 
àëòû òåîðåì âåðèð âÿ þç àäûíû ýèçëè ñàõëàéàðàã Àâðîïàíûí 

áöòöí ðèéàçèé éàò÷ûëàðûíà ïóë ìöêàôàòû ìöãà áèëèíäÿ áó 
òåî ðåìëÿðè èñáàò åòìÿéè òÿêëèô åäèð. Áèðèí úèëèê 

Ïàñêàëäà ãàëûð, àììà Ùöéýåíñ äÿ àëòû ïðîá-
ëåìäÿí äþðäöíö ùÿëë åòìÿéÿ ìöâÿôôÿã 

îëóð, õöñóñÿí äÿ, éöêöí ñèêëîèä öçðÿ ùÿ-
ðÿêÿ òèíè òÿìèí åäÿí “éà íàãúûãëàðûí” ôîð-
ìàñû áó ÿéðèíèí ôîð ìà ñûíäà îëìàëûäûð. 
Áëåç Ïàñêàë ñèêëîèä ïðîá ëåìè ùàããûíäà 
èëê äÿôÿ Ìàðåí Ìåð ñåííäÿí åøèò ìèøäè.

Ìåðñåíí îí èë ÿðçèíäÿ Àâðîïà åëìè 
ùÿ éàòû íûí ìÿðêÿçèíäÿ äóðàðàã, ÷îõ 
ìöõ òÿëèô, áÿçÿí äöøìÿí ìöíàñè áÿ-
òèíäÿ îëàí àäàì ëàðû áèð-áèðè èëÿ ÿëàãÿ-
ëÿí äèðèðäè. Ìÿø ùóð èí ýèëèñ ôèçèêè âÿ åëì 
òàðèõ÷èñè Úîí Äåñìîíä Áåðíàëûí (1901-

1971) äåäèéèíÿ ýþðÿ Ìåðñåíí Ãàëè ëåé-
äÿí áàøëàìûø Ùîááñà ãÿäÿð, áöòöí Àâðî-

ïàíûí àëèìëÿðè ö÷öí áàø ïî÷òàìò èäè. Îíà 
éåíè áèð øåéè õÿáÿð âåð ìÿê, áöòöí äöíéàíû 
õÿáÿðäàð åòìÿê äåìÿê èäè.Ìàðåí Ìåðñåíí.
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Äåè Ëèí÷åè 
Àêàäåìèéàñûíûí 
åìáëåìè.

äåìèéàñû àäëàíûðäû âÿ øÿùÿ ðèí ùàêèìè 
ýþçÿë Ëîðåíñî Ìåäè÷è òÿðÿôèíäÿí 
ùèìàéÿ îëóíóðäó.

Ôè÷èíîíóí þëöìöíäÿí âÿ Ìåäè÷è 
Ôëî ðåíñèéàäàí ãîâóëäóãäàí ñîíðà àêà-
äåìèéà þç ôÿàëèééÿòèíÿ ãûñà ìöääÿò 
àðà âåðèð. Àðòûã ÕÂÛ ÿñðèí îðòàëàðûíäà 
ìÿøùóð èòàëéàí áîéàêàðû, ìåìàðû âÿ 
èíúÿñÿíÿò òàðèõ ÷èñè Úîðúî Âàçàðèíèí 
(1511-1574) ëàéèùÿñè ÿñàñûíäà äþâëÿò 
ñòàòóñó äàøû éàí âÿ ðÿñìè øÿêèëäÿ Áþ-
éöê Òîñêàíà ùåðñîãëóüóíóí õÿçè íÿñè 
òÿðÿôèíäÿí ìà ëèééÿëÿøäèðèëÿí Ôëîðåí-
ñèéà àêàäåìèéàñû éàðàäûëäû. Áó àêàäå-
ìèéàíûí öçâëÿðè àðàñûíäà, ÷îõ ýöìàí 
êè, Ãàëè ëåé äÿ îëìóøäóð. Îíóí èëê åëìè 
÷ûõûøëàðû áó ðàäà îëìóø âÿ î, Äàíòåíèí 
“úÿùÿí íÿìè” ùàããûíäà ìöùàçèðÿëÿ-
ðèíè áóðàäà îõóìóøäóð. Áó àêàäåìèéà-
ëàð âÿ åëÿ äÿ ñîíðàëàð éàðàíàí äèýÿð 
àêàäåìèéà ëàð òÿáèÿòè òÿäãèã åòìÿêäÿí 
óçàã èäè, îíëàðûí öçâëÿðè éàëíûç ùóìà-
íèçìè äÿ ðèíäÿí þéðÿíèð, éÿíè êëàññèê 
ÿäÿáèééàò, òàðèõ âÿ ôÿëñÿôÿ èëÿ ìàðàã-
ëàíûðäûëàð.

Òÿáèÿòè òÿäãèã åòìÿéÿ ÿí ÷îõ ìà-
ðàã ýþñòÿðÿí àêàäåìèéà 1603-úö èëäÿ 
êíéàç Ôåäåðèêî ×åçè (1585-1630) òÿ-
ðÿôèíäÿí ÿñàñû ãîéóëìóø äåè Ëèí÷åè 
Ðîìà Àêàäåìèéàñû (Èòèýþçëöëÿð Àêà-
äåìèéàñû) îëäó. ßââÿëúÿ îíó éàðàäàí 
êíéàç ×åçè äÿ äàõèë îëìàãëà, îíóí 
äþðä öçâö âàð èäè. Àêàäåìè éàíûí ÷è-
÷ÿêëÿíìÿñè âÿ éöê ñÿëèøè Ãàëè ëåî Ãàëè-
ëåéèí îðà öçâ îëìàñûíäàí ñîíðà áàø-
ëàíìûøäûð. Áó, 1611-úè èëèí àïðåëèíÿ 
òÿñàäöô åäèðäè. Ùÿìèí âàõò Ãàëèëåé 
àñòðîíîìèéà ñàùÿñèíäÿ þç ìÿøùóð 
êÿøô ëÿðèíè à÷ûãëàìàã âÿ Âàòèêàíû Êî -
ïåðíèêèí òÿëèìèíèí äîüðó îëäóüóíà 
èíàíäûðìàã ö÷öí Ðîìàéà ýÿëìèøäèð.

×åçè ùåñàá åäèðäè êè, òÿáèÿòèí àéðû-
àéðû ùàäèñÿëÿðèíè éîõ, áöòþâëöêäÿ òÿ -
áèÿòè þéðÿíìÿê ëàçûìäûð. Î áàøà äö -
øöðäö êè, áó èøèí þùäÿñèíäÿí þçö òÿê 
ýÿëÿ áèëìÿéÿúÿê, îíà ýþðÿ äÿ þç ùÿì -
ôèêèðëèëÿðèíäÿí òÿøêèë îëóíìóø êîëëåê-

òèâëÿ áèðëèêäÿ ìàääè àëÿìèí òÿêàìö-
ëöíÿ àèä åíñèêëîïåäèéà íÿøð åòäèðìÿê 
èñòÿéèðäè. ×åçè àêàäåìèéàñûíûí öçâëÿðè 
áèð-áèðèëÿ ÿìÿêäàøëûã åòìÿêëÿ éàíàøû, 
îíëàð èëê äÿôÿ åëìè éàçûøìàëàðäàí èñ-
òè ôàäÿ åò ìèøäèëÿð.

ÕÂÛÛ ÿñðèí îðòàëàðûíäà Èòà ëèéàäà 
åëìèí ÷ÿòèí äþâðö áàøëàíäû. Ãà ëèëåéèí 
ìÿùêÿìÿñèíäÿí ñîíðà èñòåäàäëû àëèìëÿð 
þëêÿíèí ùöäóäëàðûíû òÿðê åòìÿéÿ ÷àëû-
øûðäûëàð. Àâðîïàíûí äèýÿð þëêÿëÿ ðèíäÿ 
åëì èíêèøàô åòìÿéÿ áàøëàäû. ÕÛÂ Ëö-
äîâèêèí éàíûíäà éàøàìûø ìÿø ùóð ôðàí-
ñûç ìàëèééÿ÷èñè âÿ ñèéàñè õàäèìè Æàí 
Áàòèñò Êîëáåð (1619-1683) åëìè òÿðÿã-
ãèíèí íåúÿ áþéöê ïðàêòèê ìÿíôÿÿò 
ýÿòèðäèéèíè áàøà äöøöðäö. 1666-úû èëäÿ 
î, þç âÿñàèòè ùåñàáûíà àëèì ëÿð äÿðíÿéè 
éàðàòäû âÿ îíà ÷îõ ýóðóëòóëó ñÿñëÿíÿí 
Òÿáèÿò åëìëÿðè öçðÿ Ïàðèñ Êðàë Àêàäå-
ìèéàñû àäûíû âåðäè. 1699-úó èëäÿ àêàäå-
ìèéàíûí èëê íèçàìíàìÿñè ãÿáóë îëóíäó. 
Òÿäãèãàòëàðûí ìàëèééÿëÿøìÿñèíè èñÿ 
êðàë õÿçèíÿñè ùÿéàòà êå÷èðèðäè.

1645-úè èëäÿ Áþéöê Áðèòà íèéàäà 
Ëîíäîíäàí âÿ Îêñ ôîðääàí îëàí àëèì-
ëÿðèí “Ýþçÿýþðöí ìÿç êîë ëåú” àäëû 
ãåéðè-ôîðìàë ãðóïó ôÿàëèééÿò ýþñòÿð-
ìÿéÿ áàøëàäû. Áó äÿð íÿéèí òàíûíìûø 
öçâëÿðè êèìéà÷û âÿ ôèçèê Ðîáåðò Áîéë 
(1627-1691), ðèéàçèééàò÷û Úîí Âàëëèñ 

Æàí Áàòèñò Êîëáåð.
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(1616-1703), óíèâåðñàë àëèì Ðîáåðò 
Ùóê (1635-1703) èäèëÿð.

Áó àëèìëÿðèí è÷ÿðèñèíäÿ ÿí ïàðëàã 
ñèìà, ÿëáÿòòÿ êè, Ðîáåðò Ùóê èäè. Ëà-
êèí îíóí éàðàäûúûëûüûíûí ÷è÷ÿêëÿíìÿ 
äþâðö þç ÿòðàôûíäàêûëàðû êþëýÿäÿ ãîéàí 
ýÿíú Íéóòîíóí óëäóçóíóí ïàðëàäûüû 
âàõòà òÿñàäöô åòìèøäèð. Ùóêëà Íéó òî-
íóí êÿñêèí âÿ áèð-áèðèíÿ çèää ìöíà-
ñèáÿòëÿðè îëìóøäóð. Áó äà îíëàðûí ùÿì 
éàðàäûúûëûãëàðûíäà, ùÿì äÿ øÿõñè ùÿ-
éàòëàðûíäà þç ÿêñèíè òàïìûøäûð.

Äÿðíÿéèí ýþðêÿìëè öçâëÿðèíäÿí áèðè 
îëàí Ðîáåðò Áîéëóí áÿõòè äàùà ÷îõ 
ýÿòèðìèøäèð. Îíóí éàðàäûúûëûã ñû÷ ðàéûøû 
äàùà åðêÿí äþâðÿ òÿñàäöô åò  ìèøäèð âÿ 
î, òÿêáàøûíà åëìè ôÿàëèééÿò ýþñòÿð ìèø-
äèð. Îíóí áèð ÷îõ èøëÿðè ùÿòòà Íéó òîíóí 
èäåéàëàðûíû ãàáàãëàìûøäû. Îíóí ÿí ìà  -
ðàãëû êÿøôëÿðè Íéóòîíóí èøëÿðè èëÿ äåéèë, 
èòàëéàí âÿ ôðàíñûç åêñ ïåðè ìåíò÷èëÿðèíèí 
èäåéàëàðû èëÿ áàüëû îëìóøäóð: Ðîáåðò 
Áîéë ùàâà íàñîñóíó òÿêìèëëÿøäèðìèøäèð.

1660-úû èëäÿ äÿðíÿê ìÿøùóð Ëîí-
äîí Êðàë Úÿìèééÿòèíÿ ÷åâðèëäè. Áó 
äþâðäÿ ÛÛ Êàðë Ñòöàðò (1660-1685-úè 
èëëÿð) òàõòà ÷ûõäû. Î, äÿãèã åëìëÿðèí 
ìöäàôèÿ÷èñè âÿ éåíè úÿìèééÿòèí ùèìà-
éÿäàðû åëàí îëóíäó. Ëàêèí î éàëíûç 
ìÿíÿâè úÿùÿòäÿí ùèìà éÿäàðëûã åäèðäè, 
áåëÿ êè, úÿìèééÿòÿ ùå÷ áèð ìàääè éàð-
äûì ýþñòÿðìèðäè. Ëàêèí îíóí ùèìà éÿ-
äàðëûüû ôèçèêè òÿäãèãàòëàðûí íöôóçóíóí 
àðòìàñûíà áþéöê òÿêàí âåðäè.

Áåëÿëèêëÿ, ÕÂÛÛ ÿñðèí èêèíúè éàðû-
ñûíäà ãåéðè-ôîðìàë åëìè úÿìèééÿòëÿð 
òÿäðè úÿí þç éåðèíè äàùà òÿøêèëàò øÿê-

ëèíÿ äöøìöø úÿìèééÿòëÿðÿ âåðäè. Åëìÿ 
ãîéóëàí õÿðúëÿð àðòûã ìåñåíàòëûã äåéèë, 
èíâåñòèñèéà êèìè ãÿáóë îëóíóðäó. Åëì 
àðòûã ìàääè áàõûìäàí ìöñòÿãèëëèê ÿëäÿ 
åäèðäè.

Ðóñèéàíûí áèðèíúè åëìëÿð àêàäåìè-
éàñû èñÿ òàìàìèëÿ áàøãà úöð éàðàíìûø-
äûð. Î, àëèìëÿðèí ãåéðè-ôîðìàë úÿìèé-
éÿòè êèìè éàðàíìàìûøäûð. Èìïåðàòîð 
Û Ïéîòðóí ãÿðàðû èëÿ Àâðîïàíûí áöòöí 
ýöúëö àëèìëÿðè Ïåòåðáóðãà äÿâÿò îëóí-
ìóøäóëàð. Áóíäàí ñîíðà Àâðîïà íö-
ìóíÿëÿðèíÿ ÿñàñëàíàðàã, Èìïåðàòîð 
Ïåòåðáóðã Åëìëÿð Àêàäåìèéàñû òÿñèñ 
åäèëìèøäèð.

ÙßÃÈÃßÒÈ ÍÅÚß ÒÀÏÌÀËÛ

Òÿáèÿòøöíàñëûüûí ñöðÿòëè âÿ ýþçëÿ-
íèëìÿç èíêèøàôû éåíèäÿí “Ùÿãèãÿò íÿ -
äèð, îíóí ìåéàðû âÿ ìÿíáÿéè íÿäèð?” 
– ñóàëûíû äîüóðäó. Éåíè åëì þçöíö 

Ôðåíñèñ Áåêîí. 
Ãðàâöðà.
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ÐÅÍÅ ÄÅÊÀÐÒ

Òàíûíìûø ôðàíñûç ôèçèêè, ôèëîñîôó âÿ ðèéàçèééàò÷ûñû, àíàëèòèê 
ùÿíäÿñÿíèí ÿñàñûíû ãîéìóø Ðåíå Äåêàðò 1596-úû èë ìàðòûí 
31-äÿ Òóðåíèí áàëàúà øÿùÿðúèéè Ëàåäÿ (èíäèêè Äåêàðò) Áðå-
òîí ïàðëàìåíòèíèí öçâö Èîàùèì Äåêàðòûí àèëÿñèíäÿ äöíéàéà 
ýÿëìèøäèð. Ðåíåíèí àíàñû î äîüóë äóãäàí áèð ìöääÿò ñîíðà 
âÿðÿìäÿí âÿôàò åäèð. Ðåíåíèí ñÿêêèç éàøû òàìàì îëäóãäà 
îíó, äöøöíìÿéÿ îëàí ìåéëèíÿ ýþðÿ “áàëàúà ôèëîñîô” àäëàí-
äûðàí àòàñû îüëóíà éàõøû òÿùñèë âåð ìÿê ìÿãñÿäèëÿ, Ôðàíñàíûí 
âÿ Àâðîïàíûí ÿí íöôóçëó òÿùñèë îúàüûíà – Àíæó ÿéàëÿòèíèí 
Ëà-Ôëåø øÿùÿðúèéèíäÿ éåðëÿøÿí Éåçóèò êîëëåýèéàñûíà ýþíäÿ-
ðèð. Áóðàäà òÿùñèë àëàíëàð ðèòîðèêàíû, ðèéàçèééàòû (Ðåíå áó 
ôÿííè õöñóñèëÿ ñåâèðäè), èëàùèééàòû, ñõîëàñòèê ôÿëñÿôÿíè, ëàòûí 
âÿ éóíàí äèëëÿðèíè þé  ðÿíèð, ùÿì÷èíèí ãûëûíúîéíàòìà, èäìàí 
âÿ ðÿãñëÿ ìÿøüóë îëóðäóëàð.

1612-úè èëèí àâãóñòóíäàí Äåêàðò òÿùñèëèíè Ïóàòéå óíèâåð-
ñèòåòèíäÿ äàâàì åòäèðìÿéÿ áàøëàäû. Áóðàäà î, òèáá âÿ ùöãóã 
òÿùñèëè àëûðäû. Áàêàëàâð äÿðÿúÿñè âÿ ùöãóã öçðÿ ëèñåíçèéà 
àëàí ýÿíú èêè éîë àðàñûíäà ãàëûð. Àëèìëèê êàð éåðàñû î âàõòëàð 
îíó úÿëá åòìèðäè. Àòàñûíûí òÿùðèêèíÿ ÿñà ñÿí î çàáèò îëìàã 
ãÿðàðûíà ýÿëèð. Áóíóí ö÷öí ÿââÿëúÿ Ùîëëàíäèéà, ñîíðà èñÿ 
Áàâàðèéà îðäóñóíäà õèäìÿò åäèð. Àììà òåçëèêëÿ áàøà äö-
øöð êè, ùÿðá÷è ïåøÿñè îíëóã äåéèë, î, ãÿòèééÿí ùÿðá÷è îëìàã 
ö÷öí äîüóëìàéûá. Ùÿðáè ìóíäèð îíà Îòóçèëëèê ìöùàðèáÿ 
àëîâóíà áöðöíìöø Àâðî ïàíû ìàíåÿñèç âÿ íèñáÿòÿí òÿù-
ëöêÿñèç äîëàøìàã ö÷öí ýÿðÿêëè èäè.

Ùîëëàíäèéàäà Ðåíå èñòåäàäëû ðèéàçèééàò÷û, ôèçèê âÿ ùÿêèì 
Èñààê Áåêìàíëà (1588-1637) òàíûø îëóð. Áåêìàíëà îëàí 
ñþùáÿòëÿð îíäà åëìÿ ùÿâÿñ îéàäûð. Îíëàð äîñòëàøûðëàð. Èêè 
ãàáèëèééÿòëè àëèì ÷îõ áþéöê ìÿìíóíèééÿòëÿ áèðýÿ ìöõòÿëèô 
ðèéàçè âÿ ôèçèêè ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åäèðäèëÿð. Äåêàðò, Áåêìàíà 
õèòàáÿí äåéèðäè: “Ìÿí éàòìûøäûì, ñèç ìÿíè îéàòäûíûç”. 
Îíëàðûí äîñòëóüó áèð íå÷ÿ èë äàâàì åòäè âÿ Áåêìàí, 

ìÿüðóð ôðàíñûçû åùòèéàòñûçëûãëà þç øàýèðäè àäëàíäûðäûãäàí 
ñîíðà ïîçóëäó.

1619-1620-úè èëèí ãûøûíû Äåêàðò Äóíàéûí ñàùèëèíäÿ éåðëÿ-
øÿí êè÷èê Íåéáåðã øÿùÿðèíäÿ êå÷èðèð. Áóðàäà, áàëàúà ñîáà 
èëÿ ãûçäûðûëàí êè÷èê îòàãäà àëèì, äåìÿê îëàð êè, ùÿéàòûíûí 
ÿí ÿùÿìèééÿòëè àíëàðûíû éàøàìûøäûð. Äåêàðò þç ýöíäÿëèéèíäÿ 
éàçûðäû: “Íîéàáð àéûíûí 10-äà ìÿí ìþúö çÿëè êÿøôèí ÿñàñûíû 
áàøà äöøìÿéÿ áàøëàäûì”. ×îõ ýöìàí êè, àëèì êÿøô åòäèéè 
àíàëèòèê ùÿíäÿñÿíèí ÿñàñëàðûíû – ùÿíäÿñÿ âÿ úÿáðè áàüëà-
éàí åëìè íÿçÿðäÿ òóòóðäó. Äåêàðò äÿãèã åëì êèìè ñåâäèéè 
ðèéàçèééàòû áöòöí åëìëÿðèí ÿñàñû ñàéûðäû. ×îõ ýöìàí êè, 
þçöíöí ôÿëñÿôè ñèñòåìèíèí ÿñàñ ïðèíñèïëÿðèíè äÿ Äåêàðò 
î âàõò éàðàòìûøäûð.

1621-úè èëäÿ Äåêàðò èñòåôàéà ÷ûõûð âÿ 1623-úö èëèí ôåâ ðà-
ëûíäà Ïàðèñÿ ýåäèð. Áóðàäà î, ìÿêòÿá äîñòó Ìåðñåííëÿ ðàñò-
ëàøûð. Áöòöí âàõòûíû åëìÿ ñÿðô åäÿí Äåêàðò íÿ ùÿðáè ñàùÿäÿ, 
íÿ äÿ ùþêóìÿò ãóëëóüóíäà þç êàðéåðàñûíû ãóðà áèëìèð. 
Áóíäàí íàðàçû ãàëàí ãîùóìëàðûíû ðàçû ñàëìàã, åéíè çà-
ìàíäà Àâðîïàéà ñÿéàùÿòèíè äàâàì åòäèðìÿê ö÷öí î, Àëï 
îðäóñóíäà èøëÿìÿê èñòÿäèéèíè áÿéàí åäèð.

Ìàðàãëûäûð êè, Èòàëèéàéà ýÿëÿí Äåêàðò î âàõò øþùðÿòè áöòöí 
Àâðîïàéà éàéûëìûø Ãàëèëåéëÿ ýþðöøìöð. Ýöìàí êè, äÿãèã 
åëìëÿð ñàùÿñèíäÿ Ãàëèëåéèí öñòöíëöéöíö áèëÿí þçöíäÿíðàçû 
ôðàíñûç ðèéàçèééàò÷ûñû îíóíëà òàíûø îëìàìàã ãÿðàðûíà ýÿëèð. 
Áèð íå÷ÿ èë ñîíðà Äåêàðò Ìåðñåííÿ éàçûð: “Ìÿí Ãàëèëåéè 
ùå÷ âàõò ýþðìÿìèøÿì, îíà ýþðÿ äÿ îíäàí ùå÷ íÿ ýþòöðÿ 
áèëìÿðÿì. Ìÿí îíóí ÿñÿðëÿðèíäÿ ìÿíäÿ ïàõûëëûã éàðàäàí 
âÿ þç àäûìà ÷ûõìàã èñòÿäèéèì ùå÷ íÿ ýþðìöðÿì”. Ãàëèëå-
éèí “Äöíéàíûí èêè áþéöê ñèñòåìè ùàã ãûíäà äèàëîã” ÿñÿðèíè 
âÿðÿãëÿéÿðêÿí î ãåéä åòìèøäèð: “Ãàëèëåé ùÿðÿêÿò ùàããûíäà 
éàõøû ìöùàêèìÿ éöðöäöð, îðàäà-áóðàäà ìÿí þç ôèêèðëÿðèìè 
äÿ ýþðöðÿì”. Áóðàäà Äåêàðòûí àüûð õàðàêòåðè âÿ ìÿøùóð 
ôèëîñîô âÿ ðèéàçèééàò÷û êèìè þç øþùðÿòèíÿ ñîí äÿðÿúÿ ãûñãàíú 
ìöíàñèáÿòè àøêàð îëóð. Î, ùå÷ áèð íöôóçëó àëèìè ãÿáóë 
åòìèð, îíëàðûí êèòàáëàðûíû ÷îõ àç âÿ ýþçóúó îõóéóðäó. Ùÿð 
ùàíñû áèð òÿçÿ ìÿñÿëÿíè òàïäûãäà àëèì ÿââÿëúÿ øÿðòëÿðëÿ 
òàíûø îëóð, ñîíðà èñÿ ùÿëëèíè þçö òàïìàüà ÷àëûøûðäû êè, ñîíðà 
ùå÷ êèì îíó áàøãàñûíûí èäåéàñûíû ýþòöðìÿêäÿ ãûíàìàñûí.

Ñîíðàêû ö÷ èëè àëèì Ïàðèñäÿ êå÷èðìèøäèð, áóðàäà î, þëêÿíèí 
ýþðêÿìëè ðèéàçèééàò÷ûëàðû, î úöìëÿäÿí Æåðàð Äåçàðã, Ãîðäè 
äå Áîíëà ýþðöøöð. Ñîíðàëàð Ãàðäè äå Áîí îíóí “Ùÿíäÿ-
ñÿ”ñèíèí øÿðù÷èñè îëìóøäóð. Äåêàðòûí ùÿéàòûíäà ÿñàñ ùàäèñÿ 
ïàïàíûí òÿìñèë÷èñè Ãâèäè Áàíîíóí èøòèðàêû èëÿ êå÷èðèëÿí 
åëìè äèñïóò îëóð. Áó äèñïóòäà øÿùÿðèí áöòöí åëìè âÿ êöáàð 
åëèòàñû òîïëàøìûøäû. Äèñïóòäà ùå÷ êèìèí òàíûìàäûüû ùÿêèì, 
ÿëêèìéà÷û âÿ ôûðûëäàã÷û, ñîíðàëàð ãÿëï ïóë êÿñìÿêäÿ èòòèùàì 
åäèëÿðÿê åäàì îëóíàí Øàíäó ÷ûõûø åäèð. Î, àóäèòîðèéàéà 
þçöíöí “éåíè ôÿëñÿôÿ”ñèíè òÿãäèì åäèð, Ôðåíñèñ Áåêîí âÿ 
Ïéåð Ãàññåíäèéÿ èñòèíàä åäÿðÿê, Àðèñòîòåëèí ñõîëàñòèêàñûíû 
òÿíãèä åäèð. Úàâàá ÷ûõûøûíäà Äåêàðò Øàíäèíèí ôÿëñÿôÿñèíè 
äàðìàäàüûí åäèð. Î ýþñòÿðèð êè, èñòÿíèëÿí ôÿëñÿôè ñèñòåì úèääè Ð.Äåêàðòûí ëèíçàëàðû úèëàëàéàí ãóðüóñó.
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èñáàò îëóíìóø ÿñàñëàð öçÿðèíäÿ ãóðóëìàëûäûð. Øàíäó âÿ 
ñõîëàñòèêëÿðèí ôÿëñÿôÿñèíèí ÿñàñ ÷àòûøìàçëûüû îíäàäûð êè, 
îíëàð áåëÿ ÿñàñëàð öçÿðèíäÿ ãóðóëìàéûá. Äåêàðòûí ÷ûõûøû 
äèíëÿéèúèëÿðäÿ áþéöê òÿÿññöðàò éàðàäûð. Îíëàðû Äåêàðòûí 
ïîëåìèê èñòåäàäû âÿ åðóäèñèéàñû âàëåù åòìèøäèð. Àëèìèí 
ùèìàéÿäàðû êàðäèíàë äå Áðéóëë îíà þç ùåéðàíëûüûíû áèëäèðèð 
âÿ “ôÿëñÿôÿäÿ èñëàùàò” àïàðìàüû îíà òþâñèéÿ åäèð. Ðåíå 
Ùîëëàíäèéàéà ýåòìÿéè ãÿðàðà àëûð. Ùÿì áóðàíûí ìöëàéèì 
èãëèìè îíóí îíñóç äà çÿèô îëàí ñàüëàìëûüûíà éàõøû òÿñèð 
åäèðäè, ùÿì äÿ áóðàäà òÿíùà ãàëûá, þçöíö ñûðô åëìÿ ùÿñð 
åäÿ áèëÿðäè. Î çàìàí Àâðîïàíûí ÿí ñàêèò âÿ ìöñòÿãèë 
þëêÿñè îëàí Ùîëëàíäèéàäà Äåêàðò þìðöíöí ÿí ìÿùñóëäàð 
20 èëèíè éàøàìûøäûð. Òÿíùàëûüà úàí àòàí àëèì 24 äÿôÿ éàøà-
éûø éåðèíè äÿéèøìèøäèð. Éàëíûç îíóí éàõûí äîñòó îëàí Ìåð-
ñåíí Ðåíåíèí ùàðàäà éàøàäûüûíû äåéÿ áèëÿðäè.

1634-úö èëäÿ Äåêàðò, Éåëåíà Éàíñ àäëû ãûçëà òàíûø îëóð. 
Áèð ìöääÿò îíëàð áèðëèêäÿ éàøàéûðëàð. Äåêàðò îíóíëà 
ÿëàãÿëÿðèíè ðÿñìèëÿøäèðìÿìèø âÿ îíó þç äîñòëàðû èëÿ áåëÿ 
òàíûø åòìÿéè äÿ ëàçûì áèëìÿìèøäèð. 1635-úè èëäÿ îíëàðûí 
ãûçû îëóð âÿ óøàüà Ôðàíñèíà àäû âåðèðëÿð. Àëèì ãûçûíû ÷îõ 
ñåâèðäè, ëàêèí óøàã òåç þëöð. Äåêàðò ñîíðàëàð ùÿéàòûíäà 
áóíäàí àüûð äÿðäëÿ öçëÿøìÿäèéèíè ãåéä åäèðäè.

Äåêàðò òÿðÿôèíäÿí èøëÿíìèø éåíè êàðòåçèàí ôÿëñÿôÿñè (ëàò. 
Úàðòåñèóñ) (ÕÂÛÛ ÿñð Ôðàíñà áóðæóàçèéàñûíûí èäåîëîýèéàñûíû 
èôàäÿ åäÿí âÿ èäåàëèçì èëÿ ìàòåðèàëèçìè áèðëÿøäèðìÿéÿ 
÷àëûøàí Äåêàðò ôÿëñÿôè íÿçÿðèééÿñè) Ùîëëàí äèéàäà, ÿñàñÿí 
äÿ ýÿíúëÿð àðàñûíäà ÷îõ ìÿøùóð ëàøûð. Î, íöìóíÿ, àäÿò âÿ 
ñÿëÿôëÿðèíèí íöôóçóíäàí èñòèôàäÿ åäèëÿí ÿíÿíÿâè òÿäðèñ 
ôîðìàñûíû èíêàð åäèðäè.

Êàèíàòûí êþùíÿ ýåîñåíòðèê ñèñòåìèíèí èôëàñà óüðàäûüû 
çàìàíäà Äåêàðò äöøöíÿí èíñàíûí ìþâúóäëóüóíäàí áàøãà 
ùÿð øåéè øöáùÿ àëòûíà àëûðäû. Äÿðêåòìÿíèí âàùèä, øöáùÿñèç 
äîüðó îëàí áàøëàíüûú íþãòÿñèíäÿí óçàãëàøàðàã, î, Êàèíàòûí 
éåíè ìÿíçÿðÿñèíè ãóðìàüà úÿùä åäèðäè.

Äåêàðò èäðàêûí äàõèëè ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû ñàäÿ âÿ 
àøêàðäàí, ìöðÿêêÿá âÿ àøêàð îëìàéàíà äîüðó ãóðìóøäó. 
Îíà ýþðÿ äÿ î, äöíéàíû äàùà ñàäÿ äåòàëëàðäàí òÿøêèë îëóí-
ìóø ìöðÿêêÿá ìåõàíèçìÿ áÿíçÿäèðäè. Àðèñ òîòåëèí áöòöí 
ùÿðÿêÿò íþâëÿðèíäÿí î, éàëíûç ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòè ñàõëàéûá, 
ãàëàíëàðûíû èñÿ îíà ýÿòèðèðäè. Îíóí êîñìîëîæè áàõûøëàðûíûí 
ÿñàñûíû áóðóëüàí íÿçÿðèééÿñè òÿøêèë åäèðäè. Áó íÿçÿðèééÿéÿ 
ýþðÿ áöòöí ôÿçà êîðïóñêóëà èëÿ äîëóäóð. Áó êîðïóñêóëëàð 
áöòöí áóðóëüàíû ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèð. Ùÿð áèð áóðóëüàíûí ìÿð-
êÿçèíäÿ Ýöíÿø äóðóð âÿ áó áóðóëüàí Éåð, åëÿúÿ äÿ Ýöíÿø 
ÿòðàôûíäà ôûðëàíìàüà ìÿúáóð åäèð. Éåð äÿ Àéû ùÿðÿêÿòÿ 
ýÿòèðÿí áóðóëüàíûí ìÿðêÿçèíäÿ durur.

Êàðòåçèàíëûã ÕÂÛÛ ÿñðäÿ ÿí ýöúëö ôèçèêè íÿçÿðèééÿëÿðäÿí 
áèðè ñàéûëûðäû. Éàëíûç î, Íéóòîíóí íÿçÿðèééÿñè èëÿ ðÿãàáÿò 
àïàðà áèëèðäè. Íéóòîíäàí ôÿðãëè îëàðàã Äåêàðò áîøëóüóí 
ìþâúóä îëìàñûíû èíêàð åäèðäè. Î ùåñàá åäèðäè êè, ìàòåðèéà 
êÿñèëìÿç âÿ áþëöíìÿçäèð âÿ áöòöí Êàèíàòû äîëäóðóð.

ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ êàðòåçèàíëûüûí ïàðëàã íöìàéÿíäÿëÿðèíäÿí áèðè 
ñàéûëàí ñåðá-õîðâàòèéàëû àëèì éåçóèò Ðóúåð Èîñèï Áîøêîâè÷ 
(1711-1787) Äåêàðòûí àðõàñûíäà þçöíöí ìàòåðèéà íÿçÿðèé-
éÿñèíè éàðàäûð. Îíà ýþðÿ ùÿð áèð çÿððÿúèê ìÿðêÿç âÿ ãöâ-
âÿäèð: ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëàí ìöõòÿëèô ìÿð êÿçëÿð, îíëàð 
àðàñûíäà òÿñèð åäÿí ãöââÿäÿí àñûëû îëàðàã éà áèð-áèðëÿðèíè 
úÿçá åäèð, éà äà èòÿëÿéèð. Ìàùèééÿòúÿ áó íÿçÿðèééÿ ìàä-
äÿíèí íÿçÿðèééÿñè èäè. Ïðîòåñòàíò îëìà ëàðûíà áàõìàéàðàã, 
Àðèñòîòåëèí ôÿëñÿôÿñèíÿ òÿðÿôäàð îëàí ùîëëàíäèéàëû êèëñÿ õà-
äèìëÿðè Äåêàðòûí íÿçÿ ðèééÿñèíèí ÿëåé ùèíÿ ÷ûõûðäûëàð. Äåêàð-
òûí ÿëåé ùèíÿ ìÿùêÿìÿ ïðîñåñè áàø ëàéûð, áóíäàí ñîíðà î, 
þëêÿíè òÿðê åòìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèð.

1649-úó èëäÿ îíäàí äÿðñ àëìàã èñòÿéÿí ýÿíú êðàëè÷à 
Õðèñòèíàíûí äÿâÿòèëÿ î, Èñâå÷ÿ ýÿëèð. Ñÿùÿðëÿð òåçäÿí äóð-
ìàüà àäÿò åòìèø Äåêàðò ýÿíú êðàëè÷àíûí òÿðòèá åòäèéè èíòè-
çàì ãàéäàëàðûíà ðèàéÿò åòìÿëè îëóð. Î, øàõòàëû ùàâàäà ùÿð 
ñÿùÿð ñààò 5-äÿ ãàëõûð âÿ ñàðàéà ýÿëèðäè. Îíóí ñÿùùÿòè úèääè 
øÿêèëäÿ ïîçóëóð âÿ î, ñÿòÿëúÿì îëóð. Áó õÿñòÿëèêäÿí î, 
1650-úè èë ôåâðàëûí 11-äÿ âÿôàò åäèð.

17 èëäÿí ñîíðà îíóí êöëö Ôðàíñàéà ýÿòèðèëèð. Ðåíå Äåêàð-
òûí áèð ÷îõ èøëÿðè, î úöìëÿäÿí “Àüëûí èäàðÿñè ö÷öí ãàéäà-
ëàð” ÿñÿðè Ðîìà ïàïàñû òÿðÿôèíäÿí “Ãàäàüàí îëóí ìóø 
êèòàáëàð ñèéàùûñû”íà ñàëûíûð, ÕÛÂ Ëöäîâèê èñÿ Ôðàíñàäà êàðòå-
çèàíëûüûí òÿäðèñèíè ãàäàüàí åäèð. Àëèìèí ïÿðÿñòèøêàðëàðû ùÿòòà 
îíóí òàáóòóíó ýþìðöê íÿçàðÿòèíäÿí ãóðòàðà áèë ìèðëÿð. 
Îíóí áèîãðàôûíûí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, äàùè ìöòÿ ôÿê êèðèí äÿô-
íèíäÿ “ùþêóìÿòèí éåýàíÿ íöìàéÿíäÿëÿðè êöò ëÿíèí è÷ÿðè-
ñèíäÿ âóðíóõàí úàñóñëàð” èäè.

Ðåíå Äåêàðò.

Ãàëèëåéäÿí Íéóòîíàäÿê
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äÿðê åòìÿéè âÿ þç ìåòîäóíó éàðàò-
ìàüà ÷àëûøûðäû. Áó ÿí ÷îõ èíýèëèñ ôè -
ëîñîôó Ôðåíñèñ Áåêîíóí (1561-1626) 
âÿ ôðàíñûç Ðåíå Äåêàðòûí (1596-1650) 
ÿñÿðëÿðèíäÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð.

Ùÿì Áåêîí, ùÿì äÿ Äåêàðò áåëÿ 
íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäèëÿð êè, ùÿãèãÿò çÿðó-
ðÿòäèð. Îíëàðûí áó ôèêðèíè Ãàëèëåî Ãàëèëåé 
òÿñäèãëÿéÿðÿê ãåéä åäèðäè: “Ùÿãèãÿòè 
òàïàí àäè áèëèéÿ ìàëèê õîøáÿõòèí ãàð-
øûñûíäà éöç Àðèñòîòåë âÿ ìèí Äåìîñôåí 
ñóñìàüà ìÿúáóðäóð”. Áóíà ýþðÿ äÿ 
ãàðøûéà áåëÿ áèð ñóàë ÷ûõûðäû: ùÿãèãÿòè 
íåúÿ òàïìàëû êè, áóíäàí ñîíðà î, þçöíö 
òÿñäèãëÿéÿ âÿ ÿñàñëàíäûðà áèëñèí. Áó 
ìÿñÿëÿäÿ Áåêîí âÿ Äåêàðòûí ôèêèðëÿðè 
öñò-öñòÿ äöøñÿ äÿ, ùÿãèãÿòè íåúÿ òàï-
ìàãäà îíëàð àðàñûíäà ôèêèðàéðûëûüû âàð 
èäè. Áåêîíóí ìåòîäóíà ýþðÿ ùÿääÿí 
àðòûã öìóìèëÿøìÿéÿ éîë âåðìÿäÿí 
êîíêðåò ìöøàùèäÿëÿð âÿ òÿúðöáÿëÿðäÿí 
êè÷èê àääûìëàðëà äàùà öìóìèéÿ ýåòìÿê 
ëàçûìäûð. Áåêîíóí ôèêðèíúÿ, áóíäàí 
ñõîëèñò-ôèëîñîôëàð ñóè-èñòèôàäÿ åòìèøäè-
ëÿð. Îíëàð úèñìàíè âÿ õöñóñèäÿí öìó-
ìèéÿ äàùà ñöðÿòëÿ êå÷èð âÿ äàíûëìàç 
ùÿãè ãÿò îëàí áåëÿ àëè ùàëäàí îðòà (ôè-
çèêè) ùàëû àëûðäûëàð. Õöñóñèäÿí öìóìèéÿ 
êå÷èä èíäóê ñèéà (ëàò. èíäóúòèî – “éþ-
íÿëòìÿ”, “ñþâã åòìÿ”) àäëàíûð. Áåêîíóí 
ôèêðèíúÿ, “áó éîë ùÿëÿ ùå÷ êèì òÿðÿôèí-
äÿí ñûíàíûë ìàìûøäûð”. Äåêàðò èñÿ ôÿðç 
åäèðäè êè, ÿí öìóìè ïðèíñèïëÿðè àëìàã 
äàùà àñàíäûð. Ñîíðà ìöùàêèìÿëÿð éîëó 
èëÿ õöñóñèíè àëìàã îëàð. Äåêàðòûí ìå-
òîäó – äåäóêñèéà (ëàò. äåäóúòèî – “íÿòèúÿ 
÷ûõàðìà”) ìåòîäó, öìóìèäÿí õöñóñèéÿ 
êå÷èääèð. Ìöàñèð åëì ùÿð èêè ìåòîäó 
òÿäãèãàò ìåòîäó êèìè ãÿáóë åäèð. Áó 
ìåòîä èíäóêòèâ-äåäóêòèâ ìåòîä àäëàíûð 
âÿ õöñóñèäÿí öìóìèéÿ âÿ ÿêñèíÿ, 
ùÿðÿêÿòè íÿçÿðäÿ òóòóð.

Áåêîíóí ôèêðèíúÿ, åêñïåðèìåíò ùÿ -
ãèãÿòèí ìåéàðûäûð, ùÿãèãÿòè òàïìàã ö÷öí 
éåýàíÿ âàñèòÿäèð. “Ìöøàùèäÿ, òÿúðöáÿ-
íèí íÿòèúÿëÿðè èëÿ óéüóí ýÿëèðñÿ, øöá-
ùÿñèç, ÿí éàõøû ñöáóò íþâöäöð. Òÿñà-

äöôÿí åòäèéèìèç ìöøàùèäÿ – òÿñà äöô; 
áèçèì àõòàðäûüûìûç âÿ òàïäûüûìûç ìö-
øà ùèäÿ èñÿ òÿúðöáÿ âÿ éà åêñ ïåðèìåíò 
àäëàíûð”.

Áåêîíóí ìàðàã äàèðÿñè ÷îõ áþéöê 
èäè. Øÿõñèééÿò êèìè î, ìöàñèðëÿðè òÿðÿ-
ôèíäÿí áèðìÿíàëû ãàðøûëàíìûðäû. Áÿçè-
ëÿðè îíóíëà ôÿõð åäèð, äèýÿðëÿðè èñÿ îíó 
ôûðûëäàã÷ûëûãäà âÿ ñàòãûíëûãäà èòòèùàì 
åäèðäèëÿð. Áåêîí òåàòðëà äà ìàðàãëàíûðäû 
âÿ øàéèÿëÿðèíäÿí áèðèíÿ ýþðÿ, ìÿùç 
î, òàíûíìàñûí äåéÿ þçöíÿ Âèëéàì Øåêñ-
ïèð òÿõÿëëöñö ýþòöðìöøäöð. 1615-úè èëäÿ 
Áåêîí Áþéöê Áðèòàíèéàíûí Áàø ïðî êó-
ðîðó, 1617-úè èëäÿ äþâëÿò ìþùö ðöíöí 
ìöùàôèçÿ÷èñè, 1618-úè èëäÿ èñÿ êðàë 
I Éàêîâóí äþâðöíäÿ ëîðä-êàíñëåð îë-
ìóøäóð. Ëàêèí 1621-úè èëèí àïðåë àéûíäà 
ëîðäëàð ïàëàòàñû îíó ðöø âÿòõîðëóãäà 
èòòèùàì åòäè âÿ áó èòòèùàì ìÿùêÿìÿ-
íèí ãÿðàðû èëÿ òÿñäèãëÿíäè. Áåêîí áöòöí 
òèòóë âÿ âÿçèôÿëÿðäÿí ìÿù ðóì îëóíäó. 
Ìÿùêÿìÿ îíó àçàäëûãäàí ìÿùðóì åòäè. 
Àçàäëûãäàí ìÿùðóì åòìÿ ìöääÿòèíè 
êðàë èêè ýöí ÿðçèíäÿ ìöÿé éÿíëÿøäèð-
ìèøäèð. 1624-úö èëäÿ î, áöòöí òèòóëëàðû 
ãàéòàðûëìàãëà ÿôâ îëóíñà äà, àðòûã ôèëî-
ñîôóí ñÿùùÿòè òàì ïîçóë äóüóíäàí òåç-
ëèêëÿ þëöð.

Ìåòîäîëîæè âÿ ôÿëñÿôè íþãòåéè-
íÿçÿðäÿí Ôðåíñèñ Áåêîí åëìäÿ óçàã-
ýþðÿí âÿ àéäûí çÿêàëû áèð øÿõñ êèìè 
þçöíö òÿñäèã åòìèøäèð. Ëàêèí áÿçè åëì 
ñàùÿëÿ ðèíè î éàõøû áèëìèðäè.

Îíäàí ôÿðãëè îëàðàã Ðåíå Äåêàðò 
÷îõ áþéöê áèð àëèì èäè. Î äàùà ìÿøùóð 
èäè âÿ îíóí åëìè áàõûøëàðûíûí ìöàñèð 
åëìÿ òÿñèðè äàùà áþéöê èäè. Î, ðèéà çèé-
éàòûí éåíè ñàùÿñèíèí, àíàëèòèê ùÿí äÿñÿ-
íèí ÿñàñûíû ãîéìóøäóð. Ôèçè êàäà äà 
Äåêàðòûí íàèëèééÿòëÿðè ÷îõ áþéöê èäè. 
Î, ôèçèêàíûí ðèéàçè, äàùà äîüðóñó, ùÿí-
äÿñè ÿñàñëàðûíû éàðàòìûøäûð. Áó  íóíëà äà, 
ôèçèêà Åâêëèäèí “Áàøëàíüûúëàð” ÿñÿðèíÿ 
îõøàð àêñèîìàòèê åëìÿ ÷åâðèë ìèøäèð. 
Äåêàðòûí êîñìîëîæè òÿñÿâ âöðëÿðè óçóí 
ìöääÿò Íéóòîíóí íàòóðôÿëñÿôÿñè èëÿ 
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ðÿãàáÿò àïàðìûøäûð. Õðèñ òèàí Ùöéýåíñ 
âÿ Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéáíèñ êèìè 
ýþðêÿìëè àëèìëÿð Äå  êàðòûí íÿçÿðèééÿ-
ñèíÿ òÿðÿôäàð îëìóøëàð.

Áåêîí êèìè, Äåêàðò äà ìåòîä ïðîá-
ëåìèíè ÷îõ âàúèá ñàéûðäû: þç àüëûíäàí 
ðàçû ãàë ìàéàíëàð äöíéàäà ÷îõ àçäûð, 
ùÿð êÿñ åëÿ ùåñàá åäèð êè, àüûë îíà 
ëàçûì îëàí ãÿäÿð âåðèëìèøäèð. Ëàêèí 
÷îõ àç àäàì îíäàí äöçýöí èñòèôàäÿ 
åäÿ áèëèð.

Äåêàðòûí ìåòîäó äþðä ÿñàñ ãàéäàéà 
ñþéêÿíèð: “Áèðèíúèñè, ùÿãèãÿò êèìè ìÿí 
ãÿáóë åòìèðÿìñÿ, ùå÷ âàõò îíó ùÿãèãÿò 
êèìè ýþòöðìÿéèí. Éÿíè òÿëÿñêÿíëèêäÿí 
âÿ ãàáàãúàäàí ôîðìàëàøìûø éàíëûø ôèêèð-
äÿí ÿë ÷ÿêèí âÿ ãÿòèééÿí ñèçäÿ øöáùÿ 
îéàòìàéàí âÿ ìÿíèì çÿêàìûí àéäûí 
âÿ àøêàð òÿñÿââöð åòäèéè øåéëÿðè þç 
ìöùà êèìÿíèçÿ äàõèë åäèí.

Èêèíúèñè, ìÿíèì áàõäûüûì ùÿð áèð 
÷ÿòèí ïðîáëåìè ëàçûì îëàí ãÿäÿð õûðäà 
ùèññÿëÿðÿ åëÿ áþëöí êè, îíëàðû ùÿëë åò -
ìÿê ìöìêöí îëñóí. 

Ö÷öíúöñö, þç ôèêðèíè íèçàìà ñàë, 
ñàäÿ âÿ àñàí äÿðê îëóíàíäàí ïèëëÿ-
ïèëëÿ äàùà ìöðÿêêÿá îëàíà äîüðó ùÿ -
ðÿêÿò åò.

Äþðäöíúöñö, ùå÷ íÿéèí íÿçÿðäÿí 
ãà÷ìàäûüûíà ÿìèí îëäóãäàí ñîíðà ùÿ -
ìèøÿ ùÿð øåéè ÿùàòÿ åäÿí õöëàñÿ âÿ 
íÿòèúÿíè éàç”.

Äåêàðòûí ìåòîäó ùåëèîñåíòðèê èíãèëàá 
íÿòèúÿñèíäÿ àëèìëÿðèí êå÷èðäèéè ñàðñûí-
òûíû þçöíäÿ ÿêñ åòäèðèðäè. ßýÿð àíòèê 
ìöòÿôÿêêèðëÿð áöòöí áÿøÿðèééÿòëÿ áèðýÿ 
éöçèëëÿð áîéó áó úöð ðàäèêàë øÿêèëäÿ 
ñÿùâÿ éîë âåðìèøäèëÿðñÿ äÿ, àðòûã èíäè-
äÿí ñîíðà øöáùÿëÿð ñûíà üûíäàí ÷ûõìà-
éàí ùÿð ùàíñû áèð ìöääÿà äîüðó ñàéûëà 
áèëìÿçäè. Îíà ýþðÿ äÿ ôÿëñÿôÿ ùÿð 
øåéÿ øöá ùÿäÿí áàøëàìàëû, ñîíðà èñÿ 
ñêåïòèñèçì (îáéåêòèâ âàðëûüûí èíñàí 
òÿðÿôèí äÿí äÿðê åäèëÿ áèëìÿñèíè èíêàð 
åäÿí èäåàëèñò úÿðÿéàí) áàòàãëûüûíäàí 
÷ûõìàüà èìêàí âåðÿí èñòèãàìÿòâåðèúè 
õÿòòè âÿ èñòèíàä íþãòÿñèíè òàïìàüà 

èìêàí âåð ìÿëèäèð. Äåêàðò áåëÿ èñòèíàä 
íþãòÿñèíè òàïìûøäûð: þç øöáùÿíäÿí 
áàøãà ùÿð øåéÿ øöáùÿ èëÿ éàíàøìàã 
îëàð. Îíà ýþðÿ äÿ “Ìÿí øöáùÿëÿíèðÿì” 
âÿ éà äàùà öìóìè øÿêèëäÿ “Ìÿí äöøö-
íöðÿì äåìÿê ìþâúóäàì” èäåéàñû 
øöá ùÿñèç ôÿëñÿôÿäÿ ùÿãèãè áàøëàíüûú 
íþãòÿäèð. Èíñàíûí ìöùàêèìÿ åòìÿê âÿ 
äöøöíìÿê ãàáèëèééÿòè Àëëàùûí âÿ õà -
ðèúè àëÿìèí âàðëûüûíû òÿñäèã åäèð. Ôðàí-
ñûç ìöòÿôÿêêèðè ö÷öí Àëëàù ìàääè àëÿ-
ìèí äÿðê åäèëìÿñèíèí ãàðàíòû, ùÿì äÿ 
ùÿðÿêÿòèí ìÿíáÿéè âÿ ñÿáÿáèäèð. Îíà 
ýþðÿ äÿ Àëëàùûí ÿáÿäèëèéè ìàääè àëÿì-
äÿ ùÿðÿêÿòèí âàðëûüûíû øÿðòëÿíäèðèð.

Áåêîíóí åêñïåðèìåíòàë ìåòîäóíà 
Äåêàðò ìÿíòèãè ìöùàêèìÿëÿð âÿ ìÿ -

Â.Ëèíäåíøìèäò. 
Éåçóèòëÿð îðäåíèíèí 
éàðàíìàñû.

Õðèñòèàí Ùöéýåíñ êè -
íàéÿ èëÿ äåéèðäè: 
“Úÿ   íàá Äåêàðò þçö-
íöí ôÿðçèééÿëÿðèíÿ 
âÿ ýöìàíëàðûíà ùÿ -
ãèãÿò äîíó ýåéäèð-
ìÿê ö÷öí ìåòîä 
òàï    ìûøäûð. Îíóí “Ôÿë    -
ñÿ  ôÿíèí áàø ëàí üûúû” 
ÿñÿðèíè îõó éàí ùÿð 
êÿñäÿ ðîìàíëàðû îõó -
éàð êÿí äîüðó ùàäè-
ñÿ  ëÿðèí éàðàòäûüû òÿÿñ-
ñöðàòëàð êèìè ùèññëÿð 
éàðàíûð.

Ãàëèëåéäÿí Íéóòîíàäÿê
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ëóì ìöúÿððÿä ìöùàêèìÿëÿðäÿí ÷ûõûø 
åäÿðÿê, øåéëÿðèí ìàùèééÿòèíÿ íöôóç 
åäÿí ìåòîäó ãàðøû ãîéóð. Àëÿ ìèí äÿðêè 
òÿúðöáÿéÿ äåéèë, îíóí ãóðóëóøóíóí 
ìÿíòèãëèéèíÿ ÿñàñëàíûð. Òÿñàäöôè äåéèë 
êè, Äåêàðò Ãàëèëåéèí “Åëìèí èêè éåíè 
ñàùÿñèíÿ, ìåõàíèêàéà âÿ äöøìÿ ãà-
íóíëàðûíà àèä ñþùáÿòëÿð âÿ ðèéàçè èñáàò-
ëàð” ÿñÿðèíè òÿíãèä åäÿðÿê ýþñòÿðìèøäèð 
êè, îðàäà ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿáè à÷ûãëàíìûð, 
éàëíûç áó ùÿðÿêÿòëÿðèí þçö òÿñâèð îëó-
íóð. Áó èñÿ ÿñÿðèí ÿñàñ ÷àòûøìàéàí úÿ-
ùÿòèäèð.

ÉÅÇÓÈÒËßÐ, ÅËÌ Âß ÄÈÍ

1615-úè èëäÿ, èíêâèçèñèéà òÿðÿôèíäÿí 
Êîïåðíèêèí òÿëèìèíèí ãàäàüàí îëóíìà-
ñûíà áèð èë ãàëìûø, Òîñêàíàíûí áþéöê 
ùåðñîýèíàñû Êðèñòèíà Ëîòàðèí ýèéàéà öí-
âàíëàäûüû ìÿêòóáäà Ãàëèëåé éàçûðäû: 
éåíè èäåéàëàðäàí õèëàñ îëìàã äàí þòðö 
Êîïåðíèêèí âÿ îíóí èäåéà ëàðûíà òÿðÿô-
äàð îëàí äèýÿð ìöÿëëèôëÿðèí ÿñÿðëÿðèíè 
ãàäàüàí åòìÿê êèôàéÿò äåéèëäèð. Áóí-
äàí þòðö áöòöí àñòðîíî ìèéà åëìèíè 
ãàäàüàí åòìÿê ëàçûìäûð, “äàùà äÿãèã 
äåñÿê, èíñàíëàðà ñÿìàéà áàõìàüû ãà-
äàüàí åòìÿê ëàçûìäûð”.

Ãàëèëåéè áèäÿòëèêäÿ (êöôð) ýöíàùëàí-
äûðàðàã îíóí ùàããûíäà èíêâèçèñèéàéà 
èëê õÿáÿð âåðÿí Äîìèíèêàí ìîíàðõû 
Òîììàçî Êà÷÷èíè þç ìîèçÿñèíäÿ (òÿá-
ëèüèíäÿ) “Ýþéÿ áàõàí” Ãàëèëåéè âÿ 
îíóí òÿðÿôäàðëàðûíû àðäûúûë îëàðàã ìÿ-
çÿììÿòëÿíäèðäè. Êà÷÷èíèéÿ ýþðÿ àñòðî-
íîìèéà èëÿ ìÿøüóë îëìàã Àëëàùà õîø 
ýÿëìèð, ÷öíêè áó, ìþìèí èíñàíëàðûí 
ðóùëàðûíû õèëàñ åòìÿê ôèê ðèíäÿí éàéûí-
äûðûð. Àììà Êîïåðíèê íÿçÿðèééÿñèíèí 
êþêöíö êÿñìÿê ö÷öí áàøãà éîëëàð 
àðàøäûðûëûðäû. Ìàääè àëÿ ìèí äÿðê åäèë-
ìÿñèíèí ÿùÿìèééÿòèíè èíäè ùå÷ êèì 
äàíìûðäû, ëàêèí îíó èäåîëîæè íþãòåéè-
íÿçÿðäÿí äöçýöí îëàí öñóëëà åòìÿê ëà-
çûìäûð. 1630-úó èëäÿ Ãàëèëåéèí, ñîíðà 
èñÿ Ïàñêàë, Ãàññåíäè, Òîððè÷åëëè, Âèâèà-
íèíèí âÿ äèýÿð ìÿøùóð ôèçèêëÿðèí îïïî-
íåíòè îëìóø éåçóèòëÿð ìÿùç áó éîëó 
ñå÷ ìèøäèëÿð. Éåçóèòëÿð áàøà äöøöðäöëÿð 
êè, éåíè åëìèí ñèìàñûíäà õðèñòèàíëûã 
ýöúëö ðÿãèá ãàçàíìûø îëóð âÿ çàìàí 
êå÷äèêúÿ áó ðÿãàáÿò êèëñÿíèí íöôóçóíó 
ñàðñûäà áèëÿð. Áóíà éîë âåð ìÿìÿê 
ö÷öí îíëàð þçëÿðè åëìè áèëèêëÿðÿ íàèë îë-
ìàüà ÷àëûøûð âÿ áöòöí âàñèòÿëÿðè èëÿ äèí 
âÿ åëì àðàñûíäà ùå÷ áèð çèääèééÿòèí 
îëìàäûüûíû òÿáëèü åäèðäèëÿð. Éåçóèòëÿðèí 
áó úÿùäëÿðè ùÿìèøÿ ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ 
íÿòèúÿëÿí ìÿñÿ äÿ, òÿùñèë ñèñòåìèíèí èí-
êèøàôûíà ñÿáÿá îëäó. Îðäåíèí öçâëÿðè 
íÿèíêè Àâðîïàäà, ùÿì äÿ Àñèéà þëêÿ-
ëÿðèíäÿ, Àáèññèíàäà (Åôèîïèéà) âÿ Ëàòûí 
Àìå ðèêàñûíäà éåíè ìÿêòÿáëÿð òèêèð âÿ 
òÿùñèë ìöÿññè ñÿëÿðèíè òÿêìèëëÿøäèðèðäè-
ëÿð. XVI ÿñðèí èêèíúè éàðûñûíäà éåçóèò-
ëÿð î äþâðöí òÿëÿáèíÿ óéüóí áèëèê ÿëäÿ 
åäèëìÿñèíèí ìåõàíèçìèíè ùàçûðëàìûøäû-
ëàð. Ùÿìèí ñèñòåìèí òÿô ñèëàòëû ãóðóëóøó 
âÿ âÿçèôÿëÿðè “Èñà Ìÿñèù úÿìèééÿòè âÿ 
òÿùñèë ñèñòåìè âÿ éà ãàíóíëàð ìÿúÿë-
ëÿñè” àäëû ñÿíÿääÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð.

Îíëàð èáòèäàè ìÿêòÿáëÿ óíèâåðñèòåò 
àðàñûíäà àðàëûã ìÿðùÿëÿ îëàí âÿ êèë-
ñÿäÿí àñûëû îëìàéàí ìöñòÿãèë ñòàòóñà 
ìàëèê éåçóèò êîëëåýèéàñûíäàí èáàðÿò 

Ëàòûí äèëèíäÿ éåçóèò 
îðäåíè “Ñîúèåòàñ Æåñóñ” 
– “Èñà úÿìèé éÿòè” àä -
ëàíäûðûëûð. Îíóí ÿñà-
ñûíû 1534-úö èëäÿ 
Ïàðèñäÿ Èãíàòè Ëîéîëà 
ãîé ìóøäóð.

Ìöàñèð òÿãâèì Ãðè-
ãîðè òÿãâèìè (éåíè 
öñ   ëóá) àäëàíûð. Î, 
1582-úè èëäÿ Ðîìà 
Ïàïàñû XIII Ãðèãîðè 
òÿðÿôèíäÿí òÿêëèô åäèë-
ìèø âÿ äÿãèã îëìà-
éàí, å.ÿ. 45-úè èëäÿí 
òÿòáèã åäèëÿí Éóëè 
òÿã âèìèíè (êþùíÿ öñ -
ëóá) ÿâÿç åòìèøäèð.
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òàì áèð êîìïëåêñ éàðàòäûëàð. Áèð ÷îõ 
êîëëåýèéàëàðûí, ìÿñÿëÿí, Ðîìà êîëëå-
ýèéàñûíûí, äþâðöí èíòåëëåêòóàë ñÿâèé-
éÿñèíèí ôîðìàëàøìàñûíäà áþéöê òÿñèðè 
îëäó. Ðîìà êîëëåýèéàñûíûí ðèéà çèééàò 
êàôåäðàñûíà óçóí ìöääÿò Êðèñòîôîð 
Êëàâè (1537-1612) áàø÷ûëûã åòìèøäèð. 
Î, Ãðèãîðè òÿãâèìèíèí éàðà äû  úûëàðûíäàí 
áèðè îëìóøäóð. Àíæó âèëà éÿòèíèí Ëà-Ôëåø 
øÿùÿðèíèí êîëëåýè éàñûíäà Ðåíå Äåêàðò 
âÿ Ìàðåí Ìåð ñåíí áèð-áèðèëÿ òàíûø îë -
ìóøëàð.

Êîëëåýèéàëàðäà éåçóèòëÿð òÿáèÿò ôÿí-
ëÿðèíèí òÿäðèñèíè îðòà ÿñð ñõîëàñòèêàñûíà 
óéüóí àïàðûðäûëàð. Áó çàìàí îíëàð 
Àðèñòîòåëèí ÿñÿðëÿðèíÿ èñòèíàä åäèð âÿ 
îíëàðûí õðèñòèàí òåîëîýèéàñûíà óéüóí-
ëóüóíà äèããÿò éåòèðèðäèëÿð. Åéíè çà-
ìàíäà éåçóèòëÿð ùóìàíèñò òÿùñèë åëå-
ìåíòëÿðèíèí – êëàññèê ôèëîëîýèéàíûí âÿ 
éóíàí Ðîìà ìöÿëëèôëÿðèíèí ÿñÿð ëÿðè 
öçðÿ þéðÿíèëÿí Ãÿäèì äöíéà òàðèõèíèí 
òÿäðèñèíè äÿ ùÿéàòà êå÷è ðèðäèëÿð. Ðèéà-
çèééàòëà ìÿøüóë îëàí òÿëÿáÿëÿð åêñïå-
ðèìåíòèí ÿí ìöàñèð ìåòîäèêàñûíû ìÿ-
íèì ñÿìÿëè âÿ òÿáèÿò åëìëÿðèíèí ïðàêòèê 
ÿùÿìèééÿòè ùàã ãûíäà äöøöíìÿëè èäèëÿð. 
Éåçóèòëÿðèí ôèêðèíúÿ, åëì ìÿíôÿÿò ýÿ-
òèðìÿëèäèð. Íÿòèúÿäÿ, êîëëåýèéàíûí áèð 
÷îõ ìÿçóíó Àâðîïà óíèâåðñèòåòëÿðèíäÿ 
ýþð êÿìëè éåðëÿð òóòäóëàð âÿ XVII ÿñ-
ðèí îðòàëàðûíäà àðòûã óíèâåðñèòåòëÿðèí ÿê-
ñÿ ðèééÿòè îðäåíèí íÿçàðÿòè àëòûíäà èäè.

Éåçóèòëÿð ÿãèäÿëÿðè îíëàðûí áàõûøëàðû 
èëÿ öñò-öñòÿ äöøìÿéÿí áèð ÷îõ àëèì-
ëÿðÿ äÿ ùèìàéÿäàðëûã åäèðäèëÿð. Ìÿñÿ-
ëÿí, 1598-úè èëäÿ ùåðñîã Ôåð äèíàíä 
Ãàáñáóðã (1619-úó èëäÿí Ìöãÿääÿñ 
Ðîìà èìïåðèéàñûíûí èìïåðàòîðó II Ôåð-
äèíàíä) Àâñòðèéà ÿéàëÿòëÿðèíèí ïðî-
òåñòàíò êöôðëÿðèíäÿí òÿìèçëÿìÿê ãÿðà-
ðûíà ýÿëäèêäÿ, Ãðàòñ øÿùÿðèíèí áöòöí 
ëöòåðàíëàðû øÿùÿðè òÿðê åòìÿê ìÿúáó-
ðèééÿòèíäÿ ãàëûð. Àììà éåçóèòëÿð áó 
ãÿðàðûí Êåïëåðÿ øàìèë îëóíìàìàñûíà 
íàèë îëäóëàð. Î äþâðäÿ áèð ÷îõ åëìè 
êÿøôëÿð åëÿ éåçóèò àëèì ëÿð òÿðÿôèíäÿí 

åäèëìèøäèð. Ìÿñÿëÿí, èøûüûí äèôðàêñè-
éàñû âÿ èíòåðôåðåíñèéàñû ùàäèñÿñèíè èëê 
äÿôÿ Áîëîíéà éåçóèòëÿð êîëëåýèéàñûíûí 
ðèéà çèééàò÷û ïðîôåññîðó ïàòåð Ôðàí÷åñêî 
Ìàðèéà Ãðèìàëäè (1618-1663) êÿøô åò-
ìèøäèð. Ãðèìàëäèíèí äîñòó âÿ ìöÿëëèìè 
Úîâàííè Áàòòèñòà Ðè÷÷îëè (1598-1671) 
îëìóøäóð. Î, Ãðèìàëäè èëÿ áèðëèêäÿ, 
Ãàëèëåéèí àõûðûíúû øàýèðäè Âèí÷åíñî 
Âèâèàíèíèí ãåéä åòäèéè êèìè, Ãàëèëåéèí 
Ïèçàäà àïàðäûüû òÿúðöáÿëÿðÿ îõøàð òÿú-
ðöáÿëÿð àïàðìûøäûð. Îíëàð Áîëîíéàíûí 
äåë Àçèíåëëè ãöëëÿñèíäÿí àòûëìûø àüûð 
úèñèìëÿðèí ñöðÿòèíè þë÷ìöøëÿð. Ðè÷÷îëè 
Ãàëèëåéèí ñÿðáÿñòäöøìÿ ãàíóíóíóí 
äîüðó îëäóüóíà ÿìèí îëñà äà, 1651-úè 
èëäÿ “Éåíè Àëìàýåñò” ÿñÿðèíè ÷àï åòäèð-
ìèøäèð. Áó ÿñÿðäÿ î, Êîïåðíèêèí òÿëè-
ìèíÿ çèää îëàí 77 ñöáóò ýþñòÿðìèøäèð.

II Âàòèêàí ìÿúëèñè – 
1962-1965-úè èëëÿðäÿ 
Âàòèêàíäà êå÷èðèëÿí 
êàòîëèê êèëñÿñèíèí 
Öìóì äöíéà ìÿú-
ëèñè. Îíóí èøòèðàê ÷û-
ëàðû Êèëñÿíè áþù ðàí-
äàí ÷ûõàðìàüûí, îíó 
éåíèëÿøäèðìÿíèí éîë -
ëàðûíû òàïìàüà ÷àëûø-
ìûøëàð.
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Ùÿòòà “äàùèëÿð ÿñðè” àäëàíäûðûëàí XVII ÿñðäÿ Áëåç Ïàñêàë 
(1623-1662) “çÿêàëàð øàùëûüûíûí ïàäøàùû” êèìè ñå÷èëèðäè. 
Ðèéàçèééàò÷ûëàð îíó áöòöí äþâðëÿðèí ÿí äàùè ðèéàçèééàò÷ûñû, 
ôèçèêëÿð èñÿ ÿí äàùè ôèçèêè “ôðàíñàëû Àðõèìåä” ñàéûð, ôè  ëîñîô-
ëàð îíó “ôðàíñàëû Ñîêðàò”, ÿäÿáèééàò÷ûëàð “ôðàíñàëû Äàíòå”, 
äèíè àëèìëÿð èñÿ “ìöãÿääÿñ” àäëàíäûðûðäûëàð. Ïàñêàë ùÿì 
äÿ êîìïöòåð ÿñðèíèí áàíèñèäèð, ÷öíêè èëê äÿôÿ î, 17 éàøûíäà 
ùåñàáëàéûúû ìàøûí äöçÿëòìÿê èäå éàñûíà ýÿëìèø âÿ îíóí 
êîíñòðóêñèéàñûíû âåðìèøäèð. Î, áàðîìåòð, ùöíäöðëöêþë÷ÿí 
úèùàç âÿ ùèäðàâëèê ïðåñè èõòèðà åòìèøäèð. Îíóí áèîãðàôëà-
ðûíûí éàçäûüûíà ýþðÿ, î, òàëåéèíÿ éàçûëìûø 39 èëëèê ùÿéàòû 
áîéó úÿìè èëéàðûì – èêè èë ñàüëàì îëìóø âÿ ìÿùñóëäàð 
èøëÿéÿ áèëìèøäèð.

Ïàñêàë 1623-úö èë èéóíóí 19-äà Êëåðìîí-Ôåððàí øÿùÿ-
ðèíäÿ èìêàíëû çàäÿýàí àèëÿñèíäÿ àíàäàí îëìóøäóð. Îíóí 
ö÷ éàøû ùÿëÿ òàìàì îëìàìûø àíàñû Àíòóàíåòòà âÿôàò åòìèø 
âÿ Áëåç èêè áàúûñû èëÿ áèðëèêäÿ, þçöíö òàìàìèëÿ óøàãëàðûíûí 
òÿðáèéÿñèíÿ ùÿñð åòìèø, àòàñûíûí ùèìàéÿñèíäÿ ãàëìûøäûð. 
1631-úè èëäÿ îíóí àèëÿñè Ïàðèñÿ êþ÷öð. Áàëàúà Áëåç ìÿê-
òÿáÿ ýåòìÿìèøäèð. Ùÿääÿí àðòûã ùÿññàñ, àäè óøàã îéóíëàðûíà 
ëàãåéä, úûëûç âÿ ãÿðèáÿ îëàí Áëåç þçöíÿ ãàðøû õöñóñè äèããÿò 
òÿëÿá åäèðäè.

Àòàñû Åòéåí Ïàñêàë îüëó èëÿ þçö ìÿøüóë îë ìàã ãÿðàðûíà 
ýÿëèð. Î ÷àëûøûðäû êè, îüëóíó ÷îõ éöêëÿìÿñèí. Îíóí Áëåç 
ö÷öí òÿðòèá åòäèéè òÿäðèñ ïëàíûíà ýþðÿ, îüëó 15 éàøûíäàí òåç 
ðèéàçèééàòëà ìÿøüóë îëìàìàëû èäè. Ëàêèí áàëàúà Ïàñêàëûí åëì 
þéðÿíìÿéÿ îëàí ùÿäñèç ùÿâÿñè âÿ èñ òåäàäû àòàñûíûí ïëàíûíû 
àëò-öñò åòäè. Áëåç îíóí ö÷öí ãàäà üàí îëóíìóø êèòàá 
øêàôûíäàí ùÿíäÿñÿéÿ àèä êèòàáëàð òàïûð âÿ ìöñòÿãèë îëàðàã 
Åâêëèäèí ùÿíäÿñÿñèíè “êÿøô åäèð” âÿ ìÿíèìñÿéèð. Ùÿòòà î, 
áÿçè òåîðåìëÿðèí èñáà òûíà þç äöçÿëèø âÿ ÿëàâÿëÿðèíè åäèð.

Åòéåí Ïàñêàëûí åâèíäÿ îíóí àëèì 
äîñòëàðû – ðèéàçèééàò÷ûëàð Ðîáåðâàë âÿ 
Êàðêàâè, Ôðàíñàíûí áöòöí ìÿøùóð àëèì-
ëÿðè èëÿ ÿëàãÿëÿð ñàõëàéàí àááàò Ìåð-
ñåíí éûüûøìàüû õîøëàéûðäûëàð. Ñîíðàëàð 
áó áàëàúà äÿðíÿê òÿáèÿò åëìëÿðè öçðÿ 
Ïàðèñ Êðàë Àêàäåìèéàñûíà ÷åâðèëäè. Áëåç 
àðòûã 13 éàøûíäàí äÿð íÿéèí èúëàñëàðûíäà 
èøòèðàê åäèðäè. Ñîí ðàëàð èñÿ î, åëìè éûüûí-
úàãëàðà øÿõñè ÿñÿðëÿðèíè òÿãäèì åòìÿéÿ 
áàøëàéûð. 16 éàøûíäà î, þçöíöí ìÿøùóð 
“Ïàñêàë òåîðåìèíè” èñáàò åòìèø (êîíóñóí 
ñÿòù äàõèëèíÿ ÷ÿêèëìèø àëòûáóúàãëû ùàã-
ãûíäà) âÿ áó òåîðåìäÿí éåíè åëìèí – 
ïðî éåêòèâ ùÿíäÿñÿíèí ÿñàñûíû òÿøêèë åäÿí 
400-ÿ éàõûí íÿòèúÿ àëìûøäûð.

1640-úû èëäÿ Åòéåí Ïàñêàë Ðóàí øÿùÿ-
ðèíèí èíòåí äàíòû (îðäóäà âÿ éà ãîøóíäà 
òÿñÿððöôàò èøëÿðèíÿ áàõàí àäàì) òÿéèí 

îëóíóð. Éåíè âÿçèôÿäÿ î, ìöðÿêêÿá ùåñàáëàìàëàð àïàðìàëû 
îëóð. Áóíó ýþðÿí Áëåç ðèéàçè ùåñàáëàìàëàðû òåç éåðèíÿ 
éåòèðÿí ìåõàíèêè ãóðüó äöçÿëòìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèð. Î, áó 
ãóð üóíóí äöçÿëäèëìÿñèíÿ 5 èë âàõò ñÿðô åäèð âÿ áó çàìàí 
50 ìöõòÿëèô âàðèàíòû íÿçÿðäÿí êå÷èðèð. Ëàêèí ùåñàá ëàéûúû 
ìàøûí ÷îõ áàùà âÿ ìöðÿêêÿá àëûíûð. Ùÿì äÿ áó ìàøûíûí 
ùåñàáëàìà ñöðÿòè äÿ ÷îõ äà áþéöê äåéèëäèð. Ùåñàáëàéûúû 
ìàøûíûí èõòèðàñû ö÷öí ñÿðô îëóíàí ýÿðýèí ÿìÿê, àëèìèí 
îíñóç äà çÿèô îëàí ñÿùùÿòèíè äàùà äà ïèñëÿøäèðèð. Ñîíðàëàð 
î éàçûðäû: “18 éàøûíäàí áàøëàéàðàã òàì ñàüëàì îëäóüóì 
ýöíö õàòûðëàìûðàì”.

Ðóàíäà Ïàñêàë ìÿøùóð ìîèçÿ÷è Éàíñåíèíèí (1585-1638) 
òÿëèìèíèí äàâàì÷ûëàðû èëÿ òàíûø îëóð. Áèð ìöääÿò Áëåç þç 
âàõòûíû òàìàìèëÿ Éàíñåíèíèí ÿñÿðëÿðèíè þéðÿíìÿéÿ ñÿðô 
åäèð. Éàíñåíèçìäÿ îíó êèëñÿíèí íöôóçóíó ùÿð øåéäÿí 
öñòöí òóòàí êàòîëèñèçìÿ çèää îëàðàã ÿõëàãè òÿëèìèí ìÿí-
òèãëèéè úÿëá åäèðäè. 1710-úó èëäÿ Ðîìà êàòîëèê êèëñÿñè 
éåçóèòëÿðèí êþìÿéèëÿ éàíñåíèñòëÿðèí áàø ãÿðàðýàùû – Ïîð-
Ðîéàë àááàòëûüûíûí äàüûëìàñûíà íàèë îëóð.

Ïàñêàëûí äèíÿ “èëê ìöðàúèÿòè” îíóí ùÿéàòûíûí íîðìàë 
àõàðûíû ùÿëÿ êè, äÿéèøìèð: î, þç èíàìûíäà öðÿéèíèí ñÿñèíÿ 
äåéèë, àüëûíà ãóëàã àñûðäû. Î, éåíèäÿí åëìëÿ, áó äÿôÿ 
ôèçèêà èëÿ ìàðàãëàíìàüà áàøëàéûð.

1646-úû èëäÿ Ïàñêàë Ðóàí ãàëàñûíûí êîìåíäàíòû Ïéåð 
Ïåòèäÿí èòàëéàí òÿáèÿòøöíàñû Åâàíúåëèñòà Òîððè÷åëëèíèí 
áîøëóüóí âÿ àòìîñôåð òÿçéèãèíèí ìþâúóäëóüóíó èñáàò 
åäÿí òÿúðöáÿëÿðè ùàããûíäà åøèäèð. Îíëàð áèðëèêäÿ Òîððè-
÷åëëèíèí òÿúðöáÿëÿðèíè òÿêðàð åäèðëÿð, ëàêèí úèâÿ ÿâÿçèíÿ 
ñóäàí âÿ ÷àõûðäàí èñòèôàäÿ åäèðëÿð. Òÿúðöáÿëÿð Òîððè÷åëëèíèí 
íÿòè úÿëÿðèíè òÿñäèãëÿéèð, 2 èë ñîíðà èñÿ Áëåç þçöíöí äàüäà 
àïà ðàúàüû ìÿøùóð òÿúðöáÿñè ùàããûíäà äöøöíìÿéÿ áàøëà-

éûð. Òîððè÷åëëè ýöìàí åäèðäè êè, úèâÿíèí 
à÷ûëìûø äÿëèêäÿí ãàáà òàì àõìàìàñûíà 
ñÿáÿá ãàáäàêû úèâÿíèí ñÿòùèíÿ òÿñèð 
åäÿí ùàâà êöòëÿ ñèäèð, ëàêèí î áóíó ÿñàñ-
ëàíäûðà âÿ àò  ìîñôåð òÿçéèãèíèí ìþâ úóä -
ëóüóíó ñöáóò åäÿ áèëìèðäè. Ïàñêàë áåëÿ 
ãÿðàðà ýÿëèð êè, ÿýÿð úèâÿ îíà òÿñèð 
åäÿí ùàâà ñöòó íóíóí òÿñèðèëÿ éóõàðû 
ãàëõûðñà, îíäà áó ñöòóíóí ùöíäöðëö-
éöíö àçàëòìàãëà îíóí ÷ÿêèñèíè àçàëò-
ìàã îëàð âÿ áóíóí íÿòè úÿñèíäÿ àòìîñ-
ôåð òÿçéèãè àçàëàð. Áó òÿúðöáÿíè ùàíñûñà 
áèð äàüûí çèðâÿñèíäÿ àïàðìàã ëàçûì èäè. 
Î, áþéöê áàúûñûíûí ÿðè Ôëîðåí Ïéåðÿ 
ìÿêòóá éàçàðàã Ïéö-äå-Äîì äàüûíäà 
þç ôÿðçèééÿñèíèí äîüðó îëóá-îëìàäûüûíû 
éîõëàìàüû õàùèø åäèð. Ïàñ êàëûí ôÿðç åò-
äèéè êèìè, äàüûí çèðâÿ ñèíäÿ úèâÿíèí ñÿ-
âèééÿñè àøàüû äöøöð. Àò  ìîñôåð òÿçéèãèíèí Áëåç Ïàñêàë. Äîìàíûí ÷ÿêäèéè øÿêèë.

ÁËÅÇ ÏÀÑÊÀË
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âàðëûüû ñöáóò îëóíìóø îëóð. Áèð ìöùöì ñóàëà äà úàâàá 
òàïìàã ãàëûðäû: ùàâàíûí òÿçéèãè éàëíûç øàãóëè îëàðàã àøàüû 
òÿñèð åòìÿëè îëäóüó ùàëäà, íÿ ö÷öí ùÿð òÿðÿôÿ þòöðöëöðäö?

Áó ñóàëûí úàâàáû Òîððè÷åëëèíèí èíòóèòèâ îëàðàã òàïäûüû âÿ 
Ïàñêàë òÿðÿôèíäÿí âåðèëìèø ãàíóíäà þç ÿêñèíè òàïûð âÿ èíäè 
äÿ îíóí àäûíû äàøûéûð: “Ìàéå öçÿðèíÿ äöøÿí òÿçéèã ùÿð 
òÿðÿôÿ áÿðàáÿð ïàéëàíûëûð”. Óçóí èëëÿð áîéó ñöðÿí “áîø-
ëóãäàí ãîðõìàéà” ñîí ãîéóëäó âÿ ñîíðàëàð áó èäåéàäàí 
èñòèôàäÿ åäÿí Íéóòîí ìåõàíèêàíûí ïðèíñèïëÿðèíè âåðìèø 
îëäó.

Áèð äÿôÿ Ïàñêàë äîñòëàðû èëÿ êàðåòäÿ ýÿçèíòèéÿ ÷ûõìûøäûð. 
Ãÿôëÿòÿí àòëàð êþðïöäÿí ÷àéà äöøöð, è÷ÿðèñèíäÿ àëèìèí âÿ 
îíóí äîñòëàðûíûí îëäóüó êàðåò èñÿ êþðïöíöí êÿíàðûíà èëèøèá 
ãàëûð. Áó ùàäèñÿ Áëåçÿ ÷îõ òÿñèð åäèð. Þçöíöí ñàü ãàë-
ìàñûíû î, Àëëàùûí ìþúöçÿñè êèìè ãÿáóë åäèð âÿ ãàëàí 
þìðöíö Àëëàùà èòàÿò åòìÿêëÿ êå÷èðìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèð. 
Òåçëèêëÿ àëèì Ïîð-Ðîéàë àááàòëûüûíäà éàøàìàã âÿ éàí-
ñåíèçìè éåçóèòëÿðèí âÿ Ðîìàíûí ùöúóìëàðûíäàí ãîðóìàã 
ö÷öí Ïàðèñè òÿðê åäèð. 1656-úû èë éàíâàðûí 23-äÿ î, éå-
çóèòëÿðèí ÿëåéùèíÿ éàçûëìûø âÿ Ôðàíñàäà áþéöê ðåçîíàíñ 
äîüóðàí “Ïðîâèíñèàëà ìÿêòóá” ïàìôëåòèíè äÿðú åòäèðèð. 
Ñîíðà Ïàñêàë ÿí ìÿøùóð ôÿëñÿôè ÿñÿðèíè “Äöøöíúÿëÿð”è 
éàçûð. Êàòîëèê êèëñÿñè “Äöøöíúÿëÿð”è ãàäàüàí åäèð âÿ îíóí 
ìöÿëëèôèíè ëÿíÿòëÿíäèðèð. Åëì àëÿìè äÿ þç òÿðÿôèíäÿí áþéöê 
òÿÿññöôëÿ ãåéä åäèðäè êè, îíëàð Ïàñêàëûí ñèìàñûíäà åëìè 
äèíÿ ãóðáàí âåðÿí áþéöê àëèìè èòèðäèëÿð. Ëàêèí Ïàñêàëûí 
ãÿëáèíäÿ çÿêà âÿ åòèãàä áèðýÿ éàøàéûðäû. 1654-úö èëèí 
àõûðûíäà î, ïðàêòèê îëàðàã, åéíè çàìàíäà ùÿì äèíè, ùÿì 
äÿ åëìè àõòàðûøëàðûíû åäèðäè. Î, ðèéàçèééàòûí éåíè ñàùÿ-
ëÿðèíèí – åùòèìàë íÿçÿðèééÿñèíèí âÿ ðèéàçè àíàëèçèí áö -
íþâðÿñèíè ãîéäó. Åùòèìàë íÿçÿðèééÿñèíè Ïàñêàë, äåìÿê 
îëàð êè, ìÿíàñûç áèð øåéè, ãóìàð îéóíëàðûíû þéðÿíÿðêÿí 
éàðàò ìûøäûð. (Î áó èøÿ Ïéåð Ôåðìàíû äà úÿëá åòìèøäèð.) 
Êöáàð úÿìèééÿòäÿí îëàí äîñòëàðû çÿð àòàðêÿí ÿí áþéöê 
åùòèìàëëû óäìà øàíñûíû ìöÿééÿí åòìÿéè îíäàí õàùèø 
åäèðëÿð. Éåðè ýÿëìèøêÿí, Ïàñêàë ëàçûì îëàí êîìáèíàòî-
ðèêàíû èøëÿéèá ùàçûðëàìûø âÿ áóíóí ÿñàñûíäà Íéóòîí þçö-
íöí ìÿøùóð áèíîìóíó âåðìèøäèð. Ïàñêàë åòèðàô åäèðäè êè, 
ðèéàçèééàò îíóí ö÷öí éàëíûç îéóíäóð – àüûëûí ÷îõ ýþçÿë 
îéóíó âÿ áó îéóíäà î, ùÿìèøÿ áþéöê ãàçàíú ÿëäÿ 
åòìèøäèð.

1658-úè èëäÿ “áèð éàç ýåúÿñè” éóõóñóçëóãäàí ÿçèééÿò 
÷ÿêÿí àëèì ñîíñóç êè÷èê êÿìèééÿòëÿðèí èíòåãðàëëàíìàñûíûí 
ìàùèééÿòèíè òàì àéäûíëûüû èëÿ äÿðê åäèð. Èíòåãðàë ùåñàáûíûí 
ÿñàñ ôîðìóëó îëàí âÿ ñîíðàëàð Íéóòîí-Ëåéáíèñ äöñòóðó 
àäëàíàí ôîðìóëó àëìàã ö÷öí Ïàñêàëà ùÿíäÿñè ìöùàêè-
ìÿíè ôîðìàë ùåñàáëàìà äèëèíÿ ÷åâèðìÿê ãàëûðäû. Ëàêèí, 
ùÿìèí àõøàì Ïàñêàë áó àõûðûíúû àääûìû àòà áèëìÿäè. (Áó 
ìþâ çóéà î áèð äàùà ãàéûòìûð.) Éàëíûç Õðèñòèàí Ùöéýåíñ 

Ïàñêàëûí áó èøèíè Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéáíèñÿ ýþñòÿðäèêäÿí 
ñîíðà, íÿùàéÿò î, 1673-úö èëäÿ óçóí àõòàðûøëàðäàí ñîíðà 
ìöâÿôôÿãèééÿò ãàçàíûð. Ïàñêàëûí èøè ñîí íÿòèúÿíèí àëûí-
ìàñûíà òÿêàí âåðìèø îëäó. Ëåéáíèñ Ïàñêàëûí òÿäãèãàò-
ëàðûíäàí õÿáÿð òóòìàéà äà áèëÿðäè, ÷öíêè èëê âàõòëàð Ïàñêàë 
îíëàðû äÿðú åòìÿê èñòÿìèðäè. Åéíèëÿ Íéóòîíóí äîñòëàðû îíó 
äèëÿ òóòóá “Ðèéàçè ÿñàñëàð” ÿñÿðèíè íÿøð åòäèðäèêëÿðè êèìè, 
äîñòëàðûíûí áèðèíèí òÿêèäèíäÿí ñîíðà Ïàñêàëûí áó òÿä-
ãèãàòëàðû èøûã öçö ýþðìöøäöð. Ñîí èëëÿð Áëåç ùÿäñèç äÿðÿ-
úÿäÿ àñêåòèê ùÿéàò òÿðçè êå÷èðèðäè. Î, þç ãàçàíúûíû õåé-
ðèééÿ èøëÿðèíÿ ñÿðô åäèðäè. Õåéðèééÿ ïëàíëàðûíäàí áèðèíè 
ùÿéàòà êå÷èðìÿê ö÷öí ïóë òàïìàã ìÿãñÿäèëÿ î, Ïàðèñäÿ 
êàñûáëàð ö÷öí êàðåòàëàð – îìíèáóñëàð òÿøêèë åäèð. Ñîíðàëàð 
áó îìíèáóñëàð ÿñàñûíäà èúòèìàè íÿãëèééàò éàðàíûð.

Ýåòäèêúÿ îíóí ñÿùùÿòè ïèñëÿøèðäè. 1662-úè èë àâãóñòóí 
19-äà Áëåç Ïàñêàë àüûð áàüûðñàã õÿñòÿëèéèíäÿí âÿôàò åäèð.

×îõ âàõò Ïàñêàë þç çÿìàíÿñèíèí ÿêñèíÿ ýåäèðäè. Èíñàí 
èäðàêûíûí ñîíñóç èìêàíëàðà ìàëèê îëäóüóíà èíàìûí ùþêì 
ñöðäöéö ðàñèî íàëèçì ÿñðèíäÿ, Ïàñêàë ãÿôëÿòÿí îíóí 
èìêàíëàðûíûí ìÿù äóä îëäóüóíó ñþéëÿéèð âÿ ãåéä åäèð êè, 
“Áèç ùÿãèãÿòè éàëíûç àüëûìûçëà äåéèë, ùÿì äÿ öðÿéèìèçëÿ 
äÿðê åäèðèê”. “Ôðàíñàëû Ñîêðàò” éàçûðäû: “Ôÿëñÿôÿ áèð ñààò 
ñÿðô îëóíàí ÿìÿéÿ äÿ äÿéìÿç” âÿ éà “Ôÿëñÿôÿéÿ ýöëìÿê, 
ùÿãèãè ôèëîñîôëóã åòìÿê äåìÿêäèð”. Ïàñêàë þçöíöí äåäèéè 
êèìè, “àüûëû èëýÿêäÿí õèëàñ åòìÿéè õîøëàéûðäû. Ëàêèí î, 
ôÿëñÿôè äöøöíúÿéÿ äåéèë, ùÿéàòäà ùÿð øåéè âÿ ùÿòòà Àëëàùûí 
âàðëûüûíû ñöáóò åòìÿéÿ ÷àëûøàí “ñèñòåìëÿðÿ” (ìÿñÿëÿí, 
Äåêàðòäà îëäóüó êèìè) ýöëöðäö.

Ïàñêàë äåéèðäè: “Èíñàí ôèêðèíèí ÿñàñ ìÿçèééÿòè îíóí øåé-
ëÿðèí ìþâúóäëóüóíó áàøà äöøìÿñèíäÿäèð. Áàøà äöøöëìÿ-
éÿí øåéëÿð îëäóãäà èñÿ èäðàê þç éåðèíè äèíÿ âåðìÿëèäèð”. 
Ïàñêàë éàçûðäû: “Èíñàí äöøöíÿí ãàìûøäûð”. Èäðàêûí äÿðê-
åòìÿ ãàáèëèééÿòèíèí ñÿðùÿäëÿðè ùàããûíäà áó úöð ôèêèðëÿðè 
XVIII ÿñðäÿ Èììàíóèë Êàíò äàùà äà èíêèøàô åòäèðìèøäèð. 
Áöòþâëöêäÿ Ïàñêàëûí åëìÿ âÿ èíñàí èäðàêûíà âåðäèéè òþùôÿ 
éàëíûç XX ÿñðäÿ þç ëàéèãëè ãèéìÿòèíè àëäû.

Á.Ïàñêàëûí ùåñàáëàéûúû ìàøûíû.

Ãàëèëåéäÿí Íéóòîíàäÿê
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Ãàëèëåéëÿ äöøìÿí÷èëèê ìþâãåéèíäÿ 
äóðàí Èíãîëøòàäò øÿùÿð óíèâåðñèòåòèíèí 
ïðîôåññîðó Õðèñòîô Øåéíåð (1575-1650) 
ýþðêÿìëè àñòðîíîì âÿ èñòåäàäëû ðèéà-
çèééàò÷û èäè. Î, ÷îõ ýöìàí êè, áè  ðèíúè 
îëàðàã Ýöíÿøäÿêè ëÿêÿëÿðÿ äèã ãÿò 
éåòèðìèø âÿ îíëàðûí ùÿðÿêÿòèíè òÿäãèã 
åòìèøäèð. Î, Ýöíÿø ëÿêÿëÿðèíèí êÿø-
ôèíäÿ áèðèíúèëèéèí Ãàëèëåéÿ âåðèë ìÿñè 
èëÿ ùå÷ úöð ðàçûëàøà áèëìèðäè. Ùÿð÷ÿíä 
êè, áó ùàäèñÿíè èëê äÿôÿ Ãàëèëåé äöç-
ýöí îëàðàã èçàù åòìèøäèð.

Áèð ãàéäà îëàðàã, éåíè ôèçèêè íÿçÿðèé-
éÿëÿðÿ éåçóèòëÿð ìöùàôèçÿêàð íþãòåéè-
íÿçÿðäÿí éàíàøûðäûëàð. Ëàêèí îíëàðà 
äîãìàòèçì (ùÿð øåéè åùêàì êèìè ãÿ-
áóë åòìÿê) éàä èäè. Àðèñòîòåëèí “ýþé-
öñòö àëÿì”èí äÿéèøìÿçëèéè ùàã ãûíäàêû 
òÿëèìèíÿ çèää îëìàñûíà áàõ ìàéàðàã, 
îíëàð Ðîìà êîëëåýèéàñûíûí ðèéàçèééàò-
÷ûñû Îðàòñèî Ãðàññèíèí íÿçÿðèééÿñèíÿ 
òÿðÿôäàð èäèëÿð. Îíóí íÿçÿðèééÿñèíÿ 
ýþðÿ êîìåòàëàð ýþé úèñèìëÿðèäèð, Àé 
ñôåðàñûíäàí êÿíàðäà äîüóëóð âÿ ìÿùâ 
îëóð. Àðèñòîòåë êèìè, Ãàëèëåî Ãàëèëåé 
äÿ ñÿùâÿí êîìåòàëàðû àòìîñôåð ùàäè-
ñÿñè ñàéûðäû âÿ Ãðàññèíèí íÿçÿðèé éÿ-
ñèíÿ ãàðøû ÷ûõûø åäèðäè.

Ëàêèí èäåîëîæè ñÿáÿáëÿð öçöíäÿí 
áèð ÷îõ ìöùöì êÿøôëÿð þç âàõòûíäà 
éåçóèòëÿð òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèëìÿäè. 
Ìÿñÿëÿí, îíëàð àðäûúûë îëàðàã Êîïåð-
íèêèí òÿëèìèíÿ ãàðøû ÷ûõûø åäèðäèëÿð âÿ 
1835-úè èëÿäÿê îíóí êèòàáûíûí (Ãàëè-

ëåéèí “Äöíéàíûí èêè ÿí ìöùöì ñèñòåìè 
– Ïòîëåìåé âÿ Êîïåðíèê ñèñòåìëÿðè 
ùàããûíäà äèàëîã” êèòàáû èëÿ éàíàøû 
îëàðàã) “Ãàäàüàí îëóíìóø êèòàáëàð 
ñèéàùûñû”íäàí ÷ûõàðûëìàñûíûí ÿëåéùèíÿ 
îëìóøëàð. Éåçóèòëÿðèí ñàéÿ ñèíäÿ Ãàëè-
ëåéèí àäû 1962-1965-úè èëëÿðäÿ êå÷èðè-
ëÿí II Âàòèêàí ìÿúëèñèíèí ìàòåðèàëëà-
ðûíûí àøàüûäà øÿðù îëóíàí ùèññÿñèíäÿí 
÷ûõàðûëìûøäûð: “Òÿÿññöô êè, õðèñòèàíëàð 
àðàñûíäà åëìèí ìöñòÿãèëëèéèíèí êèôàéÿò 
ãÿäÿð àéäûí äÿðê îëóíìàìàñû âÿ áó-
íóí íÿ  òèúÿñèíäÿ äÿ ìöáàùèñÿëÿð âÿ 
èõòè ëàô ëàðûí éàðàíìàñû èëÿ áàüëû ìöøà-
ùèäÿ îëóíàí áàõûøëàð íÿòèúÿñèíäÿ áèð 
÷îõ ëàðû áó ôèêðÿ ýÿëìèøäèëÿð êè, äèí âÿ 
åëì áèð-áèðèíÿ çèääèð”.

Éåçóèòëÿðèí Êîïåðíèê òÿëèìè êèìè 
èäåîëîæè áàõûìäàí ãÿáóë åòìÿäèêëÿðè 
èêèíúè íÿçÿðèééÿ àòîìèçì èäè.

XVII ÿñðäÿ àíòèê àòîìèçì éåíè 
ìÿíà êÿñá åòìÿéÿ áàøëàäû: î, ìàääÿ-
íèí ãóðóëóøó ùàããûíäà òÿëèìÿ ÷åâðèëäè. 
Àòîìëàðëà áàüëû áîøëóã ùàããûíäà òÿ -
ñÿââöðëÿð äÿ ôîðìàëàøûðäû. Áó èñÿ èäå-
îëîæè íþãòåéè-íÿçÿðäÿí ÷îõ òÿùëö êÿëè 
èäè. Áîøëóã Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíà çèää èäè 
âÿ áîøëóãäà ãàðøûëûãëû òÿñèðèí þòöðöë-
ìÿñè éàëíûç øåéòàíè ãöââÿëÿð ùåñàáûíà 
îëà áèëÿðäè. Àíòèê àòîìèçìèí áÿðïàñû 
ö÷öí èëê úÿùäëÿðè ùóìàíèñòëÿð åòìèø 
îëäóëàð. Ùóìàíèñòëÿðè áó íÿçÿðèééÿíèí 
åòèê ùèññÿñè äàùà ÷îõ ìàðàã ëàíäûðûðäû: 
èðàäÿ àçàäëûüû âÿ õîøáÿõò ëèéÿ úàí àò-
ìàã ùàããûíäà òÿëèì ÿõëàãûí ÿñàñû ñàéû-
ëûðäû. Òÿáèÿòè þéðÿíÿí àëèì ëÿðè èñÿ áó 
íÿçÿðèééÿíèí èçàùåäèúè ãöââÿñè äàùà 
÷îõ ìàðàãëàíäûðûðäû.

Áèðèíúè åëìè òðàêòàòû îëàí “Ùÿðÿêÿò 
ùàããûíäà” (òÿãðèáÿí 1590-úû èë) ÿñÿ-
ðèíäÿ Êàèíàòäà àüûð úèñèìëÿðèí ìÿð-
êÿçÿ, éöíýöë úèñèìëÿðèí èñÿ êÿíàðà úàí 
àòäûüûíû èçàù åòìÿê ö÷öí Ãàëèëåé, åù-
òèéàòëà äà îëñà, àòîìèñò áàõûøëàðû òÿáëèü 
åòìèøäèð. Îíäà î, Êîïåðíèêèí íÿçÿðèé-
éÿñè èëÿ òàíûø äåéèëäè âÿ éà áó òÿëèìèí 
òÿðÿôäàðû äåéèëäè âÿ áàøãàëàðû êèìè, 

Èãíàòè Ëîéîëà.
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Éåðè äöíéàíûí ìÿðêÿçè ñàéûðäû. Î éà-
çûðäû: Ìÿðêÿçÿ éàõûíëàøäûãúà ìÿñàôÿ 
êè÷èëèð, îíà ýþðÿ äÿ, ñûõëûüû áþéöê îëàí 
úèñèìëÿð îðàäà äàùà ÷îõ éåð ëÿøìèø îëóð. 
Áåëÿ êè, îíëàðäà åéíè ñàéäà àòîìëàð 
äàùà êè÷èê ôÿçàäà éåðëÿøìèøäèð.

1970-úè èëëÿðèí ñîíóíäà Âàòèêàíûí 
àðõèâëÿðèíäÿ Ãàëèëåé ùàããûíäà éàçûëìûø 
àíîíèì ìÿêòóá àøêàðëàíìûøäûð. Áó 
ìÿêòóáóí ìöÿëëèôè Ãàëèëåéèí äàùà ñîí-
ðàêû äþâðëÿðäÿ éàçäûüû “Ïðîáâóðàí óñòà” 
ÿñÿðèíäÿ àòîìèñò áàõûøëàðû ìö  äàôèÿ åò-
ìÿñè áàðÿäÿ êèëñÿéÿ õÿáÿð âåð ìèøäèð. 
Ùÿìèí ìÿêòóáäà ýþñòÿðè ëèðäè êè, Òðè-
äåíò ìÿúëèñè òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë îëóí-
ìóø Èíúèëèí øÿðùèíÿ çèää îëäóüó ö÷öí 
àòîìèñò òÿëèì áèäÿòäèð. Áèð ÷îõ òàðèõ-
÷èëÿðèí ôèêðèíúÿ, ÿýÿð áó ìÿñÿëÿ Êèëñÿ 
òÿðÿôèíäÿí àðàøäûðûë ñàéäû, Ãàëèëåé Êî-
ïåðíèê íÿçÿðèééÿ ñèíÿ ýþðÿ ìöùàêèìÿ 
îëóíäóüó èëëÿðÿ íèñáÿòÿí äàùà áþéöê 
òÿùëöêÿéÿ ìÿðóç ãàëìûø îëàðäû. Ãåéä 
åäÿê êè, Úîðäàíî Áðó íîíóí èòòèùàì 
îëóíìà ñûíà ñÿáÿá ùå÷ äÿ îíóí Êîïåð-
íèêèí òÿëèìèíè ìöäàôèÿ åòìÿñè äåéèë, 
àòîìèñò áàõûøëàðà òÿðÿôäàð îëìàñû îë-
ìóøäóð.

1624-úö èëäÿ Ïàðèñäÿ ö÷ êèìéà÷û – 
Åòéåí äå Êëàâ, Æàí Áèòî âÿ Àíòóàí 
Âèéîí – àòîìèçì èäåéàñûíà çèää îëàí 
áàõûøëàðäàí ãîðóíìàã ö÷öí äèñïóò 
òÿøêèë åòìÿéÿ úÿùä åò  äèëÿð. Áó äèñïóò 
êèëñÿíèí ìöäàõèëÿñè ùåñàáûíà áàø òóò-
ìóð âÿ ùÿð ö÷ àëèìÿ 24 ñààò ÿðçèíäÿ 
Ïàðèñè òÿðê åòìÿê ÿìðè âåðèëèð.

Áó ùàäèñÿ Ôðàíñàíûí Åêñ-àí-Ïðî-
âàíñ øÿùÿðèíäÿí îëàí àëèì Ïéåð Ãàñ-
ñåíäèéÿ (1592-1655) ÷îõ ïèñ òÿñèð åäèð 
âÿ î, “Ùàìû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèëìèø 
èäåéàíû èíêàð åäÿí àðèñòî òåëèêëÿðÿ ãàðøû 
ìöùàêèìÿ” ÿñÿðè öçÿ ðèíäÿ èøè éàðûì-
÷ûã ñàõëàéûð âÿ ÿñÿðè áèð êöíúÿ àòûð. 
Þçöíöí êîðïóñêóëéàð âÿ ùåëèî ñåíòðèê 
áàõûøëàðûíû ÷àï åòäèðìÿê èñòÿ éÿí Ðåíå 
Äåêàðò äàùà áþéöê ÿíýÿë ëèêëÿ ãàðøûëà-
øûð. 1633-úö èëäÿ îíóí “Êàèíàò âÿ éà 
èøûã ùàããûíäà òðàêòàò” ÿñÿðè ïðàêòèê 

îëàðàã òàìàì ëàíìûøäûð. Äåêàðòûí éàç-
äûüûíà ýþðÿ, þç ÿñÿðèíè ÷àï åòäèðìÿê 
ö÷öí îíó íÿøðèééàòà òÿãäèì åäÿðêÿí, 
îíà ãÿô ëÿòÿí ìÿëóì îëóð êè, îíóí 
ùþðìÿò åòäèéè øÿõñ “äèýÿð ìöÿëëèô 
òÿðÿôèíäÿí” ôèçèêà ñàùÿñèíäÿ ÿââÿëëÿð 
÷àï îëóí ìóø ìöÿééÿí áèð ìöääÿàíû 
òÿãäèð åòìÿìèøäèð”. (Äåêàðò, Ãàëèëåéè 
âÿ îíóí òÿãèáëÿðÿ ìÿðóç ãàëàí Éåðèí 
ùÿðÿêÿòè ùàããûíäàêû òÿëè ìèíè íÿçÿðäÿ 
òóòóðäó). Äåêàðò ÿñÿðè íèí ÷àï îëóíìà-
ñûíäàí âàç êå÷èð. ßñÿð éàëíûç îíóí 
þëö ìöíäÿí ñîíðà, 1664-úö èëäÿ ÷àï 
åäèëèð.

Àíãëîêàíñê êèëñÿñèíÿ åòèãàä åäÿí 
âÿ êàòîëèê Òðèäåíò ìÿúëèñèíèí ãÿðàð-
ëàðûíû þçö ö÷öí ìÿãáóë ñàéìàéàí 
Ôðåíñèñ Áåêîí þç ôèêðèíäÿ äàùà ñÿð-
áÿñò èäè. Áåêîí ùåñàá åäèðäè êè, “Äå -
ìîêðèò, áàøãàëàðû èëÿ ìöãàéèñÿäÿ äàùà 
÷îõ òÿáèÿòÿ íöôóç åòìèøäèð”, ÷öíêè 
“èêè éåðÿ áþëìÿê, ôèêðÿí àéûð ìàãäàí” 
äàùà éàõøûäûð. Áàøãà ñþçëÿ äåñÿê, èëêèí 
ìàòåðèéàíûí àòîìëàðäàí òÿøêèë îëóí-
ìàñû, îíóí ôîðìàñûç Õàîñ øÿê ëèíäÿ 
òÿñâèðèíäÿí äàùà öñòöíäöð.

ßêñÿð àëèìëÿðèí ôèêðèíúÿ, ìàòåðèéàíûí 
àòîìàð ãóðóëóøó ùàããûíäà òÿëèì ôÿëñÿ-
ôÿéëÿ áàüëû ìÿñÿëÿäèð, áîøëóüóí âàðëû-
üûíû èñÿ òÿúðöáè îëàðàã éîõëàìàã ìöì-
êöíäöð. Èëê áåëÿ òÿúðöáÿëÿðè 1644-úö 
èëäÿ Ãàëèëåéèí øàýèðäëÿðè Åâàíúåëèñòà 
Òîððè÷åëëè âÿ Âèí÷åíñî Âèâèàíè ïëàí-
ëàøäûðûá ùÿéàòà êå÷èð ìèøëÿð. Îíëàð þç 
òÿúðöáÿëÿðè ö÷öí áèð óúó áàüëû âÿ 
è÷ÿðèñè úèâÿ èëÿ äîë äóðóëìóø ìöõòÿëèô 
ôîðìàëû øöøÿ áîðó ëàðäàí èñòèôàäÿ åòìèø-
ëÿð. Áàüëû óúó éóõàðûäà îëìàãëà øöøÿ 
áîðóíó ÷åâè ðÿðÿê úèâÿ èëÿ äîëó îëàí 
áàøãà ãàáà ñàëäûãäà, áîðóäàêû úèâÿíèí 
áèð ùèññÿñè ãàáà òþêöëöð âÿ áîðóäà 
ãàëàí úèâÿ ñöòóíóíóí éóõàðûñûíäà áîø-
ëóã éàðàíûð. Áó áîøëóã Òîððè÷åëëè áîø-
ëóüó àäëàíûð. Áîðóíóí è÷ÿðèñèíäÿêè úèâÿ 
ñÿòùèíäÿí éóõàðûäà ùÿãèãÿòÿí áîøëó-
üóí îëäó üóíó ñöáóò åòìÿê ö÷öí ÷îõëó 
ñàéäà òÿúðöáÿëÿð ãîéóëìóøäóð. Ìÿñÿ-

Åëìèí èíêèøàôû 
øÿðÿôèíÿ Âàòèêàí 
òÿðÿôèíäÿí 
áóðàõûëìûø ìàðêà.

Ñó áàðîìåòðèíèí 
êþìÿéèëÿ ùàâàíûí 
òÿçéèãèíèí þë÷öëìÿñè 
ö÷öí Á.Ïàñêàëûí 
Ðóàí òÿúðöáÿëÿðè.

Ãàëèëåéäÿí Íéóòîíàäÿê
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ëÿí, îðà çÿíýëè ñààò éåðëÿøäèðäèêäÿ âÿ 
ñààò çÿíý ÷àëäûãäà îíóí ñÿñè åøèäèëìÿ-
ìèøäèð âÿ éà áîøëóãäà îëàí êÿïÿíÿê 
áóðàäà ùàâà îëìàäûüûíäàí ó÷à áèë ìÿ-
ìèøäèð.

Àììà áó òÿúðöáÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðè 
éåçóèòëÿðè èíàíäûðà áèëìÿìèøäèð âÿ îí-
ëàðûí åòèðàçëàðû ÿñàññûç äåéèëäèð. Àòîìèñò 
íÿçÿðèééÿíèí XVII ÿñðäÿ, ôèçèêàíûí 
òÿøÿêêöëöíäÿ áþéöê ðîë îéíà  ìàñûíà 
áàõìàéàðàã, XX ÿñðäÿ ìàääè àëÿìèí 

àòîìèñò ìÿíçÿðÿñèíèí òàì îëìàäûüû 
ìÿëóì îëäóãäà, áó òÿëèìèí ÿêñèíÿ îëàí 
áèð ÷îõ àðãóìåíòëÿð éåíèäÿí ýöíäÿìÿ 
ýÿëäè. Ìöàñèð åëìäÿ âàêóóì – àòîìèñò-
ëÿðèí âàêó óìóíäàí òàìàìèëÿ ôÿðãëè, 
ìöðÿêêÿá âÿ ìöÿììàëû áèð ôèçèêè ñò-
ðóêòóðäóð. Àòîì, ôÿðç îëóíäóüó êèìè, 
áþëöíìÿç äåéèëäèð âÿ “Ìàääè àëÿìè 
òÿøêèë åäÿí èëêèí åëåìåíòëÿð íÿëÿðäèð?” 
– ñóàëûíà èí  äèéÿäÿê úàâàá òàïûëìà-
ìûø äûð.

Ã.Êíåëëåð. 
Èñààê Íéóòîí.

ÈÑÀÀÊ ÍÉÓÒÎÍ

Þçöíöí ÿí ìöùöì ÿñÿðèíè Èñààê Íéó-
òîí “Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” 
àäëàíäûðìûøäûð. Áåëÿ öìóìè àäû èøëÿò-
ìÿêëÿ î ùå÷ äÿ øèøèðòìÿéÿ éîë âåðìÿ-
ìèøäèð. Ìöàñèð îõóúóéà åëÿ ýþðöíÿ 
áèëÿð êè, ÿñÿð ìåõàíèêàäàí áÿùñ åäèð. 
Ëàêèí ÿñëèíäÿ ÿñÿð íàòóðôÿëñÿôÿéÿ àèä-
äèð. Áóíóí êèìè Íéóòîíóí ÿñÿðëÿðèíäÿ 
ðàñò ýÿëèíÿí âÿ ëàòûí ñþçö îëàí “ìå-
úùàíèúà” ñþçöíö ðóñ äèëèíÿ òÿðúöìÿ 
åäÿí Àëåêñåé Íèêî ëàéåâè÷ Êðûëîâ “ìà-
øûíëàð ùàããûíäà òÿëèì” êèìè òÿðúöìÿ 
åòìèøäèð. Î, áóíóíëà áåëÿ, Íéó òîíóí 
ìöàñèðëÿðèíèí áó ñþçöí ìÿíàñûíû áàøãà 
úöð àíëàäûüûíû âÿ êèòàáûí ìÿçìóíóíóí 
ñàäÿúÿ ìåõàíèêàäàí äàùà ýåíèø îëäó-

üóíó íÿçÿðÿ ÷àðïäûðûðäû. Áó 
ÿñÿðäÿ èí ýèëèñ àëèìè èñòÿíèëÿí 

òÿáèÿò ùàäèñÿñèíè ïðàêòèêè 
îëàðàã ìöÿééÿí äÿãèã-

ëèêëÿ êÿìèééÿòúÿ (ðèéàçè) 
òÿäãèãèíèí âÿ ïðèíñèïèàë 
îëàðàã èçàù åòìÿéèí 
éîëëàðûíû âåðìèø äèð.

Íéóòîí áó ÿñÿðè èëÿ 
ôèçèêàíû, ìåòîä ëàðû óíè-
âåðñàë õàðàêòåð äàøûéàí 

åëìëÿðäÿí áèðèíÿ ÷åâèðäè. 
Êèìéàíûí òÿäãèãàò îá-

ëàñòûíà àèä îëìàéàí ìÿñÿ-
ëÿéÿ ùÿð ùàíñû áèð êèìéÿâè 

ãàíóíó òÿòáèã åòìÿê îëìàç; 

åëÿúÿ äÿ áó âÿ éà áàøãà åëì ñàùÿ-
ñèíäÿ ôàéäàëû îëàí áèîëîæè ãàíóíó òÿ ñÿâ-
âöð åòìÿê ÷ÿ  òèíäèð. Íéóòîíóí “ßñàñ-
ëàð” ÿñÿðèíÿ èñÿ ÷îõ àçàúûã ÿëà âÿëÿð 
åòìÿêëÿ, îðàäà âåðèëìèø ãàíóí ëàðëà 
ùÿì ùöúåéðÿäàõèëè ïðîñåñëÿðè, ùÿì äÿ 
ãàëàêòèêàëàðûí ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åòìÿê 
îëàð.

Äîüðóäóð, XX ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ ôè -
çèêàäàêû áþùðàí âÿ áóíóí íÿòèúÿ ñèíäÿ 
êâàíò ôèçèêàñûíûí âÿ íèñáèëèê íÿçÿðèé-
éÿñèíèí ìåéäàíà ýÿëìÿñè íÿçÿðè ôèçè-
êàíûí ñèìàñûíû êþêëö ñóðÿòäÿ äÿéèø-
äèðäè. Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèëÿí 
áèð ÷îõ êëàññèê òÿñÿâ âöðëÿðè èíêàð åò-
ìÿê ëàçûì ýÿëäè. Ìÿñÿëÿí, àðòûã úèñèì-
ëÿðèí ñöðÿòè âÿ êîîðäèíàò ëàðûíûí åéíè 
çàìàíäà äÿãèã òÿéèí îëóíìàñûíû, ôèçèêè 
ïðîñåñëÿðèí ìöøà ùèäÿ÷è îëäóãäà âÿ éà 
îëìàäûãäà åéíè úöð áàø âåðäèéèíè ãÿ-
áóë åòìÿê îëìàçäû. Ëàêèí öìóìèëèêäÿ 
ìåòîäîëîýèéàíûí ìàùèééÿòè äÿéèøìÿç 
ãàëûðäû: èñòÿíèëÿí ùàäèñÿíè ñàäÿëÿøìèø 
ìîäåëëÿ òÿñâèð åòìÿê îëàð: áèð-áèðè èëÿ 
òîããóøàí ìîëåêóëëàð âÿ éà áèð-áèðèíäÿí 
óçàã ëàøàí ãàëàêòèêàëàð, àìèíòóðøóëàðû 
âÿ éà ïåïòèäëÿð – áöòöí áóíëàðà – 
ìàääè íþãòÿëÿð âÿ éà îíëàðûí ÷îõëó-
üóíäàí èáàðÿò ñèñòåìëÿð êèìè áàõûëûð, 
îíëàð àðàñûíäàêû ãàðøûëûãëû òÿñèð áó âÿ 
éà äèýÿð ãàíóíëà òÿñâèð îëóíóðäó. ßâ-
âÿë ìîäåë ö÷öí òÿíëèê éàçûëûð, ñîíðà 



125

áó òÿíëèê ùÿð ùàíñû áèð öñóëëà ùÿëë 
åäèëèð, àëûíìûø ùÿëëÿðÿ ðåàë îáéåêòëÿð: 
ìîëå êóë, ãàëàêòèêà, àìèíòóðøóëàðû âÿ ñ. 
ö÷öí éåíèäÿí äöçÿëèøëÿð åäèëèðäè. ßñàñ 
õö  ñóñèééÿòëÿðèíè Àðèñòîòåë ôÿëñÿôÿñèí-
äÿí ýþòöðÿí Íéóòîíà ãÿäÿðêè ôèçèêàäà 
áó úöð éàíàøìàëàð éîõ èäè.

Íéóòîíóí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ “î, íÿ -
ùÿíýëÿðèí ÷èéíèíäÿ äóðäóüó ö÷öí” 
ìöâÿôôÿãèééÿòÿ íàèë îëìóøäóð. Íàäèð 
èñòåäàäà âÿ ãåéðè-àäè òàëåéÿ ìàëèê áèð 
øÿõñ êèìè Íéóòîíóí ôèçèêà òàðèõèíäÿ 
ðîëó ÿâÿçåäèëìÿçäèð.

ÝßÍÚËÈÊ ÈËËßÐÈ

Èñààê Íéóòîí 1642-úè èë äåêàáðûí 
25-äÿ àíàäàí îëìóøäóð. Êàòîëèêëÿð 
ö÷öí éàáàí÷û ñàéûëäûüûíà ýþðÿ èíýèëèñëÿ-
ðèí êå÷ìÿéÿ òÿëÿñìÿäèéè éåíè öñëóáëà 
Íéóòîí 1643-úö èë éàíâàðûí 4-äÿ àíà-
äàí îëìóøäóð. (Èëèí áàøëàíüûúû î äþâðäÿ 
ìàðòûí 25-äÿí ùåñàáëàíäûüû ö÷öí, èí-
ýèëèñëÿð Íéóòîíóí àíàäàí îëäóüó èëè 
éåíÿ äÿ 1642-úè èë ùåñàá åäèðëÿð.) 
Íéóòîíóí àòàñûíûí, îíóí äà àäû Èñààê 
èäè, Ëèíêîëíøèð ãðàôëûüûíûí Âóëñòîðï 
ÿéàëÿòèíäÿ ÷îõ äà áþéöê îëìàéàí ìà-
ëèêàíÿñè âàð èäè âÿ î, Íéóòîíóí äîüóë-
ìàñûíäàí ö÷ àé ÿââÿë âÿôàò åòìèøäèð. 
Äîüóø âàõòûíäàí ÿââÿë îëäó üóíäàí, 
Íéóòîí úûëûç âÿ çÿèô óøàã îëìóøäóð. 
Ñîíðàëàð Íéóòîíóí þçöíöí çàðàôàòúà 
äåäèéèíÿ ýþðÿ, ÷àüà èêÿí îíó ïèâÿ 
êðóæêàñûíûí è÷èíÿ ãîéìàã ìöìêöí 
èäè. Éàõûíëàðû îíóí éàøà éàúàüûíà øöáùÿ 
åòñÿëÿð äÿ, î, ñàü ãàëìûø âÿ íîðìàë 
èíñàíëàð êèìè óçóí áèð þìöð ñöðìöø-
äöð. Îíóí ùÿéàòû ÷îõ ãÿðèáÿ îëìóøäóð: 
Íéóòîí ùå÷ âàõò Èíýèëòÿðÿíè òÿðê åòìÿ-
ìèø, ùÿòòà áèð äÿôÿ äÿ îëñà, Êåìáðèú-
äÿí 200 êì óçàã ýåòìÿìèøäèð. Îíóí 
éàøàäûüû äþâðäÿ þëêÿäÿ ÷îõëó ñàéäà 
ñîñèàë êàòàêëèçìëÿð áàø âåðìèøäèð: Èí-
ýèëòÿ ðÿäÿ áóðæóà èíãèëàáû, 1649-úó èëäÿ 
êðàë I Êàðëûí åäàìû, 1653-úö èëäÿ 
ãóðóëìóø Îëèâåð Êðîì âåëèí ïðîòåêòî-

ðàòëûüû (ùÿðáè äèêòàòóðà), 1660-úû èëäÿ 
Ñòöàðò ñöëà ëÿñèíèí áÿðïàñû, 1666-úû èëäÿ 
íÿùÿíý Ëîíäîí éàíüûíû, 1688-1689-úó 
èëëÿð “Øàíëû èíãèëàá”, ïóë èñëàùàòû. Àììà 
áöòöí áó òÿëàòöìëÿð îíóí ùÿéàòûíà 
òÿñèð åòìÿìèøäèð. Î, úèääè íèçàì ãàé-
äàëàðûíà òàáå îëàðàã, åéíè ðèòìëè ùÿéàò 
òÿðçè êå÷èðìèøäèð. Èôðàò äÿðÿúÿäÿ êöñÿ-
éÿí âÿ âàñâàñû îëàí Íéóòîí òÿíùàëûüû 
âÿ þç èøèíè ÷îõ ñåâèð, âàõòûíû ùÿääÿí 
àðòûã ãèéìÿòëÿíäèðèðäè. Î, åâëÿíìÿ-
ìèøäè. ×îõ ýöìàí êè, Èñààê ýåð÷ÿêäÿí 
ùå÷ êÿñè ñåâ ìÿìèø âÿ ùÿéàòäà, äåìÿê 
îëàð êè, ùå÷ äîñòó äà îëìàìûøäûð.

Íéóòîíóí âàëèäåéíëÿðè ôåðìåð îë -
ìóøëàð. Îíóí àíàñû Õàííà Åéñêîé âÿ 
àòàëûüû Áàðíàáàñ Ñìèò èñòÿéèðäèëÿð êè, 
Íéóòîí äà ýÿëÿúÿêäÿ ôåðìåð îëñóí. 
Äîüðóäóð, ôåðìåðëèê îíëàðà éàõøû ýÿëèð 
ýÿòèðèðäè: èêèíúè ÿðè þëäöêäÿí ñîíðà 
Íéóòîíóí àíàñûíûí èëëèê ýÿëèðè 700 ôóíò-
ñòåðëèíã òÿøêèë åäèðäè êè, áóíà äà áèð 
÷îõ àðèñòîêðàòëàð ùÿñÿä àïàðà áèëÿðäèëÿð. 
Àèëÿ ÿíÿíÿëÿðèíÿ ìÿùÿë ãîéìàéàí âÿ 
òîðïàãëà èøëÿìÿéè õîøëàìàéàí Íéóòîí 
þç êàðéåðàñûíûí áàøëàíüûúûíäà èëäÿ áèð 
íå÷ÿ ôóíò àëûðäû; ùÿòòà ïðî ôåññîð îë -
äóãäà áåëÿ î, 100 ôóíòäàí ÷îõ àëìûðäû.

Õîøáÿõòëèêäÿí Íéóòîíó êÿíä èáòè-
äàè ìÿêòÿáèíÿ, ñîíðà èñÿ îðòà ìÿêòÿáÿ 
ãîéóðëàð. Ùÿëÿ óøàãëûãäàí Èñààêûí 
ãåéðè-àäè èñòåäàäà âÿ ÷îõ ýþçÿë éàä-

Èñààê Íéóòîí

Âóëñòîðï 
ìàëèêàíÿñèíäÿ 
È.Íéóòîíóí 
äîüóëäóüó éår.

È.Íéóòîí óøàãëûãäà. 
Ãðàâöðà.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

äàøà ìàëèê îëäóüó öçÿ ÷ûõûð. Áþéöê 
éàøëàðûíäà áåëÿ óøàãëûãäà ãàçàíäûüû 
òåõíèêè âÿðäèøëÿð îíóí êþìÿéèíÿ ÷àòûð. 
Î óñòàëûã åòìÿéè ÷îõ ñåâèðäè: áèçÿ ýÿ-
ëèá ÷àòàí ìÿëóìàòëàðà ýþðÿ, î, äÿéèð-
ìàíûí ìîäåëèíè, ñè÷àíû ùÿðÿêÿòÿ ýÿ-
òèðÿí ÷àðõ, ìöõòÿëèô ñààòëàð, ôÿíÿð ëÿð 
âÿ ùàâàäà àëîâëàíûá éàíàí ÷ÿðïÿ ëÿíý-
ëÿð (áóíóíëà î, þç ãîíøóëàðûíû ãîðõó-
äàðäû) äöçÿëäÿðäè.

Íéóòîí 17 éàøûíà ÷àòàíäà, îíóí 
àíàñû ãÿðàðà àëûð êè, äàùà î, òÿùñèëèíè 
äàâàì åòäèðìÿñèí âÿ ôåðìåðëèêëÿ ìÿø-
üóë îëñóí. Èñààêûí öìèäñèçëèéèíèí ùÿääè-
ùöäóäó éîõ èäè, î, ãÿçÿáèíäÿí àíàñûíû 
ùÿòòà ìàëèêàíÿíè éàíäûðàúàüû èëÿ ùÿ-
äÿëÿìèøäèð. Õîøáÿõòëèêäÿí îíóí äàéûñû 
Óèëéàì Åéñêîé àíàñûíà ýÿíúèí óíè-
âåðñèòåòÿ ýèðìÿñèíèí âàúèá îëäóüóíó 
èíàíäûðà áèëäè. 1661-úè èëèí éàéûíäà 
Íéóòîí Êåìáðèú Óíèâåðñè òåòèíèí 
Òðèíèòè-êîëëåúèíèí (èíý. Òðèíèòé – “Ìö-
ãÿääÿñ Ö÷ëöê”) òÿëÿáÿñè îëóð.

Áó òÿäðèñ ìöÿññèñÿñèíèí òÿëÿáÿëÿðè 
òÿáÿãÿëÿðÿ áþëöíöðäöëÿð: ÷îõ âàðëû 
(èúìà öçâëÿðè), ñàäÿúÿ âàðëû ïåíñèî íåð-
ëÿð (îíëàð ÷îõëóã òÿøêèë åäèðäèëÿð) âÿ 
êàñûá òÿáÿãÿ (îíëàð þçëÿðèíè òÿìèí åäÿ 
áèëìÿäèêëÿðèíäÿí òÿãàöäÿ åùòè éàúëàðû 
âàð èäè). Òÿãàöä÷öëÿðèí âÿçèé éÿòè ÷îõ 

àë÷àëäûúû èäè: îíëàð þç òÿãàöä ëÿðèíè àë-
ìàã ö÷öí þçëÿðèíäÿí éàøúà áþéöê âÿ 
éàõøû òÿìèí îëóíìóø òÿëÿ áÿëÿðÿ ãóëëóã 
åòìÿëè èäèëÿð. Íéóòîí êîëëåúäÿ òÿãàöä 
ùåñàáûíà îõóéóðäó. Áóíà ñÿáÿá, äàéû-
ñûíûí ìÿñëÿùÿòëÿðèíÿ êþíöëñöç ÿìÿë 
åäÿí, àíàñûíûí õÿñèñ ëèéè îëìóøäóð.

Áóíà áàõìàéàðàã, àðòûã 1664-úö 
èëäÿ Íéóòîí êîëëåúäÿ, þç ñòàòóñóíó äÿ-
éèøìÿéÿ íàèë îëóð âÿ “àëèì”ëèê (èíý. 
ñúùîëàð) äÿðÿúÿñèíè ãàçàíûð. Áóíóí ñà-
éÿñèíäÿ óíèâåðñèòåòè ãóðòàðàíäàí ñîíðà 
î, åëìè êàðéåðàñûíû äàâàì åòäèðÿ áèëèð.

Áèð èëäÿí ñîíðà î, ñòàòóñóíà âÿ éà-
øûíà óéüóí îëìàñà äà, áàêàëàâð äÿðÿ-
úÿñè àëûð. Èíäè Èñààê Íéóòîí ìöñ òÿãèë 
àëèì èäè âÿ þçö èñòÿäèéè øåéëÿðëÿ ìÿø-
üóë îëà áèëÿðäè: î, þç ñÿðáÿñòëè éèíäÿí 
òàì áÿùðÿëÿíÿðÿê, ìöõòÿëèô òÿúðöáÿëÿð 
ãîéóð âÿ åëìè ÿñÿðëÿðè äÿðèíäÿí þéðÿ-
íèðäè.

Íéóòîíó íÿëÿð ìàðàãëàíäûðûðäû? 
Ìÿñÿëÿí, î, Åâêëèäè îõóìàüû ñåâìÿçäè 
âÿ îíóí “Áàøëàíüûúëàð” ÿñÿðèíè “úÿôÿí-
ýèéàò” àäëàíäûðìûøäûð. ßâÿçèíäÿ Äå-
êàðòûí “Ùÿíäÿñÿ”ñèíÿ öñòöíëöê âåðèðäè. 
×îõ äèããÿòëÿ âÿ ùåéðàí ëûãëà î, Ãàëè-
ëåéèí èíýèëèñúÿ òÿðúöìÿäÿ “Äöíéàíûí 
èêè ìöùöì ñèñòåìè – Ïòîëåìåé âÿ 
Êîïåðíèê ñèñòåìëÿðè ùàã ãûíäà äèàëîã” 
ÿñÿðèíè îõóìóøäóð. Ëàêèí èòàëéàí àëè-
ìèí äèýÿð áþéöê ÿñÿðè îëàí “Åëìèí èêè 
éåíè ñàùÿñèíÿ, ìåõà íèêàéà âÿ äöøìÿ 
ãàíóíëàðûíà àèä ñþùáÿòëÿð âÿ ðèéàçè 
èñáàòëàð” ÿñÿðè ùàããûíäà, ýþðöíöð, Íéó-
òîíóí õÿáÿðè îëìàìûøäûð. Íéóòîíó 
Èîùàíí Êåïëåðèí îïòèêàéà àèä èøëÿðè, 
Åïèêóðóí âÿ Ïéåð Ãàññåíäèíèí àòîìèñ-
òèê ôÿëñÿôÿñè ÷îõ ìàðàãëàíäûðûðäû.

Èñààê Íéóòîí ùÿì÷èíèí, ÿëêèìéà 
âÿ òåîëîýèéà èëÿ äÿ ìàðàãëàíûðäû. Åëìè 
ôÿàëèééÿòëÿ ñÿðáÿñò ìÿøüóë îëìàã èì -
êàíû ãàçàíàí Íéóòîí ëàáîðàòîðèéà 
ö÷öí çÿðóðè îëàí áöòöí àâàäàíëûãëàðû 
ÿëäÿ åòäèêäÿí ñîíðà þç îòàüûíà ãàïà-
íàðàã, áöòöí âàõòûíû ÿëêèìéÿâè òÿúðö-
áÿëÿð êå÷èðìÿéÿ ñÿðô åäÿðäè.

Êåìáðèú. Òðèíèòè-
êîëëåúèí äàðâàçàñû.
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ÂÓËÑÒÎÐÏËÓ ÐÀÙÈÁ

1665-úè èëèí èéóíóíäà òàóí åïèäå ìè-
éàñû ñÿáÿáèíäÿí óíèâåðñèòåò áàüëà íûëûð 
âÿ Íéóòîí þç ìÿøüóëèééÿòèíÿ àðà âåð-
ìÿê ìÿúáóðèééÿòèíäÿ ãàëûð. Èëéàðûìäàí 
÷îõ ìöääÿòäÿ î, àíàñûíûí ìà  ëèêàíÿ-
ñèíäÿ éàøàéûð. Îüëóíó ôåðìåð ýþðìÿê 
öìèäëÿðèíèí ïó÷à ÷ûõäûüûíû ýþðÿí àíàñû 
òÿñÿððöôàò èøëÿðè èëÿ ìÿø üóë îëìàã 
òÿêëèôè èëÿ äàùà îíó òÿíýÿ ýÿòèðìèðäè. 
Íéóòîí òàì ñÿðáÿñò èäè âÿ þçöíöí åòè-
ðàôûíà ýþðÿ, Âóëñòîðïäà îëäóüó ìöä-
äÿòäÿ “ðèéàçèééàò âÿ ôÿëñÿôÿ ùàããûíäà 
äàùà ÷îõ äöøöíìÿéÿ âàõòû îëìóøäóð”.

Îíóí ìöùöì êÿøôëÿðèíèí ÿêñÿðèé-
éÿòè ìÿùç áó äþâðÿ òÿñàäöô åäèð. Ðèéà-
çèééàò ñàùÿñèíäÿ î, ôóíêñèéàíûí ñûðàéà 
àéðûëûøû èäå éàñûíû ðåàëëàøäûðìûø âÿ èñòÿ-
íèëÿí äÿðÿúÿëè áèíîìóí ñûðà øÿêëèíäÿ 
àéðûëûøûíû âåðìèøäèð. Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí 
ðèéàçè àíàëèçèí ÿñàñû ãîéóë ìóø, òþðÿ-
ìÿíèí (î, áóíó äöçöíÿ ôëöêñèéà ìåòîäó 
àäëàíäûðìûøäûð) âÿ ãåéðè-ìöÿééÿí èí-

òåãðàëëàðûí (òÿðñ ôëöê ñèéà ìåòîäó) ùå-
ñàáëàíìàñû öñóëëàðû âåðèëìèøäèð. Ìÿùç 
áó äþâðäÿ îíäà ïðèç ìà âàñèòÿñè èëÿ 
îïòèê òÿúðöáÿëÿðèí àïàðûë ìàñû èäåéàñû 
ôîðìàëàøìûø âÿ î, öìóìäöíéà úàçèáÿ 
ãàíóíóíóí êÿøôèíÿ ÷îõ éàõûíëàøìûø-
äûð.

Àììà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, 
áóí ëàð ñîí íÿòèúÿëÿð îëìàìûø, äÿãèã-
ëÿøäè ðèëìÿñè âÿ öçÿðèíäÿ èøëÿíèëìÿñè 
òÿëÿá îëó íàí öìóìè èäåéàëàð îëìóø-
äóð. Äàèì òÿêìèëëÿøäèðìÿéÿ úàí àòàí 
Íéóòîí åéíè áèð ïðîáëåìèí ùÿëëèíÿ 
äÿôÿëÿðëÿ ãàéûäàð, þç êÿøôëÿðèíè áÿéàí 
åòìÿéÿ òÿëÿñìÿçäè. Òÿÿññöô êè, îíóí 
åòäèéè áèð ÷îõ êÿøôëÿð, îíäàí ÿââÿë 
äèýÿð àëèìëÿð òÿðÿôèíäÿí äÿðú îëóí-
ìóøäóð. 1668-úè èëäÿ àëìàí ðèéàçèé-
éàò÷ûñû, àñòðîíîìó âÿ ìöùÿíäèñè Íèêî-
ëàóñ Ìåðêàòîðóí “Ëîãàðèôìîòåõíèêà” 
êèòàáû èøûã öçö ýþðäöêäÿ, áó êèòàáäà 
èëê äÿôÿ îëàðàã ôóíêñèéàíûí ñûðà øÿê-
ëèíäÿ àéðûëìàñû öñóëó âåðèëìèøäèð âÿ 
Íéóòîí ÷îõ ìöòÿÿññèð îëìóøäóð. Þçö-

ÍÉÓÒÎÍ ÀËÌÀÑÛ

Àëìàíûí éåðÿ äöøäöéöíÿ ÿìèí îëìàã 
ö÷öí Íéóòîíóí äöùàñû ýÿðÿê èäè...

Ê.Ä.Óøèíñêè.

Áèð äÿôÿ áàüäà ýÿçÿðêÿí, Íéóòîíóí àëìà àüàúûíäàí äöøÿí 
àëìàíû ñåéð åòìÿñè âÿ áóíóí ñàéÿñèíäÿ öìóìäöíéà úàçèáÿ 
ãàíóíóíó êÿøô åòìÿñè àðòûã ÿôñàíÿéÿ äþíìöøäöð. Òÿñàäöôè 
äåéèë êè, áèð ÷îõ åëì òàðèõ÷èëÿðè âÿ àëèìëÿð áó ÿùâàëàòûí 
ùÿãèãÿòÿí áàø âåðèá-âåðìÿäèéèíè ìöÿééÿí ëÿø äèðìÿéÿ ÷àëûø-
ìûøäûëàð. Áåëÿ êè, öìóìäöíéà úàçèáÿ ãàíóíó êÿøô îëóíìà-
ñàéäû, Íéóòîíóí ìÿøùóð êèòàáû îëàí “ßñàñëàð” ÿñÿðè äÿ 
îëìàçäû. 1725-úè èë àïðåëèí 15-äÿ Ëîíäîíà Íéóòîíà áàø 
÷ÿêìÿéÿ ýÿëÿí äîñòó Óèëéàì Ñòåêëè, ñîíðàëàð ÷àï åòäèðäèéè 
“Èñààê Íéóòîíóí ùÿéàòû ùàããûíäà õàòèðÿëÿð” ÿñÿðèíäÿ éàçûðäû: 
“Ùàâà ÷îõ èñòè îëäóüóíäàí áèç íàùàðäàí ñîíðà ÷àéû áàüäà, 
ãîëëó-áóäàãëû àëìà àüàúûíûí êþëýÿñèíäÿ è÷ìÿéÿ ãÿðàð âåðäèê. 
Áèçäÿí áàøãà ùå÷ êèì éîõ èäè. Éåðè ýÿëìèøêÿí, î (Íéóòîí), 
ìÿíÿ äåäè êè, áåëÿ áèð øÿðàèòäÿ îëàðêÿí îíóí àüëûíà úàçèáÿ 
áàðÿäÿ ôèêèð ýÿëèá. Ôèêðÿ ãÿðã îëäóüó çàìàí, àüàúäàí àëìà-
íûí äöøìÿñè îíäà áó ôèêðè ôîðìàëàøäûðûá”.

Ñòåêëèíèí õàòèðÿëÿðè 1936-úû èëäÿ èøûã öçö ýþðìöøäöð. Ëàêèí 
1728-úè èëäÿ, äàùè àëèìèí þëöìöíäÿí áèð èë ñîíðà, Âîëòåð 
Íéóòîíóí èäåéàëàðûíûí øÿðùèíÿ ùÿñð îëóíìóø êèòà áûíäà, 
Íéóòîíëà áèð éåðäÿ 30 èë éàøàìûø ãîùóìó âÿ êîìïàíéîíó 

(êå÷ìèøäÿ èíñàíëàðû ÿéëÿíäèðìÿê ö÷öí âàðëû åâëÿðèíäÿ ñàõ-
ëàíûëàí èø÷è) îëìóø Êàòàðèíà Áàðòîíà èñòèíàä åäÿðÿê, àíàëîæè 
ùàäèñÿíè òÿñâèð åòìèøäèð. Íéóòîíóí àññèñòåíòè îëìóø îíóí 
ÿðè àëèìÿ èñòèíàä åäÿðÿê, þç õàòèðÿëÿðèíäÿ éàçûðäû: “1666-úû 
èëäÿ Íéóòîí, Ëîíäîíäà òàóí åïèäåìèéàñû îëäóüóíäàí, ìö-
ÿééÿí ìöääÿòÿ Êåìáðèúäÿí Âóëñòîðïà ýÿëìÿê ìÿúáóðèééÿ-
òèíäÿ ãàëûð. Áèð äÿôÿ áàüäà èñòèðàùÿò çàìàíû, àüàúäàí äöøÿí 
àëìàíû ìöøàùèäÿ åäÿðêÿí, îíóí àüëûíà áåëÿ áèð ôèêèð ýÿëèð 
êè, àüûðëûã ãöââÿñè Éåð ñÿòùè èëÿ ìÿùäóäëàøìûð, äàùà óçàã-
ëàðà, ìÿñÿëÿí, Àéà ãÿäÿð òÿñèð åäèð” 20 èë ñîíðà (1687-úè 
èëäÿ) äÿðú åäèëìèø “Íàòóðàë ôÿëñÿ ôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” ÿñÿðèíäÿ 
Íéóòîí ñöáóò åòìèøäèð êè, Àéû þç îðáèòèíäÿ ñàõëàéàí úàçèáÿ 
ãöââÿñè èëÿ úèñìèí Éåð ñÿòùèíÿ äöøìÿñèíÿ ñÿáÿá îëàí 
ãöââÿ åéíè òÿáèÿòëèäèð”.

1998-úè èëäÿ “Ìöàñèð ôèçèêà” (èíý. “Úîíòåìïîðàðé Ïùéñèúñ”) 
æóðíàëûíäà äÿðú åòäèðäèéè “Íéóòîí àëìàñûíûí òàðèõè” ìÿãàëÿ-
ñèíäÿ åëìèí òàðèõè âÿ ôÿëñÿôÿñè èëÿ ìàðàãëàíàí Éîðê óíè âåðñè-
òåòèíèí ìöÿëëèìè Êèçèíã ÿôñàíÿâè àëìà àüàúûíûí áàüäà éå-
ýàíÿ àëìà àüàúû îëäóüóíó ýþñòÿðìèø âÿ áó àüàúûí øÿêëèíè âÿ 
îíóí áàðÿñèíäÿ ìöÿééÿí ìÿëóìàòëàð âåðìèøäèð. Áó ÿôñàíÿâè 
àüàú Íéóòîíäàí òÿãðèáÿí 100 èë ÷îõ éàøàìûø âÿ 1820-úè 
èëäÿ, áÿðê øàõòàëàð çàìàíû òÿëÿô îëìóøäóð. Áó àüàúäàí äö-
çÿëäèëìèø êðåñëî Èíýèëòÿðÿäÿ, øÿõñè êîëëåêñèéàäà ñàõëàíûëûð.

Èñààê Íéóòîí
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íöí ðèéàçèééàòäàí áÿùñ åäÿí êèòàáûíû 
ñàüëûüûíäà î äÿðú åòäèðìÿìèøäèð. Îíóí 
àëäûüû áèð ÷îõ íÿòèúÿëÿð, ÕÕ ÿñ ðèí 
îðòàëàðûíäà “Íéóòîíóí ðèéàçè ÿëéàç ìà-
ëàðû” ÷îõúèëäëèëèéè ÷àïäàí ÷ûõàíàäÿê, 
ö÷ ÿñð ÿðçèíäÿ àøêàðëàíìàìûø ãàëìûø-
äûð.

Èñààê Íéóòîí úàçèáÿ íÿçÿðèééÿñèíÿ 
àèä þç òÿäãèãàòëàðûíû ÷àï åòäèðìÿê ö÷öí 
äÿ 20 èë ýþçëÿìèøäèð. Áó òÿäãèãàòëàð 
íÿòè úÿñèíäÿ òÿðñ êâàäðàòëàð ãàíóíó 
êÿøô îëóíìóø âÿ áóíóí ÿñàñûíäà ýþé 
ìåõà íèêàñû éàðàíìûøäûð.

Óíèâåðñèòåòäÿ äÿðñëÿð áÿðïà îëóí-
äóãäàí ñîíðà, Íéóòîí îðàéà àðòûã èñòå-
äàäëû òÿëÿáÿ êèìè éîõ, þçöíÿ ìÿõñóñ 
åëìè äöíéàýþðöøÿ âÿ òàì ôîðìàëàøìûø 
ìåòîäîëîýèéàéà ìàëèê éåòêèí àëèì êèìè 
ãàéûäûð. 1669-úó èëäÿ î, ïðîôåññîð âÿ -
çèôÿñèíÿ ñå÷èëèð âÿ Ëöêàñ ðèéàçèééàò 
êàôåäðà ñûíûí ìöäèðè îëóð, 30 èëäÿí ÷îõ 
áó âÿçèôÿäÿ ãàëûð.

ËÖÊÀÑ ÊÀÔÅÄÐÀÑÛÍÛÍ
ÏÐÎÔÅÑÑÎÐÓ

Êåìáðèú óíèâåðñèòåòèíèí éàðàíäûüû âàõò-
äàí Íéóòîíàäÿê îëàí ö÷ÿñðëèê ìöä-
äÿòäÿ óíèâåðñèòåòäÿ ðèéàçèééàò êàôåä-
ðàñû îëìàìûøäûð. Éàëíûç 1663-úö èëäÿ 
Ùåíðè Ëöêàñ àäëû áèð øÿõñèí âÿ  ñàèòè 
ùåñàáûíà áåëÿ áèð êàôåäðà éà  ðàäûëûð. Áó 
ñÿáÿáäÿí äÿ Ëöêàñûí àäû òàðèõÿ äöø-
ìöøäöð. Î äþâðäÿ éóíàí äèëèíè òÿäðèñ 
åäÿí Èñààê Áàððîó (1630-1677) èëê 
îëà ðàã êàôåäðàéà ðÿùáÿðëèê åòìèøäèð. 
Î, Íéóòîíóí ðèéàçè ãàáèëèé éÿòèíè éöê-
ñÿê ãèéìÿòëÿíäèðèðäè. 1667-úè èëäÿ ýÿíú 
àëèìèí “Àíàëèç ùàããûíäà” ÿñÿðèíèí ÿë -
éàç ìàñû èëÿ òàíûø îëäóã äàí ñîíðà, ïðî-
ôåññîð Íéóòîíà “äàùèéàíÿ ãàáèëèééÿòÿ 
ìàëèê” øÿõñ êèìè áàõûðäû.

1669-úó èëäÿ êðàë ñàðàéûíà äÿâÿò 
àëäûüûíà ýþðÿ, Áîððîó êàôåäðàíû òÿùâèë 
âåðìÿëè îëóð. Þç ñÿëÿôè êèìè î, Íéó-

ÒÅËÅÑÊÎÏ Âß ÉÀÍËÛØËÛÃ

Íéóòîí 1672-úè èëäÿ Êðàë Úÿìèééÿòèíèí öçâö ñå÷èëìèøäèð. 
Áóðàäà îíóí èõòèðà åòäèéè éåíè òåëåñêîïóí íöìàéèøè ñåí-
ñàñèéàéà ñÿáÿá îëìóøäóð. Íéóòîíà ãÿäÿð àñòðîíîìèê 
ìöøàùèäÿëÿð ö÷öí èêè òèï – Ãàëèëåé âÿ 
Êåïëåð òèïëè òåëåñ êîïëàðäàí èñòèôàäÿ îëó-
íóðäó. Ãàëèëåéèí òåëåñêîïóíäà îáéåêòèâ 
ãàáàðûã ëèíçà îêóëéàð èñÿ ÷þêöê ëèíçà-
äàí èáàðÿò èäè. Êåïëåðèí òåëåñ êî ïóíäà 
èñÿ îáéåêòèâ âÿ îêóëéàðûí ùÿð èêèñè ãà-
áàðûã ëèíçàëàðäàí èáàðÿò èäè. Ùÿð èêè 
òåëåñêîï ñèñòåìèíäÿ áþ éöòìÿ èøûüûí ñûí-
ìàñû ùåñà áûíà éàðàíûðäû. Îíà ýþðÿ äÿ 
áó òåëåñ êîïëàðà òåëåñêîï-ðåôðàêòîð (ëàò. 
ðåôðàúòóñ – “ñûíìûø”) äåéè ëèðäè.

Òåëåñêîï-ðåôëåêòîðëàðäà (ëàò. ðåôëåúòî – 
“ÿêñ îëóíìà”) îáéåêòèâ ýöçýöäÿí èáà-
ðÿòäèð. Íéóòîíóí èëê ðåôëåêòîðó (1668-úè 
èë) áèð ÷þêöê ýöçýöäÿí âÿ ÷îõ äà áþ-
éöê îëìà éàí ìöñòÿâè ýöçýöäÿí èáàðÿò 
èäè. Ìöñòÿâè ýöçýö àëûíìûø õÿéàëû òåëåñ-
êî ïóí éàí òÿðÿôèíÿ èñòèãàìÿòëÿíäèðèðäè 
âÿ áóðàäà ãîéóëìóø îêóëéàð âàñèòÿñè 
èëÿ õÿéàë ìö øàùèäÿ îëóíóðäó. Î äþâðäÿ 

áóðàõûëìûø áèð íÿçÿðè ñÿùâ Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí òåëåñêîï-
ðåôëåêòîðóí èõòèðàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð. Î äþâðäÿ îëàí áö-
òöí ìÿëóì ëèíçàëàð õðîìàòèê àáåððàñèéà õàññÿñèíÿ ìàëèê 

èäè: ìöõòÿëèô ðÿíýëè èøûã ö÷öí ñûíäûðìà 
ÿìñàëëàðû ìöõòÿëèô îëäóüóíäàí, õÿéàë 
êÿñêèí îë ìóð; îïòèê îõà íÿçÿðÿí õàðèúäÿ 
ãûðìûçû, äàõèëäÿ èñÿ ýþé ðÿíýÿ ÷àëûð.

Íéóòîí ôÿðç åäèðäè êè, ñûíäûðìà ÿì-
ñàëûíûí èøûüûí ðÿíýëÿðèíäÿí àñûëûëûüû ëèíçà-
íûí ùàçûð ëàíäûüû ìàòåðèàëäàí àñûëû äåéèëäèð, 
îíóí ôèêðèíúÿ, ìöõòÿëèô øöøÿëÿðèí êîìáè-
íàñèéàñû âàñèòÿñè èëÿ àáåððàñèéàíû àðàäàí 
ýþòöðìÿê îëìàç. Òåëåñêîï-ðåôëåêòîðäà èñÿ 
õðîìàòèê àáåððàñèéà éàðàíìûðäû.

Ñîíðàëàð àéäûí îëäó êè, Íéóòîí éàíûë-
ìûøäûð. Ñûíäûðìà ÿìñàëû äàëüà óçóíëó-
üóí äàí àñûëû îëäóüóíäàí, ìöõòÿëèô íþâ 
øö  øÿëÿðäÿí èáàðÿò ëèíçàëàðäàí ùàçûðëàíìûø 
òåëåñêîï-ðåôðàêòîðäà äà áó úöð äåôåêòëÿð 
éàðàíìàéà úàã äûð. Ùÿòòà ìöàñèð äþâðäÿ 
äÿ ìöùöì àñòðî íîìèê ìöøàùèäÿëÿð õðî-
ìàòèê àáåððà ñèéàñûç áþéöêþë÷öëö ðåôëåê-
òîðëàð âàñè òÿñèëÿ àïàðûëûð.È.Íéóòîíóí òåëåñêîï-ðåôëåêòîðó.
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òîíó ìÿñëÿùÿò ýþðöð. Ýþðöíöð, Íéóòîí 
éàõøû ìöÿëëèì îëìàìûøäûð: áåëÿ êè, 
òÿëÿáÿëÿð îíóí ìöùàçèðÿ ëÿðèíÿ, äåìÿê 
îëàð êè, ýÿëìèðäèëÿð. Ìöàñèðëÿðèíäÿí áè-
ðèíèí õàòè ðÿëÿðèíÿ ýþðÿ, “÷îõ àç àäàì 
îíà ãóëàã àñìàüà ýÿëÿðäè, äàùà àç 
àäàì îíó áàøà äö  øöðäö; ÷îõ âàõò äèí-
ëÿéèúèëÿð îëìà äûüûíäàí î, äèâàðëàðà äÿðñ 
êå÷ÿðäè”.

Íéóòîíóí òåîëîæè (èëàùèééàòà àèä) 
ìÿøüÿëÿëÿðè îíóí êàðéåðàñûíà àç ãàëà 
çÿðáÿ âóðàúàã èäè. Ìöãÿääÿñ éàçûëàðû 
þéðÿíìÿêëÿ äÿðèíäÿí ìÿøüóë îëàí 
Íéóòîí, ìöãÿääÿñ Ö÷ Öãíóì (õðèñ-
òèàí äèíèíäÿ ö÷ ñèôÿòäÿ áèðëÿøìèø àëëàù) 
ùàããûíäà ùàìû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë îëóí-
ìóø åùêàìëà ðàçûëàøà áèëìèð. Èëàùè îëàí 
éàëíûç Ìöãÿääÿñ Ðóù îëà áèëÿð. Õðèñ-
òîñ Éåðÿ Àëëàù òÿðÿôèíäÿí ýþíäÿðèëìèø 
îëñà äà, àäè èíñàí îëäóüó ö÷öí èëàùè 
îëà áèëìÿçäè. Áó úöð ôÿëñÿôè áàõûøëàð 
ñèñ òåìè î äþâðäÿ àðèàí êöôðö àäëàíûðäû. 
Àðèàíëûüû ãÿáóë åäÿí øÿõñ îëìàãëà éà -
íàøû, õöñóñèëÿ äÿ äèíè ìÿñÿëÿëÿðäÿ ñîí 
äÿðÿúÿ ïðèíñèïèàë îëàí Íéóòîí Òðèíèòè-
êîëëåúèíèí ïðîôåññîðëàðû ö÷öí ìÿúáóðè 
îëàí ìÿíñÿáè ãÿáóë åòìèðäè.

Õîøáÿõò áèð òÿñàäöô îíóí êàðûíà 
ýÿëèð: êðàëûí ôÿðìàíû èëÿ Ëöêàñ ïðîôåñ-
ñîðëàðû ö÷öí äèíÿ åòèãàäûí çÿðóðèëèéè 
ëÿüâ îëóíóð. Áåëÿëèêëÿ, Íéóòîí êåøèø 
îëìàäàí áåëÿ, äÿðñ äåéÿ áèëèð.

ÈØÛÃ Âß ÉÀ ÐßÍÝ?

Ðèéàçèééàò öçðÿ ïðîôåññîð îëìàñûíà 
áàõìàéàðàã, Íéóòîí þç âàõòûíûí ÷îõ 
ùèññÿñèíè îïòèêàéà ùÿñð åäèðäè. ßñðëÿð 
áîéó èøûã âÿ îíóí õàññÿëÿðè òÿáèÿò-
øöíàñëàðûí äèããÿò ìÿðêÿçèíäÿ îëìóø-
äóð. ÕÂÛÛ ÿñðäÿ ìöùöì áèð ùàäèñÿ áó 
ìàðàüû äàùà äà àðòûðäû. ÕÂ ÿñðèí îðòà-
ëàðûíäà ìåéäàíà ÷ûõìûø ÷àï÷ûëûã ñÿíÿòè 
óçóí ìöääÿò ÿñàñÿí àü-ãàðà ðÿíýëÿðÿ 
ÿñàñëàíìûøäûð. Äöçäöð, êèòàá ÷àïûíûí 
èõòèðà÷ûñû îëìóø àëìàí Èîùàíí Ãóòåí-
áåðã òÿðÿôèíäÿí 1450-úè èëäÿ ÷àï åäè-

ëÿí Áèáëèéàíûí áèðèíúè íÿøðèíäÿ áÿçè 
áàø ùÿðôëÿð èêè ðÿíýäÿ ÷àï îëóíìóøäóð. 
ÕÂÛ ÿñð áîéó áèð ÷îõ ÷àï÷û óñòàëàð 
ìöõòÿëèô áîéàëàðû ãàðûøäûðìàãëà ìöõòÿ-
ëèô úöð ðÿíýëÿð àëìàüà ÷àëûøìûøëàð. Ìÿ-
ëóì îëìóøäóð êè, ðÿíýëè ÷àïåòìÿíè ùÿ-
éàòà êå÷èðìÿê ö÷öí äþðä úöð áîéàäàí: 
ö÷ ðÿíýëè âÿ ãàðà ðÿíýäÿí èñòè ôàäÿ åò-
ìÿê êèôàéÿòäèð. Ìÿøùóð èíýèëèñ ôèçèêè 
âÿ êèìéà÷ûñû Ðîáåðò Áîéë (1627-1691) 
ýþñòÿð ìèøäèð êè, ÷àïåòìÿ ö÷öí äþðä 
úöð ðÿíý êèôàéÿòäèð. Î, ÿìèí èäè êè, áó 
ðÿíýëÿðèí ñàéûíû ö÷ÿ åíäèðìÿê îëàð 
(ñîíðàëàð áóíóí ñÿùâ îëäóüó ìöÿé-
éÿí îëóíäó).

Áîéë ùÿëÿ Íéóòîíóí Âóëñòîðïäà 
òÿíùàëûã äþâðöíäÿ ýÿëäèéè íÿòèúÿëÿðäÿí 
óçàã èäè. Î áèëìèðäè êè, èøûã – ýþé ãóð-
øàüûíûí áöòöí ðÿíýëÿðèíèí ãàðûøûüûíäàí 
èáàðÿòäèð âÿ ïðèçìà èøûüû ðÿíýëè åòìèð, 
îíó éàëíûç òÿðêèá ùèññÿëÿðèíÿ àéûðûð. 
Ëàêèí Áîéë äîüðó îëàðàã áåëÿ íÿòèúÿéÿ 
ýÿëìèøäèð êè, ñÿòùèí ðÿíýëè ýþðöíìÿñè 
èøûüûí õàññÿñè ùåñàáûíà äåéèë, ñÿòùèí þç 
õöñóñèééÿòè íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð. Ìÿ-
ñÿëÿí, ãàðà úèñèì îíóí öçÿðèíÿ äöøÿí 
øöàëàðûí ùàìûñûíû óäóð. Áîéë áóíó 
îíóíëà ñöáóò åäèðäè êè, ýöíÿøëè ùàâàäà 
ãàðà ÿëúÿê ýåéèíìèø ÿë, àü ÿëúÿêëè ÿëÿ 
íèñáÿòÿí äàùà ÷îõ ãûçûð.

Ëîíäîí Êðàë 
Úÿìèééÿòèíäÿ 
È.Íéóòîíóí 
ìÿðóçÿñè.

Ðîáåðò Ùóê. 
Ìöàñèðëÿðèí òÿñâèðèíÿ 
ýþðÿ ÷ÿêèëìèø 
ïîðòðåò. (Þç 
ïîðòðåòëÿðè 
ñàõëàíûëìàìûøäûð.)
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Íéóòîí Ðîáåðò Áîéëóí òÿúðöáÿëÿðè 
ùàããûíäà ÷îõ äöøöíöð. Î, èêè ïðèçìà-
äàí âÿ ìöõòÿëèô ôîðìàëû äèàôðàãìàäàí 
èáàðÿò îïòèê ãóðüó äöçÿëäèð. Áó ãóðüó 
âàñèòÿñèëÿ î ñöáóò åòìèøäèð êè, ïðèçìà 
íÿòèúÿñèíäÿ òÿðêèá ùèññÿëÿðèíÿ àéðûëìûø 
ñïåêòðäÿí áèððÿíýëè èøûã àéûðûá, îíó 
èêèíúè ïðèçìàéà ñàëñàã, ïðèçìà îíóí 
ðÿíýèíè äÿéèøìèð.

Áó âÿ áóíà áÿíçÿð äèýÿð òÿúðö áÿ-
ëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ÿñàñëàíàðàã Íéó òîí 
Äåêàðòûí ìöëàùèçÿëÿðèíè èíêàð åäÿðÿê 
(Äåêàðòà ýþðÿ èøûã – “òÿçéèã”äèð) èøûã 
âÿ ðÿíýëÿðèí íÿçÿðèé éÿñèíè ãóðìàüà 
÷àëûøìûøäûð (Íéóòîíà ýþðÿ èøûã – êîð-
ïóñêóëëàðäàí [çÿððÿ úèêëÿðäÿí] èáàðÿò-
äèð). Íéóòîí ãåéä åäèðäè êè, ÿýÿð èøûã 
òÿçéèã àëñàéäû, îíäà èíñàíëàð ýåúÿëÿð 
ýöíäöçäÿ îëäóüó êèìè éàõøû ýþðìÿ-
ëèäèðëÿð, ùÿòòà ýöíäöçÿ íèñáÿòÿí äàùà 
éàõøû ýþðìÿëèäèðëÿð. Äîüðóäóð, áó èäå-
éàíûí èçàùûíû Íéóòîí ÷îõ àíëàøûëìàç 
øÿêèëäÿ âåð ìèøäèð. Þç äöøöíúÿëÿðèíè î, 
“Èøûã âÿ ðÿíýëÿðÿ äàèð éåíè íÿçÿðèééÿ” 
ÿñÿðèíäÿ ÿêñ åòäèðìèøäèð âÿ 1672-úè èë 
ôåâðàëûí 6-äà áó ÿñÿðè Ëîíäîí Êðàë 
Úÿìèééÿòèíÿ òÿãäèì åòìèøäèð. Úÿìèé-
éÿòèí ÿêñÿð öçâëÿðè îíóí àëäûüû íÿòè úÿ-
ëÿðëÿ, õöñóñèëÿ äÿ èøûüûí êîðïóñêóëéàð 
õàññÿñè èëÿ áàüëû ôÿðçèééÿ èëÿ ðàçûëàøìûð-
ëàð. Ðîáåðò Ùóê âÿ Õðèñòèàí Ùöéýåíñ 
ýþñòÿðìèøëÿð êè, Íéó òîíóí òÿúðöáÿëÿ-
ðèíè áàøãà éàíàøìà òÿðçè èëÿ äÿ èçàù 
åòìÿê îëàð. Ëàêèí îíëàð Íéó òîíóí ÿñàñ 
òåçèñèíè ãÿáóë åäèðäèëÿð: àü èøûã ñàäÿ 
îëìàéûá, ýþé ãóðøàüûíûí ðÿíý ëÿðèíèí 
áÿðàáÿð ùèññÿ ëÿðèíäÿí èáà ðÿò ìöðÿê-
êÿá òÿðêèáÿ ìàëèêäèð. Îí  ëàðëà ìöáà-
ùèñÿéÿ ýèðèøÿí Íéóòîí þçöíö ìöäàôèÿ 
åäÿðÿê ýþñ òÿðèðäè êè, áó ÿñÿðäÿ “Èøûã – 
çÿððÿúèêäèð” èäåéàñû ãÿòè îëàðàã òÿñäèã-
ëÿíìèð, éàëíûç ôÿðç îëóíóð: “Èøûã, ÷îõ 
ýöìàí êè, çÿððÿ úèêëÿðäÿí èáàðÿòäèð”. 
Î ÷îõ óñòàëûãëà èøûüûí äàëüà íÿçÿðèé-
éÿñèíèí ÷ÿòèíëèêëÿðèíè ýþñòÿðèðäè; ìÿñÿ-
ëÿí, îíóí ôèê ðèíúÿ, èøûüûí äöç õÿòò áî-
éóíúà éàéûë ìàñûíû äàëüà íÿçÿ ðèééÿñè 

èëÿ èçàù åòìÿê ÷îõ ÷ÿòèíäèð. Íéóòîí 
ùÿòòà êîìïðîìèñ âàðèàíò äà òÿêëèô åò-
ìèøäèð. Äàëüâàðè õàññÿëÿðè êîðïóñêóë-
éàð õàñ ñÿëÿðëÿ áèðëÿøäèðÿðÿê, î, íàçèê 
òÿáÿ ãÿëÿðäÿ ðÿíýëÿðèí àëûí ìàñûíû èøûüûí 
äàëüâàðè õàññÿñè èëÿ èçàù åäèðäè. Áóíà 
áàõìàéàðàã, áó äèñêóññèéàëàð Íéó-
òîíëà, áàøäà Ðîáåðò Ùóê (1635-1703) 
(Êðàë Úÿìèééÿòèíèí ÿñà ñûíû ãîéàíëàð-
äàí áèðè îëìóøäóð) îëìàãëà, Êðàë Úÿ-
ìèééÿòèíèí áàøãà öçâëÿðè àðàñûíäà îëàí 
ìöíàñèáÿòè óçóí ìöääÿò êîðëàìûø 
îëäó.

Êðàë Úÿìèééÿòèíèí öçâëÿðè òÿðÿ ôèí-
äÿí ñîéóã ìöíàñèáÿò Íéóòîíà ÷îõ ïèñ 
òÿñèð åòìèøäèð. Îïòèêà èëÿ þìðöíöí 
àõû ðûíà ãÿäÿð ìÿøüóë îëìàñûíà áàõ-
ìàéàðàã, îíóí îïòèêàéà àèä ÿí áþéöê 
ÿñÿðè 30 èë ñîíðà, 1704-úö èëäÿ, Ùóêóí 
âÿôàòûíäàí ñîíðà èøûã öçö ýþðìöøäöð.

ÄÖÍÉÀ ØÞÙÐßÒËÈ
“ÐÈÉÀÇÈ ßÑÀÑËÀÐ”

Íèêîëàé Êîïåðíèêëÿ áàøëàíàí âÿ
ÕÂÛ ÿñðäÿ äàâàì åäÿí êîñìîëîæè 
èíãèëàá Êîñìîñäà ùÿðÿêÿòè èçàù åäÿí 
Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíûí ÿñàñûíû ñàðñûòäû. 
Ùÿòòà Êîïåðíèêèí èäåéàñûíûí äîüðó 
îëóá-îëìàìàñûíäàí àñûëû îëìàéàðàã, 
Éåð àðòûã êîñìîñäà ôûðëàíìàëàðûí âàùèä 
ìÿð êÿçè îëà áèëìÿçäè. Ãàëèëåéèí êÿøô 
åòäèéè Ìåäè÷è óëäóçëàðû – Éóïèòåðèí 
ïåéêëÿðè – Éóïèòåð ÿòðàôûíäà ôûðëàíûðäû. 
Äîüðóäóð, Ñàòóðí ïåéêëÿðè ùÿëÿ àø-
êàð åäèëìÿìèøäèðñÿ äÿ, îíóí ùàëãàñû 
î äþâðäÿ ïåéê êèìè ãÿáóë åäèëèðäè. Ôÿðç 
îëóíóðäó êè, Ìàðñûí äà þç ïåéê ëÿðè 
âàðäûð. Êåïëåð ãàíóíëàðû áó ôûðëàí ìà-
ëàðû éàõøû òÿñâèð åäèðäè. Ëàêèí áó ãà-
íóíëàðûí äèíàìèêà èëÿ áàüëûëûüû à÷ûë ìà-
ìûø ãàëûðäû. Öìóìäöíéà úàçèáÿ 
èäå  éàñû Ãàëèëåéèí øàýèðäè, èòàëèéàëû ùÿ -
êèì âÿ òÿáèÿòøöíàñ Úîâàííè Àëôîíñî 
Áîðåëëè (1608-1679) òÿðÿ ôèíäÿí àðòûã 
èðÿëè ñöðöëìöøäöð. Íéóòîí áóðà èêè ÷îõ 
ìöùöì ÿëàâÿëÿð åòìèøäèð: áèðèíúèñè, 

Ð.Ùóêóí 
ìèêðîñêîïó. 
“Ìèêðîãðàôèéà” 
êèòàáûíà èëëöñòðàñèéà. 
Ëîíäîí. 1665-úè èë.

È.Íéóòîí. “Îïòèêà” 
êèòàáû. Òèòóë âÿðÿãÿñè. 
Ëîçàííà. 1740-úû èë.
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éàëíûç àüûð úèñèìëÿð éöíýöë úèñèìëÿðè 
úÿçá åòìèð, éöíýöë úèñèìëÿð äÿ àüûð 
úèñèìëÿðè úÿçá åäèð; èêèíúèñè, úèñìèí 
àüûðëûüû îíóí Éåð òÿðÿôèíäÿí úÿçá îëóí-
ìàñû äåìÿêäèð. Áóíäàí ÿëàâÿ, Âóëñ-
òîðïäà òÿíùàëûã äþâðöíäÿ î, úàçèáÿ 
ãöââÿñèíèí âÿ ìÿðêÿçÿãà÷ìà ãöââÿ-
ëÿðèíèí áÿðàáÿðëèéèíÿ, ùÿì÷èíèí Êåïëå-
ðèí ö÷öíúö ãà  íóíóíà ÿñàñëàíàðàã, òÿðñ 
êâàäðàòëàð ãàíóíóíó êÿøô åòìèøäèð. 
Íéóòîíóí ìöùàêèìÿñèíÿ ýþðÿ, ìÿð-
êÿçÿãà÷ìà ãöââÿñè áóúàã ñöðÿòèíèí 
êâàäðàòû âÿ ðàäèóñëà äöç ìöòÿíàñèáäèð.

Êåïëåðèí ö÷öíúö ãàíóíóíà ýþðÿ èñÿ

Ò2 ~ Ð3,

äåìÿëè, ãöââÿ ðàäèóñóí êâàäðàòû èëÿ 
òÿðñ ìöòÿíàñèá îëàúàãäûð.

Áåëÿëèêëÿ, Àé äàèì Éåðÿ äöøñÿ äÿ, 
îíà ÷àòà áèëìèð. Áóíà ñÿáÿá, Àéû ñàõ-
ëà éàí ìÿðêÿçÿãà÷ìà ãöââÿñèäèð. Áàøãà 
ñþçëÿ, þç ÿòàëÿòè ùåñàáûíà Àé ùÿìèøÿ 
Éåðèí éàíûíäàí þòöá êå÷èð. Îðáèò öçðÿ 
ùÿðÿêÿòè èçàù åòìÿê ö÷öí Äåêàðòûí 
áó ðóëüàí íÿçÿðèééÿñèíÿ åùòèéàú ãàë-
ìûðäû.

Íéóòîí áàøà äöøöðäö êè, áó úöð 
èçàùàò äèããÿòëè éîõëàìàëàð âÿ ùåñàá-
ëàìàëàð òÿëÿá åäèð. Èêè ìöùöì ùàäèñÿ 
öìóìè èäåéàëàðäàí òàì âÿ äîëüóí 
íÿçÿðèééÿéÿ êå÷èäè øÿðòëÿíäèðäè. Áóí-
ëàð äàí áèðèíúèñè, èøûüûí òÿáèÿòèíÿ äàèð 
äèñêóñ ñèéàëàð çàìàíû ìöíàñèáÿòè êîð-
ëàíìûø, äåìÿê îëàð êè, äöøìÿí÷èëèê 
ñÿâèééÿñèíÿ ÷àòìûø Ðî áåðò Ùóêóí îíà 
ìÿêòóáó îëäó.

Ùóê áó ìÿêòóáó 1679-úó èë äå -
êàáðûí 9-äà éàçìûøäûð. Ëîíäîí Êðàë 
Úÿìèééÿòèíèí êàòèáè ñå÷èëìÿñèíÿ ðàçû-
ëûã âåðÿí Ùóê, àäû ÷ÿêèëÿí äèñêóññè-
éàëàð ñÿáÿáèíäÿí ôàñèëÿ âåðèëìèø éà-
çûøìàíû áÿðïà åòìÿéè òÿêëèô åäèðäè. 
Þçöíöí íþãòåéè-íÿçÿðèíúÿ ôèçèêàíûí 

ìöùöì ïðîáëåìëÿðèíè ñàäàëàéàí Ùóê 
áó ùàãäà Íéóòîíóí ôèêèðëÿðèíè áèëìÿê 
èñòÿéèðäè. Ïðàêòèêè îëàðàã áöòöí áó ïðîá-
ëåìëÿð éà êîñìîëîýèéà, éà äà àñòðîíî-
ìèéà èëÿ áàüëû èäè: Ãàëèëåéèí ìåòîäóíà 
ÿñàñëàíàðàã Éóïèòåðèí ïåéê ëÿðèíèí êþ-
ìÿéè èëÿ îáéåêòèí úîüðàôè óçóíëóüó-
íóí òÿéèíè âàñèòÿñèëÿ Ôðàíñàíûí ñàùèë 
õÿòëÿðèíèí ÷ÿêèëìÿñè, Éåðèí Ýöíÿø ÿò-
ðàôûíäà ôûð ëàíìàñû ùåñàáûíà éàðàíàí 
óëäóç ïàðàë ëàêñûíûí þë÷öëìÿñè, Êîïåð-
íèê íÿçÿðèé éÿñèíè éîõëàìàã ö÷öí ñûðô 
ìåõàíèêè öñóëëàð âÿ ñ.

Áó ìÿêòóáëàøìà çàìàíû ùÿð èêè 
òÿðÿô áèð-áèðèíÿ ùþðìÿòëÿ éàíàøìûø âÿ 
íÿçàêÿòëè îëìóøëàð. Áóíà áàõìàéàðàã, 
áó ìÿêòóáëàðäà ãåéðè-ñÿìè ìèëèéèí òÿ-
çàùöðëÿðè ùèññ îëóíóðäó. Íéóòîí ÷îõ-
äàíäûð êè, ôèçèêàíûí âÿ ðèéàçèééàòûí 
ïðîáëåìëÿðè èëÿ ìÿøüóë îëìàäûüûíû áèë-
äèðñÿ äÿ, éåíè òÿäãèãàòëàð âÿ êÿøôëÿð 
(Ùóêóí èøëÿðè äÿ äàõèë îëìàãëà) ùàãäà 
îíóí ÿòðàôëû ìÿëóìàòà ìàëèê îëìàñû 
öçÿ ÷ûõûðäû. Ùóê, Íéóòîíóí ðàçûëûüû îë-
ìàäàí îíóí èäåéàëàðûíûí àøêàðëàíìà-
ìàñûíà ñþç âåðìÿñèíÿ áàõìàéàðàã, 
Íéóòîíóí ìöùàêèìÿëÿðèíäÿ áèð éàí-
ëûøëûã òàïäûãäà, áó áàðÿäÿ äÿðùàë Êðàë 
Úÿìèééÿòèíèí èúëàñûíäà ñþç à÷àðäû. Ëà-
êèí, áó éàçûøìàëàð ùÿð èêè òÿðÿô ö÷öí 
íÿ ãÿäÿð õîøàýÿëìÿç îëñà äà, áóíóí 
îíëàðûí ùÿð èêèñèíÿ ôàéäàñû äà äÿé ìèø-
äèð. Áóíóí ñàéÿñèíäÿ Íéóòîí þç èäåéà-
ëàðûíäà ìöÿééÿí äÿéèøèêëèêëÿð åòìèø, 
Ùóê èñÿ þçöíöí òÿêëèêäÿ ùÿëë åäÿ áèë-
ìÿäèéè áÿçè ìÿñÿëÿëÿðÿ úàâàá òàï ìûø-
äûð.

Íéóòîíà öíâàíëàäûüû ìÿêòóáëàð-
äàí áèðèíäÿ Ùóê þçöíöí éåíè íÿçÿ-
ðèééÿñè ùàããûíäà éàçàðàã èääèà åäèðäè 
êè, î, áó íÿçÿðèééÿíè ìöñòÿãèë îëàðàã 
éà  ðàäàúàãäûð: “Ìÿí ìåõàíèêè ùÿðÿ-
êÿòèí èíäèéÿäÿê ìÿëóì îëàí ìöâàôèã 
ãàíóíëàðûíäàí áèð ÷îõ úÿùÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
ôÿðãëÿíÿí ìàääè àëÿìèí ñèñòåìèíè ãó -
ðàúàüàì. Áó ñèñòåì ö÷ ÿñàñ ôÿðçèé éÿéÿ 
ÿñàñëàíìûøäûð:

Èñààê Íéóòîí

Ð.Ùóê. 
“Ìèêðîãðàôèéà” êèòàáû. 
Òèòóë âÿðÿãÿñè. 
Ëîíäîí. 1665-úè èë.

Äåêàðòà ýþðÿ, ìàääè 
àëÿì çÿðèô ýþçÿýþ ðöí-
ìÿç ìàòåðèéà èëÿ äî-
ëóäóð. Ìàíåÿñèç, éÿíè 
äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åò ìÿê 
èìêàíûíäàí ìÿù ðóì 
îëìóø áó ìàòåðèéàíûí 
øÿôôàô àõûíû êè÷èê âÿ 
éà áþéöê áóðóëüàíëàð 
ñèñòåìè éàðàäûð. Àäè 
ìàääÿíèí äàùà áþ éöê, 
ýþðöíÿí ùèññÿ úèêëÿðèíè 
þçöíÿ ãàòàí áóðóë üàí-
ëàð ýþé úèñèì ëÿðèíèí 
äþâðè ùÿðÿêÿ òèíè ôîð ìà-
ëàøäûðûð. Áóðóë üàí ëàð 
ýþé úèñèìëÿðèíè éà ðà-
äûð, ôûðëàäûð âÿ îðáèòëÿð 
öçðÿ ùÿðÿêÿò åòäèðèð.
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Áèðèíúèñè, ìöõòÿëèôëèéèíäÿí àñûëû îë-
ìà éàðàã, áöòöí ýþé úèñèìëÿðè, þç ìÿð-
êÿçëÿðèíÿ äîüðó éþíÿëìèø úàçèáÿ âÿ 
éà ãðàâèòàñèéà ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. 
Íÿòèúÿäÿ îíëàð íÿèíêè þç ùèññÿëÿðèíè 
úÿçá åäèð âÿ îíëàðû þçöíäÿí óçàãëàø-
ìàüà ãîéìóð [Éåðäÿ áèç áóíó ìöøà-
ùèäÿ åäèðèê], ùÿì äÿ þç òÿñèð äàèðÿ-
ñèíäÿ éåðëÿøÿí äèýÿð ýþé úèñèìëÿðèíè 
äÿ úÿçá åäèðëÿð.

Èêèíúè ôÿðçèééÿ îíäàí èáàðÿòäèð êè, 
ñàäÿ (éÿíè áÿðàáÿðñöðÿòëè) äöçõÿòëè ùÿ-
ðÿêÿòäÿ îëàí áöòöí úèñèìëÿð îíà áàøãà 
úèñèìëÿð òÿñèð åäÿíÿäÿê äöç õÿòò áî-
éóíúà ùÿðÿêÿò åäÿúÿêäèð. Áàøãà úèñèì-
ëÿðèí òÿñèðè èëÿ úèñèì äöç õÿòò öçðÿ ùÿ-
ðÿêÿòäÿí êÿíàðà ÷ûõûð âÿ ÷åâðÿ, åëëèïñ 
âÿ éà äàùà ìöðÿêêÿá ÿéðè öçðÿ ùÿðÿ-
êÿò åäèð.

Ö÷öíúö ôÿðçèééÿäÿ äåéèëèð: úÿçá-
åòìÿ ãöââÿëÿðè úÿçá îëóíàí úèñèì ìÿð-
êÿçäÿ éåðëÿøäèêäÿ äàùà äà ýöúëÿíèð. 
Òÿñèðèí äÿðÿúÿñèíÿ ýÿëäèêäÿ èñÿ, ìÿí 
îíó òÿúðöáÿäÿí ùÿëÿ òÿéèí åòìÿìèøÿì. 
ßýÿð áó èäåéàéà úèääè éàíàøñàã, ýþé 
úèñèìëÿðèíèí ùÿðÿêÿòèíè ìöÿééÿí ãàíó-
íàóéüóíëóãëàðà òàáå åòäèðìÿêëÿ, àñòðî-
íîìëàðà êþìÿê åòìèø îëàðûã. Áó ôÿð-
çèééÿíèí êþìÿéè îëìàäàí ìÿñÿëÿíèí 
ùÿëëèíÿ ìÿí øöáùÿ åäèðÿì”.

Íéóòîí, ÷îõ ýöìàí êè, áó ïðèíñèï-
ëÿðè àðòûã áèëèðäè âÿ “òÿñèðèí äÿðÿ úÿ-
ñè”íèí ùàíñû ãàíóíëà äÿéèøìÿñè äÿ îíà 
ìÿëóì èäè. Îíà ýþðÿ äÿ Ùóêóí äàùè-
éàíÿ ôÿðçèééÿëÿðè îíóí ùåéñèé éÿòèíÿ 
òîõóíìàéà áèëìÿçäè.

Èêèíúè ìöùöì ùàäèñÿ Íéóòîíóí 
ýÿíú Åäìóíä Ùàëëåéëÿ (1656-1742) 
òàíûøëûüû âÿ îíóíëà äîñòëóüó îëìóø äóð. 
Åäìóíä Ùàëëåé ñîíðàëàð êðàëëûüûí àñ-
òðîíîìó (Ãðèíâè÷ ðÿñÿäõàíàñûíûí äè-
ðåêòîðó) îëìóøäóð. 1684-úö èëèí éàí-
âàðûíäà Ùàëëåé, Êðàë Úÿìèééÿòèíèí 
èúëàñûíäà èøòèðàê åäèð. Áó èúëàñäà ìå -
ìàð, ðèéàçèééàò÷û âÿ àñòðîíîì Êðèñòîôåð 
Ðåí àüûð úèñèìëÿðèí áèð-áèðè èëÿ “òÿñèð 
äÿðÿúÿñè”íèí ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû èëÿ 
òÿðñ ìöòÿíàñèá îëàðàã àçàëìàñû ôÿðçèé-
éÿñèíäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê, Êåï ëåðèí 
áöòöí ãàíóíëàðûíû àëàí øÿõñÿ áàùàëû 
ìöêàôàò – 2 ôóíò äÿéÿðèíäÿ êèòàá 
òÿêëèô åäèð. Ùóê, áó ìÿñÿëÿíè èêè àé 
ìöääÿòèíäÿ ùÿëë åäÿúÿéèíÿ ñþç âåðñÿ 
äÿ, óçóí ìöääÿò áó èøèí þùäÿ ñèíäÿí 
ýÿëÿ áèëìèð.

Ùÿìèí èëèí àâãóñòóíäà Ùàëëåé 
Êåìáðèúÿ – Íéóòîíà áàø ÷ÿêìÿéÿ 

ÍÀÒÓÐÀË ÔßËÑßÔßÍÈÍ ÌßÃÑßÄÈ

Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ÿñàñ âÿçèôÿñè – þçöíäÿí ùèïîòåç óéäóðìàìàãëà 
ùàäè ñÿëÿðäÿí íÿòèúÿ ÷ûõàðìàã, ÿñàñ ñÿáÿá äÿ äàõèë îëìàãëà, ùÿðÿêÿòèí 
ñÿ áÿáëÿðèíè þéðÿíìÿê, ìàääè àëÿìèí ìåõàíèçìèíè à÷ìàãëà àøàüûäàêû 
ñóàë ëàðà úàâàá âåðìÿêäèð. Ìàòåðèéàíûí îëìàäûüû éåðëÿð íÿäÿí òÿøêèë 
îëóíìóøäóð? Àðàëàðûíäà ñûõ ìàòåðèéà îëìàäûüû ùàëäà Ýöíÿø âÿ ïëà-
íåòëÿð íèéÿ áèð-áèðèíè úÿçá åäèð? Íèéÿ òÿáèÿò ùå÷ íÿéè ñÿáÿáñèç éàðàòìûð 
âÿ áèçè ÿùàòÿ åäÿí áó íèçàì âÿ ýþçÿëëèê ùàðàäàí éàðàíûð? Êîìåòàëàð 
íÿ ìÿãñÿäÿ õèäìÿò åäèð, íèéÿ áöòöí ïëàíåòëÿð êîíñåíòðèê îðáèòëÿð öçðÿ 
åéíè áèð èñòèãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿò åòäèéè ùàëäà, êîìåòàëàð åêññåíòðèê îðáèòëÿð 
öçðÿ áöòöí ìöìêöí èñòèãàìÿòëÿð öçðÿ ùÿðÿêÿò åäèðëÿð, òÿðïÿíìÿç óë-
äóçëàðûí áèð-áèðèíèí öçÿðèíÿ äöøìÿìÿñèíÿ ñÿáÿá íÿäèð? Úàíëû îðãàíèçì-
ëÿð íÿ ö÷öí áó úöð ìöêÿììÿë ãóðóëóøà ìàëèêäèð âÿ îíëàðûí ìöõòÿëèô 
ùèññÿëÿðè íÿ ìÿãñÿäÿ õèäìÿò åäèð? Ýþç îïòèêàíû, ãóëàã èñÿ àêóñòèêàíû 
áèëìÿäÿíìè éàðàíìûøäûð?

Íÿéÿ ýþðÿ úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè ñÿðáÿñòäèð âÿ úàíëûëàðäà èíñòèíêò ùàðà-
äàí éàðàíûð? ßøéàëàðûí áó úöð ìöíòÿçÿì ãóðóëóøà ìàëèê îëìàñûíäàí, 
ìöõòÿëèô ùàäèñÿëÿðèí áàø âåðìÿñèíäÿí áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëàð êè, 
úàíëû, øöóðëó, ùÿð øåéÿ ãàäèð, ãåéðè-úèñìàíè áèð âàðëûã ìþâúóääóð êè, þç 
èòàÿòèíäÿ îëàí áó ñîíñóç ìÿêàíäà, î, ùÿð øåéè éàõûíäàí ýþðöð, ùÿð øåéè 
èíúÿëèéèíÿ ãÿäÿð äÿðê åäèð âÿ øåéëÿðÿ äàùà éàõûí îëäóüóíäàí ùÿð øåéè 
òàì àíëàéûð... Áó ôÿëñÿôè éîëäà àòûëìûø ùÿð áèð äîüðó àääûì èëêèí ñÿáÿáè 
äÿðê åòìÿéÿ áèëàâàñèòÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðìàñà äà, áèçè îíà éàõûíëàøäûðûð âÿ 
áó ñÿáÿáäÿí äÿ òÿãäèðÿëàéèãäèð.

(È.Íéóòîíóí “Îïòèêà” êèòàáûíäàí.)

Ó.Áëåéê. Íéóòîí. 
Àëëåãîðèê ðÿñì. 
1795-úè èë.
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ýåäèð. Øöá ùÿñèç, òÿáðèê åòìÿê ìÿãñÿ-
äèëÿ, úèñìè òÿðñ êâàäðàòëàð ãàíóíó èëÿ 
úÿçá åäÿí úèñìèí íÿ úöð ùÿðÿêÿò 
åòìÿñè ñóàëû èëÿ î, Íéóòîíà ìöðàúèÿò 
åòäèêäÿ: – Åëëèïñ áîéóíúà, –  Íéóòîí 
ôèêèðëÿøìÿäÿí úàâàá âåðèð.

– Ñèç áóíó ùàðàäàí áèëèðñèç? – Ùàë-
ëåé òÿÿúúöáëÿíèð.

– Ìÿí ùåñàáëàìûøàì, – Íéóòîí 
òÿìêèíëÿ úàâàá âåðèð.

Ùàëëåé Íéóòîíóí ùåñàáëàìàëàðû èëÿ 
òàíûø îëìàã èñòÿéèð âÿ íîéàáð àéûíäà 
äîããóç ñÿùèôÿëèê “Îðáèò áîéóíúà úè -
ñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè” òðàêòàòûíû ÿëäÿ åäèð. 
Áó ÿñÿðäÿ ùÿì áó, ùÿì äÿ áóíóí 
òÿðñè îëàí ìöääÿà èñáàò îëóí ìóøäóð: 
ßýÿð úèñèì åëëèïòèê îðáèò áîéóíúà 
ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, äåìÿëè, îíà ìÿñà-
ôÿíèí êâàäðàòû èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèá îëàí 
úàçèáÿ ãöââÿñè òÿñèð åäèð. Áóðàäà ùÿì 
äÿ Êåïëåðèí äèýÿð èêè ãàíóíóíóí äà 
èñáàòû âåðèëìèøäèð.

Ùàëëåé áàøà äöøöð êè, îíóí ãàðøû-
ñûíäàêû äàùè áèð ÿñÿðäèð. Î, éåíèäÿí 
Êåìáðèúÿ ýÿëèð âÿ Íéóòîíó èíàí äûð-
ìàüà ÷àëûøûð êè, î, áó ÿñÿðè Êðàë Úÿ-
ìèééÿòèíÿ ýþíäÿðñèí. Ëàêèí Íéóòîí 
ÿñÿðÿ ìöÿééÿí ÿëàâÿëÿð âÿ äÿãèãëÿø-
ìÿëÿð åòìÿéèí çÿðóðè îëäóüóíó áÿùàíÿ 
ýÿòèðÿðÿê, áó òÿêëèôè ðÿää åäèð. 1684-úö 
èëèí äåêàáðûíäàí Íéóòîí áó “ÿëàâÿ-
ëÿð” öçÿðèíäÿ äàéàíìàäàí èøëÿéèð âÿ 
íÿòè úÿäÿ òðàêòàò ùÿúìúÿ 100 äÿôÿ 
áþéöéöð, 1687-úè èë èéóëóí 5-äÿ Ùàëëå-
éèí âÿñàèòè ùåñàáûíà áó êèòàá äÿðú îëó-
íóð.

“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” 
êè òàáû áöòöí åëìè èúòèìàèééÿòè òÿðÿôèí-
äÿí ñåâèíúëÿ ãàðøûëàíûð. Áó ÿñÿð Íéó-
òîíó äàùà äà øþùðÿòëÿíäèðèð: 1689-úó 
èëäÿ îíó Èíýèëòÿðÿ ïàðëàìåíòèíÿ, 
1699-úó èëäÿ èñÿ òÿáèÿò åëìëÿðè öçðÿ 
Ïàðèñ Êðàë Àêàäåìèéàñûíà öçâ ñå÷èð-
ëÿð. Íÿùàéÿò, 1703-úö èëäÿ î, Ëîíäîí 
Êðàë Úÿìèé éÿòèíèí ïðåçèäåíòè ñå÷èëèð, 
1705-úè èëäÿ èñÿ êðàëè÷à Àííà Ñòöàðò 
îíà çàäÿýàí ðöòáÿñè âåðèð.

Ìåõàíèêàíûí ïðîáëåìëÿðèíèí éàðàò-
äûüû ìöðÿêêÿá ðèéàçè ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë 
åòìÿê ö÷öí Íéóòîí, îíóí ìöàñèð ëÿ-
ðèíÿ ìÿëóì îëìàéàí (î, þç ðèéàçè òÿä-
ãèãàò ëàðûíû ÷àï åòäèðìèðäè) âÿ èëê äÿôÿ 
þçö òÿðÿôèíäÿí åëìÿ ýÿòè ðèëìèø ðèéàçè 
öñóë ëàðäàí èñòèôàäÿ åòìèø äèð. Ëàêèí ùÿëëè 
àðòûã áèëäèéè ö÷öí, Íéóòîí áó ìÿñÿ ëÿ-
íèí ùÿëëèíè îíóí ìöàñèðëÿðè ö÷öí äàùà 
àéäûí ôîðìàäà, ùÿíäÿñè äèëäÿ øÿðù åò-
ìèøäèð.

Áó ýöí àéäûíäûð êè, ÿýÿð “Íàòóðàë 
ôÿë ñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” éàçûëìà-
ñàéäû, áÿøÿð òàðèõè áàøãà úöð îëàðäû. 
Áóíà áàõìàéàðàã, ìöàñèðëÿðè Íéó-
òîíó òÿêúÿ îíóí åëìè íàèëèééÿòëÿðèíÿ 
ýþðÿ ãèé ìÿòëÿíäèðìèðäèëÿð.

ÑÎÑÈÀË ÈÑËÀÙÀÒ×Û

Èíýèëòÿðÿ êðàëû ÛÛ Éàêîâ Ñòöàðò (1685-
1688-úè èëëÿð) þëêÿíè èíãèëàáäàí ÿâ-
âÿëêè âÿçèé éÿòÿ ýÿòèðìÿéÿ ÷àëûøûðäû. 
Õöñóñèëÿ î, êàòîëèê äèíèíè áÿðïà åò-
ìÿéÿ ÷àëûøûðäû. Ëàêèí îíóí ïëàíëàðû 
àíãëèêàí äèíèíÿ õèäìÿò åäÿí ÿùàëèíèí 
ÿêñÿðèé éÿòèíèí åòèðàçûíà ñÿáÿá îëäó. 
1688-1689-úó èë ëÿð ÷åâðèëèøè çàìàíû 
êðàë òàõòäàí ñàëûíäû âÿ îíóí ãûçû ÛÛ 
Ìàðèéà Ñòöàðò âÿ îíóí ÿðè ÛÛÛ Âèëùåëì 
Îðàíñêè òàõò-òàúà ñàùèá îëäóëàð. Ãàí-
ñûç áàø âåðäèéè âÿ äèíú éîëëà ùÿéàòà 
êå÷äèéè ö÷öí áó ÷åâðèëèøè òàðèõäÿ “øàíëû 
èíãè ëàá” àäëàíäûðûðëàð. Èíãèëàá þëêÿíèí 
èãòèñàäè èíêèøàôûíà ìà ðàüû îëàí òàúèð 

Ùàëëåé êîìåòàñû.
20 ìàðò 1986-úû èë.

È.Íéóòîíóí 
Å.Ùàëëåéÿ ìÿêòóáó.

Âîëòåð.
“Íéóòîí ôèçèêàñûíûí 
åëåìåíòëÿðè” êèòàáû. 
Òèòóë âÿðÿãÿñè. 
Àìñòåðäàì.
1738-úè èë.

Èñààê Íéóòîí
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âÿ áàíêèðëÿðèí èìòèéàç ëàðûíû ìþù êÿì-
ëÿíäèðäè. Èãòèñàäè èíêèøàô ö÷öí ïóë èñ-
ëàùàòûíûí àïàðûëìàñû çÿðóðè èäè.

1696-úû èëäÿ Íéóòîí Êåìáðèúè òÿðê 
åäèð âÿ Ëîíäîíà ýÿëèð. Î, éåíè òÿéèíàò 
àëûð – ÿââÿëúÿ, Çÿðáõàíàíûí íÿçàðÿò-
÷èñè, ñîíðà èñÿ îíóí äèðåêòîðó (1699-úó 
èë) âÿçèôÿñèíÿ òÿéèí åäèëèð. Éåíèäÿí 
ïóë êÿñèëìÿñèíè ùÿéàòà êå÷èðìÿê ö÷öí 
äàùè àëèìèí ìåòàëëóðýèéà ñàùÿñèíäÿêè 
áèëèéè êàðà ýÿëäè. ßââÿëëÿð ùàçûðëàíàí 
ñèê êÿëÿð íÿ êÿíàðëàðäàí òÿðàøëû, íÿ äÿ 
êè äöçýöí ôîðìàéà ìàëèê äåéèëäè. 
Îíëà ðûí ãûðàãëàðûíäàí ãûçûëû êÿñìÿê, 
ñîíðà èñÿ ïàë÷ûãëà ÷èðêëÿíäèðìÿê ÷îõ 
àñàí èäè. Áåëÿ ÿìÿëèééàòëàð Èíýèëòÿ-
ðÿäÿ âÿ äèýÿð þëêÿëÿðäÿ ÷îõäàí ìÿ-
ëóì èäè âÿ “ñèêêÿëÿðèí êîðëàíìàñû” 
àäëàíäûðûëûðäû. Áóíà ýþðÿ úèääè úÿçàëàð 
òÿò áèã îëó íóðäó. Ñèêêÿëÿðèí ÿêñÿðèé-
éÿòè êîð ëàíäûüûíäàí þëêÿíèí ìàëèééÿ 
ñèñòåìè áóíäàí çèéàí ÷ÿêèðäè, ÷öíêè 
ïóë ÿñàñ âÿçèôÿñèíè – ìöáàäèëÿ ôóíê-
ñèéàñûíû èòè ðèðäè. Êþùíÿ ïóëëàðû àðàäàí 
ýþòöð ìÿêëÿ, õàììàë êèìè ìåòàëäàí 
èñòèôàäÿ åäèëìÿêëÿ éåíè ïóëëàð êÿñèëäè.

Àïàðûëàí ïóë èñëàùàòëàðû ÿùàëèíè ìöô-
ëèñëÿøäèðäè. Êþùíÿ õàðàá îëìóø ïóëëàðûí 
éåðèíÿ éåíè ïóëëàð äþâðèééÿéÿ áóðà-
õûëäû. Ïóë ìöáàäèëÿñè ïóëóí ÷ÿêè ñèíÿ 
ýþðÿ àïàðûëûðäû, éÿíè íîìèíàëúà èíñàíëàð 
äàùà àç ìèãäàðäà ïóë àëìûø îëóðäóëàð. 
Áåëÿ êè, éåíè äöç ÷ÿêèëè ñèêêÿëÿð êþùíÿ 
õàðàá îëìóø ñèêêÿ èëÿ åéíè äÿéÿðÿ 
ìàëèê èäè. Þëêÿäÿ íàüä ïóëóí ùÿúìè 

àçàëìûø, áîðúëàð âÿ ôàèç ëÿð èñÿ ÿââÿëêè 
êèìè ãàëìûøäûð. Äàõèëè áàçàðäà ãèé-
ìÿòëÿð äöøìöø, õàðèúè áàçàðäà èñÿ ÿâ-
âÿëêèòÿê äÿéèøìÿç ãàëìûøäûð. Þëêÿíèí 
èãòèñàäè ùÿéàòû èôëèú âÿçèééÿòèíÿ äö-
øöðäö.

Íéóòîí Ëîíäîíà ýÿëäèéè çàìàí 
Èíýèëòÿðÿ ìÿùç áó úöð èñëàùàòûí ÿðÿ-
ôÿñèíäÿ èäè. Áèðèíúè îëàðàã, Íéóòîí, þç 
ìþâãå âÿ íöôóçó ùåñàáûíà ïóëëàðûí 
÷ÿêèéÿ äåéèë, íîìèíàëà ýþðÿ ìöáà äè-
ëÿñèíÿ íàèë îëóð. Íÿòèúÿäÿ, ÿââÿëëÿð 
þäÿìÿ ãàáèëèééÿòè îëàí ñàùèáêàðëàð þç 
âàðûíû èòèðìÿìèø îëäó. Íéóòîíóí èêèíúè 
íàèëèééÿòè îíäàí èáàðÿò îëäó êè, îíóí 
ðÿùáÿðëèéè èëÿ ùå÷ áèð òåõíèêè éåíèëèê 
åòìÿäÿí Çÿðáõàíàíûí èñòåùñàë ýöúö 
ñÿêêèç äÿôÿ àðòäû. Àëèì, ñàäÿúÿ îëàðàã, 
îíà ãÿäÿð ïèñ òÿøêèë îëóíìóø èñòåùñàë 
ïðîñåñèíè éåíèäÿí ãóðäó. Îíà ãÿäÿð 
ôÿùëÿëÿð èø éåðëÿðèíäÿ êåôëè âÿçèééÿòäÿ 
îëóð, áèð-áèðèëÿ äàëàøûð, ýöìöøö îüóð-
ëàéûð, ãÿëèáè ñàõòà ïóë êÿ ñÿíëÿðÿ ñàòûð-
äûëàð.

ÍÉÓÒÎÍÓÍ ÁÀØÄÀØÛ ÉÀÇÛÑÛ

Áóðàäà ñåð Èñààê Íéóòîí óéóéóð. Î, àüëûí èëàùè ãöââÿñè èëÿ èëê äÿôÿ 
îëàðàã þçöíöí ðèéàçè ìåòîäó âàñèòÿñèëÿ ïëàíåòëÿðèí ôîðìà âÿ ùÿðÿêÿòèíè, 
êîìåòàëàðûí éîëóíó, îêåàíëàðûí ãàáàðìà âÿ ÷ÿêèëìÿñèíè èçàù åòìèøäèð. 
Î, èøûã øöàëàðûíûí ôÿðãëè îëäóüóíó âÿ áóíóí íÿòèúÿñè îëàðàã ðÿíýëÿðèí 
ìöõòÿëèô õàññÿëÿðèíè òÿäãèã åäÿíëÿðäÿí áèðè îëìóøäóð. Îíà ãÿäÿð áó 
áàðÿäÿ ùå÷ êèì ýöìàí áåëÿ åòìÿìèøäèð. Î, ÷àëûøãàí, ÷îõ ìÿùàðÿòëè 
îëìóø, òÿáèÿòè, êå÷ìèøè âÿ Ìöãÿääÿñ Êèòàáû äöçýöí øÿðù åòìÿêëÿ, þç 
ôÿëñÿôÿñè èëÿ ùÿð øåéÿ ãàäèð Éàðàäàíûí ÿçÿìÿòèíè ñöáóò åòìèø, ÿõëàãû èëÿ 
òÿëÿá îëóíàí Éåâàíýåëèñò ñàäÿëèéè éàéìûøäûð. Èíñàíëàð ñåâèíñèíëÿð êè, 
îíëàðûí àðàñûíäà áÿøÿðèééÿòèí áÿçÿéè îëàí áåëÿ áèð øÿõñ éàøàìûøäûð.


Íéóòîíóí ãÿáðèíèí 
áàøäàøû.

Àíãëèêàí÷ûëûã – Áþ -
éöê Áðèòàíèéàäà äþâ-
ëÿò äèíè îëìóø ïðî-
òåñ òàíò úÿðÿéàíû. ÕÂÛ 
ÿñðäÿ Èíýèëòÿðÿ êðàëû 
ÂÛÛÛ Ùåíðèõëÿ âÿ Ðîìà 
Ïàïàñû àðàñûíäà èõòèëàô 
íÿòèúÿñèíäÿ êà  òîëè-
ñèçì äÿí àéðûëìûøäûð.
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ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ Áþéöê 
Áðèòàíèéàíûí ìèëëè 
ýÿëèðèíèí àðòûì 
ãðàôèêè.

Áóíëàðûí îëìàìàñû ö÷öí Íéóòîí 
ýöúëö íÿçàðÿò âÿ úÿçà ñèñòåìè òÿòáèã 
åòäè. Çÿðáõàíàíûí íÿçäèíäÿ òöðìÿ âÿ 
àõòàðûø ñèñòåìè éàðàäûëäû. Èíýèëòÿðÿäÿ 
íÿèíêè Ñêîòëåíä-Éàðääà, ùÿòòà îíäàí 
êÿíàðëàðäà äà ýèçëè àýåíòëÿð ïåéäà 
îëìóøäóð. Áó àýåíòëÿð þç ôÿàëèééÿòè 
èëÿ þëêÿíèí ìàëèééÿ ñèñòåìèíÿ çÿðáÿ 
âóðàíëàðû, õöñóñèëÿ äÿ ãÿëï ïóë êÿñÿí-
ëÿðè òÿãèá åäèðäèëÿð.

Èñëàùàòûí àïàðûëìàñûíûí ìàëèééÿ-
ëÿøìÿñè ÷ÿòèí ïðîáëåì îëàðàã ãàëûðäû. 
Áåëÿ êè, íîìèíàë öçðÿ ìöáàäèëÿ çà-
ìàíû, ñèêêÿëÿðèí êîðëàíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ 
éàðàíìûø èíôëéàñèéàíû àðàäàí ãàëäûðìàã 
ëàçûì èäè. Ñèêêÿëÿðäÿí êÿñèëìèø ýö-
ìöøö ùÿð ùàíñû âàñèòÿ èëÿ þäÿìÿê ëàçûì 
èäè. Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëÿí 
èäåéà ÕÂÛÛ ÿñðäÿ ÿñèë èíãèëàáè èäåéà 
îëñà äà, ÕÕ ÿñðäÿ éàõøû ìÿëóì èäè âÿ 
òåç-òåç òÿòáèã îëóíóðäó. ×àòûøìàéàí 
âÿñàèòè õàðèúäÿí àëìàã ìöìêöí îëäó, 
éÿíè âÿñàèò áîðú øÿê ëèíäÿ õàðèúè þëêÿ-
ëÿðäÿí, ÿñàñÿí äÿ, Íèäåðëàíääàí àëûíäû. 
Êèôàéÿò ãÿäÿð éöêñÿê îëàí ôàèçëÿð éåíè 
êðåäèòîðëàð ùåñàáûíà þäÿíèëèðäè.

ÕÂÛÛÛ ÿñðèí îðòàëàðûíäà Èíýèëòÿðÿíèí 
äþâëÿò áîðúó òàðèõèíäÿ ýþðöí ìÿìèø 
ùÿúìÿ ÷àòûð, ëàêèí ìàëèééÿ ôÿëàêÿòè áàø 
âåðìèð. Áóíäà Íéóòîíóí äà ìöÿééÿí 
ãÿäÿð õèäìÿòè îëìóøäóð. Î, éåíè âÿ 
ìöùöì èäåéàëàðû þçöíäÿ ÿêñ åòäèðÿí 
ãàíóíëàðûí ïàðëàìåíòäÿ ãÿáóë åäèë-
ìÿñèíÿ íàèë îëìóøäóð. Ùþêóìÿò þç 
âÿòÿíäàøëàðûíà ìÿìíóíèé éÿòëÿ êðåäèò-
ëÿð âåðèðäè. Áó êðåäèòëÿð î ãÿäÿð óúóç 
èäè êè, îíó àëàí ùÿð áèð êÿñ þç øÿõñè 
áèçíåñèíè ãóðà áèëèðäè. Àéäûíäûð êè, áó 
âÿçèééÿò ýöúëö ðÿãàáÿòÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðäû, 
íÿòèúÿäÿ éåíè éàðàí ìûø ñàùèáêàðëàð 
ìöôëèñëÿøèá äþâëÿòÿ îëàí áîðúóíó âåðÿ 
áèëìèðäèëÿð. Áóíà áàõ ìàéàðàã, áó ñè-
éàñÿò þçöíö äîü ðóëòäó: öìóìè ìèëëè 
ìÿùñóëóí àðòûì äÿðÿúÿñè õÿðúëÿðè þð-
òöðäö âÿ òåçëèêëÿ, õÿçèíÿéÿ åäèëÿí âåðýè 
þäÿìÿëÿðè, Èíýèëòÿðÿíèí ÿùàëè ñèíèí Ôðàí-
ñàíûí ÿùà ëè ñèíäÿí èêè éàðûì äÿôÿ àç 

îëìàñûíà áàõìàéàðàã, ôðàí  ñûçëàðäàêû 
ãÿäÿð îëäó.

Ïðîãíîçëàøäûðûëìàñû ìöìêöí îë-
ìàéàí âÿ àüûð ôÿñàäëàðëà íÿòèúÿ ëÿíÿí 
ñîñèàë èíãèëàáëàðû òþðÿäÿí áèð ÷îõ ìöà-
ñèðëÿðèíäÿí âÿ ýÿëÿúÿê íÿñëèí íöìà-
éÿíäÿëÿðèíäÿí ôÿðãëè îëà ðàã Íéó òîí 
úÿñàðÿò òÿëÿá åäÿí âÿ áÿçÿí äÿ àüûð 
ôÿñàäëàð òþðÿäÿí ñîñèàë èñëàùàòëàð éîëóíó 
ñå÷ìèøäèð. ÕÕ ÿñðäÿ áó éîëó Àâñòðèéà 
ôèëîñîôó Êàðë Ðàéìóíä Ïîïïåð “ñîñèàë 
ìöùÿí äèñëèê” àäëàíäûðìûø äûð.

Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿ Íéó òîíóí ðîëó 
ìöñòÿñíà äÿðÿ úÿäÿ áþéöêäöð. Èêèÿñð-
ëèê åëìè èíãèëàá äþâðö îíóí àäû èëÿ òà-
ìàìëàíûð. Íéó òîíóí ÿí ìöùöì ÿñÿðè 
ñîíðàëàð êëàññèê åëì àäëàíäûðûëàúàã éåíè 
åëìè ïðàêòèêàíûí òÿìÿëèíè ãîéäó. Ôè -
çèêà èëÿ àðòûã òÿêúÿ ìîíàõëàð ìÿøüóë 
îëìóð äóëàð. Ôèçèêàéà àðòûã ìöÿé-
éÿí åíòó çèàñò ëàðûí âÿ ìîíàõ ëàðûí 
ìÿøüó ëèééÿòè êèìè áàõûëìûðäû. 
Îíóí ÿçÿ ìÿòè ùà  ìûíûí âÿ ùÿð 
êÿñèí ýþç ãà  áàüûíäà èäè; 
èíñàíëàð áàøà äöøöðäöëÿð êè, 
þâ  ëàäëàðûíà ôèçèêàíû þéðÿòìÿê, 
ôèçè êàíû þéðÿäÿíëÿðÿ èñÿ ïóë 
þäÿ ìÿê ëàçûìäûð. Áåëÿëèêëÿ, 
åëì ïåøÿéÿ ÷åâ ðèëèðäè.

Èñààê Íéóòîíóí íÿçÿ-
ðèééÿñè Éåíè äþâðöí – àëÿ-
ìèí ìåõàíèêè ìÿíçÿ ðÿñè 
äþâðöíöí èëê åëìè äöíéà-
ýþðöøöíöí ÿñàñûíû òÿøêèë 
åòìèøäèð.

Èñààê Íéóòîí
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí


Åäìóíä Ùàëëåé.

Ãðèíâè÷ 
ðÿñÿäõàíàñûíûí 
äèðåêòîðó Úîí 
Ôëåìñòèä.

Êðèñòîôåð Ðåí.

“ÍÀÒÓÐÀË ÔßËÑßÔßÍÈÍ ÐÈÉÀÇÈ ßÑÀÑËÀÐÛ”

Èñààê Íéóòîíóí “Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðè-
éàçè ÿñàñëàðû” ÿñÿðè áÿøÿðè áèëèê õÿçè-
íÿñèíèí ÿí ìöùöì èíúèëÿðèíäÿí áèðèäèð. 
Áÿçè àëèìëÿð ÿùÿìèééÿòèíÿ ýþðÿ îíó 
ùÿòòà, Áèáëèéàäàí ñîíðà ÿí ìöùöì 
êèòàá ñàéûðëàð. Ìÿñÿëÿí, Úîçåô Ëóè 
Ëàãðàíæ “Ðèéàçè ÿñàñëàðû” “èíñàí çÿêà-
ñûíûí éàðàòäûüû ÿí áþéöê ÿñÿð” àäëàí-
äûðìûøäûð. Âîëòåð, àäÿòÿí, îíà õàñ 
îëàí èñòåùçà âÿ êèíàéÿíè áèð êÿíàðà 
ãîéàðàã, ÿñÿðèí ìöÿëëèôèíÿ òÿðèôëè åïè-
òåòëÿð ñþéëÿìèøäèð: “...Èñààê Íéóòîí 
ÿí éöêñÿêäÿ äóðóð... áåëÿ êè, ÿýÿð ùÿ-
ìèí óúàëûã ýþéëÿðèí áÿõøèø êèìè ñÿíÿ 
âåðäèéè ýöúëö èñòåäàäû þç áèëèéèíè àðòûð-
ìàüà âÿ áàøãàëàðûíûí ìààðèôëÿíìÿñè 
èøèíÿ ñÿðô åòìÿêäÿí èáàðÿòäèðñÿ, îíäà 
úÿíàá Íéóòîíà òàé èíñàí îí ÿñðëÿð 
áîéó áèð äÿôÿ òÿñàäöô åäèëÿ áèëÿð. 
Î, äîüðóäàí äà, áþéöêäöð, áåëÿ êè, 
ùàìû ùÿð áèð ÿñðäÿ éàøàìûø ñèéàñÿò-
÷èëÿð âÿ èñòèëà÷ûëàð àäè àäëû-ñàíëû úèíà-
éÿòêàð ëàðäàí áàøãà áèð êÿñ äåéèëäèð. 
Áèç çîð ýöúöíÿ ãóëëàð îðäóñó éàðàäàí 
âÿ äöíéàíû åéáÿúÿðëÿøäèðÿíëÿðè äåéèë, 
þç àüëûíà ùàêèì êÿñèëÿðÿê Êàèíàòû äÿðê 
åäÿíëÿðÿ åùòèðàì áÿñ ëÿéèðèê”.

ÅÄÌÓÍÄ ÙÀËËÅÉ
Âß “ßÑÀÑËÀÐ”

“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” àäëû 
ö÷ êèòàáäàí áèðèíúèñè 1686-úû èë àïðå-
ëèí 28-äÿ éàçûëûá ãóðòàðìûøäûð âÿ åëÿ 
ùÿìèí ýöí Íéóòîí áó áàðÿäÿ Ëîíäîí 
Êðàë Úÿìèééÿòèíèí èúëàñûíäà ìÿðóçÿ 
èëÿ ÷ûõûø åòìèøäèð. Îíóí áó ÿñÿðè âÿ 
ùàí ñûñà áèð úÿíàá Óèëëîóáèíèí “Áàëûã-
ëàðûí òàðèõè” àäëû êèòàáû áÿéÿíèëèð âÿ 
Êðàë Úÿìèééÿòèíèí âÿñàèòè ùåñàáûíà ùÿð 
èêè ÿñÿðèí äÿðú îëóíìàñû ãÿðàðà àëûíûð. 
Ëàêèí òÿÿññöôëÿð îëñóí êè, áó íèééÿò, 
ùÿð ùàëäà, “Ðèéàçè ÿñàñëàð”à îëàí ìö -
íàñèáÿòäÿ, ìàëèééÿ âÿñàèòè ÷àòûø ìàç-

ëûüû ñÿáÿáèíäÿí ùÿéàòà êå÷è ðèëÿ áèëìèð. 
ßýÿð Êðàë Úÿìèééÿòèíèí êàòèáè Åäìóíä 
Ùàëëåéèí ìàëèééÿ êþìÿéè îëìàñàéäû, 
áó áþéöê ÿñÿðèí ÷àïû òÿõèðÿ ñàëûíà-
úàãäû.

Åäìóíä Ùàëëåéèí ðîëó òÿêúÿ áèð 
ìàëèééÿ éàðäûìû èëÿ áèòìèð. Ùÿëÿ 
1684-úö èëäÿ Ëîíäîíäà îíóí òÿùðèêèëÿ 
“äþðä ëÿðèí éûüûíúàüû” êå÷èðèëìèøäèð. 
Áó éû üûíúàãäà Íéóòîíóí äàèìè åëìè 
îïïîíåíòè îëìóø Ðîáåðò Ùóê, àðõèòåê-
òîð (Ëîíäîí äàêû Ìöãÿääÿñ Ïàâåë 
êèëñÿñèíèí ìå ìàðû), ðèéàçèééàò÷û âÿ 
àñòðîíîì Êðèñ òîôåð Ðåí (1632-1723) 
âÿ Åäìóíä Ùàëëåéèí þçö èøòèðàê åò-
ìèø äèð. Áó éû üûíúàãäà àëèìëÿð, ìÿ  ñà-
ôÿíèí êâàä ðà òûíûí òÿðñè ãàíóíó èëÿ ìÿð-
êÿçè úèñèì (Ýöíÿø) òÿðÿôèíäÿí úÿçá 
îëó íàí äèýÿð úèñìèí (ïëàíåòëÿð) òðà-
éåê òîðèéàñû ùàã ãûíäà ìöçàêèðÿ àïàð-
ìûøëàð. Ðîáåðò Ùóê áó ìÿñÿëÿíèí ùÿë -
ëèíèí îíà ìÿëóì îë äóüóíó áèëäèðñÿ 
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äÿ, ÷îõ òÿÿññöô êè, áó ùÿëëè Åäìóíä 
Ùàë ëåéÿ òÿãäèì åäÿ áèëìÿìèøäèð.

Ùàëëåé, Èñààê Íéóòîíà áàø ÷ÿêÿíäÿ, 
îíóí ñåâèíúèíèí ùÿääè-ùöäóäó éîõ èäè, 
Íéóòîí ìÿñÿëÿíèí òàì ùÿëëèíè áèëèðäè 
âÿ ñöáóò åäÿðÿê ýþñòÿðìèøäèð êè, ïëà-
íåòëÿð åëëèïòèê îðáèòëÿð áîéóíúà ôûðëàíûð 
âÿ Ýöíÿø åëëèïñèí ôîêóñëà ðûíäàí áèðèíäÿ 
éåðëÿøèð. Ùàëëåéèí õà  ùèøè èëÿ Íéóòîí 
ÿââÿëúÿ “Úèñèìëÿðèí îðáèò öçðÿ ùÿðÿ-
êÿòè” àäëû êè÷èê áèð ÿñÿðèíè, äàùà ñîíðà 
èñÿ “Ðèéàçè ÿñàñ ëàð”ûí áèðèíúè êèòàáûíû 
áó ìÿñÿëÿéÿ ùÿñð åòìèøäèð. Òåçëèêëÿ 
î, èêèíúè âÿ ö÷öíúö êèòàáû äà òàìàì-
ëàéûð âÿ 1687-úè èëäÿ îíóí áó ÿñÿðè 
áöòþâ ëöêäÿ ÷àïäàí ÷ûõûð. Ùàëëåéèí õèä-
ìÿò ëÿðèíè éöêñÿê ãèéìÿòëÿíäèðÿí Íéó-
òîí “Ðèéàçè ÿñàñëàð”ûí áèðèíúè íÿøðèíèí 
ìöãÿääèìÿñèíäÿ éàçûðäû: “Áó êèòàáûí 
íÿøðèíÿ ùàçûðúàâàá, åëìèí áöòöí ñà -
ùÿëÿðèíäÿí õÿáÿðäàð îëàí Åäìóíä 
Ùàëëåé êþìÿê åòìèøäèð. Î, ìÿòáÿÿ 
õÿòàëàðûíû òÿñùèù åòìÿêëÿ áÿðàáÿð, øÿ-
êèëëÿðèí ùàçûðëàíìàñûíûí ãåéäèíÿ äÿ 
ãàëìûøäûð. Øÿõñÿí îíóí òÿêèäè èëÿ ìÿí 
ÿñÿðèí íÿøðèíÿ áàøëàäûì. Ýþé úèñèì-
ëÿðèíèí îðáèòëÿðè èëÿ áàüëû ìÿíäÿí ñö-
áóòëàð àëäûãäàí ñîíðà î, äàèì èñðàð 
åäèðäè êè, ìÿí áó ùàãäà Êðàë Úÿìèé-
éÿòèíÿ áèëäèðèì âÿ íÿùàéÿò, î þçöíöí 
äèããÿò âÿ ãàéüûñû èëÿ ÿñÿðèí ÷àï îëóí-
ìàñûíà ìÿíè èíàíäûðà áèëäè”.

ÍÉÓÒÎÍÓÍ “ßÑÀÑËÀÐ”Û 
ÍßËßÐÄßÍ ÈÁÀÐßÒÄÈÐ

“Ðèéàçè ÿñàñëàð” éåíè åëìèí ÿñàñ ëàðûí-
äàí èáàðÿò ÿñÿðäèð. Áó ÿñÿð ìöøà ùèäÿ, 
åêñïåðèìåíò âÿ ðèéàçè ùåñàá ëàìàéà 
ÿñàñëàíûð âÿ áóíóíëà äà, ñöáóòëàðû àëè-
ìèí íöôóçó èëÿ áàüëàéàí êþùíÿ ñõî-
ëàñòèê åëìäÿí êþêëö ñóðÿòäÿ ôÿðãëÿíèð. 
“Ðèéàçè ÿñàñëàð” ÿñÿðèíè éàçàðêÿí Íéó-
òîí, Ãðèíâè÷ ðÿñÿäõà íàñûíûí èëê äèðåê-
òîðó îëìóø Úîí Ôëåìñòèäèí ìöøàùèäÿ 
ìÿëóìàòëàðûí äàí èñòèôàäÿ åòìèøäèð. Åêñ-
ïåðèìåíòàòîð – Íéóòîíóí ìÿùàðÿò âÿ 

áàúàðûüû òÿú ðöáÿéÿ ìöàñèð éàíàøìà-
íûí ÿñàñëàðûíû òÿøêèë åäèð: òÿáèÿòè äÿðê-
åòìÿäÿ îíóí òÿêëèô åòäèéè öñóëëàð äàùà 

ÍÉÓÒÎÍ “ÐÈÉÀÇÈ ßÑÀÑËÀÐ” ÙÀÃÃÛÍÄÀ

...Áèçèì òÿðÿôèìèçäÿí òÿãäèì îëóíàí áó ÿñÿð ôèçèêàíûí ðèéàçè 
ÿñàñëàðûíû òÿøêèë åäèð. Ýþðöíäöéö êèìè, ôèçèêàíûí ïðîáëåìè ìöÿé-
éÿí ùÿðÿêÿò íþâöíÿ ýþðÿ ãöââÿíè òÿéèí åòìÿê, ñîíðà èñÿ áó 
ãöââÿéÿ ÿñàñëàíàðàã, äèýÿð ùàäèñÿëÿðè èçàù åòìÿêäèð. Áó ìÿã-
ñÿäëÿ áèðèíúè âÿ èêèíúè êèòàáäà øÿðù îëóíìóø öìóìè ùþêìëÿð 
âåðèëìèøäèð. Ö÷öíúö êèòàáäà ìàääè àëÿìèí ñèñòåìèíè èçàù åäÿ-
ðÿê, áèç íöìóíÿëÿð ýÿòèðèðèê. ßââÿëêè êèòàá ëàðäà èñáàò îëóíìóø 
ùþêìëÿðèí êþìÿéè èëÿ ñÿìà ùàäèñÿëÿðèíäÿí – Ýöíÿø âÿ äèýÿð 
ïëàíåòëÿðëÿ úèñèìëÿð àðàñûíäà úàçèáÿ ãöââÿñè ðèéàçè îëàðàã àëûíûð. 
Ñîíðà áó ãöââÿëÿðÿ ýþðÿ âÿ ðèéàçè ùþêìëÿðèí êþìÿéè èëÿ ïëàíåò-
ëÿðèí, êîìåòàëàðûí, Àéûí ùÿðÿêÿòè, äÿíèçëÿðèí ãàáàðìà âÿ ÷ÿêèë-
ìÿñè èçàù îëóíóð. Éàõøû îëàðäû êè, ìåõàíèêàíûí ÿñàñëàðû âàñèòÿ-
ñèëÿ, áó úöð ìöùàêèìÿ åòìÿêëÿ, äèýÿð òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíè äÿ 
èçàù åòìÿê ìöìêöí îëñóí. Ôÿðç îëóíóð êè, áöòöí áó ùàäèñÿëÿð 
ìöÿééÿí ãöâ âÿëÿðèí òÿñèðè èëÿ áàø âåðèð. Áó ãöââÿëÿðèí òÿñèðè 
âàñèòÿñèëÿ úèñìèí ùèñ ñÿúèêëÿðè ãåéðè-ìöÿééÿí ñÿáÿáëÿð íÿòèúÿ-
ñèíäÿ éà áèð-áèðè èëÿ èëèøÿðÿê äöçýöí ôèãóðëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, éà äà 
ãàðøûëûãëû èòÿëÿíÿðÿê áèð-áèðèíäÿí óçàãëà øûðëàð. Áåëÿ êè, áó ãöââÿ-
ëÿðèí òÿáèÿòè ìÿëóì îëìàäûüûíäàí, òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíè ôèëîñîôëàð 
òÿðÿôèíäÿí èçàù åòìÿê úÿùäëÿðè èíäèéÿäÿê ùå÷ áèð íÿòèúÿ âåð-
ìÿìèøäèð. Ìÿí öìèä åäèðÿì êè, ìöùàêèìÿíèí áó öñóëó âÿ éà 
äàùà äîüðó äèýÿð öñóëó âàñèòÿñèëÿ áóðàäà øÿðù îëóíìóø ÿñàñëàð 
ìöÿééÿí àéäûíëûã ýÿòèðìèø îëà úàãäûð.

(È.Íéóòîí. “Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”.)

“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”

Íéóòîí Ùàëëåéÿ
þç ÿëéàçìàñûíû 
îõóéàðêÿí.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

äà òÿêìèë ëÿøäèðèëìÿêëÿ âÿ òàìàìëàí-
ìàãëà èíäè äÿ òÿòáèã îëóíóð. Ðèéàçè 
ùåñàáëàìàëàðà ýÿëäèêäÿ èñÿ, áó äàùè 
ÿñÿðèíè éàçàðêÿí þçöíöí éàðàòäûüû (âÿ 
îíäàí àñûëû îëìàéàðàã Ãîòôðèä Âèëùåëì 
Ëåéá íèñëÿ áÿðàáÿð) ðèéàçè àíàëèç ìå-
òîä ëàðûíà éèéÿëÿíìÿñèíÿ áàõìàéàðàã, 
Íéóòîí ùÿì äÿ þçöíö ìàùèð ùÿí-
äÿñÿ÷è êèìè äÿ ýþñòÿðìèøäèð.

Íéóòîíóí áó êèòàáûíûí ñÿðëþâùÿñè, 
îðàäà ðèéàçè ùåñàáëàìàëàðäàí ÿëàâÿ, 
÷îõ ìöùöì áàøãà áèð úÿùÿòèí äÿ ÿêñ 
îëóíäóüóíó ýþñòÿðèð: “Íàòóðàë ôÿë ñÿ-
ôÿ”íèí (ôèçèêàíûí) ÿñàñëàðûíû øÿðù åäÿí 
Íéóòîí, Åâêëèäèí “Áàøëàíüûúëàð” ÿñÿ-
ðèíäÿ òÿñáèò åäèëìèø ðèéàçè ãàéäà ëàðà 
ÿñàñëàíìûøäûð.

Áàõìàéàðàã êè, ôèçèêà èíäóêòèâ åëì-
äèð, éÿíè ãàíóíàóéüóíëóãëàðûí àõòà-
ðûøûíäà îëàí ôèçèê õöñóñèäÿí öìó ìèéÿ 
äîüðó ùÿðÿêÿò åäèð, “Ðèéàçè ÿñàñëàð”äà 
“íàòóðôÿëñÿôÿ” äåäóêòèâ øÿêèëäÿ – öìó-
ìèäÿí õö ñóñèéÿ äîüðó øÿðù îëóíìóøäóð.

Ðèéàçè ÿñÿðëÿðÿ õàñ îëàðàã, Íéó-
òîíóí “ßñàñëàð”û òÿðèôëÿðëÿ (ìöÿëëèôèí 
ôèêðèíúÿ, áó òÿðèôëÿðäÿí áèðèíèí èçàùàòà 
åùòèéàúû îëäóüóíäàí î, õöñóñè “Íÿ  ñè-
ùÿò” àäëû áþëìÿäÿ âåðèëìèøäèð), àêñè îì-
ëàðëà âÿ éà ùÿðÿêÿò ãàíóíëàðû èëÿ 
áàøëàíûð. Áóíëàð ôèçèêàéà àèä áöòöí 
ìÿêòÿá äÿðñëèêëÿðèíäÿ éåð àëìûø Íéó-
òîíóí ìÿøùóð ùÿðÿêÿò ãàíóíëàðûäûð.

ßýÿð áèðèíúè èêè ãàíóí áó âÿ éà 
áàøãà øÿêèëäÿ Íéóòîíóí ñÿëÿôëÿðèíèí 
èøëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèíèðñÿ äÿ, ö÷öíúö ãà-
íóíà ìöÿëëèôëÿðäÿí ùå÷ áèðèíäÿ ÿââÿë-
ëÿð ðàñò ýÿëèíìÿìèøäèð. Þç èôàäÿ òÿð-
çèíÿ ýþðÿ ÷îõ ñàäÿ îëàí Íéóòîíóí áó 
ö÷ ãàíóíó íÿèíêè Éåðäÿ, ùÿòòà áöòöí 
Êàèíàòäà áàø âåðÿí áèð ÷îõ ùàäèñÿëÿðÿ 
òÿòáèã îëóíà áèëèð. Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí 
êÿøô åäèëìèø öìóìäöíéà úàçèáÿ ãà-
íóíó èëÿ áèðëèêäÿ áó ãàíóíëàð, ùàðàäà 
îëìàñûíäàí àñûëû îëìàéàðàã, èñòÿíèëÿí 
úèñìÿ òÿòáèã îëóíà áèëèð. Áåëÿ êè, ãÿ-
äèì äþâðëÿðäÿ ìàääè àëÿì èêè éåðÿ – 
àéàëòû âÿ àéöñòö îáëàñòëàðà áþëöíäö-
éöíäÿí âÿ ùÿð îáëàñòûí þç ãàíóíëàðû 
îëäóüóíäàí, Íéóòîíóí óíèâåðñàë ãà-
íóíëàðû, ÿí ÿââÿë, ëàéèãèíúÿ ãèéìÿò-
ëÿíäèðèëìÿìèøäèð. Ëàêèí åëìè èúòèìàèé-
éÿò Íéóòîíóí âåðäèéè äöí éàíûí âàùèä 
ìÿíçÿðÿñèíè äÿðê åòäèêäÿ (þçöíöí 
äèýÿð ÿñÿðè îëàí “Îïòèêà”äà, àëèì áó 
áàðÿäÿ éàçûðäû: “Òÿáèÿò þç-þçö èëÿ 
óçëàøàí âÿ þç-þçöíÿ îõøàðäûð”) áó 

Ö× ÃÀÍÓÍ

Û ãàíóí. ßýÿð úèñìÿ þç ùàëûíû äÿéèøìÿéÿ âàäàð åäÿí ãöââÿ 
òÿñèð åòìÿçñÿ, î, ñöêóíÿò ùàëûíû âÿ éà äöçõÿòëè áÿðàáÿðñöðÿòëè 
ùÿðÿêÿò ùàëûíû ñàõëàéàúàãäûð.

ÛÛ ãàíóí. Ùÿðÿêÿò ìèãäàðûíûí äÿéèøìÿñè òÿñèð åäÿí ãöââÿ èëÿ 
äöç ìöòÿíàñèáäèð âÿ ãöââÿíèí òÿñèð èñòèãàìÿòèíäÿ éþíÿëèð.

ÛÛÛ ãàíóí. Òÿñèð ùÿìèøÿ ÿêñ òÿñèðÿ áÿðàáÿðäèð, áàøãà ñþçëÿ, 
ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëàí èêè úèñèì áèð-áèðëÿðèíÿ ãèéìÿòúÿ áÿðàáÿð, 
èñòèãàìÿòúÿ ÿêñ îëàí ãöââÿëÿðëÿ òÿñèð åäèð.

(È.Íéóòîí. “Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”.)
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èäåéà ìöàñèð äöíéàýþðöøöí ìöùöì 
ÿñàñëàðûíäàí áèðèíÿ ÷åâðèëäè.

Ö÷ ñàäÿ ãàíóíà ÿñàñëàíàðàã òÿ-
øÿêêöë òàïìûø ìàääè àëÿì èíúÿëèêëÿ 
äöçÿëäèëìèø äèøëè ÷àðõëû ñààò ìåõàíèç-
ìèíÿ îõøàð äûð: áó àëÿìäÿ ùÿð áèð 
ñîíðàêû ùàë þçöíäÿí ÿââÿë ýÿëÿí ùàëëà 
òÿéèí îëó íóð. ßýÿð Êàèíàòäà ùÿð ùàíñû 
ôþâãÿëòÿáèè ìÿõëóãà áöòöí çÿððÿúèê-
ëÿðèí úàðè âÿçèééÿòëÿðè âÿ ñöðÿòëÿðè ìÿ-
ëóì îëàðñà, îíäà î, íÿèíêè ýÿëÿúÿêäÿ 
áàø âåðÿúÿê èñòÿíèëÿí ùàäèñÿíè ãàáàã-
úàäàí õÿáÿð âåðÿ áèëÿð, ùÿì äÿ êå÷-
ìèøè òÿôñèëàòû èëÿ òÿñâèð åäÿ áèëÿð. ßýÿð 
èíñàí áóíó åäÿ áèëìèðñÿ, áóíà ñÿáÿá 
îíóí áöòöí çÿððÿúèêëÿðèí âÿçèééÿòè âÿ 
ñöðÿòëÿðèíè áèëìÿìÿñè, áàøãà ñþçëÿ, èí-
ôîðìàñèéà íûí òàì îëìàìàñûäûð. Êâàíò 
ìåõàíè êàñû âÿ ãåéðè-õÿòòè äèíàìèêà 

éàðàíàíà ãÿäÿð ôèçèêëÿð ìÿùç áó úöð 
äöøöíöð äöëÿð: êâàíò ìåõàíèêàñû çÿð-
ðÿúèêëÿðèí òðàéåêòîðè éàñûíû åùòèìàë áó-

“ÔÈÇÈÊÀÄÀ ÌÖÙÀÊÈÌß ÃÀÉÄÀËÀÐÛ”

Û ãàéäà. Ùÿéàòäà ùÿð ùàíñû áèð ùàäèñÿíè èçàù åòìÿê 

ö÷öí äîüðó âÿ êèôàéÿò îëàí ñÿáÿáëÿðäÿí àðòûã ñÿáÿá 

àõòàðìà.
Áó ùàãäà ôèëîñîôëàð èääèà åäèðëÿð êè, òÿáèÿò ùå÷ íÿéè ÿáÿñ 

éåðÿ åòìèð. Àç åòìÿê ëàçûì îëàí éåðäÿ ÷îõ åòìÿê ÿáÿñ-
äèð. Òÿáèÿò áÿñèòäèð âÿ øåéëÿðè àðòûã ñÿáÿáëÿðëÿ éöê ëÿìÿêëÿ 
èñðàô÷ûëûã åòìÿéèí.

ÛÛ ãàéäà. ßýÿð ìöìêöíñÿ, åéíè íþâ òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðè 
åéíè ñÿáÿáëÿðëÿ èçàù åäèëìÿëèäèð.

Ìÿñÿëÿí, èíñàíëàðûí âÿ ùåéâàíëàðûí òÿíÿôôöñö, Àâðîïàäà 
âÿ Àôðèêàäà äàøûí ìöÿééÿí ùöíäöðëöêäÿí äöøìÿñè, Ýö  íÿ-
øèí âÿ ìÿòáÿõ îúàüûíûí èøûüû, Éåðäÿ âÿ äèýÿð ïëà íåò ëÿðäÿ 
èøûüûí ÿêñ îëóíìàñû.

ÛÛÛ ãàéäà. Öçÿðèíäÿ òÿúðöáÿ àïàðûëàí âÿ íÿ àðòûðûëìàñû, 
íÿ äÿ àçàëäûëìàñû ìöìêöí îëìàéàí úèñèìëÿðèí õàññÿ ëÿðè, 
öìóìèééÿòëÿ, áöòöí úèñèìëÿðÿ øàìèë åäèëìÿëèäèð.

Úèñèìëÿðèí õàññÿëÿðè éàëíûç òÿúðöáÿ éîëó èëÿ ÿëäÿ åäèëìÿ-
ëèäèð; îíà ýþðÿ äÿ, öìóìè õàññÿëÿð îëàðàã åëÿ õàññÿëÿð 
ýþòöðöëìÿëèäèð êè, òÿúðöáÿëÿð çàìàíû ùÿìèøÿ ìöøàùèäÿ 
îëóíñóí âÿ ñàéû àçàëäûëìàãëà àðàäàí ãàëäûðìàã ìöìêöí 
îëìàñûí. Àéäûíäûð êè, ìöÿééÿí òÿúðöáÿëÿðÿ ãàðøû îëàðàã, 
þçöíäÿí ñÿðñÿìëÿìÿëÿð óéäóðìàã ëàçûì äåéèë, òÿáèÿòäÿ 
óéüóíëóãäàí óçàãëàøìàã éîëâåðèëìÿçäèð, áåëÿ êè, òÿáèÿò 
ùÿìèøÿ ùÿì áÿñèòäèð, ùÿì äÿ þç-þçö èëÿ óçëàøàíäûð.

ÛÂ ãàéäà. Òÿúðöáè ôèçèêàäà, áàø âåðìèø ùàäèñÿëÿðäÿí 
èíäóêòèâ îëàðàã ÷ûõàðûëìûø ùÿð ùàíñû áèð ùþêì, îíó äàùà 
äà äÿãèãëÿøäèðÿí âÿ éà èñòèñíà åäÿí ùàäèñÿëÿð ìöøà-

ùèäÿ îëóíìàéàíà ãÿäÿð éà äÿãèã, éà äà òÿõìèíÿí 
äîüðó íÿòèúÿ êèìè ãÿáóë åäèëìÿëèäèð.

Èíäóêñèéà íÿòèúÿñèíäÿ ÿëäÿ åäèëìèø ñöáóòëàð ôÿðçèééÿëÿðëÿ 
ÿâÿç îëóíìàñûí äåéÿ áó úöð ùÿðÿêÿò åòìÿê ëàçûìäûð.

(È.Íéóòîí. “Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”.)

Ãðèíâè÷ 
ðÿñÿäõàíàñûíûí 
ýþðöíöøö.

“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ÐÎÚÅÐ ÊÎÒÑ ÍÉÓÒÎÍÓÍ
ÌÅÒÎÄÓ ÙÀÃÃÛÍÄÀ

Ôèçèêàíû øÿðù åòìÿê èñòÿéÿíëÿðè, öìóìèééÿòëÿ, ö÷ êàòå-
ãîðèéàéà àéûðìàã îëàð. ßí ÿââÿë, ìöõòÿëèô íþâ ÿøéà-
ëàðà õöñóñè ýèçëè õàññÿëÿð øàìèë åäÿíëÿð ñå÷èëèðëÿð. Îíëà-
ðûí ôèê ðèíúÿ, ìöõòÿëèô íþâ úèñèìëÿð àðàñûíäàêû ãàðøûëûãëû 
òÿñèðëÿðèí ìàùèééÿòè âÿ íÿ ö÷öí áàø âåðìÿñè ìÿëóì 
äåéèëäèð. Áàø ëàíüûúûíû Àðèñòîòåëäÿí âÿ ïåðèïàòåòèêëÿðäÿí 
[Àðèñ òîòåë ôÿë ñÿôÿñèíèí òÿðÿôäàðëàðû] ýþòöðÿí ñõîëàñòèê òÿëè-
ìèí ìàùèé éÿòè áóíäàí èáàðÿòäèð. Îíëàð èääèà åäèðäèëÿð 
êè, úèñèìëÿð àðà ñûíäàêû àéðû-àéðû òÿñèðëÿð îíëàðûí þç òÿáèÿ-
òèíèí õöñóñèé éÿòëÿðèíäÿí èðÿëè ýÿëèð. Áó õöñóñèééÿòëÿðèí 
íÿëÿðäÿí èáàðÿò îëäóüóíó îíëàð à÷ûãëàéà áèëìèðäèëÿð. 
Áóíà ýþðÿ äÿ, îíëàð ìàùèééÿòúÿ éåíèëèê ýÿòèðìÿìèø-
ëÿð. Áåëÿëèêëÿ, îíëàðû øåé ëÿðèí ìàùèééÿòèíè àéäûíëàøäûð-
ìàã äåéèë, àéðû-àéðû øåéëÿðèí àäëàíäûðûëìàñû ìàðàãëàí-
äûðìûøäûð, áàøãà ñþçëÿ, áó ôèëî ñîôëàð ôÿëñÿôÿíè äåéèë, 
ôÿëñÿôè äèëè éàðàòìûøëàð. 

Äèýÿðëÿðè (Äåêàðòûí äàâàì÷ûëàðû íÿçÿðäÿ òóòóëóð) áîø 
éûüûí ñþçëÿðäÿí éàõà ãóðòàðàðàã, þç ôÿàëèééÿòëÿðè èëÿ 
äàùà ÷îõ ôàéäà âåðìÿéè ÿñàñ òóòóðäóëàð. Îíëàð èääèà 
åäèðäèëÿð êè, Êàèíàòäà îëàí áöòöí ìàääÿëÿð áèðúèíñäèð, 
úèñèìëÿðèí íþâ ìöõòÿëèôëèéè, áó úèñèìëÿðè òÿøêèë åäÿí 
çÿð ðÿúèêëÿðèí áÿçè ñàäÿ âÿ àíëàøûëàí õàññÿëÿðèíèí íÿòè-
úÿ ñèäèð. Îíëàðûí ôèêðèíúÿ, ñàäÿäÿí ìöðÿêêÿáÿ äîüðó 
áó úöð éàíàøìà òÿðçè î çàìàí äîüðó îëàðäû êè, èëêèí 
çÿððÿúèêëÿð áó âÿ éà áàøãà õàññÿëÿðÿ äåéèë, òÿáèÿòèí 
áÿõø åòäèéè õàññÿëÿðÿ ìàëèê îë  ñóíëàð. Ëàêèí îíëàð þçëÿ-
ðèíäÿí ãåéðè-ìöÿééÿí âÿçèééÿòÿ âÿ ùÿðÿêÿòÿ ìàëèê 

ìöõòÿëèô íþâäÿ âÿ ñàéäà çÿððÿúèêëÿð óéäóðóð, úèñèì-
ëÿðèí ìÿñàìÿëÿðèíäÿí ñÿðáÿñò êå÷ÿí, ìöÿé éÿí èíúÿ-
ëèéÿ âÿ ýèçëè ùÿðÿêÿòÿ ìàëèê ìöõòÿëèô íþâ ãåéðè-ðåàë 
ìàéåëÿð èúàä åäèðäèëÿð.

Áåëÿëèêëÿ, îíëàð, äÿãèã ìöøàùèäÿëÿð àïàðìàãëà éîõ-
ëàíûëìàñû ìöìêöí îëäóüó ùàëäà, éàëàí÷û ôÿðçèééÿëÿðëÿ 
àðàøäûðûëìàñû ìöìêöí îëìàéàí øåéëÿðèí ìàùèééÿòèíè 
íÿ  çÿðÿ àëìàäàí ôàíòàçèéàëàðà ãàïûëûðäûëàð. Ùÿòòà, ÿýÿð 
îíëàð, ìåõàíèêàíûí ãàíóíëàðûíà äÿãèã ÿìÿë åòñÿëÿð 
áåëÿ, þç ìöùàêèìÿ ëÿðèíèí ÿñàñûíû ùèïîòåçëÿðäÿí ýþòöð-
äöêëÿðè ö÷öí îíëàðûí éàðàòäûãëàðû, ÷îõ ýþçÿë âÿ ãÿøÿíý 
íàüûëäàí áàøãà áèð øåé äåéèëäèð.

Ãàëûð ö÷öíúö êàòåãîðèéà – áóíëàð åêñïåðèìåíòàë ôÿë-
ñÿôÿíèí (éÿíè òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíèí òÿäãèãèíäÿ åêñïåðè-
ìåíòàë ìåòîä) äàâàì÷ûëàðûäûð. Îíëàð äà ñàäÿ áàøëàí-
üûúëàðäàí ìöìêöí îëàí ñÿáÿáëÿðè àëìàüà ÷àëûøûðëàð. 
Ëàêèí îíëàð áàø âåðìèø ùàäèñÿëÿð òÿðÿôèíäÿí èçàù îëó-
íóðñà, áàøëàíüûú êèìè ùå÷ íÿéè ýþòöðìöðëÿð. Îíëàð, 
äîüðóëóüó òÿäãèãàòëàð âàñèòÿñè èëÿ éîõëàíûëìàñû âàúèá 
îëàí ôÿðçèé éÿëÿðè ôèçèêàéà äàõèë åòìèð, þçëÿðèíäÿí 
ùèïîòåçëÿð óéäóð ìóðëàð... Áó òÿáèÿòè òÿäãèã åòìÿéèí ÿí 
éàõøû öñóëóäóð âÿ áèçèì ìÿøùóð ìöÿëëèô (éÿíè Íéóòîí) 
òÿðÿôèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð.

(È.Íéóòîíóí
“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”

êèòàáûíûí èêèíúè íÿøðèíÿ íàøèð òÿðÿôèíäÿí
éàçûëìûø ìöãÿääèìÿ.)

ëóäó èëÿ ÿâÿç åòäè, ãåéðè-õÿòòè äèíà-
ìèêà ñàéÿ ñèíäÿ ìöÿééÿí îëóíäó êè, 
áèð ÷îõ ñèñòåìèí äàõèëè äàéàíûãñûçëûüû 
öçöíäÿí þçöíö íÿ úöð àïàðìàñûíû 
òÿéèí åòìÿê ìöìêöí äåéèëäèð. Àììà 
èøûã ñöðÿòèíäÿí ÷îõ-÷îõ êè÷èê ñöðÿòëÿ 
ùÿ  ðÿêÿò åäÿí áþéöê (ìàêðîñêîïèê) 
úè  ñèìëÿð ö÷öí Íéóòîí ìåõàíèêàñû ÷îõ 
äÿãèãëÿ þäÿíèëèð. Ýöíäÿëèê ùÿéàòû-
ìûçäà áèçèì ùàìûìûç “íéóòîí÷óëàð”ûã.

Þç êèòàáûíûí ìÿãñÿäèíè Íéóòîí 
“úèñèìëÿðèí ùÿãèãè ùÿðÿêÿòèíè çàùè ðè-
ëèéè, ùÿðÿêÿòëÿðèí ìöõòÿëèôëèéè, îíëàðûí 
òÿçà ùöðö âÿ îíëàðû éàðàäàí ñÿáÿáÿ ýþðÿ 
òàïûëìàñûíäà âÿ éà ÿêñèíÿ, ùÿãèãè âÿ 
éà çàùèðè ùÿðÿêÿòÿ ýþðÿ îíëàðûí éà-
ðàíìà ñÿáÿáëÿðèíè òàïìàãäà ýþðöðäö. 
“Ðèéàçè ÿñàñëàð”ûí “Úèñèìëÿ ðèí ùÿ-

ðÿêÿòè ùàããûíäà” àäëû áèðèíúè êèòàáû 
14 ùèññÿäÿí èáàðÿòäèð âÿ îõó úóëàðû 
ìÿðêÿçè ãöââÿíèí òÿñèðè èëÿ úèñèìëÿðèí 
ùÿðÿêÿòè ìÿñÿëÿñèíèí âÿ áóíà îõøàð 
ìÿñÿëÿëÿðèí Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí òàïûë-
ìûø ùÿëëÿðè èëÿ òàíûø åäèð. Åéíèàäëû, 
éÿíè “Úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè ùàããûíäà” 
àäëû èêèíúè êèòàáû ìöãàâèìÿòÿ ìàëèê 
ìöùèòäÿ úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè ìÿñÿëÿ-
ñèíÿ ùÿñð îëóíóá âÿ äîããóç ùèññÿäÿí 
èáàðÿòäèð.

Íÿùàéÿò, “Ðèéàçè ÿñàñ ëàð”ûí ö÷öíúö 
– “Äöíéàíûí ñèñòåìëÿðè ùàããûíäà”êû 
ñîíóíúó êèòàáû ýþé úèñèìëÿðèíèí ùÿðÿ-
êÿòèíÿ Íéóòîí ìåõàíèêàñûíûí òÿòáè ãèí-
äÿí áÿùñ åäèð. Áó êèòàá ìÿøùóð 
“Ôèçèêàäà ìöùàêèìÿ ãàéäàëàðû” èëÿ 
áàøëàíûá, “Öìóìè íÿñè ùÿòëÿð”ëÿ ãóð òà-

Àôåëè – Ýöíÿø ÿòðà-
ôûíäà ôûðëàíàí ýþé 
úèñèìëÿðèíèí îðáè òè-
íèí Ýöíÿøäÿí ÿí 
óçàã íþãòÿñè.
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ðûð. Áóðàäà Èñààê Íéó òîí Ýöíÿø ñèñòå-
ìèíèí ãóðóëóøó âÿ úàçèáÿíèí òÿáèÿòè 
ùàããûíäà þç ôèêèð ëÿðèíè øÿðù åäèð: “Àëòû 
ÿñàñ ïëàíåò Ýöíÿøèí ÿòðàôûíäà åéíè 
èñòèãàìÿòäÿ, òÿõìèíÿí åéíè áèð ìöñ-
òÿâèäÿ, ìÿð êÿçè Ýöíÿø îëìàãëà, òÿõ-
ìèíÿí ÷åâðÿ áîéóíúà ùÿðÿêÿò åäèð. 
Éåð, Éóïèòåð âÿ Ñàòóðí ÿòðàôûíäà îí 
äÿíÿ “Àé” (ïåéê) êîíñåíòðèê ÷åâðÿëÿð 
áîéóíúà, åéíè èñòèãàìÿòäÿ, òÿõìèíÿí 
ïëàíåòëÿðèí îðáèò ìöñòÿ âèñèíäÿ ôûð ëà-
íûð...

Ýöíÿø, ïëàíåòëÿð âÿ êîìåòàëàðûí 
áåëÿ ñèñòåìè ôþâãÿëòÿáèè âÿ àãèë áèð 
âàðëûüûí ùþêìö âÿ àðçóñó îëìàäàí éà-
ðàíà áèëìÿç. ßýÿð òÿðïÿíìÿç óë  äóç-
ëàð áó úöð ñèñòåìëÿðèí ìÿðêÿçè îëàðñà, 
îíäà åéíè áèð èñòÿêëÿ ãóðóëìóø áöòöí 
áóíëàð éåýàíÿ áèð Âàðëûüûí ùþê ìöíÿ 
òàáåäèð: õöñóñèëÿ íÿçÿðÿ àëñàã êè, òÿð-
ïÿíìÿç óëäóçëàðäàí âÿ Ýöíÿøäÿí ýÿ-
ëÿí èøûã åéíè òÿáèÿòÿ ìàëèêäèð, áöòöí 
ñèñòåìëÿð áèð-áèðèíÿ èøûã øöàëàíäûðûð, 
òÿðïÿí ìÿç óëäóçëàð ñèñòåìè þç úàçèáÿ-
ëÿðè ùåñàáûíà áèð-áèðèíèí öçÿ ðèíÿ äöø-
ìÿñèí äåéÿ, Òàíðû îíëàðû áèð-áèðèíäÿí 
÷îõ áþéöê ìÿñàôÿëÿðäÿ éåð ëÿøäèðìèø-
äèð. Î, ùàìûíû úàùàíûí ãÿëáè êèìè 
äåéèë, Êàèíàòûí ùàêèìè êèìè èäàðÿ åäèð 
âÿ áó ùþêìðàíëûüûíà ýþðÿ î, ùÿð øåéÿ 
ãàäèð Àëëàù êèìè àäëàíäûðûëìàëûäûð.

ÚÀÇÈÁß Âß ÅÔÈÐ

Íéóòîí úàçèáÿíèí òÿáèÿòèíèí îíóí ö÷öí 
íàìÿëóì ãàëäûüûíû ãåéä åäÿðÿê âóð-
üóëàéûðäû êè, î, úàçèáÿíèí íåúÿ òÿ  ñèð 
åòäèéèíè áèëñÿ äÿ, íÿ ö÷öí áåëÿ òÿñèð 
åòäèéèíÿ úàâàá òàïà áèëìèð.

Íéóòîí éàçûðäû: “Áó âàõòàäÿê ìÿí 
ñÿìà ùàäèñÿëÿðèíè âÿ äÿíèçëÿðèí ãà -
áàðìà âÿ ÷ÿêèëìÿñèíè úàçèáÿ ãöââÿëÿ-
ðèíÿ ÿñàñëàíàðàã èçàù åòìèøÿì. Ëàêèí 
úàçèáÿíèí ñÿáÿáèíè ýþñòÿðìÿìèøÿì. 
Áó ãöââÿ ìöÿééÿí áèð ñÿáÿáäÿí éà-
ðàíàðàã, þç ãàáèëèééÿòèíè çÿèôëÿòìÿäÿí 
Ýöíÿøèí âÿ ïëàíåòëÿðèí ìÿðêÿçèíÿ ãÿ -

äÿð íöôóç åäèð âÿ çÿððÿúèéèí ñÿòùèíèí 
ãèéìÿòèëÿ éîõ (àäÿòÿí ìåõàíèêè ñÿ-
áÿáëÿð ö÷öí áåëÿ îëóð), áÿðê ìàääÿ-
íèí ìèãäàðû èëÿ ìöòÿíàñèá îëàðàã òÿñèð 
åäèð. Ùÿì äÿ îíóí òÿñèðè ÷îõ áþéöê 
ìÿñàôÿëÿðÿ ãÿäÿð éàéûëàðàã ìÿñàôÿíèí 
êâàäðàòû èëÿ ìöòÿíàñèá îëàðàã àçàëûð. 
Ýöíÿøèí úàçèáÿñè îíóí àéðû-àéðû ùèññÿ-
ëÿðèíèí úàçèáÿñè ùåñàáûíà éàðàíûð âÿ 
Ýöíÿøäÿí óçàãëàøäûãúà, ùÿòòà Ñàòóð-
íóí îðáèòèíÿäÿê, áó úàçèáÿ ìÿñàôÿíèí 
êâàäðàòû èëÿ ìöòÿíàñèá îëàðàã àçàëûð.

Áó èñÿ ïëàíåòëÿðèí àôåëèëÿðèíäÿí âÿ 
ùÿòòà êîìåòàëàðûí ñöêóíÿòäÿ îëàí àôå-
ëèëÿðèíäÿí íÿòèúÿ êèìè àëûíûð. Úàçèáÿ-
íèí áó õöñóñèééÿòèíè ìÿí èíäèéÿ ãÿ -
äÿð ùàäèñÿëÿðäÿí íÿòèúÿ êèìè ÷ûõàðà 
áèëìÿìèøÿì, ùèïîòåçëÿð èñÿ, óéäóð-
ìàüà ëöçóì ýþðìöðÿì. Ùÿð ùàëäà, 
ùàäèñÿëÿðäÿí íÿòèúÿ êèìè àëûíìàéàí 
ùÿð ùàíñû áèð èäåéà ùèïîòåç àäëàíäûðûë-

ÝÞÇËßÍÈËÌßÇ ÒÀÏÛÍÒÛ

“Ðèéàçè ÿñàñëàð”ûí íöñõÿëÿðè Ðóñèéàéà ùÿëÿ ÕÂÛÛ ÿñðèí ñîíó – 
ÕÂÛÛÛ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ ýÿëèá ÷ûõìûøäûð. Áó êèòàáëàð Ì. Â. Ëî-
ìîíîñîâ, Ë.Åéëåð âÿ áàøãà ðóñ àêàäåìèêëÿðèíèí êèòàáõàíàëàðûíäà 
ñàõëàíûëûðäû. Ëàêèí ðÿñìè ìÿëóìàòëàðà ýþðÿ Ðóñèéàäà áþéöê êèòàá 
êîëëåêñèéàëàðûíäà “Ðèéàçè ÿñàñëàð”ûí áèðèíúè íÿøðèíèí áèð äÿíÿ äÿ 
îëñóí íöñõÿñèíÿ ðàñò ýÿëèí ìÿìèøäèð. Áó íÿøðèí áèçÿ ìÿëóì îëàí 
áèðèíúè íöñõÿñè 1943-úö èëäÿ Ëîíäîí Êðàë Úÿìèééÿòè òÿðÿôèíäÿí 
ÑÑÐÈ Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíà ùÿäèééÿ åäèëìèøäèð; áó âàõò Êàçàíäà 
òÿõëèééÿäÿ îëàí àêàäåìèéà òÿíòÿíÿëè øÿêèëäÿ Èñààê Íéóòîíóí 
àíàäàí îëìàñûíûí 300 èëëèéèíè ãåéä åäèðäè.

Åëì òàðèõ÷èñè Â.Ñ.Êèðñàíîâ Ìîñêâà Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòèíèí êè-
òàáõàíà ôîíäóíäà òÿñàäöôÿí áèðèíúè íÿøðèí áàøãà íöñõÿñèíè 
òàïäûãäà, áó îíó ùåéðÿòëÿíäèðìèøäèð! Àðàøäûðìàëàð íÿòèúÿñèíäÿ 
ìÿëóì îëìóøäóð êè, áó íöñõÿ 1697-1698-úè èëëÿðäÿ Áþéöê 
åë÷èëèê çàìàíû Û Ïéîòðóí ñàðàé ùÿêèìè Ðîáåðò Åðñêèí òÿðÿôèíäÿí 
àëûíìûø áþéöê êèòàáõàíàíûí òÿðêèáèíäÿ Ðóñèéàéà ýÿëèá ÷ûõìûøäûð.

Ñîíðàëàð áó êèòàá Ïåòåðáóðã Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí êèòàáõàíà 
ôîí äóíà äàõèë åäèëìèøäèð. Ëàêèí, ñÿùâ îëàðàã, Íéóòîíóí ÿñÿðè 
ôÿëñÿôÿ öçðÿ òðàêòàò êèìè ãåéäÿ àëûíìûøäûð. 1812-úè èëäÿ éàíüûí-
äàí ñîíðà áó ÿñÿð Ìîñêâà óíèâåðñèòåòèíèí êèòàáõàíàñûíà âåðèë-
ìèøäèð.

Ùÿì÷èíèí ìÿëóì îëìóøäóð êè, Êèðñàíîâ òÿðÿôèíäÿí òàïûëìûø 
“Ðèéàçè ÿñàñëàð”ûí íöñõÿñèíäÿ Íéóòîíóí äîñòó Äåâèä Ãðåãîðè-
íèí ãåéäëÿðè äÿ îëìóøäóð âÿ ÷îõäàí åëì òàðèõ÷èëÿðè òÿðÿôèíäÿí 
àõòàðûëûðäû.

“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”
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ìàëûäûð. Ìåòàôèçèêè, ôèçèêè, ìåõàíèêè 
âÿ ýèçëè õàññÿëÿðÿ ìàëèê ùèïîòåçëÿðÿ 
èñÿ åêñïåðèìåíòàë ôèçèêàäà éåð éîõäóð.

Áó ôÿëñÿôÿäÿ ùþêìëÿð ùàäèñÿëÿð-
äÿí íÿòèúÿ êèìè ÷ûõàðûëûð âÿ èíäóêñè-
éàíûí êþìÿéèëÿ èëÿ öìóìèëÿøäèðèëèð. 
Íöôóçåòìÿ ãàáèëèééÿòè, ùÿðÿêÿòëèëèê 
âÿ úèñèìëÿðèí òÿñèðè, ùÿðÿêÿò âÿ úàçèáÿ 
ãàíóíëàðû ìÿùç áó úöð þéðÿíèëìèøäèð.

Êèôàéÿòäèð êè, úàçèáÿ ãöââÿñè ùÿ -
ãèãÿòÿí ìþâúóääóð âÿ òÿêëèô  åòäèéèì 
ãàíóíëàðà óéüóí òÿñèð åäèð âÿ ýþé 
úèñèìëÿðèíèí âÿ äÿíèçëÿðèí áöòöí ùÿ -
ðÿêÿòëÿðèíè èçàù åòìÿê ö÷öí êèôà-
éÿòäèð”.

Íéóòîíóí ö÷öíúö êèòàáûíû îíóí 
åôèð – áöòöí ôÿçàíû äîëäóðàí ùèïîòåòèê 
èíúÿ ìàòåðèéà ùàããûíäàêû ìöùàêè ìÿ-
ëÿðè éåêóíëàøäûðûð: “Èíäè äÿ áöòöí áöòþâ 
úèñèìëÿðÿ âÿ îíëàðûí òÿðêèá ùèññÿëÿðèíÿ 
íöôóç åäÿí èíúÿ ìàòåðèéà îëàí åôèð 
ùàããûíäà íÿ èñÿ ñþéëÿìÿê ëàçûì ýÿëèð. 
Îíóí òÿñèðè èëÿ úèñèìëÿðèí çÿððÿúèêëÿðè 
áèð-áèðèíè ÷îõ ãûñà ìÿñà ôÿëÿðäÿ úÿçá 
åäèð, òîõóíäóãäà èñÿ áàüëàíûð. Åëåê-
òðèêëÿíìèø úèñèìëÿð èñÿ êè÷èê úèñèìëÿðè 

ýàù þçöí äÿí èòÿëÿ éÿðÿê, ýàù äà þçöíÿ 
úÿçá åäÿðÿê, áþéöê ìÿñàôÿëÿðÿ ãÿäÿð 
òÿñèð åäèð, èøûã éàéûëûð, ÿêñ îëóíóð, ñûíûð, 
þç éîëóíäàí êÿíàðà ÷ûõûð âÿ úèñèìëÿðè 
ãûçäûðûð, ùÿìèí áó åôèðèí ðÿãñëÿðè âà-
ñèòÿñè èëÿ ùèññèééàò îðãàíëàðûíäàí áåéèíÿ 
âÿ áåéèíäÿí ÿçÿëÿëÿðÿ þòö ðöëÿí ìöõ-
òÿëèô äóéüó ùèññëÿðèìèç ùÿéÿúàíëàíûð 
âÿ áóíóí ñàéÿñèíäÿ ùÿð ùàíñû áèð ùèñ-
ñèé éàòûìûç îéàíûð âÿ úàíëûëàðûí ìöÿé-
éÿí öçâëÿðè þç èðà äÿñèíÿ óéüóí îëàðàã 
ùÿðÿêÿò åäèð. Ëàêèí áó ãûñàúà øÿðù 
îëóíà áèëìÿç. Ùÿì äÿ åôèðèí òÿñèð 
ãàíóíëàðûíû òÿéèí åòìÿê âÿ ýþñòÿðìÿê 
ö÷öí êèôàéÿò ãÿäÿð òÿúðöáÿëÿð äÿ 
éîõäóð”.

***
Èñààê Íéóòîíóí ñàüëûüûíäà “Íàòóðàë 
ôÿë ñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” ÿñÿðè ö÷ 
äÿôÿ – 1683, 1713 âÿ 1725-úè èëëÿðäÿ 
íÿøð îëóíìóøäóð: 1727-úè èëäÿ î äþâ-
ðöí åëìè öíñèééÿò äèëè îëàí ëàòûí äèëèíäÿ 
éàçûëìûø áó ÿñÿðèí îðèýèíàëû èíýèëèñ 
äèëèíÿ òÿðúöìÿ îëóíäó.

Íéóòîíóí éàøàéûá-éàðàòäûüû äþâð-
äÿí áèçè ö÷ÿñðëèê áèð äþâð àéûðûð. Îíóí 
ìþùòÿøÿì âÿ ÷îõñàùÿëè åëìè èðñèíäÿ 
“Ðèéàçè ÿñàñëàð” ÿí øÿðÿôëè éåð òóòóð. 
Àëèìëÿðèí éåíè íÿñëè “ßñàñëàð” ÿñÿ ðèíè 
äÿðèí ùþðìÿò âÿ åùòèðàìëà îõó éóð. Áó 
ÿñÿðäÿ Íéóòîí áÿøÿðèééÿòÿ òÿáèè åëìè 
òÿäãèãàòëàðûí ìåòîäóíó âÿñèééÿò åòìèø, 
ÿñàñ ïðîáëåìëÿðè ýþñòÿð ìèø âÿ ìàääè 
àëÿìèí âàùèä ìö êÿì ìÿë ìÿíçÿðÿñèíè 
âåðìèøäèð.

Ôè çèêàíûí ñîíðàêû èíêèøàôû, íèñáèëèê 
íÿçÿðèé éÿñèíèí âÿ êâàíò ìåõà íèêàñû-
íûí òÿ  øÿêêöëö Íéóòîí ìåõàíè êàñûíû äÿ-
ãèã ëÿøäèðÿðÿê, îíóí ñÿðùÿä ëÿðèíè äàùà 
äà ýåíèøëÿí äèðìèø, àììà îíóí ÿñàñ 
ìÿç ìóíóíó èíêàð åòìÿ ìèøäèð. Çàìà-
íûí ñûíàüûí äàí êå÷ÿí áó êèòàá èíäè äÿ 
áóýöíêö òÿáèÿò øöíàñëûüû âÿ ìàääè àëÿ-
ìèí ìöà ñèð ìÿíçÿðÿ ñè íèí ÿñàñûíû òÿøêèë 
åäèð.

“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí 
ðèéàçè ÿñàñëàðû”. 
Ëîíäîí. 1687-úè èë.
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Â.Äàéñ. 
Ú.Ìàêñâåëëèí àíàñû 
èëÿ ïîðòðåòè. Ôðàãìåíò.

ÚÅÉÌÑ ÊËÀÐÊ ÌÀÊÑÂÅËË

Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë Ìàéêë Ôàðà-
äåéèí åëåêòðîìàãíèò èíäóêñèéàñû ùàäèñÿ-
ñèíè êÿøô åòäèéè èëäÿ àíàäàí îëìóøäóð. 
Ñîíðàëàð î, åëåêòðîìàãíèò ùàäèñÿëÿðèíè, 
èíäè îíóí àäûíû äàøûéàí òÿíëèê ëÿðëÿ òÿñ-
âèð åòìèøäèð. Ëöäâèã Áîëñìàí, ùÿòòà 
þç ìöùàçèðÿëÿðèíèí ìöãÿä äèìÿñèíäÿ 
áó òÿíëèêëÿð áàðÿäÿ Èîùàíí Øèëëåðÿ èñòè-
íàä åäÿðÿê åïèãðàô âåðìèøäèð: “Áó éà-
çûëàðû Àëëàùìû éàçìûøäûð?” Þçöíöí ãûñà 
þìðöíäÿ ìÿøüóë îëäóüó ôèçèêàíûí áö-
òöí ñàùÿëÿðèíäÿ: åëàñòèêëèê íÿçÿðèééÿñè, 
ñòàòèñòèê ìåõàíèêà, ãàçëàðûí êèíåòèê íÿ-
çÿðèééÿñè, ÿí ÿñàñ äà åëåêòðîìàãíèò 
ñàùÿ íÿçÿðèééÿñè âÿ ñ. Ìàêñâåëë äÿðèí 
èç áóðàõìûøäûð.

ßÚÄÀÄËÀÐÛ ÁÀÐßÄß

Åäèíáóðã (Øîòëàíäèéà) øÿùÿðèíèí Ùèí-
äèñòàí êö÷ÿñè 14 íþìðÿëè åâèí ôàñà-
äûíäà êè÷èê áèð õàòèðÿ ëþâùÿñè àñûëìûø-
äûð:

“Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë
Òÿáèÿòøöíàñ

áóðàäà 1831-úè èë
èéóíóí 13-äÿ

àíàäàí îëìóøäóð”.

Êëàðê-Ìàêñâåëë – áó èêèëè ôàìèëèéà, 
ãÿäèì øîòëàíä ÿíÿíÿñèíÿ óéüóí îëàðàã 
éàðàíìûøäûð. Áþéöê ôèçèêèí ýÿëÿúÿê 
àòàñû Úîí Êëàðêà ÿìèñèíèí âÿôàòûíäàí 
ñîíðà Úÿíóáè Øîòëàíäèéàäà Ìèääëáè 
ìàëèêàíÿñè ìèðàñ ãàëûð. Êëàðêëàðà ãÿ-
äÿð áó ìàëèêàíÿíèí ñàùèáëÿðè Ìàêñ-
âåëëÿð îëìóøäóð âÿ Úîí, âàðèñ êèìè, 
áó ìàëè êàíÿéÿ ñàùèá îëäóãäàí ñîíðà, 
øîòëàíä ÿíÿíÿñèíÿ ñàäèã ãàëàðàã þç 
ôàìèëè éàñûíà ÿââÿëêè ñàùèáëÿðèí ôàìè-
ëèéàñûíû äà ÿëàâÿ åäèð. Ìàêñâåëëèí áèîã-
ðàôëà ðûíäàí áèðèíèí ãåéä åòäèéè êèìè, 
ÿýÿð áó ìàëèêàíÿ îëìàñàéäû, “áèç 
Úåéìñ Êëàðê àäëû øÿõñ áàðÿñèíäÿ éà-

çàðäûã âÿ áöòöí äöíéàäà ìÿøùóð îëàí 
“Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿð”è ÿâÿçèíÿ, “Êëàðê 
òÿíëèêëÿð”è äåéÿðäèê”.

Ìèääëáè ìàëèêàíÿñèíäÿ Úåéìñ þç 
óøàãëûüûíûí ÿêñÿð ùèññÿ ñèíè êå÷èðìèø-
äèð. Îíóí ö÷ éàøû áåëÿ îëìàäûãäà àíà-
ñûíûí ãîùóìëàðûíäàí áè ðèíÿ éàçäûüû 
ìÿêòóá èíäèéÿäÿê ñàõ ëàíûëìûøäûð: “Áó 
óøàã ÷îõ õîø áÿõò äèð... Î, ãàïûëàð, ãûôûë-
ëàð, à÷àðëàð âÿ ñ. áó êèìè øåéëÿðëÿ ìà-
ðàãëàíûð, ÿí ÷îõ ñåâ äèéè ñþç, “Ýþñòÿð 
ìÿíÿ, áóíó íåúÿ åäèðëÿð?” úöìëÿñè-
äèð. Î, çÿíýëÿðèí ìÿô òèëëÿðèíèí ýèçëè 
éîëëàðûíû íîùóðäàí, áÿíääÿí êå÷ìÿêëÿ 
Óððà ÷àéûíà ãÿäÿð óçàíàí êàíàëûí éî-
ëóíó þéðÿíèð...”

Éàõûíëàðûíûí ñþéëÿäèéèíÿ ýþðÿ, 
Úåéìñ óøàã îëàðêÿí ÿòðàôäàêûëàðûíà õè-
òàáÿí ÿí ÷îõ: “Áó íÿ úöð áàø âåðèð?” 
ñóàëûíû âåðÿðìèø. Úàâàá îíó ãàíå åò-
ìÿäèêäÿ èñÿ, î, èñðàðëà “Áóíóí ìàùèé-
éÿòè íÿäÿí èáàðÿòäèð?” ñóàëû èëÿ ìöðà-
úèÿò åäÿðìèø.

Úåéìñ Êëàðê 
Ìàêñâåëë.

Îâàë ÿéðèëÿð – åëëèï-
ñèí öìóìèëÿø ìÿñèíè 
èôàäÿ åäèð. Åëëèïñ èñÿ 
ôîêóñëàð àäëàíàí èêè 
íþãòÿ ñèíäÿí ìÿñàôÿ-
ëÿðèíèí úÿìè ñàáèò 
îëàí íþã òÿëÿðäÿí èáà-
ðÿò ÿéðèäèð.
Ìàêñâåëë ôîêóñëàðûí 
áèðèíäÿí îëàí ìÿñàôÿ 
èëÿ äèýÿð ôîêóñäàí 
îëàí ìÿñàôÿíèí ö÷ 
ìèñëèíèí úÿìè ñàáèò 
îëàí íþãòÿëÿðäÿí èáà-
ðÿò ÿéðèéÿ àèä ìÿñÿ-
ëÿíè ùÿëë åòìèøäèð.

Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë
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ÅËÌÄß ÈËÊ ÀÄÄÛÌËÀÐ

Ìàêñâåëëèí îí éàøû îëäóãäà, àòàñû îíó 
îõóìàã ö÷öí Åäèíáóðã àêàäåìèéàñûíà 
ýþíäÿðèð. Î, áóðàäà àëòû èë – óíèâåðñè-
òåòÿ äàõèë îëàíàäÿê îõóéóð. Àêàäåìè-
éàäà ñÿéëÿ îõóéàí Ìàêñâåëë õöñóñè 
ãàáè ëèééÿò ýþñòÿðìÿñÿ äÿ, ìöÿëëèìëÿ-
ðèí ìÿçÿììÿòèíè äÿ ãàçàíìà ìûøäûð. 
Áó èëëÿð ÿðçèíäÿ îíóí ùÿéàòûíäà ÿí 
ÿëàìÿòäàð ùàäèñÿ áèð ìÿêòÿáäÿ îõó-
äóüó, ñîíðàëàð èêèúèëäëèê “Íàòóðàë ôÿëñÿ-
ôÿéÿ äàèð òðàêòàò” àäëû ÿñÿðèí (Óèëéàì 
Òîìñîíëà áèðýÿ) ìöÿëëèôè îëìóø Ïèòåð 
Ãóòðè Òåéòëÿ òàíûøëûüû îëìóøäóð. Àêà-
äåìèéàäà òÿùñèë àëäûãëàðû èëëÿðäÿ éàðàí-
ìûø äîñòëóã ÿëàãÿëÿðè âÿ ñîíðàêû åëìè 
ìàðàãëàð îíëàðûí þìöðëÿðèíèí ñîíóíà-
äÿê äàâàì åòìèøäèð.

14 éàøûíäà Ìàêñâåëë îâàë ÿéðèëÿðè-
íèí ùÿíäÿñÿñèíÿ àèä þçöíöí èëê åëìè 
ÿñÿðèíè éàçûð. ßñÿðèí ãûñà õöëàñÿñè 
1846-úû èëäÿ “Åäèíáóðã Êðàë Úÿìèé éÿ-
òèíèí ÿñÿðëÿðè”íäÿ ÷àïäàí ÷ûõûð. Ýÿíú 
ìöÿëëèôèí áó ÿñÿðè òàì øÿêèëäÿ áó íö-
ôóçëó úÿìèééÿòèí èúëàñëàðûíûí áè  ðèíäÿ 
ïðîôåññîð Ôîðáñ òÿðÿôèíäÿí òÿã äèì îëó-
íóð: î äþâðäÿ éåíèéåò ìÿ íèí àäëû-ñàíëû 
àëèìëÿð ãàðøûñûíäà ÷ûõûø åòìÿñè íÿçà-
êÿòñèçëèê ñàéûëûðäû.

1847-úè èëäÿ Ìàêñâåëë Åäèíáóðã 
óíèâåðñèòåòèíÿ äàõèë îëóð âÿ áóðàäà 
ðèéàçèééàòû äÿðèíäÿí þéðÿíìÿéÿ áàø-
ëàéûð. ßíÿíÿéÿ óéüóí îëàðàã ÿñàñ ôÿí-
ëÿð îëàí ôèçèêà, êèìéà èëÿ éàíàøû, óíè-
âåðñèòåòèí òÿëÿáëÿðè ìÿúáóðè îëàðàã, 
áèëàâàñèòÿ ñå÷äèêëÿðè èõòèñàñà äÿõëè îë -
ìàéàí “êÿíàð ôÿíëÿð”è äÿ þéðÿ íìÿëè 
èäèëÿð. Òÿáèÿòøöíàñëûã ñàùÿ ñèíäÿ îõóéàí 
ýÿëÿúÿéèí ìöòÿõÿññèñëÿðè àðà ñûíäà ôÿë-
ñÿôÿ äàùà ÷îõ äÿáäÿ èäè. Ìàêñâåëëèí 
áèîãðàôëàðûíûí ãåéä åòäèéè êèìè, “ôÿë-
ñÿôÿ öçðÿ ìöùàçèðÿëÿð îíó ÷îõ ìàðàã-
ëàíäûðûðäû... Îíóí îí àëòû éàøû îëìàñûíà 
áàõìàéàðàã, ìÿíòèã êóð ñóíó êå÷ÿðêÿí, 
î, áþéöê ÿìÿê ñÿðô åòìÿêëÿ áó ôÿííè 
äÿðèíäÿí þéðÿíèðäè... ìåòàôèçèêà êóð-

ñóíäàí èñÿ îíäà áèð ÷îõ ñòàáèë àíëà-
éûøëàð ôîðìàëàøìûøäûð. Îíóí ñÿðùÿäè 
áèëèíìÿéÿí ìàðàã äàèðÿñè áèòèá-òöêÿí-
ìÿéÿí åðóäèñèéàñû ö÷öí ìÿíáÿ èäè...”

Áó ìöääÿòäÿ èñòåäàäëû òÿëÿáÿíèí 
äàùà èêè ÿñÿðè “Åäèíáóðã Êðàë Úÿìèé-
éÿòèíèí ÿñÿðëÿðè”íäÿ ÷àïäàí ÷ûõûð. Ìÿ-
ãàëÿíèí áèðèíè (éåëëÿíìÿ ÿéðèñè áàðÿäÿ) 
úÿìèééÿò öçâëÿðèíÿ ïðîôåññîð Êåëëàíä, 
î áèðèíè èñÿ (áÿðê úèñèìëÿðèí åëàñòèêëèê 
õàññÿëÿðè ùàããûíäà) èëê äÿôÿ îëàðàã 
ìöÿëëèôèí þçö òÿãäèì åäèð.

1850-úè èëäÿ Úåéìñ Ìàêñâåëë ìÿø-
ùóð Ïèòåðùàóñäà Êåìáðèú óíèâåð ñèòåòè-
íèí Ìöãÿääÿñ Ïéîòð êîëëåúèíäÿ, ñîíðà 
èñÿ Ìöãÿääÿñ Ö÷ëöê – Òðèíèòè-êîëëå-
úèíäÿ òÿùñèëèíè äàâàì åòäèðèð. Ðèéàçè 
ùàçûðëûüà îëàí òÿëÿáàò Êåìáðèú óíèâåð-
ñèòåòèíäÿ Åäèíáóðã óíèâåðñèåòèíÿ íèñáÿ-
òÿí äàùà éöêñÿê èäè. Éÿãèí åëÿ áóíà 
ýþðÿ äÿ, áàêàëàâð äÿðÿúÿñè àëìàã ö÷öí 
ðèéàçèééàòäàí èìòàùàí – “Êåìáðèú 
ìàòåìàòèêàë òðàéïîñ” ìöñàáèãÿñèíäÿ 
î, èêèíúè éåðÿ ëàéèã ýþðöëöð. Êå÷ìèøäÿ 
èìòàùàí ýþòöðÿí ãàøãàáàãëû ùàëäà 
ö÷àéàãëû ñòóëäà ÿéëÿøÿðäè. “Òðàéïîñ” 
(ö÷àéàã) ñþçö ìÿùç áóðàäàí ýþòöðöë-

Ñàòóðíóí ùàëãàñû. 
Øÿêèë “Âîéàúåð” 
êîñìèê àïàðàòû 
âàñèòÿñèëÿ 
÷ÿêèëìèøäèð. ÀÁØ. 
1981-úè èë.


Ú.Ìàêñâåëëèí 
“Ñàòóðíóí ùàëãàñûíûí 
ôûðëàíìàñûíûí 
äàéàíûãëûüû 
ùàããûíäà” ÿñÿðèíäÿí 
ýþòöðöëìöø øÿêèëëÿð.
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ìöøäöð. Áèðèíúè éåðè òóòàí øÿõñèí àäû 
Êåìáðèú óíèâåð ñè òåòèíèí ñàëíàìÿñèíÿ 
äàõèë åäèëèðäè.

ÔÈÇÈÊÀ ÏÐÎÔÅÑÑÎÐÓ

Òàì òÿùñèë àëàíäàí ñîíðà Ìàêñâåëë 
Êåìáðèú óíèâåðñèòåòèíèí Òðèíèòè-êîëëå-
úèíèí öçâö ñå÷èëèð âÿ “äîí” (áóðàäà 
ìöÿëëèì áåëÿ àäëàíäûðûëûðäû) âÿçèôÿ-
ñèíÿ ëàéèã ýþðöëöð. 1855-úè èëäÿ èñÿ 
î, Åäèí áóðã Êðàë Úÿìèééÿòèíèí òÿð-
êèáèíÿ äà õèë îëóð. Êîëëåúäÿ òÿëÿáÿëÿð 
àç îëäóüóí äàí ìöÿëëèìëÿðèí åëìè òÿä-
ãè ãàòëà, èäìàíëà ìÿøüóë îëìàã (ìÿ-
ñÿ ëÿí, êðèêåò îéíàìàã), ìöòàëèÿ ö÷öí 
êèôàéÿò ãÿäÿð âàõòëàðû îëóðäó. Êåìá-
ðèúäÿ áèð ÷îõ ìÿøùóð àëèìëÿð ÷àëûøûðäû 
âÿ ùÿð àõøàì “ùöíäöð” (ìöÿëëèì ö÷öí) 
ñòîë ÿòðà ôûíäà åäèëÿí íàùàð, ýþçÿë éå-
ìÿêëÿð âÿ ÿëà øÿðàá ìàðàãëû öíñèééÿ-
òèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëóðäó. Áóíà 
áàõìàéàðàã, Ìàêñâåëë òåçëèêëÿ ãîíàã-
ïÿðâÿð Êåìáðèúè òÿðê åäèð âÿ äîüìà 
Øîòëàí äèéàéà ãàéûäûð: ïðîôåñ ñîð Ôîðáñ 
îíà õÿáÿð âåðèð êè, Àáåð äèíäÿ Ìàðèøàë 
êîëëåúèíäÿ ôèçèêà öçðÿ áîø ïðîôåññîð 
éåðè âàð âÿ Ìàêñâåëëèí áó éåðè òóòìàã 
ö÷öí áþéöê øàíñû âàðäûð. Ìàêñâåëë áó 
òÿêëèôè ãÿáóë åäèð âÿ 1856-úû èëèí 
àïðåëèíäÿ (24 éàøûíäà) éåíè âÿçèôÿíè 
òóòóð. Òÿÿññöô êè, îíóí àòàñû îüëóíóí 
áó óüóðóíà ñåâèíÿ áèëìèð: áó ÿëàìÿò-
äàð ýöíäÿí áèð íå÷ÿ ýöí ÿââÿë î, äöí-
éàñûíû äÿéèøèð.

Ýÿíú ïðîôåññîð Àáåðäèíäÿ ÷îõ ãàë-
ìûð: 1860-úû èëäÿ êîëëåúèí áèð ùèññÿñè 
Àáåðäèí óíèâåðñèòåòèíÿ áèðëÿøäèðèëèð, íÿ-
òèúÿäÿ áÿçè êàôåäðàëàð ëÿüâ åäèëèð.

Èõòèñàðà äöøÿí ïðîôåññîðëàð àðàñûíäà 
Ìàêñâåëë äÿ âàð èäè. Éåðèíè èòèðäèéèíÿ 
ýþðÿ î, ùå÷ äÿ òÿÿññöôëÿíìèð. Ùÿëÿ 
1857-úè èëèí äåêàáðûíäà î, ýÿëÿúÿê 
áèîãðàôû Ëöèñ Êåìïáåëÿ òÿáèÿò êàôåä-
ðàëàðûíû ëÿüâ åòìÿê èñòÿéÿíëÿðèí ìî-
òèâëÿðè ùàããûíäà éàçìûøäû: “Îíëàð 
ìöÿééÿí ãðóï èíñàíëàðûí ìàðàãëàðûíà 

õèäìÿò åäÿí, þçëÿðèíèí èñòÿäèéè ïðî-
ôåññîðëàðû ýþðìÿê èñòÿéèðëÿð. Áþéöê 
êîëëåúäÿ äàùà òÿùñèëëè, äàùà éöêñÿê 
ìàaøëû ìöÿëëèìëÿðÿ íèñáÿòÿí áåëÿëÿ-
ðèíè âaëèäåéíëÿðèí âÿ éåðëè ìÿòáóaòûí 
òÿñèðèíÿ òaáå åòäèð ìÿê äaùa añaíäûð”.

Åëÿ ùÿìèí èëäÿ, éÿíè 1860-úû èëäÿ 
Ìàêñâåëë Ëîíäîí Êðàë Êîëëåúèíäÿí 
äÿâÿò àëûð âÿ áåø èë îðàäà ïðîôåññîð âÿ-
çèôÿñèíäÿ ÷àëûøûð. Î, éàõøû ìöùà çèðÿ÷è 
äåéèëäè, ìöùàçèðÿ îõóìàüû î ãÿäÿð äÿ 
ñåâìèðäè. Îíà ýþðÿ äÿ òÿäðèñäÿ éàðà-
íàí ôàñèëÿëÿð îíóí ö÷öí äàùà àðçó åäè-
ëÿí îëóðäó âÿ î, áöòöí âàõòûíû íÿçÿðè 
ôèçèêàíûí ìöõòÿëèô ñàùÿëÿðèíÿ àèä ìà-
ðàãëû ïðîáëåìëÿðèí ùÿëëèíÿ ñÿðô åäèðäè.

ÑÀÒÓÐÍÓÍ ÙÀËÃÀÑÛ
Âß ÄÈÝßÐ ÁÀØÃÀ 
ÌßÑßËßËßÐ

Ùÿëÿ Òðèíèòè-êîëëåúèíèí òÿëÿáÿñè îëäóüó 
âàõòëàðäà Ìàêñâåëë áèð ÷îõ òÿäãèãàò÷û-
ëàðûí ìàðàüûíà ñÿáÿá îëàí âÿ î äþâðÿ-
äÿê àêòóàëëûüûíû èòèðìÿéÿí ïðîáëåìèí 
– Ñàòóðí ùàëãàñûíûí ãóðóëóøó ìÿñÿëÿ-
ñèíèí ùÿëëè èëÿ ìÿøüóë îëìóøäóð. Ìàêñ-
âåëëèí 1859-úó èëäÿ Êåìáðèú óíèâåð-
ñèòåòèíäÿ àïàðäûüû òÿä ãèãàòëàðûíà ùÿñð 
îëóíìóø ìîíîãðàôè éàñû ÷àïäàí ÷ûõûð. 
Ìÿñÿëÿí, î ìöÿééÿí åòìèøäèð êè, Ñà-
òóðíóí ùàëãàëàðû íÿ ìàéå, íÿ äÿ ñÿðò 
áÿðê úèñèì îëìàéûá, ïëàíåò ÿòðà ôûíäà 
ôûðëàíàí áÿðê äàø ïàð÷àëàðûíûí “ñåë”èí-
äÿí èáàðÿòäèð. 1857-úè èë àâãóñòóí 28-äÿ 
Ë. Êåìï áåëÿ öíâàíëàäûüû ìÿêòóáäà 
î éàçûðäû: “Ìÿí éåíèäÿí Ñàòóðíëà ìÿø-
üóë îëó ðàì... Ìÿí àðòûã áÿðê ùàëãàéà 
“çÿðáÿ åíäèðìèøÿì, èíäè èñÿ ãÿðèáÿ 
ñèìâîë âÿ èøàðÿëÿð àëÿìèíÿ ñàëûíìûø 
ìàéå ìöùèòÿ áàø âóðàúàüàì. Òåçëèêëÿ 
ìÿí, Ñåâàñòîïîëóí ìöùàñè ðÿñè çàìàíû 
[Ìàêñâåëë áóðàäà Êðûì ìöùàðèáÿñèíè 
(1853-1856-úû èëëÿð) íÿçÿðäÿ òóòóð] 
ÿòðàôû áöðöìöø äóìàíëûüû õàòûðëàäàí, 
òÿñÿââöð åäèí êè, òÿðÿôëÿðè 100 âÿ 
30000 ìèë îëàí äöçáóúàã ôîðìàëû 

Èíýèëèñ áèð ãóðó ìèëè 
1,609 êì-ÿ áÿðà-
áÿðäèð.

Ú.Ìàêñâåëë ùÿéàò 
éîëäàøû èëÿ. 1875-úè èë.

Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ñàùÿäÿ éåðëÿøäèðèëìèø òîïëàð “ìåøÿñè” 
170000 ìèë ðàäèóñëó äàèðÿäÿ äàéàí-
ìàäàí ìÿðìè éàüäûðàí, äóìàí ëûüûí 
äÿðèíëèéèíÿ ýèðÿúÿéÿì”.

Àáåðäèí äþâðöíäÿ àëäûüû åëìè íÿòè-
úÿëÿð ùÿì ìöõòÿëèôëèéèíÿ, ùÿì ìèã-
äàðûíà, ùÿì äÿ ÿùÿìèééÿòèíÿ ýþðÿ 
Ìàêñâåëëèí ùÿéàòûíäà ÿí ìÿùñóë äàð 
èëëÿð îëìóøäóð.

Î, ðÿíýëè ýþðìÿ ïðîáëåìè èëÿ ìÿø-
üóë îëìàüà áàøëàéûð âÿ ðÿíýëÿðèí ãàâ-
ðàíûëìàñûíà äàèð þç íÿçÿðèééÿñèíè ãó -
ðóð. Áó íÿçÿðèééÿ èëÿ òàíûø îëàí ìÿø ùóð 
àëèì, ôèçèê âÿ ðèéàçèééàò÷û Úîðú Ãàáðèåë 
Ñòîêñ (1819-1903) 7 íîéàáð 1857-úè 
èë òàðèõëè ìÿêòóáóíäà îíà éöêñÿê ãèé-
ìÿò âåðÿðÿê éàçûðäû: “Ñèçèí àëäûüûíûç 
íÿòèúÿëÿð ö÷ ÿñàñ ðÿíý äóéüóñó êîí-
ñåïñèéàñûíûí äîüðó ëóüóíó ñöáóò åäÿí 
ÿí ýþçÿë âÿ úèääè íÿçÿ ðèééÿäèð. Ìÿíÿ 
ìÿëóì îëàí íÿ  çÿ ðèééÿëÿðäÿí Ñèç âÿ 
éàëíûç Ñèç áó ìÿñÿëÿíèí êÿìèééÿòúÿ 
äÿãèã øÿðùèíè âåðìèñèíèç”.

Ìàêñâåëë ùÿì äÿ åëåêòðîìàãíèò ñà -
ùÿñèíèí òÿñâèðè ïðîáëåìèíèí ùÿëëèíÿ ýèðè-
øèð. Ñàùÿ àíëàéûøûíû åëìÿ, êÿøôëÿðèíÿ 
ýþðÿ áîðúëó îëäóüóìóç äàùè Ìàéêë Ôà -
ðàäåé äàõèë åòìèøäèð. Þçáàøûíà þéðÿíäè-
éèíäÿí î, ðèéàçèééàòû éàõøû áèëìèðäè, îíà 
ýþðÿ äÿ õÿéàëûíäà úàíëàíäûðäûüû ãöââÿ 

õÿòëÿðèíèí ôÿçàäà ïàé ëàíìà ìÿíçÿðÿ-
ñèíè ðèéàçè äöñòóð øÿêëèíäÿ èôàäÿ åäÿ 
áèëìÿçäè. 1857-úè èë íîéàáðûí 13-äÿ 
Ôàðàäåé þç ýÿíú ùÿìêàðûíà (Ìàêñ-
âåëë Ôàðàäåéäÿí 40 éàø úàâàí èäè) 
éàçìûøäûð: “×îõ èñòÿðäèì êè, Ñèçÿ áèð 
ñóàë âåðèì. Òóòàã êè, ðèéàçèééàò÷û ìöÿé-
éÿí áèð ôèçèêè ùàäèñÿíèí òÿäãèãè èëÿ 
ìÿøüóë îëóð âÿ ìöÿééÿí íÿòèúÿëÿð 
ÿëäÿ åäèð. Áó íÿòèúÿëÿðè ðèéàçè ôîðìóë-
ëàðà íèñáÿòÿí äàùà òàì, äàùà àéäûí âÿ 
êîíêðåò, ùàìû ö÷öí àíëàøûëàí øÿêèëäÿ 
èôàäÿ åòìÿê îëìàçìû? ßýÿð ìöìêöí-
äöðñÿ, áèçèì ö÷öí ùåðîãëèôëÿð äèëèíäÿí 
÷åâðèëìèø áó èôàäÿëÿðèí àëûíìàñû ÷îõ 
ýÿðÿêëèäèð, îíäà áèç áóíëàðäàí òÿúðö-
áÿëÿðäÿ èñòèôàäÿ åäÿ áèëÿðèê. Ìÿí áåëÿ 
ôèêèðëÿøèðÿì êè, áóíó ùÿéàòà êå÷èðìÿê 
îëàð. Áåëÿ êè, Ñèçèí ìöùàêèìÿ òÿðçèíèç 
òÿôñèëàòû èëÿ ìÿíÿ àéäûí îëìàñà äà, 
àëäûüûíûç íÿ òèúÿëÿðèí èäåéàñû ìÿíÿ 
òàìàìèëÿ àéäûíäûð”.

Ìàêñâåëë ùàãëû îëàðàã ãàçëàðûí êè-
íåòèê íÿçÿðèééÿñèíèí áàíèëÿðèíäÿí áèðè 
ñàéûëûð. 1859-úó èëäÿ î, Áðèòàíèéà åëìè 
ùÿâÿñëÿíäèðìÿ àññîñèàñèéàñûíà ìÿãàëÿ 
òÿãäèì åäèð. Áó ìÿãàëÿäÿ î, íÿ çÿðè 
ìöëàùèçÿëÿð ÿñàñûíäà ãàç ìîëåêóëëàðû-
íûí ñöðÿòëÿðÿ ýþðÿ ïàéëàíìà ôóíêñè-
éàñûíû – ìÿøùóð Ìàêñâåëë ïàé ëàíìà-
ñûíû àëìûøäûð. Äàùà ñîíðà (1866-úû èë) 
î, ìîëåêóëëàðûí äöç âÿ òÿðñ òîããóø-
ìàëàðûíû òÿñâèð åäÿí èêèíúè ïàéëàíìà 
ôóíêñèéàñûíû àëûð. Ìàêñâåëë ïàéëàí-
ìàñû ÷îõ ìöùöì íÿòè úÿäèð âÿ áóíà 
ýþðÿ äÿ Ìàêñâåëë ñòàòèñòèê ìå  õàíèêà-
íûí éàðàäûúûëàðûíäàí áèðè îëàí Ëöäâèã 
Áîëñìàíëà áèð ñÿâèééÿäÿêè àëèì ñàéûëà 
áèëÿð. Áó ïàéëàíìà êîíêðåò áèð çÿððÿ-
úèéèí ôÿðäè ùÿðÿêÿòèíè äåéèë, ÷îõñàéëû 
çÿððÿúèêëÿðèí (“äÿñòÿ” âÿ éà “àí-
ñàìáë”) ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åäÿí ñòàòèñ-
òèê ãàíóíàóéüóíëàðà àèä áèð íöìóíÿ-
äèð. Ãàç ìîëåêóëëàðûíû ñöðÿò ëÿðÿ ýþðÿ 
ãðóïëàøäûðìàã ãàáèëèé éÿòèíÿ ìàëèê âÿ 
“Ìàêñâåëë èáëèñè” àäûíû àëìûø ãåéðè-
ìàääè âàðëûüûí, éÿíè õÿéàëè òÿúðöáÿëÿ-

“Ìàêñâåëë èáëèñè”.
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ðèí êþìÿéè èëÿ î, 1867-úè èëäÿ òåðìî-
äèíàìèêàíûí èêèíúè ãàíóíó íóí ñòàòèñòèê 
òÿáèÿòÿ ìàëèê îëäó üóíó ýþñòÿðìèøäèð. 
Àìåðèêà ìöùÿí äèñè âÿ ðèéàçèééàò÷ûñû 
Êëîä Åëâóä Øåííîí (1916-2001) òÿðÿ-

ôèíäÿí òàì ÿñàñëàí äûðûëìûø “èíôîðìà-
ñèéà” ìÿôùó ìóíóí éàðàíìàñû èëÿ ùàë-
ùàçûðäà “Ìàêñâåëë èáëèñè” èíôîðìàñèéà 
íÿçÿðèééÿñèíÿ àèä êèòàáëàðûí äàèìè 
ïåðñîíàæûíà ÷åâðèëìèøäèð.

ÙÅÍÐÈ ÊÀÂÅÍÄÈØ

Åëì òàðèõèíäÿ ãåéðè-àäè øÿõñèééÿò ëÿðäÿí áèðè äÿ Ùåíðè 
Êàâåíäèø (1731-1810) îëìóøäóð. Î, âàðëû àðèñòîêðàò èäè âÿ 
îíóí ùåðñîã Äåâîíøèðñêè èëÿ ãîùóìëóã ÿëàãÿñè äÿ âàð èäè. 
Ìöàñèðëÿðè îíó “âàð ëûëàð è÷ÿðèñèíäÿ ÿí ìöäðèê, ìöä ðèêëÿð 
è÷ÿðèñèíäÿ ÿí âàðëû” ñàéûð äûëàð.

Îíóí àíàñû èêèíúè îüëóíó äöí-
éàéà ýÿòèðÿðêÿí âÿôàò åòìèøäèð. 
Ùåíðèíèí î âàõò èêè éàøû âàð èäè. 
18 éàøûíäà î, Êåìáðèú óíèâåðñè òå-
òèíÿ äàõèë îëóð âÿ àëèìëèê äÿðÿ úÿñè 
àëìàäàí óíèâåðñèòåòè òÿðê åäèð. 
Ìöÿééÿí ìöääÿòäÿí ñîíðà ýÿíú 
Ùåíðè àòàñûíûí – ëîðä ×àðëçûí, éà-
íûíäà éàøàìàüà áàøëàéûð. ×àðëç 
÷îõ ñàâàäëû àäàì èäè âÿ î äþâð 
ö÷öí äÿáäÿ îëàí ñàùÿ – åëåêòðèê 
èëÿ ìàðàãëàíûðäû. Ìÿøùóð àìåðèêàëû 
ìààðèô÷è, äþâëÿò õàäèìè, òÿáèÿò øö-
íàñ Áåíúàìèí Ôðàíêëèí ñåð ×àðëç 
ùàããûíäà éàçûðäû: “×îõ èñòÿðäèì 
êè, áó úöð ùþðìÿòëè àëèì ÷îõ äÿ-
ãèãëèêëÿ àïàðäûüû òÿúðöáÿ ëÿð áàðÿ-
äÿ äàùà ÷îõ ìÿëóìàò âåðñèí”.

Àòàñûíûí íÿèíêè ìàðàãëàðû, ùÿì 
äÿ åëìè èøëÿðèíèí íÿøðèíÿ îëàí òÿì-
êèíëè ìöíàñèáÿòè èðñÿí ñåð Ùåíðèéÿ 
äÿ ñèðàéÿò åòìèøäèð. Î, òÿðêè-äöíéà 
ùÿéàò òÿðçè êå÷èðÿðÿê, þçöíö áöñ-
áöòöí åëìè òÿäãèãàòà ùÿñð åòìèøäè. 
Êàâåíäèø òÿðÿôèíäÿí åäèëÿí åëìè 
êÿøôëÿð î äþâðäÿ åëìè áèð ãÿ äÿð 
ãàáàãëàéûðäû, ëàêèí áó êÿøôëÿðèí ÿêñÿðèééÿòèíäÿí åëìè 
èúòèìàèééÿò õÿáÿðñèç èäè. Áåëÿ êè, 1771-úè èëäÿ Êàâåíäèø 
ìöÿééÿí åòìèøäèð êè, åëåêòðèê éöêëÿðè àðàñûíäà éöêëÿðèí 
ùàñèëè èëÿ äöç, àðàëàðûíäàêû ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû èëÿ òÿðñ 
ìöòÿíàñèá îëàí ãöââÿ òÿñèð åäèð. Äöç 14 èë ñîíðà ôðàíñûç 
ìöùÿíäèñè âÿ ôèçèêè Øàðë Îãéóñòåí Êóëîí (1736-1806) äà 
ùÿìèí áó êÿøôè åòìèøäèð âÿ áó ãàíóí îíóí àäûíû äàøûéûð. 
Ùÿëÿ Ôàðàäåéÿ ãÿäÿð Êàâåíäèø ìöùèòèí êîíäåíñàòîðóí 
òóòó ìóíà òÿñèðèíè ìöÿééÿí åòìèø âÿ áÿçè ìàääÿëÿðèí 
äèåëåêòðèê íöôóçëóüóíó þë÷ìöøäöð. 1766-úû èëäÿ ùèäðîýåí 
âÿ êàðáîí ãàçûíû àëìûø âÿ ìöÿééÿí åòìèøäèð êè, ùèäðîýåí 
ãàçû ùàâàäàí 11 äÿôÿ (ÿñëèíäÿ èñÿ 14,3 äÿôÿ) êè÷èêäèð. 
1871-úè èëäÿ î, ùàâàíûí, 1784-úö èëäÿ èñÿ ñóéóí òÿðêèáèíè 
ìöÿééÿí åòìèøäèð. 1785-úè èëäÿ éàçäûüû ìÿ  ãàëÿäÿ Êà-

âåíäèø ýþñòÿðìèøäèð êè, ùàâàíûí 1/120 ùèñ ñÿñè ùå÷ íÿ èëÿ 
ãàðøûëûãëû òÿñèðÿ ýèð ìèð. Áåëÿ ëèêëÿ, î, ùàâàíûí òÿðêè áèíäÿ òÿ-
ñèðñèç ãàç îëàí àðãîíóí ìþâ úóäëóüóíó ìöÿé éÿí åòìèøäèð. 
Àðãîí èñÿ ÕÛÕ ÿñðèí ñîíëàðûíäà ñåð Óèëéàì Ðàì ñåé òÿðÿ-

ôèíäÿí êÿøô åäèëìèøäèð.
1798-úè èëäÿ Êàâåíäèø Íéóòîíóí 

öìóìäöíéà úàçèáÿ ãàíóíóíó 
òÿñ äèãëÿìèø, þçöíöí âÿ Úîí 
Ìè÷åëèí èõòèðà åòäèêëÿðè áóðóëìà 
òÿðÿçèñè âàñèòÿñèëÿ èêè êöðÿ àðà-
ñûíäàêû ãðàâè òàñèéà ãöââÿñèíè þë÷-
ìöøäöð. Òàðèõäÿ èëê äÿôÿ îëàðàã 
î, ãðàâèòàñèéà ñàáèòèíè, Éåðèí êöòëÿ-
ñèíè âÿ îðòà ñûõëûüûíû (íþâáÿòè äàùà 
äÿãèã íÿòèúÿëÿð 1837-úè èëäÿ àëûí-
ìûøäûð) òÿéèí åòìèøäèð.

1871-úè èëäÿ Êàâåíäèøèí ýÿëÿ-
úÿê íÿñëè þç äàùè ÿúäà äûíûí õàòè-
ðÿñèíè ÿáÿäèëÿøäèðìÿê ìÿãñÿäè 
èëÿ Êåìáðèúäÿ (ñåð Ùåíðè Êåìáðèú 
óíèâåðñèòåòèíè áèòèðìèøäèð) îíóí 
àäûíû äàøûéàí ëàáîðàòîðèéà à÷ìàüû 
ãÿðàðà àëûð. Áó ëàáîðàòîðèéà èëê 
èíýèëèñ ìöñòÿãèë ôèçèêè òÿäãèãàò âÿ 
òÿäðèñ ìÿðêÿçè îëóð. Îíóí äèðåê-
òîðó Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë îëìóø-
äóð âÿ îíóí òÿøÿááöñö èëÿ ñåð 
Ùåíðè Êàâåíäèøèí ÿëéàçìàëàðûíûí 
èëê íÿøðè ùÿéàòà êå÷è ðèëìèøäèð. Îí-
ëàðûí ãîé-
äóãëàðû áó 

ÿíÿíÿ îíóí ìÿøùóð ñÿëÿôëÿðè – 
Úîí Óèëéàì Ðåëåé, Úîçåô Úîí 
Òîìñîí, Åðíåñò Ðåçåðôîðä, Óèë éàì 
Ëîðåíñ Áðåãã âÿ áàøãàëàðû òÿðÿ-
ôèíäÿí äàâàì åòäèðèëÿðÿê äàùà äà 
èíêèøàô åòäèðèëìèøäèð. Êàâåíäèø ëà -
áîðà òîðèéàñûíûí äèâàðëàðû àðàñûíäà 
ýþð êÿìëè ôèçèêëÿð ïëåéàäàñû éåòèø-
ìèøäèð. Îíëàðûí àðàñûíäà ðóñ àêà-
äåìèêè Ïéîòð Ëåîíè äîâè÷ Êàïèòñà 
äà âàðäûð.

Êåìáðèúäÿ Êàâåíäèø ëàáîðàòîðèéàñû.

Ùåíðè Êàâåíäèø. 

Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

ÅËÅÊÒÐÎÄÈÍÀÌÈÊÀ

Àáåðäèíäÿ îëäóüó ìöääÿòäÿ Ìàêñ-
âåëëèí åòäèéè êÿøôëÿð íÿ ãÿäÿð áþéöê 
îëñà äà, îíóí ÿí áþéöê íàèëèééÿòè Ëîí-
äîíäà éàøàäûüû äþâðäÿ (1860-1865-úè 
èëëÿð) ãÿòè îëàðàã òàìàìëàäûüû åëåêòðî-
ìàãíèò ñàùÿ íÿçÿðèééÿñèäèð.

Ìàêñâåëë åëåêòðîäèíàìèêàñûíû ùàçûð 
øÿêèëäÿ ÿõç åòìèø âÿ Íéóòîíóí äåäèéè 
êèìè, “íÿùÿíýëÿðèí ÷èéíèíäÿ” äóðàí èí-
äèêè íÿñëÿ ýþðÿ, îíóí èêèúèëäëèê “Åëåê-
òðèê âÿ ìàãíåòèçì ùàããûíäà òðàêòàò” 
(1873-úö èë) ÿñÿðèíäÿ âåðèëìèø íÿçÿ-
ðèééÿ ñèíèí ìöàñèðëÿðè ö÷öí íÿ ãÿäÿð 
éåíè îëäóüóíó òÿñÿââöð åòìÿê ÷îõ 
÷ÿ òèí äèð. Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòû Ìàêñ 
ôîí Ëàóå “Ôèçèêà òàðèõè” ÿñÿðèíäÿ 
Ìàêñ âåëëèí “Òðàêòàò”ûíû èíàäëà, ëàêèí 
ñÿìÿ ðÿñèç îëàðàã òÿùëèë åòìÿê èñòÿéÿí 
âÿ íÿòèúÿäÿ ÿñÿá ïîçüóíëóüóíà äö÷àð 
îëàí áèð àëìàí ôèçèê-ïðîôåññîðó ùàã-
ãûíäà éàçìûøäûð. Ùÿêèì ùÿìèí ôèçèêÿ 
ìöâÿããÿòè îëàðàã ôèçèêà èëÿ ìÿøüóë 
îëìàìàüû âÿ ìèíåðàë ñóëàðëà ìöàëèúÿ 
îëóíìàüû òþâñèéÿ åäèð. Ïðîôåññîðóí 
éàõûíëàðû, íÿéè èñÿ éàääàí ÷ûõàðäûá-
÷ûõàðìàäûüûíû éîõ ëàìàã ìÿãñÿäè èëÿ 
îíóí éîë ÷àíòàñûíû à÷äûãäà, ÿí öñòäÿ 

Ìàêñâåëëèí “Òðàê òàò”ûíû àøêàð åòìèø-
ëÿð.

ßùÿìèééÿòèíÿ ýþðÿ “Òðàêòàò” Íéó-
òîíóí “ßñàñëàð”û èëÿ áèð ñÿâèééÿäÿ 
äóðóð. Ñàäÿ âÿ àíëàøûëàí Ìàêñâåëë 
òÿíëèêëÿðè åëåêòðîìàãíèò ùàäèñÿëÿðè èëÿ 
çÿíýèí îëàí áèð àëÿìè òÿñâèð åäèð. Àëèì 
þç íÿçÿðèééÿñèíÿ “äÿéèøìÿ úÿðÿéàíû” 
âÿ “åëåêòðîìàãíèò ñàùÿ”ñè êèìè éåíè 
àíëàéûøëàð äàõèë åòìèø, åëåêòðîìàãíèò 
äàëüàëàðûíûí âàðëûüûíû âÿ îíëàðûí èøûã 
ñöðÿòèëÿ éàéûëäûüûíû ãàáàã úàäàí ñþé-
ëÿìèøäèð. Áóíóíëà äà î ñöáóò åòìèøäèð 
êè, èøûã åëåêòðîìàãíèò äàëüàñûíûí áèð 
íþâöäöð.

1910-úó èëäÿ èíýèëèñ ðèéàçèééàò÷ûñû 
Ùåíðè Áåéòìåí Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿðèíÿ 
äÿãèã ðèéàçè ìÿíà âåðäè, Ìàêñâåëë òÿí-
ëèéèíèí øÿêëèíè äÿéèøìÿç ñàõëàéàí ÷å-
âèðìÿíè òàïäû (áó ÷åâèðìÿ 15 ïàðàìåòðëè 
êîíôîðì ãðóï òÿøêèë åäèð). Áó ÷åâèðìÿ-
íèí áèð ùèññÿñè (õÿòòè) Ëîðåíñ ãðóïóíó 
òÿøêèë åäèð (1904-úö èëäÿ Ùåíäðèê Àí-
òîí Ëîðåíñ òÿðÿôèíäÿí êÿøô åäèëìèø âÿ 
îíóí øÿðÿôèíÿ àäëàí äû ðûëìûøäûð). Ñîí-
ðàëàð àëìàí ôèçèêè Ýåðìàí Ìèí êîâñ-
êèíèí ýþñòÿðäèéè êèìè, Ëîðåíñ ãðóïó 
äþðäþë÷öëö ôÿçà-çàìàíäà áöòöí ìöì-
êöí îëàí ôûðëàíìàëàðûí éûüûìûäûð. Áóðà-
äàí èñÿ íÿòèúÿ îëàðàã ÷ûõûð êè, Ìàêñ-
âåëë òÿíëèêëÿðèíäÿ Àëáåðò Åéí øòåéíèí 
ñîíðàëàð âåðäèéè íèñáèëèê íÿçÿ ðèééÿñè 
ýèçëè øÿêèëäÿ åùòèâà îëóíóð.

***

1879-úó èëäÿ Ìàêñâåëëèí ñÿùùÿòè êÿñ-
êèí ïèñëÿøèð. Î áèëèðäè êè, îíóí éà  øûíäà 
àíàñû äà áó õÿñòÿëèéÿ äö÷àð îëìóø âÿ 
âÿôàò åòìèøäèð. Äèàãíîç ùå÷ áèð öìèä 
éåðè ãîéìàäû – î, õÿð÷ÿíý èäè. Îíóí 
ùÿêèìè îëìóø Ïàãåò õàòûðëàéàðàã éà-
çûðäû: “Þëöìëÿ öçáÿöç îëäóüó ìöä-
äÿòäÿ, î, ÿââÿëëÿðäÿ îëäóüó êèìè ýþ-
ðöíìÿéÿ ÷àëûøûðäû. Ðóù ñàêèòëèéè îíó 
ùå÷ âàõò òÿðê åòìèðäè. Êåìáðèúäÿí 
ãàéûòäûãäàí áèð íå÷ÿ ýöí ñîíðà îíóí 
ÿçàáëàðû äàùà äà àðò ìûøäûð... Ëàêèí 

Ú.Êëàðê Ìàêñâåëë.
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î ùå÷ çàìàí øèêàéÿò ëÿíìÿçäè... Ùÿòòà 
þëöìöíöí éàõûíëàø äûüû àíëàðäà áåëÿ î, 
ñîéóããàíëûëûüûíû èòèð ìèðäè... Þëö ìöíÿ 
áèð íå÷ÿ ýöí ãàëìûø î, ìÿíäÿí íå÷ÿ 
ýöíëöê þìðö ãàëäûüûíû ñîðóøäó. Ýþðö-
íöð î, ñîí èëëÿð ñÿùùÿòè ïèñëÿøìèø ùÿéàò 
éîëäàøûíäàí íèýàðàí èäè. Ñîí íÿôÿ-
ñèíÿäÿê î, àéäûí çÿêàéà ìàëèê èäè... 
Ìÿ íèì ÷îõñàéëû ïàñè éåíòëÿðèì äÿí 
ùå÷ êèì þçöíöí þëöìÿ ìÿùêóì îëóí-

äó üóíó áó ãÿäÿð àéûã, þç þëöìöíö áó 
ãÿäÿð ñàêèò ãàðøû ëàìàìûøäûð. 5 íîéàáð 
(1879-úó èë) î, ýþçëÿðèíè ÿáÿäè éóì-
äó”.

Ìàêñâåëëè òàíûìàã øÿðÿôèíÿ íàèë 
îëàí ùÿð áèð êÿñ, îíó ïàðëàã çÿêàéà 
ìàëèê îëìàãëà áÿðàáÿð, éöêñÿê èíñàíè 
êåéôèééÿòëÿðÿ ñàùèá áèð øÿõñ êèìè õà -
òûðëàéûðäû. Åëìäÿ âÿ ùÿéàòäà î ùÿãèãè 
úåíòëìåí îëìóøäóð.

Ýåðìàí Åéíøòåéí.

Ïîëèíà Åéíøòåéí.

Àëáåðò Åéíøòåéí

Àëáåðò Åéíøòåéí 1879-úó èë ìàðòûí 
14-äÿ Óëì (Àëìàíèéà) øÿùÿðèíäÿ àíà-
äàí îëìóøäóð. Îíóí Úåéìñ Êëàðê 
Ìàêñâåëëèí âÿôàò åòäèéè èëäÿ àíàäàí 
îëìàñûíäà íÿ èñÿ áèð ñèìâîëèêà âàð 
èäè, áåëÿ êè, Íéóòîí äà Ãàëèëåéèí âÿôàò 
åòäèéè èëäÿ äîüóëìóøäóð.

Åéíøòåéí þç àòàñûíû “ñîí äÿðÿúÿ õå-
éèðõàù, ùÿëèì âÿ ìöäðèê àäàì” êèìè 
õàòûðëàéûðäû. Àòàñûíûí éóìøàãëûüûíûí 
ìÿíôè úÿùÿòè äÿ âàð èäè: î, ÿí àüëàýÿë-
ìÿç ëàéèùÿëÿðÿ ãîøóëóð âÿ íÿòèúÿäÿ 
ìöâÿôôÿãèééÿòñèçëèéÿ äö÷àð îëóðäó. 
Àíàñû èñÿ ÿêñèíÿ, èðàäÿëè âÿ ýöúëö ãà-

äûí èäè âÿ øöáùÿñèç, åâäÿ îíóí “ñþçö 
äàùà êå÷ÿðëè” èäè. Îíäà þç ùèññëÿðèíè 
àøêàð èôàäÿ åòìÿê âÿðäèøè éîõ èäè âÿ 
î, îüëóíäà àòàñûíà íèñáÿòÿí äàùà ýöúëö 
èðàäÿ ôîðìàëàøäûðìàüà ÷àëûøûðäû.

Àëáåðò ãàðàäèíìÿç, äàëüûí âÿ õÿ-
éàëïÿðâÿð óøàã êèìè áþéöéöðäö. Î, ñÿñ-
êöéëö îéóíëàðû ñåâìÿçäè, ëàêèí ÿâÿ-
çèíäÿ áåø éàøûíäàí àíàñûíûí ðîéàëäà 
Áåòùîâåíèí ìóñèãèñèíè íåúÿ ÷àëìàñûíà 
äàëüûí ùàëäà ãóëàã àñàðäû. Òåçëèêëÿ 
î, ýÿëÿúÿê ùÿéàòûíûí àòðèáóòó îëàí 
ñêðèïêàäà ÷àë ìàüû þéðÿíèð. Óøàãëûã-
äàí Åéíøòåéíèí ÿí ñåâèìëè áÿñòÿêàðû 
Ìîòñàðò îëìóøäóð. Ìîòñàðò îíóí ö÷öí 
äöíéàíûí ùàðìîíèéàñûíà íöôóçåòìÿ-
íèí ñèìâîëóíà ÷åâðèëìèøäèð.

Îíäà êèì äåéÿ áèëÿðäè êè, ÷îõ ýåú 
äàíûøìàüà áàøëàéàí áàëàúà Àëáåðò ýÿ-
ëÿúÿêäÿ òÿáèÿòøöíàñëûã ñàùÿñèíäÿ áþ-
éöê èñëàùàòëàð åäÿúÿêäèð?

“Ðóùäàí äöøìÿ, Àëáåðò! – éöê ñÿê 
òÿùñèëëè ìöùÿíäèñ îëàí îíóí ñåâèìëè 
äàéûñû (éà ÿìèñè) Éàêîá óøàãäà ðèéàçè 
ãàáèëèééÿòè îéàòìàã ö÷öí îíó ðóùëàí-
äûðàðäû. – Ùàìû ïðîôåññîð îëìóð àõû!”

ÝßÍÚ ÀÇÀÄÔÈÊÈÐËÈ

9 éàøûíäà Åéíøòåéíè êàòîëèê èáòèäàè 
ìÿêòÿáÿ ãîéóðëàð. Îíóí àèëÿñè 1880-úè 
èëäÿ Ìöíõåíÿ êþ÷öð âÿ î, 12 éàøûíäà 
Ìöíõåíäÿêè Ëóèòïîëä ýèìíà çèéàñûíà 

ÀËÁÅÐÒ ÅÉÍØÒÅÉÍ
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äàõèë îëóð. Ìÿêòÿáäÿ ùþêì ñöðÿí 
êàçàðìà èíòèçàìû îíäà íèôðÿò éàðàò-
ìûøäûð. Áóðàäà ìÿíàñûíû àíëàìàäàí 
éóíàí, ëàòûí äèëëÿðèíè âÿ ãðàììàòèêàíû 
ÿçáÿðëÿìÿê òÿëÿá îëóíóðäó.

Áèñìàðê Àëìàíèéàñûíäà ìÿêòÿá-
ëÿðäÿ àçàäôèêèðëèëèê ãàäàüàí èäè. Àëáåðò 
òåçëèêëÿ áàøà äöøöð êè, “ìÿêòÿáèí êþ -
ìÿéèëÿ óøàãëàðûí áåéíèíÿ çîðëà äèíè 
åùêàìëàðû éåðèòìÿêëÿ áèëÿðÿêäÿí ýÿíú-
ëÿðè àëäàäûðëàð”.

Ëàêèí òÿñèð ÿêñ òÿñèðÿ áÿðàáÿðäèð. 
Áó úöð êîðòÿáèè òÿðáèéÿéÿ úàâàá îëà-
ðàã, îíäà àçàäôèêèðëèëèê ôîðìàëàøûð.

Àëáåðòèí ÿëèíÿ, ýèìíàçèéàäà ãàäà-
üàí åäèëìèø, àëìàí ùÿêèìè òÿáèÿòøöíàñû 
âÿ ôèëîñîôó Ëöäâèã Áöùíåðèí “Ãöââÿ 
âÿ ìàòåðèéà” êèòàáû êå÷èð. Áó êèòàáäà 
äöíéàíû Éàðàäàí – Òàíðû ùàã ãûíäà äå-
éèë, Êàèíàòäà äàèì ìåõà íèêè äþâðàíà 
ñÿáÿá îëàí ñòàáèë âÿ àøêàð òÿáèÿò ãà-
íóíëàðû áàðÿñèíäÿ äàíû øûëûðäû. Ñîíðàëàð 
Åéíøòåéí áó ùàãäà éàçûðäû: “Òÿÿññöðàò 
÷îõ áþéöê èäè”. Î, Ààðîí Áåðíøòåéíèí 
ìöõòÿëèô åëìëÿðÿ àèä ðÿñìëè, ñàäÿ äèëäÿ 
éàçûëìûø êèòàáëàðûíû äà îõóéóðäó. 
Àëáåðò ö÷öí “áó êèòàáëàð ÿñèë êÿøô èäè. 
Î, áó êèòàáëàðû àäè óøàãëàð ùèíäóëàð 
áàðÿñèíäÿ éàçûëìûø êèòàáëàðû íåúÿ ùÿ-
âÿñëÿ îõóéóðäóëàðñà, î úöð àúýþçëöêëÿ 
îõóéóðäó”. 12 éàøûíäà îëàí ýÿíú Åéí-
øòåéíè Åâêëèäèí “ùÿí äÿñÿéÿ àèä ìö-
ãÿääÿñ êèòàáû” îëàí “Áàøëàíüûúëàð”û 
ñàðñûòäû. Áó êèòàá îíà äîüðó ìöùàêè-
ìÿíèí áöòöí ýö  úöíö ýþñòÿðìèø îëäó.

Ìöòàëèÿíèí íÿòèúÿñè “...îíäà ôàí òàñ-
òèê äÿðÿúÿäÿ àçàäôèêèðëèéèí éàðàí ìà-
ñûíà ñÿáÿá îëäó. Î, áàøà äöøöðäö êè, 
äþâëÿò áèëÿðÿêäÿí ýÿíúëÿðè àëäàäûð. Áó 
÷îõ ýöúëö íÿòèúÿ èäè”. Î, þç òÿÿññöðà-
òûíû ýèçëÿäÿ áèëìèðäè âÿ ýèì íàçèéàäà 
äÿðñëÿðäÿí àëäûüû ãèéìÿòëÿð î ãÿäÿð 
äÿ éöêñÿê äåéèëäèð. Éàëíûç ðèéàçèééàò-
äàí î, ùÿìèøÿ þíäÿ ýåäèðäè. Áó ôÿíäÿ 
Àëáåðò ùàðìîíèéàíû ùèññ åäèðäè; äÿðñ-
ëÿðèíè ãóðòàðàí êèìè î, áþéöê ùÿâÿñëÿ 
Ìîòñàðòûí ñîíàòàëàðûíû ÷àëûðäû.

Áèð äÿôÿ ñèíèô ðÿùáÿðè Åéíøòåéíÿ 
äèðåêòîðóí ãÿðàðûíû ÷àòäûðûð: “Ìÿíÿ 
òàïøûðûáëàð êè, Ñèçÿ äåéèì: Ñèç äÿðùàë 
ýèìíàçèéàíû òÿðê åòìÿëèñèíèç!” Àëáåð-
òèí: “Ìÿíèì ýöíàùûì íÿäèð?” – ñóàëûíà 
“Òÿêúÿ ñèçèí ñèíèôäÿ îëìàíûç êèôàéÿò-
äèð êè, ìöÿëëèìëÿðè íöôóçäàí ñàëàñûíûç” 
– úàâàáû ñþéëÿíèëìèøäèð.

×îõ ñîíðàëàð Åéíøòåéí òÿêúÿ þçö-
íöí óøàã ëûüû ùàããûíäà äåéèë, öìóìèé-
éÿòëÿ, òÿùñèë ñèñòåìè áàðÿäÿ éàçûðäû: 
“Ìÿíÿ óøàãëûãäàí áó ñóàë ðàùàòëûã âåð-
ìèðäè: íèéÿ Àé Éåðèí öçÿðèíÿ äöøìöð? 
Ëàêèí áó ñóàëëà ìöðàúèÿò åòäèéèì áþ-
éöêëÿð áóíà ùå÷ ÿùÿìèééÿò âåðìèðäè-
ëÿð. Áèçèì ìÿêòÿáèìèç óøàãëàðäà òÿ-
ÿúúöáëÿíäèðìÿê ãàáèëèééÿòèíè èíêèøàô 
åòäèðìèðäè. ßêñèíÿ, î ìåõàíèêè ÿçáÿð-
ëÿìÿ öñóëëàðû èëÿ áó ãàáèëèééÿòè çÿèô-
ëÿäèðäè. Ùÿãèãÿòÿí, ãåéðè-àäèäèð êè, 
îíëàð èíñàíëàðäà òÿáèÿòè òÿäãèã åòìÿê 
èñòÿéèíè ñîíàäÿê þëäöðìÿìèøëÿð”.

Îðòà òÿùñèë ùàããûíäà àòòåñòàòû àë-
ìàäàí ýèìíàçèéàäàí êÿíàðëàøäûðûëìûø 
Àëáåðò ÷îõ êå÷ìÿäÿí Ìöíõåíè òÿðê 
åäèð âÿ âàëèäåéíëÿðèíèí ìÿñêóíëàøäûüû 
èòàëéàí øÿùÿðè Ìèëàíà ýÿëèð. Îíëàðûí 
ìàëèééÿ âÿçèééÿòèíèí ïèñëÿøìÿñè âÿ -


À.Åéíøòåéí Ïàòåíò 
áöðîñóíäàêû èø 
îòàüûíäà. Áåðí.

À.Åéíøòåéí – Ñöðèõ 
Ïîëèòåõíèêóìóíóí 
òÿëÿáÿñè.

Ñöðèõ ïîëèòåõíèêó-
ìóíäà ôèçèêàäàí 
ïðàê òèêóì ôÿííèíè 
òÿäðèñ åäÿí ïðî ôåñ-
ñîð Ïåðíå ýÿíú Àë -
áåðò Åéíøòåéíèí áà -
úà  ðûüûíà øöáùÿ èëÿ 
éàíàøàðàã, îíà ôè -
çèêà ÿâÿçèíÿ òèáá, 
ùöãóã âÿ éà ôèëîëî-
ýèéà èëÿ ìÿøüóë îë -
ìàüû òþâñèéÿ åòìèø-
äèð.
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òÿíëÿðèíè òÿðê åòìÿéÿ ìÿúáóð åòìèø-
äèð. Áóðàäà î, àëìàí âÿòÿíäàøëûüûíäàí 
èìòèíà åòäèéèíè âÿ éÿùóäè äèíè èúìà-
ñûíû òÿðê åòìÿê ãÿðàðûíà ýÿëäèéèíè 
àòàñûíà ñþéëÿéèð. Áåëÿëèêëÿ, ùÿéàòûíûí 
16-úû èëèíäÿ Åéíøòåéí þç ÿúäàäëàðûíûí 
âÿòÿíèíäÿí âÿ äèíèíäÿí èìòèíà åäÿ-
ðÿê þç ýÿëÿúÿê òàëåéèíè ìöÿééÿí åäèð. 
Î, êîñìîïîëèò îëóð âÿ þçöíöí éàðàòäûüû 
êîñìèê äèíè òÿáëèü åòìÿéÿ áàøëàéûð.

Äèíè ôàíàòèê îëìàéàí Ýåðìàí Åéí-
øòåéí îüëóíóí ãÿðàðûíà ìàíå îëìóð, 
îíà ìöôëèñëÿøäèéèíè âÿ îíà óçóí ìöä-
äÿò ìàääè úÿùÿòäÿí êþìÿê åäÿ áèëìÿ-
éÿúÿéèíè ñþéëÿéèð. Àòàñû îíà ìÿñëÿùÿò 
âåðÿðÿê äåéèð: “Òåç ìöÿééÿí áèð ïå-
øÿéÿ éèéÿëÿí. Áèçèì çÿìàíÿäÿ àñòðî-
íîìëàð âÿ ñêðèïà÷ëàð ÷îõ äà ëàçûì 
äåéèë. Éàõøû äèïëîìëó ìöùÿíäèñëÿð âÿ 
ìöÿëëèìëÿð ýÿðÿêëèäèð...”

ÒßÁÈßÒ ÅËÌËßÐ ÑÀÙßÑÈÍÄß 
ÈÑËÀÙÀÒ×Û

1895-úè èëèí ïàéûçûíäà Àëáåðò ñÿíÿäëÿ-
ðèíè òÿäðèñèíèí êåéôèééÿòèíÿ ýþðÿ áöòöí 
Àâðîïàäà ìÿøùóð îëàí Ñöðèõ ïîëèòåõ-
íèê èíñòèòóòóíà (Ïîëèòåõíèêóì) âåðèð. 
Áèðèíúè äÿôÿäÿí áóðà ãÿáóë îëóíìàã 
îíà ãèñìÿò îëìóð: ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ 
ðèéàçèééàòû âåðèá, ôðàíñûç äè  ëèíäÿí âÿ 
áîòàíèêàäàí êÿñèëèð. Àëáåðò Ààðàóäà 
êàíòîí îðòà ìÿêòÿ áèíèí ñîíóíúó ñèí-
ôèíè ãóðòàðìàã ìÿúáóðèé éÿòèíäÿ ãàëûð 
âÿ 1896-úû èëäÿ ðèéà çèééàò âÿ òÿáèÿò 
åëìëÿðè öçðÿ ìöÿë ëèìëÿð ùàçûðëàéàí 

Ïîëèòåõíèêóìóí ïåäàãîæè ôàêöëòÿñèíÿ 
ãÿáóë îëóíóð. 1900-úö èëäÿ î, ÷îõäàí 
ýþçëÿäèéè äèï ëîìó àëà áèëèð. Ùÿì÷èíèí 
ùÿìèí èëäÿ Èñâå÷ðÿ Êîíôåäåðàñèéàñûíûí 
âÿòÿíäàøëûüûíû ãÿáóë åòìÿñè ýèìíà-
çèéàäà ìèíèìóì ìöÿëëèì âÿçèôÿñèíè 
òóò ìàüà îíà òÿìèíàò âåðèðäè. Àëáåðòè 
ïðî ôåññîð ðöòáÿñè àëìàã ö÷öí Ïîëèòåõ-
íèêóìäà ñàõëàéà äà áèëÿðäèëÿð. Ëàêèí 
áóíëàðûí ùå÷ áèðè îíà ãèñìÿò îëìóð. 
Éåíè éåòìÿíè ãàáèëèééÿòèíÿ ýþðÿ òÿðèô-
ëÿéÿí àëèìëÿðäÿí ùå÷ áèðè îíó þçöíÿ 
àññèñòåíò êèìè ýþòöðìöð. Þç ýÿíúëèéèíè 
õàòûðëàéàðàã Åéíøòåéí éàçûðäû: “Ìÿíèì 
ïðîôåññîðëàðûì ìÿíÿ õîð áàõûðäûëàð, 
ìÿíè ñÿðáÿñòëèéèìÿ ýþðÿ ñåâìèðäèëÿð 
âÿ åëìäÿ ìÿíèì éîëóìó êÿñìèøäè-
ëÿð...”

Èíñòèòóòó áèòèðäèêäÿí ñîíðà èêè èë 
ìöääÿòèíäÿ Àëáåðò äàèìè èø éåðè òàïà 
áèëìèð. Ùÿòòà ìÿêòÿáèí ãàïûëàðû äà îíóí 
öçöíÿ ãàïàíìûøäûð. Ñîíðàëàð àëèì éà-
çûðäû: “Åùòèéàú î ãÿäÿð áþéöê èäè êè, 
ìÿí áèð èë ÿðçèíäÿ ùå÷ áèð àáñòðàêò 
ïðîáëåì ùàããûíäà áåëÿ äöøöíÿ áèëìÿ-
ìèøäèì”. Ìÿùç áó èëëÿðäÿ ïèñ ãèäà-
ëàíìà öçöíäÿí îíäà ìÿäÿ õÿñòÿëèéè 
éàðàíûð âÿ áó õÿñòÿëèêäÿí î, þìðöíöí 
ñîíóíàäÿê ÿçèééÿò ÷ÿêèð. Íÿùàéÿò, 
1902-úè èëäÿ õîøáÿõòëèê îíóí öçöíÿ 
ýöëöð: èíñòèòóò äîñòó Ìàðñåë Ãðîññìà-
íûí êþìÿéè ñàéÿñèíäÿ î, Áåðí øÿùÿ-
ðèíèí Ïàòåíò áöðîñóíäà ÛÛÛ äÿðÿúÿëè 
òåõíèêè åêñïåðò âÿçèôÿñèíÿ èøÿ ãÿáóë 
îëóíóð.

1905-úè èëäÿ, àðòûã Áðîóí ùÿðÿ êÿòè-
íèí íÿçÿðèééÿñèíèí, èøûüûí ôîòîí íÿçÿ-
ðèééÿñèíèí, õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿ-
ñèíèí éàðàäûúûñû îëàí 26 éàøëû Åéíøòåéí 
ÿââÿëêè êèìè èõòèðà ÿðèçÿëÿðèíè àðàøäûð-
ìàãëà âÿ ïàòåíò ôîðìàñû òÿðòèá åò-
ìÿêëÿ åêñïåðò âÿçèôÿñèíäÿ ÷àëûøûðäû. 
Àâðîïà íÿçÿðè ôèçèêàíûí ðÿùáÿðè Ìàêñ 
Ïëàíê îíó “ìöàñèð äþâðöí äàùè ôèçèêè” 
àäëàíäûðìûøäûð âÿ îíó Áåðí óíèâåð-
ñèòåòèíäÿ, ùå÷ îëìàñà, ïðèâàò-äîñåíòè 
âÿçèôÿñèíÿ ìÿñëÿùÿò ýþðöð. Åéíøòåéíÿ 

Ô.Ëåíàðä. “Àëìàí 
ôèçèêàñû” êèòàáû. 
Ìöíõåí-Áåðëèí. Òèòóë 
âÿðÿãÿñè. 1936-úû èë.

À.Åéíøòåéí 
Áåðëèíäÿ. 1916-úû èë.


À.Åéíøòåéíèí 50 èëëèê 
éóáèëåéè. Ì.Ïëàíê 
éóáèëéàðà ôÿõðè íèøàí 
òÿãäèì åäèð.

Àëáåðò Åéíøòåéí
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ðÿää úàâàáû âåðèðëÿð âÿ áóíäà ãåéðè-
àäè ùå÷ íÿ éîõ èäè. Áåëÿ êè, î, óíèâåð-
ñèòåòÿ þçöíöí íèñ áèëèê íÿçÿðèééÿñèíè 
òÿãäèì åòìèøäèð, àììà áóíó ùå÷ êèì 
áàøà äöøìÿìèøäèð (ùÿòòà ñîíðàëàð ôðàí-
ñûç ôèçèêè Ïîë Ëàíæåâåí çàðàôàòéàíà 
ãåéä åäèðäè êè, íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíè 

äöíéàäà 12 íÿôÿð áàøà äöøöð). Éàëíûç 
1909-úó èëäÿ Ñöðèõ óíèâåðñèòåòèíäÿ íÿ-
çÿðè ôèçèêà öçðÿ åêñòðàîðäèíàð ïðî ôåñ-
ñîð (êå÷ìèøäÿ àëè ìÿêòÿáëÿðäÿ øòàò-
äàíêÿíàð ïðîôåññîðóí òóòäóüó âÿçèôÿ) 
Àëáåðò Åéíøòåéíèí ìöùàçèðÿ êóðñó áà-
ðÿñèíäÿ åëàí àñûëûð. Ëàêèí åêñòðàîðäè-

ÅÉÍØÒÅÉÍÈÍ ÀÈËßÑÈ 

Ñöðèõ Ïîëèòåõíèêóìóíäà Åéíøòåéí êóðñäà éåýàíÿ ãûç îëàí 
Ìèëåâà Ìàðè÷ èëÿ òàíûø îëóð. Î çàìàí ãûçëàðûí Àâðîïàíûí 
àïàðûúû òåõíèêè òÿùñèë ìöÿññèñÿëÿðèíäÿ îõóìàñû úÿìèééÿòäÿ 
÷îõ áþéöê ìÿíôè ðÿé éàðàäûðäû âÿ ìþùêÿì èðàäÿ âÿ ãÿ-
òèééÿò òÿëÿá åäèðäè. Ìèëåâàíû òàíûéàí èíñàíëàð îíó “ìöëà-
éèì, óòàíúàã, õîøìÿðàìëû, ãåéðè-èääèàëû âÿ úèääè” èíñàí 
êèìè òÿñâèð åäèðäèëÿð.

Åéíøòåéíèí áó áàëàúà, àõñàã, ùÿì äÿ þçöíäÿí äþðä éàø 
áþéöê ãûçà ìåéèë ñàëìàñû îíóí òàíûøëàðûíû òÿÿúúöáëÿíäè-
ðèðäè: þç õàðèúè ýþðêÿìè âÿ àüëû èëÿ ýÿíú Åéíøòåéí äàùà 
ýþçÿë ãûçëàðûí õîøóíà ýÿëÿ áèëÿðäè. Ëàêèí Åéíøòåéí Ìèëåâàíû 
îíóí ìàðàãëàðûíû áþëöøäöðìÿéÿ ãàäèð àðõàäàø êèìè ýþ-
ðöðäö.

Î äþâðäÿ Åéíøòåéí þçöíö “éåðëè ñàêèíëÿðèí” (áöðýåðëÿðèí, 
Ãÿðáè Àâðîïàäà øÿùÿðëèëÿðèí) ÿùàòÿñèíäÿ òÿíùà ùèññ åäèðäè. 
Î ùåñàá åäèðäè êè, éàëíûç Ìèëåâà ùÿãèãÿòÿí ãÿëáÿí îíà 
éàõûíäûð âÿ éàëíûç îíóíëà äÿðèí öíñèééÿò ìöìêöíäöð. 
Åéíøòåéíèí àèëÿñè áó èçäèâàúà ðàçû äåéèëäèð. Ýÿíúëÿðèí äî-
ëàíìàã ö÷öí ìàääè èìêàíëàðû éîõ èäè.

Éàëíûç Àëáåðò Áåðíäÿ Ïàòåíò áöðîñóíäà èøÿ äöçÿëäèêäÿí 
ñîíðà îíëàð åâëÿíèðëÿð. Àðòûã îíëàðûí áèð ãûçû äà âàð èäè. 
Åéíøòåéí, ÷îõ ýöìàí êè, áó ãûçûíû ùå÷ âàõò ýþðìÿìèøäèð. 

Óøàüû áàøãàëàðû òÿðáèéÿ åòìèøäèð. Áåëÿ êè, Åéíøòåéí äþâëÿò 
ãóëëóüóíäà ÷àëûøûðäû âÿ ãåéðè-ãàíóíè äîüóëìóø êþðïÿ öçöí-
äÿí î, þç èøèíè èòèðÿ áèëÿðäè. Ìèëåâà ÿðèíè ùÿäñèç äÿðÿúÿäÿ 
ñåâèðäè âÿ êþðïÿ ãûçû èëÿ àéðûëìàã îíà ÷ÿòèí îëñà äà, áó 
àääûìû àòìàüà ðàçûëûã âåðèð. Çàìàí êå÷äèêúÿ áó ýöíàù 
ùèññè îíà äàùà ÷îõ ÿçàá âåðèðäè. Ãûçûíäàí èìòèíà åòìÿêëÿ 
î, ïñèõè ñàðñûíòû êå÷èðèð âÿ áóíäàí þçöíÿ ýÿëÿ áèëìèð. Îíà 
ýþðÿ äÿ ñÿáèðñèçëèêëÿ ýþçëÿíèëÿí íèêàù îíëàðà õîøáÿõòëèê 
ýÿòèðìèð. Áÿçè áèîãðàôëàð Ìèëåâàíû àç ãàëà íèñáèëèê íÿçÿðèé-
éÿñèíèí ùÿììöÿëëèôëÿðèíäÿí áèðè ñàéûðëàð. Ëàêèí áó íÿçÿ-
ðèééÿíèí éàðàíìàñûíäà Ìèëåâàíûí ÿñèë ðîëó òàì áàøãàäûð. 
Åéíøòåéí áèð äÿôÿ äåìèøäèð êè, î, êè÷èê áèð àäàäà ìàéàê 
êåøèê÷èñè êèìè éàøàéûá èøëÿéÿ áèëÿðäè. ßñëèíäÿ èñÿ þçöíöí 
áöòöí åëìè ôÿàëèééÿòè ÿðçèíäÿ, ÿìÿêäàøëàðûíûí êþìÿéèíÿ 
îíóí åùòèéàúû îëìóøäóð. Îíëàðäàí áèð ÷îõóíóí õàòûðëàìà-
ñûíà ýþðÿ, àëèì þç èäåéàëàðûíû îíó ùÿâÿñëÿ âÿ äèããÿòëÿ 
äèíëÿìÿéÿ ùàçûð êèìÿñÿ ñþéëÿìÿëè èäè. Åéíøòåéí íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñè öçðÿ ÷àëûøûá ÿëëÿøÿíäÿ áó úöð äèíëÿéèúè ìÿùç 
Ìèëåâà îëìóøäóð. Íÿèíêè áöòöí ôèçèêëÿðèí, ùÿòòà áöòöí áÿ-
øÿðèééÿòèí ãÿáóë åòäèéè ìàääè àëÿìèí ìÿíçÿðÿñèíÿ ãàðøû 
÷ûõìàã ö÷öí úÿñàðÿò âÿ ãÿòèééÿò òÿëÿá îëóíóðäó. Ìèëåâà-
íûí ìÿùÿááÿòè âÿ îíà îëàí ùÿäñèç èíàìû Åéíøòåéíÿ ýöú 
âåðèðäè.À.Åéíøòåéí âÿ Ìèëåâà Ìàðè÷.

À.Åéíøòåéí èêèíúè ùÿéàò éîëäàøû Åëçà èëÿ.
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1904-úö èëäÿ Åéíøòåéí âÿ Ìèëåâàíûí Ùàíñ Àëáåðò àäûíäà, 
1910-úó èëäÿ èñÿ Åäóàðä àäûíäà îüëàíëàðû äöíéàéà ýÿëèð. 
Åéíøòåéí ìåùðèáàí âÿ ãàéüûêåø àòà îëìóøäóð, ëàêèí îíóí 
îüóëëàðû èëÿ ìöíàñèáÿòèíäÿ ìöÿééÿí ïðîáëåìëÿð âàð èäè. 
Ùàíñ Àëáåðò ùÿëÿ éåíèéåòìÿ èêÿí àòàñûíûí ãàðøûñûíà òÿëÿá 
ãîéóð êè, î, ìöùÿíäèñ îëàúàãäûð. Òÿïÿäÿí äûðíàüà ãÿäÿð 
íÿçÿðèééÿ÷è îëàí Åéíøòåéíè îüëóíóí áó ñå÷èìè ÷îõ êÿäÿð-
ëÿíäèðèð. Ëàêèí ñîíðàëàð àëèì þç îüëóíóí óüóðëàðûíà ñåâè-
íÿðäè. Þìðöíöí ñîíëàðûíäà î, Ùàíñ Àëáåðòÿ éàçìûøäûð: 
“Íåúÿ âàðñàíñà, î úöð äÿ ãàë. Þç éóìîð ùèññèíè èòèðìÿ, èí-
ñàíëàðà ãàðøû ìÿðùÿìÿòëè îë, ëàêèí îíëàðûí íÿ äåäèêëÿðèíÿ 
âÿ íÿ åòäèêëÿðèíÿ ôèêèð âåðìÿ. Ñÿíèí àòàí”.

Êè÷èê îüëó Åäóàðäûí òàëåéè èñÿ ôàúèÿëè îëìóøäóð. Áèð ÷îõ 
ìöàñèðëÿðè áåëÿ äöøöíöðäöëÿð êè, Òàíðû âåðýèñè Åéíøòåéíäÿí 
ìÿùç Åäóàðäà èðñÿí âåðèëìèøäèð. Þç ìöàñèðëÿðè è÷ÿðèñèíäÿ 
î, ãåéðè-àäè ôèòðè-èñòåäàäû âÿ èñòÿíèëÿí ðåïëèêàéà úÿëä âÿ 
àüûëëû úàâàáû èëÿ ñå÷èëèðäè. Åäóàðä ðèéàçèééàò âÿ ôèçèêà èëÿ 
äåéèë, ÿäÿáèééàò âÿ èíúÿñÿíÿòëÿ ìàðàãëàíûðäû. Î, ÷îõ èñòå-
äàäëû ìóñèãè÷è èäè. Î, þç äàùè àòàñûíà ëàéèãëè þâëàä îëäó-
üóíó ñöáóò åòìÿê àðçóñóíäà èäè, ïñèõîëîýèéà âÿ ïñè õèàòðèéà 
ñàùÿñèíäÿ óüóðëàð ãàçàíìàüà ÷àëûøûðäû. Î, Çèã ìóíä Ôðåé-
äèí ÿñÿðëÿðèíÿ âàëåù èäè. Áÿäáÿõòëèêäÿí, Åäóàðä ïñèõîàíà-
ëèòèê ÿâÿçèíÿ ïñèõèàòðëàðûí ïàñèéåíòè îëìàüà ìÿù êóì îëóí-
ìóøäóð. Òÿùñèëè äþâðöíäÿ îíäà ýöúëö äåïðåñ ñèéàëàð éàðàíûð. 
Àòàñû îüëóíó ðóùëàíäûðìàüà ÷àëûøûð, àíàñû îíó Èñâå÷ðÿäÿ 
âÿ Àâñòðèéàäà ÿí ìÿøùóð ìöòÿõÿññèñëÿðÿ ýþñòÿðèð. Ëàêèí 
áóíëàðûí ùå÷ áèð êþìÿéè îëìóð. Åäóàðäû ïñèõèàòðèê êëèíèêàéà 
éåðëÿøäèðèðëÿð. Áóðàäà îíó áàðáàðúàñûíà, õöñóñèëÿ äÿ åëåê-
òðîøîêëà ìöàëèúÿ åäèðëÿð. Åäóàðä äÿôÿëÿðëÿ êëèíèêàäà éåðëÿø-
äèðèëìèø âÿ íÿùàéÿò, áóðàäà î þç ùÿéàòûíà ãÿñä åòìèøäèð.

Ìèëåâà èëÿ Åéíøòåéíèí ìöíàñèáÿòëÿðè ýåò-ýåäÿ ïèñëÿøèðäè. 
Ìèëåâàíûí ñÿäàãÿòè õöñóñèééÿò÷èëèê ùèññëÿðè èëÿ ÿâÿç îëóíóðäó. 
Íÿ âàõòñà Åéíøòåéí Ìèëåâàíû èíàíäûðìàüà ÷àëûøûðäû êè, îíëàð 
èêèñè áàøäàí-áàøà èíñàíëàðëà ìÿñêóíëàøìûø äöí éàíûí ãàëàí 
ùèññÿñèíÿ ãàðøû äóðà áèëÿðëÿð. Èíäè èñÿ, î, øþùðÿòèí çèðâÿñèíäÿ 
îëàðêÿí âÿ ùàìûíûí îíóíëà öíñèééÿòäÿ îëìàüà ÷àëûøäûüû áèð 
âàõòäà Ìèëåâà îíóí áàøãà èíñàíëàðà îëàí ìàðàüûíû õÿéà-
íÿò êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèðäè.

1912-úè èëäÿ Åéíøòåéí þçöíöí óçàã ãîùóìó îëàí Åëçà 
àäëû áèð ãàäûíëà ìÿêòóáëàøìàüà áàøëàéûð. Î, Åëçàéà âóðóëóð 
âÿ 1916-úû èëèí ôåâðàëûíäà Ìèëåâàéà áîøàíìà òÿêëèôèíè âåðèð. 

Áó õÿáÿð Ìèëåâàíû ñàðñûäûð âÿ î, àüûð õÿñòÿëèéÿ äö÷àð îëóð. 
Îíóí ùÿéàòû ö÷öí òÿùëöêÿ éàðàíûð. Ùÿð èêèñè ö÷öí áèð íå÷ÿ 
ÿçàáëû èëäÿí ñîíðà, íÿùàéÿò, Ìèëåâà áîøàíìàüà ðàçûëûã 
âåðèð, ëàêèí óøàãëàð îíóíëà ãàëûð. 1919-úó èëäÿ Åéíøòåéí âÿ 
Åëçà åâëÿ íèðëÿð. Äàùà èêè èë ñîíðà, Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòû 
îëäóã äàí ñîíðà, î, ìöêàôàòûí ùàìûñûíû Ìèëåâà âÿ óøàã ëà-
ðûíà âåðèð. 

Åëçà Åéíøòåéíè îíóíëà ìàðàãëàíàí êöò ëÿíèí ùÿð úöð 
ùÿìëÿëÿðèíäÿí ôÿäàêàðúàñûíà ãîðóéóðäó. Ãàïûíûí àñòàíà-
ñûíäà äàéàíàðàã, î, ùÿð òÿçÿ ýÿëÿí ìöñàôèðè ëîðíåòèíèí 
àëòûíäàí óçóí âÿ øöáùÿëè íÿçÿðëÿðëÿ ñöçÿðÿê íÿ ìÿãñÿäëÿ 
ýÿëäèéèíè ñîðóøàðäû. Åéíøòåéíèí äàèìè ìöñàôèðëÿðèíäÿí áèðè 
îíó Ñåðáåðëÿ – éåðàëòû äöíéàíû ãîðóéàí ö÷áàøëû èòëÿ – 
ìöãàéèñÿ åäèðäè.

Åëçàíûí ùÿéàòû ùå÷ äÿ õîø êå÷ìèðäè. Îíóí ãåéáÿòèíè 
åäÿíëÿð, Åéíøòåéíÿ ëàéèã êèôàéÿò ãÿäÿð àüûëëû îëìàäûüûíû 
âóðüóëà éûðäûëàð. Àâñòðî-àìåðèêàí ôèëîñîôó âÿ ôèçèêè Ôèëèïï 
Ôðàíê áó áàðÿäÿ éàçìûøäûð: “ßòðàôäàêûëàð îíà ùÿääÿí àðòûã 
òÿíãèäè éàíàøûðäûëàð. Ñàíêè, êþíöëñöç îëàðàã, îíóí ÿðèíÿ 
ýþñòÿðäèêëÿðè åùòèðàìû êîìïåíñàñèéà åòìÿê ìÿãñÿäè èëÿ, 
îíóí ÿðèíÿ äåìÿê èñòÿäèêëÿðè ìÿçÿììÿò âÿ òÿíÿëÿðè îíóí 
öçÿðèíÿ éàüäûðûðäûëàð”. Åëçà àüûð áþéðÿê âÿ öðÿê õÿñòÿëèéèí-
äÿí ÿçèééÿò ÷ÿêèðäè. Åéíøòåéíèí ÿìÿêäàøû ïîëéàê ôèçèêè 
Ëåîïîëä Èíôåëäèí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, î, ùÿéàò éîëäàøûíà “áþ-
éöê ãàéüû âÿ øÿôãÿò” ýþñòÿðèð, ëàêèí áó çàìàí “þç òÿì-
êèíëèéèíè èòèð ìÿéÿðÿê èøèíè äàâàì åòäèðèðäè”.

Ìèëåâà þâëàäëàðû èëÿ.

íàð – øòàòëû ïðîôåññîð äåéèëäèð; Ñöðèõäÿ 
Áåðíÿ íèñ áÿòÿí îíà äàùà ÷îõ åùòèðàì 
áÿñëÿíèëèðäèñÿ äÿ, ìÿâàúèá ÷îõ àøàüû 
èäè. Åéíøòåéí öìóìè íèñáèëèê íÿçÿ-
ðèééÿñèíè ùÿì éàòàã, ùÿì óøàã îòàüû 
îëàí êè÷èúèê èø êàáèíåòèíäÿ éàðàòìûøäûð. 
Î äþâðäÿ Åéíøòåéíÿ ãîíàã ýÿëÿí 

àëìàí ôèçèêè Ìàêñ ôîí Ëàóåíèí õàòûð-
ëàìàñûíà ýþðÿ “îíóí èø îòàüûíäà èï 
÷ÿêèëìèøäè âÿ áó èïäÿ óøàã ÿñýèëÿðè 
ãóðó äóëóðäó”.

Íÿùàéÿò, èøëÿð ãàéäàñûíà äöøöð: 
1911-úè èëäÿ î, Ïðàãàäàêû àëìàí óíè-
âåðñèòåòèíèí ìöñòÿãèë êàôåäðàñûíà áàø-

Àëáåðò Åéíøòåéí
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

÷ûëûã åòìÿê ö÷öí ýþçëÿíèëìÿç äÿâÿò 
àëûð. 1912-úè èëäÿ, îíà âàõòû èëÿ òÿëÿáÿ 
êèìè ïàðòà àðõàñûíäà îòóðäóüó Ñöðèõ 
Ïîëèòåõíèêóìóíóí íÿçÿðè ôèçèêà êàôåä-
ðàñûíà ðÿù áÿðëèê åòìÿê òÿêëèô îëóíóð. 
1913-úö èëäÿ èñÿ Ïëàíêûí âÿ Âàëòåð 
Íåðíñòèí òÿøÿááöñö èëÿ î, Áåðëèíäÿêè 
Êàéçåð Âèëùåëì Èíñòèòóòóíóí äèðåêòîðó 
âÿçè ôÿñèíÿ òÿéèí îëóíóð âÿ Ïðóññèéà 
Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí öçâö ñå÷èëèð. 
Öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí òà-
ìàìëàíìàñûíà ùÿëÿ ö÷ èë ãàëûðäû. Àêà-

ÁÀØ Ö×ÖÍ ÒßÉÈÍ ÎËÓÍÌÓØ 50 ÌÈÍ ÌÀÐÊÀ

1943-úö èëäÿ àìåðèêàëû àíòèôàøèñòëÿðÿ íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ äàèð Åéíøòåéíèí 
1905-úè èëäÿ éàçäûüû ÿñÿðèí ÿëéàçìàñû ýÿðÿê îëìóøäóð: áåëÿ êè, êþíöëëöëÿðÿ 
äÿñòÿê îëìàã ìÿãñÿäè èëÿ ãåéðè-ùþêóìÿò âÿñàèòè òîïëàìàã ö÷öí õåéðèééÿ 
àóêñèîíó êå÷èðìÿê íÿçÿðäÿ òóòóëóðäó. Åéíø òåéí ñàòûø ìÿãñÿäè èëÿ þç ìÿ-
ãàëÿñèíèí îðèæèíàëûíû àóêñèîíà ÷ûõàðìàüà ðàçûëûã âåðèð, ëàêèí óíóäóð êè, áó 
30 ñÿùèôÿëèê ìÿãàëÿíèí àðõàñûíà áàøãà ìÿãàëÿíèí ãàðàëàìàñûíû éàçìûøäûð. 
Î, éåíèäÿí èòèðèëìèø îðèæèíàëû áÿðïà åòìÿê ìÿãñÿäè èëÿ ìÿãàëÿíè éåíèäÿí 
éàçûð. Îíóí êàòèáÿñè Åëëåí Äöêàñ êþùíÿ ìÿòíè äèêòÿ åòìèø, Åéíøòåéí èñÿ 
éàçìûøäûð. Áÿçÿí Åéíøòåéí Åëëåíÿ îíóí äöçìö îõóäóüóíó ñîðóøàðàã: 
“Ìÿí áóíó äàùà ñàäÿ øÿêèëäÿ äåéÿðäèì!” – äåéÿ âóðüóëàéàðìûø.

ßëéàçìà 6 ìëí äîëëàðà ñàòûëìûøäûð âÿ áóíóíëà äà íàñèñòëÿðèí äàð ìàäà-
üûí åäèëìÿñèíäÿ ìöÿééÿí ãÿäÿð òþùôÿ âåðìèøäèð. Íàñèñòëÿð íèñáèëèê íÿçÿðèé-
éÿñèíè “éÿùóäèëÿðèí ùîããàñû” àäëàíäûðìûø âÿ àëèìèí áàøûíà 50 ìèí ìàðêà 
ìöêàôàò òÿéèí åòìèøäèëÿð. Åéíøòåéí ãöðáÿòäÿ îëàðêÿí þçöíöí áàøûíà ãîéó-
ëàí ìÿáëÿüèí ìèãäàðûíû áèëäèêäÿ, çàðàôàòúàñûíà áóíóí ÷îõ áþéöê îëäó-
üóíó âóðüóëàìûøäûð. Éàëíûç îíóí áåëÿ çàðàôàò åòìÿéÿ ùàããû ÷àòûðäû.

À.Åéíøòåéí
âÿ êàòèáÿñè
Å.Äöêàñ.
1940-úû èë.

Àëáåðò Åéíøòåéí âÿ Èñðàèë äþâëÿòèíèí ÿñàñûíû ãîéàí 
Äàâèä Áåí-Ãóðèîí.
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äåìèê àäûíû ãàçàíìàã ö÷öí êèì îíóí 
ãÿäÿð ÷àëûø ìûøäûð êè?

1919-úó èëäÿ, ýöíÿø òóòóëìàñûíûí 
ìöøàùèäÿñèíäÿí ñîíðà, îíóí ãðàâèòà-
ñèéà íÿçÿðèééÿñè þç òÿñäèãèíè òàïûð âÿ 
î, íÿèíêè Àâðîïàäà, áöòöí äöíéàäà 
ìÿø ùóðëàøûð. 1921-úè èëäÿ îíó Íîáåë 
ìö  êàôàòûíà ëàéèã ýþðöðëÿð. Ìàðàãëûäûð 
êè, áó ìöêàôàò îíà íèñáèëèê íÿçÿðèé-
éÿñèíÿ ýþðÿ äåéèë (÷îõ ýöìàí êè, 
Íîáåë Êîìèòÿñè áó íÿçÿðèééÿéÿ åùòè-
éàòëà éàíàøûðìûø) ùÿëÿ 1905-úè èëäÿ éà-
ðàòäûüû ôîòîåôôåêò íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ 
âåðèë ìèøäèð. Ùÿìèí âàõòäàí Åéíø òåé-
íèí àäû äèëëÿð ÿçáÿðè îëóð.

ÑÖÐÝÖÍ

1920-úè èëäÿ Àâðîïàäà, þçöíö “àíòè-
åéíøòåéí ëèãàñû” àäëàíäûðàí òÿø êèëàò 
éàðàíìûøäûð. Áó òÿøêèëàòà ùå÷ äÿ úàùèë 
èíñàíëàð äàõèë äåéèëäèð: òÿøêèëàòûí 
áàøûíäà èêè Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòû – 
àëìàí ôèçèêëÿðè Ôèëèïï Åäóàðä Àíòîí 
Ëåíàðä âÿ Éîùàííåñ Øòàðê äóðóðäó. 
“Ãÿùâÿéè âÿáà”íûí – ôàøèçìèí éà -
õûíëàøìàñû ÿðÿôÿñèíäÿ Ëåíàðä “Àëìàí 
ôèçèêàñû” àäëû äÿðñëèê äÿðú åòäèðèð. Áó 
äÿðñëèêäÿ “ùÿãèãè àëìàí ôèçèêàñû” áö-
òöí “ãåéðè-àðè” (àðè-ùèíä, Àâðîïà äèë-

ëÿðèíäÿ äàíûøàí õàëãëàðà âåðèëÿí ãåéðè-
åëìè àä) íÿçÿðèééÿëÿðÿ ãàðøû ãîéóëóðäó.

Êîñìîïîëèò, ïàñèôèñò (ùÿð úöð ìöùà-
ðèáÿíèí ÿëåéùèíÿ ÷ûõàí àäàì) âÿ éÿùóäè 
îëàí, äöíéà øþùðÿòè ãàçàíìûø Åéíøòåéí 
íàñèñòëÿðèí íèôðÿòèíè ãàçàí ìûøäûð. Ïðóñ-
ñèéà Åëìëÿð Àêàäå ìèéàñû äà àëèìèí áó 
áþùòàí êàìïà íèéàñûíà ãîøóëìóøäóð. 
Áó øÿðàèòäÿ Åéíøòåéí àêàäåìèê àäûí-
äàí èìòèíà åòäèéèíè áèë äèðèð âÿ 1933-úö 
èëäÿ Àë  ìàíèéàíû òÿðê åäèð. Åéíøòåéíèí 
îëìà äûüû ìöä äÿòäÿ îíóí âèëëàñû ýåñ-
òàïî òÿðÿôèíäÿí òàëàí åäèëèð.

Àúû òàëå îíäàí Àìåðèêàäà îëäóüó 
âàõòäà äà ÿë ÷ÿêìèð. 1939-úó èëäÿ 
ôðàíñûç ôèçèêè Èðåí Æîëèî-Êöðö âÿ 
àëìàí ðàäèîêèìéà÷ûñû Îòòî Ùàí, áèð-
áèðèíäÿí àñûëû îëìàéàðàã, óðàíûí áþ -
ëöíìÿñèíè êÿøô åäèðëÿð. Èòàëéàí Åíðèêî 
Ôåðìè íåéòðîíëàðûí êþìÿéè èëÿ çÿí-
úèðâàðè íöâÿ ðåàêñèéàñû èäå éàñûíû èðÿëè 
ñöðöð. Áåëÿëèêëÿ, àëèìëÿð àòîì áîì-
áàñû éàðàíìàñû èìêàíûíû êÿøô åäèðëÿð 
âÿ áóíäàí áÿðê òÿøâèøÿ äöøöðëÿð. 
1939-úó èë àâãóñòóí 2-äÿ àìåðèêàí 
ôèçèêëÿðè Ëåî Ñòñèëàðä âÿ Åäâàðä Òåëëåð 
Åéíøòåéíèí éàíûíà õàùèøëÿ ýÿëèðëÿð: î, 
ÿí äàùè âÿ íöôóçëó àëèì êèìè àìå-
ðèêàí ïðåçèäåíòè Ôðàíêëèí Äåëàíî Ðóç-
âåëòÿ áöòöí áÿøÿðèééÿò ö÷öí éàðàíìûø 
òÿù ëöêÿ áàðÿñèíäÿ ìÿêòóáëà ìöðàúèÿò 
åòñèí! ßýÿð Àëìàíèéà áó úöð äàüûäûúû 
ñèëàù ÿëäÿ åòñÿ, îíäà áÿøÿðèééÿòè íÿ 
ýþçëÿéèð? Åéíøòåéí áó ìöðàúèÿòíàìÿíè 
èìçàëàéûð. Îíäà îíóí þçö ýö  ìàí åò-
ìèðäè êè, èìçàëàäûüû áó áÿéàí íàìÿ 
äöíéàíû äàüûäàí “áîìáà” îëàúàãäûð.

Àëòû èë ñîíðà ÀÁØ Õèðîñèìà âÿ 
Íàãàñàêè øÿùÿðëÿðèíÿ àòîì áîìáàëàðû 
àòûð. Åéíøòåéí áóíäà þçöíöí äÿ ýö -
íàùû îëäóüóíó çÿíí åäèð. Î, äÿðùàë 
ùÿðáè ìÿãñÿäëÿð ö÷öí àòîì åíåðæè-
ñèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëìÿñèíèí ÿëåéùèíÿ 
ìöáà ðèçÿéÿ ãîøóëóð, ëàêèí “úèí àðòûã 
øöøÿ äÿí ÷ûõìûøäûð”. ÑÑÐÈ âÿ ÀÁØ, 
äåìÿê îëàð êè, åéíè âàõòäà ùèäðîýåí 
áîìáàñû èõòèðà åäèðëÿð. Îíäà Åéíøòåéí 

Àëáåðò Åéíøòåéí


Ùåðáëîê. Áóðàäà 
Åéíøòåéí éàøàìûøäûð. 
1955-úè èë.

“Ôèçèêà ñàëíàìÿñè” 
æóðíàëû,
1905-úè èë, ¹17. 
Òèòóë âÿðÿãÿñè.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Íéó-Éîðê òåëåâèçèéàñûíäà ÷ûõûø åäÿðÿê 
äåìèøäèð: “Àìåðèêàíû ôàøèçìÿ âÿ ìö-
ùà ðèáÿéÿ àïàðûðëàð”. Áåëÿëèêëÿ î, ÷ÿêèú 
âÿ çèíäàí – áîëøåâèçì âÿ ìàêêàðòèçì 
(XX ÿñðèí 50-úè èëëÿðèíäÿ ÀÁØ-äà “ñî-
éóã ìöùà ðèáÿ”íè ýöúëÿíäèðìÿéÿ ÷à üû-
ðàí ñèéàñè úÿðÿéàí) àðàñûíäà ãàëìûøäûð. 
Àìå ðèêàäà îíó êîììóíèñò ðåæèìè èëÿ 
ÿëáèð îëìàãäà ýöíàùëàí äûðûðäûëàð âÿ 
áåëÿëèêëÿ äÿ éåíè áþùòàí êîìïàíèéà-
ñûíà ðÿâàú âåðèëèð. Ñîâåòëÿð Áèðëèéèíäÿ 
èñÿ îíóí íÿçÿðèééÿñè “áóð æóà”, “èäåà-
ëèñò”, ùÿòòà “ñèîíèñò” (Èñðàèë äþâëÿòè éà-
ðàíäûãäàí ñîíðà äàùè ôèçèêÿ áó þëêÿ-
íèí ïðå çèäåíòè îëìàã òÿêëèô îëóíñà äà, 
Àëáåðò Åéíøòåéí þç ìèííÿò äàðëûüûíû 
áèëäèðÿðÿê áóíäàí èìòèíà åòìèøäèð) 
íÿçÿðèééÿ êèìè ãÿëÿìÿ âåðèëèðäè.

1955-úè èë àïðåëèí 18-äÿ Åéíøòåéí 
ýþçëÿðèíè ÿáÿäè îëàðàã éóìóð. Îíóí 
òàáóòóíóí àðõàñûíúà îí íÿôÿð, îíà ÿí 
éàõûí îëàí îí íÿôÿð ýåäèðäè. Îíóí 
âÿôàòûíäàí ñîíðà îíóí éåíè, áó äÿôÿ 
ÿáÿäè ùÿéàòû áàøëàíäû. Äàùè ôèçèê 
Àëáåðò Åéíøòåéíèí øþùðÿòè ùÿì Àëìà-
íèéàäà, ùÿì ÀÁØ-äà, ùÿì äÿ Ðóñè-
éàäà çàìàí þòäöêúÿ àðòûð.

* * *

Åëì òàðèõè èíñàíëàðûí äöíéàéà áàõûøûíû 
êþêöíäÿí äÿéèøÿí âÿ ñòàíäàðò äö -
øöíúÿ òÿðçèíÿ ìàëèê îëìàéàí áèð íå÷ÿ 
àëèì òàíûéûð. Îíëàð áóíëàðäûð: Ïèôàãîð, 
Àðèñ òîòåë, Àðõèìåä, Êîïåðíèê, Ãàëèëåé, 
Íéóòîí, Áîð; éàëíûç áó àëèìëÿðè Åéí-
øòåéíëÿ áèð ñûðàéà ãîéìàã îëàð.

Íîáåë ëàóðåàòëàðû:
Ú.Ôðàíê, Ô.Êåëëîã, 
À.Åéíøòåéí, 
È.Ëàíãìöð.

1912-úè èëäÿ Åéíøòåé-
íèí Ïðóññèéà Åëìëÿð 
Àêàäåìè éàñûíà öçâ 
ñå÷èëìÿñè ìÿãñÿäèëÿ 
âåðèëìèø òÿãäèìàòäà 
Ì.Ïëàíê, Â.Íåðíñò, 
Ã.Ðóáåíñ âÿ Î.Âàð  -
áóðã éàçìûø äûëàð: 
“Þçö íöí ìö  úÿððÿä 
ìöùà êèìÿ ëÿ ðèíäÿ áÿ -
çÿí, ÷îõ ýöìàí êè, 
î ùÿääèíè àøûð, ìÿ -
ñÿëÿí, èøûã êâàíòëà-
ðûíà äàèð ùèïî òå çèíäÿ 
îëäóüó êèìè, ëàêèí 
áóíó îíà úèääè èðàä 
êèìè òóòìàã îë  ìàç, 
áåëÿ êè, ðèñêÿ ýåòìÿ-
äÿí ùÿòòà äÿ  ãèã òÿ -
áèÿò åëìëÿ ðèíäÿ áåëÿ 
ìöùöì íÿòèúÿ ëÿð 
ÿëäÿ åòìÿê ìöì êöí 
äåéèëäèð”.

ÅÉÍØÒÅÉÍ ÈÍÃÈËÀÁÛ

Åéíøòåéíèí êè÷èê îüëó 9 éàøëû Åäóàðä 
áèð äÿôÿ àòàñûíäàí ñîðóøóð: “Àòà, íèéÿ 
ìÿùç ñÿí áó ãÿäÿð ìÿøùóðñàí?”. 
1919-úó èë èäè. Ùÿìèí èëèí éàéûíäà âÿ 
ïàéûçûíäà ïî÷òàëéîí Åéíøòåéíèí åâèíÿ 
êèñÿ äîëó ìÿêòóáëàð, äÿñòÿ-äÿñòÿ òåëå-
ãðàìëàð, éûüûí-éûüûí à÷ûãúàëàð ýÿòèðèðäè. 
Áÿçè ìÿêòóáëàðäà ÷àòäûðûëìà öíâàíû 
÷îõ ãûñà îëóðäó: “Àâðîïà. Åéíøòåéíÿ”. 
×îõ ýöìàí êè, ùÿòòà áàøãà ïëàíåòëÿðäÿ 
éàøàéàíëàð ùÿìèí ÿðÿôÿäÿ îíà öíâàí-
ëàíäûðäûãëàðû “êîñ ìîãðàììàëàð”ûí öí-
âàí éåðèíäÿ “Éåð êöðÿñè Åéíøòåéíÿ...” 
ñþçëÿðèíè éàçìûø îëñàéäû, ìÿêòóá äîüðó 
öíâàíà éåòèøÿðäè. Åäóàðä ýöëöìñÿéÿí 

àòàñûíäàí ýþçëÿíèëìÿç “óøàã” úàâàáû 
åøèäèð: “Áèëèðñÿíìè, êîð áþúÿê êöðÿíèí 
ñÿòùè öçðÿ ùÿðÿêÿò åäÿí çàìàí ýåòäèéè 
éîëóí ÿéðè îëäóüóíó ùèññ åòìèð. Ìÿíÿ 
èñÿ áóíó ýþðìÿê íÿñèá îëóá”.

Ìÿùç, 1919-úó èë ìàéûí 29-äà, Éåð 
êöðÿñèíèí èêè ìöõòÿëèô íþãòÿñèíäÿ – 
Áðàçèëèéàíûí Ñîáðàë êÿíäèíäÿ âÿ Àôðè-
êàíûí ãÿðá ñàùèëëÿðèíäÿ éåðëÿøÿí Ïðèí-
ñèïè àäàñûíäà – èíýèëèñ àñòðîíîìëàðûíäàí 
èáàðÿò èêè åêñïåäèñèéà Åéíøòåéíèí ãà-
áàãúàäàí ñþéëÿäèéè ùÿãèãÿòÿ áÿíçÿìÿ-
éÿí áèð èäåéàíûí äîüðó îëóá-îëìàäûüûíû 
ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí òàì Ýöíÿø òó-
òóëìàñûíû äèããÿòëÿ þéðÿ íèðäèëÿð. Åéí-
øòåéíèí ôèêðèíúÿ, óëäóç  ëàðäàí ýÿëÿí 
èøûã øöàëàðûíûí òðà éåê òîðèéàñû Ýöíÿøèí 
úàçèáÿ ñàùÿñèíèí òÿñèðè èëÿ ÿéèëìÿëèäèð. 
Äöç õÿòäÿí êÿ íàðà ÷ûõìàíûí ãèéìÿòè 
äÿ ýþñ òÿðèëìèøäèð: Íéóòîíóí âåðäèéè 
0,88’’ ÿâÿçèíÿ 1,75’’. Èëê áàõûøäà ôÿðã 
áèð î ãÿäÿð áþéöê äåéèëäèð, åëÿ áóíà 
ýþðÿ äÿ àñòðîíîìëàðûí ôîòîþë÷ìÿëÿðè 
éöêñÿê äÿãèãëèêëÿ àïàðûëìàëû èäè. Ïà-
éûçà éàõûí áöòöí ùåñàáëàìàëàð ñîíà 
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÷àò äûãäàí ñîíðà àëûíìûø ìåéèëåòìÿ 
áöòöí åëì èúòèìàèééÿòèíè ùåéðÿò ëÿí-
äèðìèø îëäó: 1,64’’. Íÿçÿðèééÿíèí âÿ 
òÿúðö áÿíèí íÿòèúÿëÿðèíèí áèð-áèðèíÿ áó 
ãÿ  äÿð éàõûí îëìàñû, áàøãà úöð îëà äà 
áèëìÿçäè, – äåéÿí Åéíøòåéíè òÿÿú úöá-
ëÿíäèðìÿäè. Ùÿìèí èëèí ïàéûçûíäà î, 
éàøúà áþéöê îëàí äîñòó, ìÿøùóð àë -
ìàí ôèçèêè Ìàêñ Ïëàíêà éàçûðäû: “Òàëå 
ìÿíèì öçöìÿ ýöëäö âÿ áó ýöíö 
ýþðìÿê ìÿíÿ íÿñèá îëäó”.

ÌÞÙÒßØßÌ ÈË

1919-úó èëäÿí åòèáàðÿí íèñáèëèê íÿçÿ-
ðèééÿñèíÿ îëàí èíàì ìþùêÿìëÿíäè. 
Áó íÿçÿðèééÿíèí éàðàäûúûñûíû èñÿ ýàù 
éåíè Êîïåðíèê, ýàù äà éåíè Íéóòîí 
àäëàíäûðûðäûëàð. Ëàêèí ìàääè àëÿìèí 
éåíè ôèçèêè ìÿíçÿðÿñèíèí ÿñàñû Åéí-
øòåéí òÿðÿôèíäÿí ÷îõ ÿââÿëëÿð – 
1905-úè èëäÿ, îíóí 26 éàøû îëäóüó âàõò 
ãîéóëìóøäó. Ñîíðàëàð þç ãûñà òÿð-
úöìåéè-ùàëûíäàí èáàðÿò åññåäÿ (ÿäÿáè, 
ôÿëñÿôè, èúòèìàè ïðîáëåìëÿðè ñèñòåìàòèê 
åëìè øÿêèëäÿ äåéèë, ñÿðáÿñò øÿêèëäÿ 
øÿðù åäÿí î÷åðê) àëèì áó ùàãäà éàç-
ìûøäûð: “Íéóòîí, ìÿíè áàüûøëà!”

Åéíøòåéíèí áöòöí áèîãðàôëàðû âÿ 
îíóí åëìè éàðàäûúûëûüû ùàããûíäà éàçàí 
áöòöí ìöÿëëèôëÿð – 1959-úó èëäÿ, äàùè 
àëèìèí àíàäàí îëìàñûíûí 80 èëëèéè 
ãåéä îëóíàí çàìàí îíà àèä 5 ìèíäÿí 
÷îõ êèòàá, êèòàá÷à âÿ ìÿãàëÿ éàçûëìûø-
äûð – 1905-úè èëè ôèçèêàíûí âÿ áöòöí-
ëöêëÿ åëìè ôèêðèí òàðèõèíäÿ ãåéðè-àäè 
ìÿùñóëäàð èë àäëàíäûðìûøäûëàð. Ùÿìèí 
èë àëìàí æóðíàëû îëàí “Ôèçèêà ñàëíà ìÿ-
ñè”íäÿ (àëì. “Àííàëåí äåð Ïùéñèê”) 
Áåðíäÿí îëàí ùå÷ êÿñèí òàíû ìàäûüû 
íÿçÿðèééÿ÷èíèí – Ïàòåíò áöðîñóíóí 
ÛÛ äÿðÿúÿëè åêñïåðòè Àëáåðò Åéíøòåéíèí 
áèð-áèðèíèí àðäûíúà áåø ïðîáëåìàòèê 
ÿñÿðè äÿðú îëóíäó. Áöòöí áó ìÿãàëÿ-
ëÿð âàõòèëÿ þç ëàéèãëè ãèéìÿòèíè àëìà-
ñàëàð äà, ÷îõ áþéöê ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê 
èäè. Áó ÿñÿðëÿðäÿ ðåëéàòèâèñòèê èíãèëàáûí 

áàøëàíüûúû, êâàíòëàíìà èíãèëàáûíûí äà-
âàìû þç ÿêñèíè òàïìûøäû. Åéíøòåéíèí 
ùÿéàòûíäà 1905-úè èëè äöíéà ìÿäÿíèé-
éÿòè òàðèõèíäÿ ôåíîìåí îëàí äèýÿð 
øÿõñèééÿòèí – Ïóøêèíèí Áîë äèíî ïàéûçû 
äþâðö èëÿ ìöãàéèñÿ åäèëÿ áèëÿðäè.

Ýÿíú àëèìèí áåø ìÿãàëÿñèíäÿí áè -
ðèíúèñè îíóí “Ìîëåêóëëàðûí þë÷öëÿðèíèí 
éåíè òÿéèí öñóëó” àäëû äîêòîðëóã äèñ-
ñåðòàñèéàñû èäè. Ñöðèõ óíèâåðñèòåòèíäÿ 
äèññåðòàíò òÿðÿôèíäÿí òÿãäèì îëóíìóø 
åëìè èøè ÿââÿëúÿ ðåñåíçåíò ùÿúìúÿ ÷îõ 
êè÷èê äèññåðòàñèéà (21 ñÿùèôÿäÿí èáàðÿò 
èäè!) ùåñàá åòìèøäèð. Ëàêèí ñîíðà Åéí-
øòåéí éåíè ôÿñèë ÿëàâÿ åòäèêäÿí ñîíðà 
äèññåðòàñèéà ìöäàôèÿ îëóíìàã ö÷öí 
ãÿáóë åäèëìèøäèð.

“Ñàëíàìÿ”éÿ öíâàíëàíàí èêèíúè ìÿ-
ãàëÿ äàùà òåç – ìàðòûí 17-äÿ ýþíäÿðèëñÿ 
äÿ, èéóë àéûíäà ÷àï îëóíìóøäóð. Îíóí 
ìöðÿêêÿá àäûíû (“Èøûüûí éàðàíìàñûíà 
âÿ éàéûëìàñûíà äàèð åâ  ðèñòèê áàõûø”) ö÷ 
ñþçëÿ ÿâÿç åòìÿê îëàðäû: “Èøûüûí êâàíò 
íÿçÿðèééÿñè”. Þç éàõûí äîñòóíà éàç-
äûüû ìÿêòóáäà Åéí øòåéí áó ÿñÿðè “ñîí 
äÿðÿúÿ èíãèëàáè” àäëàíäûðñà äà, åëì 
àëÿìèíäÿêè ùÿìêàðëàðûíûí ÷îõó èëê 
âàõòëàð áåëÿ äöøöíìöðäöëÿð. Áó èíãèëà-
áèëèéè ëàéè ãèíúÿ ãèéìÿòëÿíäèðìÿê ö÷öí 
Íîáåë Êîìè òÿñèíÿ äöç 17 èë ýÿðÿê 
îëìóøäóð: Åéíøòåéí 1921-úè èëäÿ “íÿ-
çÿðè ôèçèêà ñàùÿñèíäÿêè, õöñóñèëÿ ôîòî-
åëåêòðèê åôôåêòè ãàíóíóíóí êÿøôèíäÿêè 
õèäìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ” Íîáåë ìöêàôàòûíà 

Íéó-Éîðêóí ñàêèíëÿðè 
À.Åéíøòåéíè 
ñàëàìëàéûðëàð.

À.Åéíøòåéí. “Ìÿøùóð 
àìåðèêàëûëàð” 
ñåðèéàñûíäàí à÷ûãúà.

Íèêàðàãóà. 
Åéíøòåéíèí øÿðÿôèíÿ 
áóðàõûëìûø ìàðêà.
1981-úè èë

Åéíøòåéí èíãèëàáû
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ëàéèã ýþðöëìöøäöð. ×îõëàðû áåëÿ äö  øö-
íöð êè, î, Íîáåë ìöêàôàòûíû íèñáèëèê íÿ-
çÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ àëìûøäûð. ßýÿð Åéí-
øòåéí áó ìöêàôàòû äàùà èêè äÿôÿ: ùÿì 
õö  ñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèé éÿñèíÿ ýþðÿ, ùÿì 
äÿ öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ 
àëñàéäû áåëÿ, áó ÿäà ëÿòëè ñàéûëìûø îëàðäû. 
Ëàêèí Íîáåë êîìèòÿñè áó ìÿñÿëÿéÿ 
áàøãà úöð éàíàøìûøäûð âÿ îíó éàëíûç 
áèð äÿôÿ “Êâàíò ìö  êàôàòû”íà ëàéèã 
ýþðìöøäöð. Áó èñÿ åëì òàðèõèíäÿ éîë 
âåðèëìèø íþâáÿòè ùàãñûç ëûã èäè!

Èøûüûí êâàíò íÿçÿðèééÿñèíèí èíãè-
ëàáèëèéèíèí ÿñàñ õöñóñèééÿòè îíóí èêèëè 
òÿáèÿòÿ ìàëèê îëìàñûíäà èäè: èøûã ùÿì 
åëåêòðîìàãíèò äàëüàñûäûð, ùÿì äÿ çÿð-
ðÿúèêëÿð ñåëèíäÿí – åëåêòðîìàãíèò åíåðæè 
êâàíòëàðûíäàí èáàðÿòäèð. Áåëÿ ëèêëÿ, Àë-
áåðò Åéíøòåéí èëê äÿôÿ îëàðàã, òÿáèÿòèí 
ìÿíçÿðÿñèíÿ, êëàññèê ôèçè  êàéà éàä îëàí 
äàëüà-çÿððÿúèêäÿí èáà ðÿò ïàðàäîêñàë 
îáðàçû âÿ éà “ìèêðîêåí òàâðû” äàõèë 
åòìèø îëäó. Î, åòèðàô åäèðäè êè, êâàíò 
ùàããûíäà äöøöí úÿëÿð îíó àç ãàëà äÿëè 
åäÿúÿêäè. Þçöíöí ñîí ìÿê òóáëàðûíûí 
áèðèíäÿ î éàçûðäû: “Ìöàñèð çàìàíäà 
ùÿð áèð òÿëÿáÿ áóíó òàì äÿðê åòäèéèíè 
äöøöíöð. Ëàêèí î ñÿùâ åäèð”.

“Ñàëíàìÿ”éÿ ö÷öíúö ìÿãàëÿ 
1905-úè èë ìàéûí 11-äÿ ýþíäÿðèëìèø 
âÿ èêè àé ñîíðà äÿðú åäèëìèøäèð. Áó 

ìÿãàëÿ äÿ ìöðÿêêÿá âÿ óçóí àäà ìà-
ëèê èäè (“Èñòèëèéèí ìîëåêóëéàð êèíåòèê 
íÿçÿðèééÿñèíÿ ÿñàñÿí ñöêóíÿòäÿ îëàí 
ìàéåäÿ àñûëìûø ùèññÿúèêëÿðèí ùÿðÿ-
êÿòè”). Ãûñàúà îëàðàã áó ìÿãàëÿ áåëÿ 
aäëaíäûðûëa áèëÿðäè – “Áðîóí ùÿ  ðÿêÿòè-
íèí íÿçÿðèééÿñè”. Áó òÿáèÿò øöíàñëûüûí 
òàðèõèíäÿ íàäèð, áÿëêÿ äÿ, éåýàíÿ ùà-
äèñÿäèð êè, þç íÿçÿðèééÿñèíè éàðàäàð-
êÿí Åéíøòåéí áèëìèðäè êè, ÷îõ ÿââÿë 
ìöøàùèäÿ îëóíàí, ëàêèí ôèçèêëÿðÿ àéäûí 
îëìàéàí áèð ùàäèñÿíè èçàù åòìèøäèð. 
Ëàï ñîíðàëàð þçöíöí åíñèê ëîïåäèê ñà-
âàäà ìàëèê äîñòó, èòàëèéàëû ìöùÿíäèñ 
Ìèêåëàíúåëî Áåññîäàí, áó ùàäèñÿíèí – 
1827-úè èëäÿ øîòëàíäèéàëû Ðîáåðò Áðîóí 
òÿðÿôèíäÿí êÿøô îëóíìóø, ìàéåäÿ àñûëû 
ùàëäà îëàí ìèêðîùèññÿúèêëÿðèí íèçàì-
ñûç çèãçàãøÿêèëëè ùÿðÿêÿòèíèí – àäûíû 
åøèäèð. Èõòèéàðè ìöùèòäÿ àòîì âÿ ìîëå-
êóëëàðûí èñòèëèê ùÿðÿêÿòèíè âÿ áöòþâëöê-
äÿ àòîì íÿçÿðèééÿñèíè òÿêçèáåäèëìÿç 
ôàêòëàðëà ñöáóò åòìÿê ö÷öí Åéíøòåéí 
áðîóí ùÿðÿêÿòèíè “óéäóðìàëû” îëìóø-
äóð.

Îíóí äþðäöíúö ìÿãàëÿñè “Ñàë íà-
ìÿ”íèí ðåäàêñèéàñûíà 30 èéóí òàðèõèíäÿ 
÷àòìûø âÿ ñåíòéàáðûí 26-äà èøûã öçö 
ýþðìöøäöð. ßñÿð ÷îõ ãûñà àäà ìàëèê 
èäè – “Ùÿðÿêÿò åäÿí úèñèìëÿðèí åëåê-
òðîäèíàìèêàñû ùàããûíäà” – âÿ íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíÿ äàèð (ñîíðàëàð îíó õöñóñè 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè àäëàíäûðìûøëàð) 
30 ñÿùèôÿäÿí èáàðÿò áèð ÿñÿð èäè. Êàðë 
Çåëèýèí Åéíøòåéíÿ öíâàíëà äûüû: “Íèñ-
áèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí éàðàíäûüû ýöíö äÿ-
ãèã ñþéëÿìÿê ìöìêöíäöðìö?” ñóàëûíà 
úàâàá îëàðàã Åéí øòåéí ãåéä åòìèøäèð 
êè, ðöøåéì ùàëûíäà îëàí èäåéàíûí éà-
ðàíìàñûíäàí ìÿøùóð ìÿãàëÿíèí àõû-
ðûíúû ñÿùèôÿñèíè òàìàìëàéàíà ãÿäÿð 
îíà áåø-àëòû ùÿôòÿ ëàçûì îëìóøäóð. Ùå÷ 
äÿ ùÿìèøÿ áþéöê êÿøôëÿð áåëÿ òåçëèêëÿ 
òàìàìëàíìûð.

Åéíøòåéíèí èñðàð åäèðäè êè, îíóí íÿ-
çÿðèééÿñè ôèçèêàíûí èíêèøàô ïðîñåñèíäÿ 
òÿáèè îëàðàã éàðàíìûøäûð âÿ 1905-úè 

À.Åéíøòåéíèí áöñòö. 
Ñ.Ò.Êîíéàíêîâóí èøè. 
1936-1937-úè èëëÿð.

Á.Ñïèíîçà.
Ãðàâöðà. ÕÂÛÛÛ ÿñð.
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Ìóñèãèíèí ìÿãñÿäè ìóñèãè îëäóüó êèìè,
ìÿñëÿêèí ìÿãñÿäè åëÿ ìÿñëÿêäèð.

À.Åéíøòåéí

Àùûë éàøûíäà Åéíøòåéí õàòûðëàéàðàã äåéèðäè: “Ìÿíèì âàëè-
äåéíëÿðèì äèíäàð îëìàñàëàð äà, ÿíÿíÿâè òÿðáèéÿíèí íÿòè-
úÿñèíäÿ ìÿí ìþâùóìàòà ãàïûëìûøäûì. Ëàêèí 12 éàøûìäà 
ùÿð øåé äÿéèøäè. Åëìè-ïîïóëéàð êèòàáëàðûí ìöòàëèÿñè íÿòè-
úÿñèíäÿ ìÿíäÿ áåëÿ áèð èíàì ôîðìàëàøäû êè, Áèáëèéàäà 
éàçûëàíëàðûí ÷îõó ùÿãèãÿò îëà áèëìÿç... Áåëÿ òÿÿññöðàò 
ìÿíäÿ ùÿð íþâ ìþòÿáÿð øÿõñëÿðÿ ãàðøû èíàìñûçëûã éàðàòìûø, 
ùÿìèí äþâðäÿ ìÿíè ÿùàòÿ åäÿí ñîñèàë ìöùèòäÿ éàðàíìûø 
èíàì âÿ åòèãàäà ñêåïòèê ìöíàñèáÿò ôîðìàëàø äûðìûøäûð: Áó 
ñêåíòèçì äàùà ìÿíè ùå÷ âàõò òÿðê åòìÿ ìèøäèð”.

ßíÿíÿâè åòèãàäëà òÿëãèí åäèëìÿêëÿ î, ýÿíúëèéèíäÿ äèíè 
úÿííÿòè èòèðìÿêëÿ, äèýÿð úÿííÿòè – åëìè ùÿãèãÿòè òàïìûø îëäó. 
“Áó úÿííÿòèí éîëó äèíè úÿííÿòèí éîëó èëÿ ìöãà éèñÿäÿ ðàùàò 
âÿ úÿçáåäèúè äåéèëäèð, ëàêèí åòèáàðëûäûð âÿ ìÿí áó éîëëà 
ýåòäèéèì ö÷öí ùå÷ âàõò ùåéôñèëÿíìÿìèøÿì”.

Åéíøòåéí éàçûðäû: “Äöíéàäà ÿí àíëàøûëìàéàí åëÿ øåéäèð 
êè, îíó ýÿëÿúÿêäÿ áàøà äöøìÿê îëàð”. Îíóí ôèêðèíúÿ, áèçèì 
äöíéàíû äÿðê åòìÿê ö÷öí åòäèéèìèç ùÿð áèð úÿùä “âàðëûüûí 
òàì ùàðìîíèê ãóðóëóøóíà ìàëèê îëìàñû èíàìûíà ÿñàñëà-
íûð”. Èíäè áèçèì, áó øÿðàèòäÿ, äèíäÿí óçàã ëàøìàüû þçö-
ìöçÿ ðÿâà áèëìÿêäÿ äàùà àç ÿñàñûìûç âàð”.

Áèáëèéà Òàíðûñûíà îëàí èíàìû èòèðÿí Åéíøòåéí Êàèíàòûí 
ùàðìîíèéàñûíäà þçöíÿ èíàì òàïìûøäûð. Ãÿäèì éóíàíëàð 
ö÷öí ìàääè àëÿì, ðèéàçè ÿñàñëàðà ñþéêÿíÿí ùàðìîíèéàäàí 
– Êîñìîñäàí èáàðÿòäèð. ÕÕ ÿñðäÿ Åéíøòåéí ÷îõäàí óíó-
äóëìóø éåíè Êîñìîñà, – áöòöí òÿáèÿòèí âÿ áöòöí ãàðøûëûãëû 
òÿñèðëÿðèí âàùèä ðèéàçè òÿñâèðèíÿ íàèë îëìàüà ÷àëûøûðäû.

Åéíøòåéíèí ôÿëñÿôè äöíéàýþðöøöíÿ ÷îõ áþéöê òÿñèðè îëàí 
íèäåðëàíäëû ôèëîñîô Áåíåäèêò Ñïèíîçà (1632-1677) ýþñòÿð ìèø-
äèð êè, òÿêúÿ ðèéàçè äöøöíúÿ òÿðçè ùÿãèãÿòÿ àïàðûð. Òÿáèÿòäÿ 
îíóí ãàíóíëàðûíà çèää ùå÷ íÿ éîõäóð, ãàíóíëàð èñÿ çÿ-
êàíûí ìÿùñóëó îëàí ðèéàçèééàò âàñèòÿñè èëÿ äÿðê åäèëèð, îíà 
ýþðÿ äÿ èíñàíûí çÿêàñû âÿ ðóùó âàùèä øöóðëó ñóáñòàíñèéà-
íûí ùèññÿñèäèð. Áó ñóáñòàíñèéàäàí êÿíàðäà íÿ òÿáèÿò, íÿ 
Àëëàù âàðäûð. Òàíðû – åëÿ ùÿð øåéè ÿùàòÿ åäÿí òÿáèÿòèí þçö-
äöð; òÿáèÿòè äÿðê åòìÿêëÿ èíñàí þçöíö âÿ Àëëàùû äÿðê åäèð. 
Òÿáèÿò ÿáÿäèäèð âÿ øöóðëóäóð, ÷öíêè î, ÿáÿäè âÿ øöóðëó 
Òàíðû èëÿ åéíèééÿò òÿøêèë åäèð. Ëàêèí Ñïè íîçàíûí èìàí ýÿòèð-
äèéè Òàíðû Ìöãÿääÿñ Êèòàáäà òÿñâèð åäèëÿí Òàíðû äåéèëäèð.

1930-úó èëäÿ Åéíøòåéí þç ôèêðèíè áåëÿ èôàäÿ åäèðäè: “Ìÿí 
ìöêàôàòëàíäûðàí âÿ úÿçàëàíäûðàí Òàíðûéà èíàíìûðàì...” 
Äàùà ñîíðà î, þç ôèêðèíè äÿãèãëÿøäèðÿðÿê éàçûðäû: “Ìÿí èí-
ñàíëàðûí òàëåéè âÿ ôÿàëèééÿòè èëÿ ìÿøüóë îëàí Àëëàùà äåéèë, 
Êàèíàòûí íèçàìûíäà òÿçàùöð åäÿí Ñïèíîçàíûí Àëëàùûíà èíà-
íûðàì. Òÿáèÿòèí âÿ Àëëàùûí åéíèëÿøäèðèëìÿñè ïàíòåèçì àäëà-
íûð âÿ áó ôðàíñûç ôèëîñîôó âÿ ìààðèô÷èñè, Âîëòåðèí ãåéä åòäèéè 
êèìè, “àòåèçìèí íÿçàêÿòëè ôîðìàñûäûð”. Ëàêèí Åéíøòåéí Êàèíà-

òûí ãóðóëóøóíäàêû “ùÿäñèç íèçàìûí” îíóí èäðàêûíäà “ìèñòèê 
ùÿéÿúàíëàð” âÿ “áþéöê ôÿðÿù” îéàòäûüûíû äà ãåéä åäèðäè: 
“Êàèíàòûí ãóðóëóøóíäàêû éöêñÿê ìÿíòèãè íèçàìà îëàí 
äÿðèí åìîñèîíàë èíàì – ìÿíèì Àëëàù èäå éàìäûð”.

Åéíøòåéí èääèà åäèðäè êè, î, öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíè 
Êàèíàòûí äÿðèí äàõèëè ýþçÿëëèéèíÿ âÿ ìÿíòèãëèéèíÿ ùÿäñèç 
èíàì íÿòèúÿñèíäÿ éàðàòìûøäûð. 1918-úè èëäÿ “Ïëàíê” ÷ûõûøûíäà 
î äåìèøäèð: “Ôèçèêà íÿçÿðèééÿíèí ÿñàñ ìöääÿà ëàðû ìÿíòèãè 
éîëëà äåéèë, “òÿúðöáè äóéìà ùèññèíÿ” ÿñàñ ëàíàí èíòóèñèéà 
íÿòèúÿñèíäÿ ÿëäÿ åäèëèð”. “Òÿúðöáè äóéìà ùèññè” “èíñàí ðó-
ùóíóí àçàä éàðàäûúûëûüûíà” ÿñàñëàíàðàã òÿáèÿòèí äÿðêèíè 
èôàäÿ åäèð. Ôèçèêè íÿçÿðèééÿ èäðàêûí ìîíî òîí, äàõèëè ãàíó-
íàóéüóíëóãëàðû èëÿ äåéèë, èíòóèñèéàíûí “àçàä éàðàäûúûëûüû”íà 
ÿñàñëàíàðàã éàðàíûð. 1921-úè èëäÿ Ïðèíñòîí óíèâåðñèòåòèíäÿ 
(ÀÁØ) îõóäóüó ìöùàçèðÿëÿðèíäÿ î, åëìÿ “èíñàíûí ñÿðáÿñò 
èäåéà âÿ ìöùàêèìÿëÿðèíÿ ÿñàñ ëàíàí çÿêàíûí ìÿùñóëó êèìè” 
áàõûðäû. Àíëàéûø – çÿêàíûí àçàä ìÿùñóëóäóð, ïîñòóëàòëàð 
âÿ íÿçÿðè ãàíóíëàð – òÿú ðöáÿíèí íÿòèúÿëÿðèíÿ ÿñàñëàíàðàã 
ìÿíòèãè âÿ éà èíäóê ñèéà éîëó èëÿ àëûíìàñû ìöìêöí îë-
ìàéàí ôÿðçèééÿëÿðäèð.

Ñÿðáÿñò èäåéàëàðûí äîüóëìàñûíà èíàì èíñàí èäðàêûíûí ýö-
úöíÿ îëàí èíàìäàí äîüóð. Áó ôèêðè Åéíøòåéí Ñïèíîçà èëÿ 
áþëöøäöðöðäö. Ãðàâèòàñèéà íÿçÿðèééÿñèíè éàðàòäûãäà î, òÿú-
ðöáÿéÿ àðõàëàíûðäû (“òÿúðöáÿíè äóéóðäó”). Åéíè çà  ìàíäà 
î, èñðàð åäèðäè êè, ñÿðáÿñò èäåéàëàðñûç âÿ äÿðèí ôÿëñÿôè àíàëèç-
ñèç ùå÷ áèð òÿúðöáÿ, áèëàâàñèòÿ ùèññëÿð âàñè òÿñèëÿ ãàâðàíûë-
ìàéàí ôÿçà âÿ çàìàíûí ìàùèééÿòèíÿ íöôóç åòìÿéÿ èì-
êàí âåðìèð. Åéíøòåéí ðÿññàì, ôèëîñîô âÿ äèíè ìöòÿôÿêêèð èäè 
– ìÿùç îíà ýþðÿ äÿ î, òÿáèÿòøöíàñëûã ñàùÿñèíäÿ èñëàùàò÷û 
îëìóøäóð.

Åéíøòåéí èíãèëàáû
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

èëäÿ áó íÿçÿðèééÿ òàì ùàçûð èäè. Ñîí-
ðàëàð î, äÿôÿëÿðëÿ áþéöê ìèí íÿòäàðëûã 
ùèññèëÿ ùîëëàíä ôèçèêè Ùåíä ðèê Àíòîí 
Ëîðåíñè âÿ ôðàíñûç ðèéà çèé éàò÷ûñû Æöë 
Àíðè Ïóàíêàðåíè éàä åäÿðÿê ùàíñû 
ìÿãàìëàðûí îíëàðûí âÿ þçöíöí ìöà-
ñèðëÿðèíèí äèããÿòèíäÿí âÿ íÿçÿðèíäÿí 
ãà÷äûüûíû ãåéä åäèðäè.

Åéíøòåéí àëìàí ôèçèêè, Íîáåë ìö -
êàôàòû ëàóðåàòû Úåéìñ Ôðàíêà õèòàáÿí 
äåéèðäè: “Áÿçÿí ìÿí þç-þçöìäÿí 
ñîðóøóðàì: “Íåúÿ îëäó êè, íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíè ìÿùç ìÿí éàðàòäûì?”. 
Ìÿíúÿ, áóíóí ñÿáÿáè àéäûíäûð. Éàøà 
äîëìóø íîðìàë èíñàí ôÿçà-çàìàí 
ïðîáëåìëÿðè áàðÿäÿ ÷ÿòèí êè, äöøöíÿð. 
×öíêè ýöìàí åäèð êè, áóíëàðû óøàã 
èêÿí î, ñàô-÷öðöê åòìèøäèð. Ìÿí èñÿ, 
ÿêñèíÿ, ÿãëè úÿùÿòäÿí ÷îõ ëÿíý èíêèøàô 
åòäèéèìäÿí, éåòêèíëèê éàøûíà ÷àòàíäàí 
ñîíðà ôÿçà âÿ çàìàí ùàããûíäà äöøöí-
ìÿéÿ áàøëàìûøàì. Îíà ýþðÿ äÿ óøàã-
ëûãäà íîðìàë èíêèøàô åäÿí èíñàíëàðà 
íèñáÿòÿí, ìÿí áó ïðîáëåìè äàùà äÿ -
ðèíäÿí äÿðê åòìèøÿì”.

16 éàøûíäà îëàðêÿí ýÿíú Àëáåðòè 
áåëÿ áèð ñóàë ìàðàãëàíäûðûðäû: èøûã øöà-
ñûíà ÷àòìàã îëàðìû? ×îõ ýöìàí êè, 
Åéíøòåéíèí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè áàø-
ëàíüûúûíû áó èäåéàäàí ýþòöðìöøäöð. Èøûã 
øöàñûíà ÷àòìàã, øöàíûí ìöÿééÿí áèð 
íþãòÿñèíäÿ ëîêàëëàø ìàãëà (ìÿñÿ ëÿí, 
åëåêòðîìàãíèò äàëüà ñûíûí éà ãàáà ðûã, éà 
äà ÷þêöê íþãòÿñèíäÿ îëìàãëà) îíóíëà 
áÿðàáÿð ùÿðÿêÿò åòìÿê äå ìÿêäèð. Ëà-
êèí áó çàìàí ìöøà ùèäÿ÷è äàëüàíû 
ýþðìÿéÿúÿêäèð, ìöøàùèäÿ÷èéÿ ýþðÿ 
äàëüà ìþâúóä îëìà éàúàãäûð. Áàøãà 
ñþçëÿ, èøûã ñöðÿòè èëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ùÿð 
áèð îáéåêò ö÷öí èøûã, ÿñëèíäÿ ùå÷ ùàðà 
èòìÿéÿðÿê, ìþâúóä îëìàéà úàãäûð.

Áó çèääèééÿòè ùÿëë åòìÿê ö÷öí ãÿ-
áóë åòìÿëèéèê êè, èøûã ñöðÿòè èëÿ ùÿðÿêÿò 
åëÿ éàëíûç èøûüà õàñäûð. Èøûüà ÷àòìàã, 
îíó þòìÿê ìöìêöí äåéèëäèð; èøûã ñö-
ðÿòè – ôèçèêè ìöìêöí îëàí ÿí áþéöê 
ñöðÿòäèð. Áó èñÿ ùå÷ úöð êëàññèê ìåõà-
íèêà èëÿ óçëàøìûð. Áó çàìàí áÿçè ãÿðè-
áÿëèêëÿð ìåéäàíà ÷ûõûð. Áåëÿ êè, áöòöí 
ìöøàùèäÿ÷èëÿð ö÷öí ñöðÿòèí ñîí ùÿääè 
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Áöòöí ìöìêöí ìÿíçÿðÿëÿð è÷èíäÿ íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèêèí éà-
ðàòäûüû äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñè ùàíñû éåðè òóòóð? Ðèéàçè äèë äÿí 
èñòèôàäÿ îëóíäóüó ö÷öí áó ìÿíçÿðÿ ãàðøûëûãëû àñûëûëûã èôàäÿ-
ñèíèí êîíêðåòëèéèíÿ âÿ äÿãèãëèéèíÿ ýþðÿ äàùà éöêñÿê òÿëÿáëÿð 
þäÿéèð. ßâÿçèíäÿ ôèçèê ñàäÿ âÿ áèçèì áàøà äöø äöéöìöç 
ùàäèñÿëÿðèí òÿñâèðè èëÿ êèôàéÿòëÿíÿðÿê þç òÿäãè ãàò îáéåêòèíè 
ýöúëö ñóðÿòäÿ ìÿùäóäëàøäûðìàëûäûð, áàõìàéàðàã êè, áöòöí 
ìöðÿêêÿá ùàäèñÿëÿð íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèêÿ ëàçûì îëàí ñÿâèé-
éÿäÿ äÿãèã âÿ àðäûúûë øÿêèëäÿ èíñàí àüëû òÿðÿ ôèíäÿí õÿéàëäà 
úàíëàíäûðûëà áèëìèð. Äèããÿòëèëèê, ñÿëèñëèê âÿ ÿìèíëèê – òàìàì-
ëàíìà ùåñàáûíà? ßýÿð äàùà èíúÿ âÿ ìöðÿêêÿá îëàíëàð 
öðÿêñèç âÿ úÿñàðÿòñèç ùàëäà íÿçÿðÿ àëûíìûðñà, îíäà òÿáèÿ-
òèí êè÷èê áèð ùèññÿñèíèí ãàâðàíûëìà ñûíûí íÿ ÿùÿìèééÿòè 
âàðäûð? “Äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñè” – áó êèìè ìÿñÿëÿ èëÿ ìÿø-
üóë îëìàüà äÿéÿðìè?

Ìÿí äöøöíöðÿì êè, äÿéÿð. Íÿçÿðè ôèçèêàíûí íÿçÿðè ÿñàñ-
ëàðûíû òÿøêèë åäÿí öìóìè ìöääÿàëàð òÿáèÿòäÿ áàø âåðÿí 
áöòöí ùàäèñÿëÿðèí øÿðùèíÿ òÿòáèã îëóíà áèëÿð. Òÿìèç ìÿí-
òèãè äåäóêñèéà éîëó èëÿ äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñèíè, ÿýÿð áó 
äåäóêñèéà ïðîñåñè èíñàí òÿôÿêêöðöíöí éàðàäûúûëûã èì  êàí-

ëàðûíäàí êÿíàðà ÷ûõìûðñà, ùÿéàò äà äàõèë îëìàãëà, áöòöí 
òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíè íÿçÿðè òÿñâèð åòìÿê îëàð. Áåëÿ ëèêëÿ, 
äöíéàíûí ôèçèêè ìÿíçÿðÿñèíèí òàìëûüûíäàí èìòèíà åòìÿê 
ïðèíñèïúÿ ìöìêöí äåéèëäèð.

Áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿ ÷ûõûð êè, ôèçèêëÿðèí àëè ìÿãñÿäè öìóìè 
åëåìåíòàð ãàíóíëàðû òàïìàãäûð. Áó ãàíóíëàðûí êþìÿéèëÿ 
äåäóêñèéà éîëó èëÿ äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñèíè éàðàò ìàã îëàð. 
Áó ãàíóíëàðû ìÿíòèãè éîëëà äåéèë, èíòóèñèéàéà ÿñàñëàíàðàã 
àëìàã îëàð. Ìåòîäèêàíûí ãåéðè-ìöÿééÿíëèéè áèçäÿ áåëÿ áèð 
ôèêèð ôîðìàëàøäûðûð êè, íÿçÿðè ôèçèêàíûí èñòÿíèëÿí ãÿäÿð åéíè 
ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê ñèñòåìëÿðè ìþâ úóääóð: ïðèíñèïúÿ áó ôèêèð 
øöáùÿñèç äîüðóäóð. Ëàêèí òàðèõ ñöáóò åäèð êè, áó ìöìêöí 
îëàí íÿçÿðèééÿëÿðäÿí éàëíûç áèðè öñòöíëöéÿ ìàëèê îëóð. 
Ùÿãèãÿòÿí äÿ áó ìþâçó èëÿ äÿðèíäÿí ìÿøüóë îëàí ùÿð áèð 
êÿñ èíêàð åäÿ áèëìÿç êè, íÿçÿðè ñèñòåì ìöøàùèäÿëÿðëÿ 
áèðãèéìÿòëè òÿéèí îëóíóð, áàõìàéàðàã êè, ùå÷ áèð ìÿíòèãè 
éîë ìöøàùèäÿäÿí íÿçÿ ðèé éÿíèí ÿñàñ ïðèíñèïëÿðèíÿ àïàðìûð.

(À.Åéíøòåéíèí “Åëìè òÿäãèãàòëàð ìåòîäó” 
ìÿãàëÿñèíäÿí.)

À.Åéíøòåéí 
Ñöðèõäÿ. 1912-úè èë.
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åéíè îëóá – 300 000 êì/ñàí-éÿ áÿðà-
áÿðäèð. Áÿñ áó çàìàí ìöøàùèäÿ÷èíèí 
þçö ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíóí ñöðÿòè ùàðà 
îëóð? Áèð ùàëäà áó ñöðÿò èøûüûí ñöðÿòè 
èëÿ òîïëàíûëûá, áàøãà ùàëäà ÷ûõûëìàëû äå-
éèëìè? Õåéð, èøûã ñöðÿòè áöòöí ùàëëàðäà 
äÿéèøìÿç ãàëûð. Ùÿðÿ êÿò åäÿí ìöøà-
ùèäÿ÷è ö÷öí ôÿçà äàêû ìÿñàôÿ âÿ çàìàí 
àíëàðû áàøãà úöð îëóð (“óçóí” âÿ éà 
“ãûñà”). Øöàíûí ãÿò åòäèéè éîëóí áóíà 
ñÿðô îëóíàí çàìàíà íèñáÿòè êèìè òÿéèí 
îëóíàí èøûüûí ñöðÿòè èñÿ äÿéèøìÿç ãàëûð.

Åéíøòåéíèí êè÷èê áàúûñû Ìàééàíûí 
õàòûðëàìàñûíà ýþðÿ, Ñöðèõ óíèâåðñèòå-
òèíäÿ ýÿíú àëèì òÿðÿôèíäÿí äèññåðòàñèéà 
èøè êèìè òÿãäèì îëóíìóø íèñáèëèê íÿ-
çÿðèééÿñè “àâòîðèòåòëÿðÿ ìöíàñèáÿòäÿ 
ùþðìÿòñèçëèê” êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèë-
ìÿêëÿ ðÿää åäèëìèøäèð. ßñëèíäÿ èñÿ 
Åéíøòåéí “ñàüëàì äöøöíúÿ”íèí õÿéàëè 
àâòîðèòåòèíÿ – àäè ìÿíòèãÿ ãàðøû “ùþð-
ìÿòñèçëèê” åòìèøäèð. Áåëÿ êè, ùÿãèãÿò 
îíóí ö÷öí ùÿð øåéäÿí ÿñàñ èäè.

Îíóí 1905-úè èëèí ñåíòéàáðûíäà 
“Ñàëíàìÿ”äÿ äÿðú îëóíàí áåøèíúè ìÿ-
ãàëÿñè ÷îõ ãûñà – úÿìèñè ö÷ ñÿùèôÿäÿí 
èáàðÿò èäè. Îíóí ñÿðëþâùÿñèíäÿ áåëÿ 
áèð ñóàë ãîéóëìóøäóð: “Úèñìèí ÿòàëÿòè 
îíóí åíåðæèñèíäÿí àñûëûäûðìû?” Î äþâð 
ö÷öí áó ýþçëÿíèëìÿç ñóàë èäè, úàâàá 
èñÿ ìöñáÿò èäè; ùÿ, àñûëûäûð. Èëê äÿôÿ 
îëàðàã ìÿùç áó ìÿãàëÿäÿ ìÿøùóð

Å = ìú2 äöñòóðó âåðèëìèøäèð. Ìÿùç áó 
äöñòóð ôèçèêàíû òÿáèÿòøöíàñëûã ñôåðà ñûí-
äàí ÷ûõàðûá òàðèõèí ñàëíà ìÿñèíÿ ñàëäû. 
Ö÷ êÿìèééÿòèí – åíåðæè, êöòëÿ âÿ èøûã 
ñöðÿòèíèí áèðëÿøìÿñè áÿøÿðèééÿò ö÷öí 
òàëåéöêëö ìÿñÿëÿéÿ ÷åâðèëäè. Áöòöí 
ôàéäàëû âÿ ìöäùèø èìêàíëàðû èëÿ áó 
èäåéà àòîì åíåðýåòèêàñûíûí ÿñàñûíû 
ãîéäó. Åéíøòåéíèí þçö áó äöñòóðó íèñ-
áèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ìöùöì íÿòèúÿñè 
êèìè ãèéìÿòëÿíäèð ìèøäèð.

ÀÉÄÛÍËÛÜÀ ÀÏÀÐÀÍ ÉÎË

Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ùàããûíäà éàçûëìûø 
ãÿäèì òÿðúöìåéè-ùàëëàðûí áèðèíäÿ äå-
éèëèð: “Îíäà áèð-áèðèíÿ çÿðèô òåëëÿðëÿ 
áàüëàíìûø òöêÿíìÿç ýöú åùòèéàòû âàð 
èäè”. Ëåîíàðäî ÿñÿðëÿðè öçÿðèíäÿ óçóí 
ìöääÿò èøëÿéÿðäè. Î, Ñàíòà-Ìàðèéà 
äåëëå Ãðàòñèéå ìîíàñòûðûíäà “Ìÿõôè 
àõøàì” ôðåñêàñû öçÿðèíäÿ èøëÿ éÿðêÿí, 
ùÿð øåéÿ èðàä òóòàí ïðèîð (êàòîëèêëÿðäÿ 
ìîíàñòûð áàø÷ûñû) îíó áåêàð÷ûëûãäà òÿã-
ñèðëÿíäèðÿðÿê äåéèðäè: “Ëåîíàðäî ñÿíÿ 
åéèá äåéèëìè, ñààòëàðëà ôðåñêà ãàðøû-
ñûíäà äóðóá áàõûð  ñàí âÿ ÿëèíè àüäàí-
ãàðàéà âóðìóðñàí? Ìèëàí ñÿíÿ ïóë 
âåðèð, ñÿí èñÿ ùå÷ áèð èø ýþðìöðñÿí!” 
Ëåîíàðäî úàâàáûíäà äåìèøäèð: “Þç àüëû 
èëÿ éåíèëèêëÿð àõòàðàí âÿ îíó ÿëëÿðèíèí 


À.Åéíøòåéíèí öìóìè 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿ-
ñèíÿ ùÿñð îëóíìóø 
åëìè ÿñÿðèíèí 
ÿëéàçìàñûíäàí 
ñÿùèôÿ.

À.Åéíøòåéí.
1946-úû èë.

“1923-úö èëäÿ íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñè áàðÿäÿ 
íÿ äöøöíöðñöíöç?” – 
ñóàëûíà Åðíåñò Ðåçåð-
ôîðäóí úàâàáû: “Úÿ  -
ôÿí  ýèéàòäûð... Áèçèì 
èøè ìèç ö÷öí áó ýÿ ðÿê-
ñèçäèð”.

Ïåðèùåëè – Ýöíÿø ÿòðà -
ôûíäà ôûðëàíàí ýþé úè-
ñèìëÿðèíèí îðáèòèíèí 
Ýö íÿøÿ ÿí éàõûí íþã-
òÿñè.

Åéíøòåéí èíãèëàáû
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êþìÿéèëÿ ùÿéàòà êå÷èðÿí, êàìèë èäåéà-
ëàð éàðàäàí éöê ñÿê çÿêà àç èøëÿäèêäÿ 
äàùà ÷îõ íàèëèééÿòëÿð ãàçàíìûø îëóð”. 
Øöêöðëÿð îëñóí êè, ñèôàðèø÷è Ñôîðòñà ùåð-
ñîãó Ëîäîâèêî Ìîðî îíóíëà ðàçûëàø-
ìûøäûð âÿ ïðèîð áóíóíëà ùåñàáëàøìàëû 
îëìóøäóð.

Åéí øòåéí äÿ þçöíÿ õàñ îëàí éó-
ìîðëà áèð äÿôÿ äåìèøäèð: “Èíäè ìÿí 
áàøà äöøö ðÿì êè, íèéÿ áó ãÿäÿð èíñàí 
áþéöê ùÿâÿñëÿ îäóí éàðûð... ×öíêè 
äÿðùàë þç èøëÿðèíèí íÿòèúÿñèíè ýþðöðëÿð”. 
Äÿðùàë íÿòèúÿ âåðìÿéÿí éàðàäûúûëûã 
èøëÿðè ùàããûíäà î, ìÿãàëÿëÿðèíèí áè-
ðèíäÿ éà  çûðäû: “Éàëíûç áàøûíà ýÿëÿíëÿð 
áèëèð êè, ãàðàíëûãäà óçóí ñöðÿí àõòà-
ðûøëàð, ùÿéÿúàí âÿ ùÿñðÿòëè ýþçëÿìÿëÿð, 
þçöíÿ èíàìäàí éîðüóíëóüà êå÷èä âÿ 
íÿùàéÿò, àéäûíëûüà ÷àòìàã ö÷öí åäè-
ëÿí ñû÷ðàéûøëà íÿòèúÿëÿíÿí ãàáàãúàäàí 
ùèññåòìÿ íÿäèð!”

Ýþðêÿìëè ôèçèê Ìàðèéà Êöðè-Ñêëî-
äîâñêàéàíûí êè÷èê ãûçû Éåâàíûí óøàã-
ëûã õàòèðÿñèíÿ ýþðÿ, 1913-úö èëäÿ éàéäà 
Àëï äàüëàðûíäà àèëÿâè ýÿçèíòè çàìàíû 

îíëàðà, àðòûã îí éàøûíà ãÿäÿì ãîéìóø 
áþéöê îüëó Ùàíñ Àëáåðòëÿ áèðýÿ Åéí-
øòåéí äÿ ãîøóëìóøäóð. Áþéöêëÿðèí 
ñþùáÿòèíÿ ãóëàã àñàí óøàã ëàð, Åéí-
øòåéíèí Ìàðèéàéà öíâàíëàí äûüû: “Ìÿí 
áèëìÿê èñòÿéèðÿì êè, áîøëóüà äöøÿí ëèô-
òèí ñÿðíèøèíëÿðèíèí áàøûíà íÿ èø ýÿëèð?” 
– ñóàëûíû åøèòäèêäÿ ýöëöìñÿìèøëÿð.

Éåâà éàçûðäû: “Áèç îíäà ýöìàí 
åäÿ áèëÿðäèêìè, ëèôòèí õÿéàëè äöøìÿñè 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí (öìóìè íèñáè-
ëèê íÿçÿðèééÿñèíèí) ÿñàñ ïðîáëåìëÿ-
ðèíÿ àèä îëàí áèð ìÿñÿëÿäèð”. Àëïäà 
ýÿçèíòèëÿð çàìàíû ëèôòëÿ áàüëû ñóàëûí 
úàâàáûíû Åéíøòåéí ÷îõ ýöìàí êè, áèë-
ìèðäè. Ñþùáÿò èñÿ úàçèáÿ ñàùÿ ñèíäÿ úè-
ñèìëÿðèí ñÿðáÿñò äöøìÿñèíäÿí ýåäèðäè. 
Úàçèáÿíèí òÿáèÿòè ïðîáëåìè ùÿëë îëó-
íóðäó – îíóí þçö íÿäÿí èáàðÿòäèð?

Êëàññèê ìåõàíèêàäà öìóìäöíéà 
úàçèáÿñè – Íéóòîí ãàíóíóíà ÿñàñÿí 
êöòëÿéÿ ìàëèê úèñèìëÿðèí ãàðøûëûãëû úÿçá 
îëóíìàñû – áîøëóã âàñèòÿñèëÿ ùÿéàòà 
êå÷èðèëèð. Êëàññèê òÿñÿââöðëÿðÿ ýþðÿ 
áèð-áèðèíè úÿçá åäÿí úèñèìëÿðè ùå÷ íÿ 

ÈÄÅÉÀËÀÐ ÄÐÀÌÛ

Þìðöí ñîíëàðûíäà äàùà áèð ïðîáëåì Åéíøòåéíèí ùÿéà òûíäà 
ìöÿééÿí ÷ÿòèíëèê éàðàòìûøäûð. 1947-úè èëäÿ îíóí ìÿøùóð 
àëìàí ôèçèêè Ìàêñ Áîðíà éàçäûüû ìÿêòó áóíäà áåëÿ áèð ôðàçà 
íÿçÿðÿ ÷àðïûð. “Ñÿí Àëëàùûí çÿð îéóíó îéíà äûüûíà, ìÿí èñÿ 
îáéåêòèâ âàðëûüûí òàì ãàíóíàóéüóí ëóüóíà èíàíûðàì...” Áó 
ñþçëÿðäÿí áåëÿ ìÿëóì îëóð êè, Åéíøòåéíèí ôèêðèíúÿ, Òÿáèÿò, 
êâàíò ìåõàíèêè òÿñÿââöðëÿðèí çèääèíÿ îëàðàã, òÿñà äöô ãà-
íóíëàðûí ùþêì ñöðäöéö åùòèìàëëû àëÿì îëà áèëìÿç.

Ãÿðèáÿäèð: î, áàøëàíüûúûíû äàëüà-çÿððÿúèê äèàëèçìèíèí òÿä-
ãèãèíäÿí ýþòöðÿí âÿ éàðàíìàñûíäà Åéíøòåéíèí þçöíöí äÿ 
ÿìÿéè îëàí áó “ìèêðîêåíòàâð” [ãÿäèì éóíàí ÿñàòè ðèíäÿ èí-
ñàí áàøëû àò] ìåõàíèêàñûíà äåéèë, áèðìÿíàëû êëàññèê ñÿáÿ-
áèééÿòÿ èíàíìûøäûð. 1927-úè èëäÿ Áðöññåëäÿ êå÷èðèëÿí Ñîëâå 
êîíãðåñèíäÿ îíóí Íèëñ Áîðëà ãàðøûäóðìàñû – “ÿñðèí ãàðøû-
äóðìàñû” – ôèçèêàíûí òàðèõèíÿ éàçûëìûøäûð.

1911-úè èëäÿ áåë÷èêàëû êèìéà÷û-òåõíîëîã âÿ ñàùèáêàð Åðíåñò 
Ñîëâå (1838-1922) âÿ ýþðêÿìëè àëìàí ôèçèêè âÿ êèìéà÷ûñû 
Âàëòåð Íåðíñò (1864-1941) ôèçèêàíûí ïðîáëåì ëÿðèíè ìöçàêèðÿ 
åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ Áðöññåëäÿ ìÿøùóð ôèçèê ëÿðèí òîïëàíòûñûíû 
êå÷èðìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèðëÿð. Áó òÿøÿááöñö Ñîëâå ìàëèééÿëÿø-
äèðäèéèíäÿí áó êîíãðåñ Ñîëâå êîíãðåñè àäû èëÿ òàðèõÿ äöø-
ìöøäöð.

Ùÿð ýöí Àëáåðò Åéíøòåéí êâàíò íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ ïðèí-
ñèïèíÿ – ãåéðè-ìöÿééÿíëèê ìöíàñèáÿòèíÿ ãàðøû äÿëèëëÿð ýÿ-
òèðèð âÿ ùÿð äÿôÿ äÿ ìöâÿôôÿãèééÿòñèçëèéÿ óüðàéûðäû. Ãûçüûí 
ìöáàùèñÿëÿð íÿòèúÿñèíäÿ ìÿëóì îëäó êè, Áîðóí òÿðÿôèíäÿ 
ìèêðîàëÿìèí ïàðàäîêñàë ðåàëëûãëàðû, Åéíøòåéíèí òÿðÿôèíäÿ 
èñÿ äÿðêåäèëÿí ìàääè àëÿìèí êëàññèê ÿíÿíÿëÿðè âÿ èíàì 
äóðóðäó. Áóðàäà ôèçèêà ãóðòàðûð, ôÿëñÿôÿ áàøëàíûðäû. Ôèçèêà-
íûí òàðèõè áàðÿäÿ Åéíøòåéí ÿáÿñ éåðÿ äåìÿìèøäèð: “Áó 
äðàì – èäåéàëàð äðàìûäûð!”

Û Ñîëâå êîíãðåñèíèí èøòèðàê÷ûëàðû. 1911-úè èë.
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áèð-áèðèíÿ áàüëàìûðäû âÿ úàçèáÿ ñàùÿñè 
– úèñèìëÿðè áèð-áèðèíÿ áàüëàéàí ãðàâè-
òàñèéà åíåðæèñèíèí äàøûéûúûëàðû áàðÿäÿ 
òÿñÿâ âöðëÿð áåëÿ éîõ èäè. Åâêëèä àêñè-
îìëàðû èëÿ èôàäÿ îëóíàí ôÿçàíûí ùÿíäÿñè 
õàñ ñÿëÿðè êëàññèê òÿñÿââöð ëÿðÿ ýþðÿ 
ãðàâèòàñèéà ìÿñÿëÿñèíäÿ ùå÷ áèð ôèçèêè 
ðîëà ìàëèê äåéèëäè.

Åéíøòåéíèí öìóìè íèñáèëèê íÿçÿ-
ðèééÿñèíÿ ýþðÿ èñÿ, áöòöí úèñèìëÿð þç 
êöòëÿëÿðè ùåñàáûíà, ÿòðàôûíäàêû ôÿçàíû, 
ñàíêè, þç àüûðëûüû èëÿ áàñàðàã ÿéèð. Äàùà 
àç êöòëÿéÿ ìàëèê úèñèì äàùà àüûð úèñìÿ 
äîüðó ÿìÿëÿ ýÿëìèø òÿáèè ÿéðè õÿòò 
áîéóíúà ùÿðÿêÿò åäèð (áó úàçè áÿíèí 
îáðàçëû ìîäåëèäèð).

Åéíøòåéí ìàääè àëÿìèí ãóðóëóøóíó 
– Êàèíàòäàêû áöòöí úèñèìëÿðè áèð-áèðèíÿ 
áàüëàéàí ãðàâèòàñèéàíûí òÿáèÿòèíè – 
“äóéìàã øÿðÿôèíÿ íàèë îëìóøäóð”. 
Ãðàâèòàñèéà êöòëÿéÿ ìàëèê úèñèìëÿð 
àðàñûíäà ãàðøûëûãëû òÿñèð êèìè þçöíö 
áöðóçÿ âåðñÿ äÿ, ÿñëèíäÿ î, ôÿçà ùÿí-
äÿñÿñèíèí, äàùà äÿãèã äåñÿê, ôÿçà-
çàìàíûí õàññÿñèäèð, áèçèì äöíéàíûí 
ÿéèëìÿ õàññÿñèíèí äîüóðäóüó íÿòèúÿ äèð. 
ßéèëìÿ èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ îíà ýþðÿ 
éàðàíûð êè, ìàääè àëÿì áîøëóã äàí äåéèë, 
ìàòåðèéàäàí – ìàääÿ âÿ ñàùÿäÿí 
èáàðÿòäèð. ßýÿð áàøëàíüûúû 1905-úè èë-
äÿí ýþòöðñÿê, öìóìè íèñ áèëèê íÿçÿðèé-
éÿñèíè éàðàò ìàã ö÷öí îíà îí èë ýÿðÿê 
îëìóøäóð. Ùÿëëåäèúè àääûì 1915-úè 
èëäÿ àòûë ìûøäûð. Ýöí ëÿðèí áèð ýöíö îíà 
àéäûí îëäó êè, îíóí éàçäûüû òÿíëèê 

Íéóòîí ìåõàíèêàñû ö÷öí ìöÿììàëû 
ãàëàí ìÿñÿëÿëÿðè èçàù åäÿ áèëÿð. Áåëÿ 
êè, öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè óçóí 
ìöääÿò àñòðîíîì ëàðû äöøöíäöðÿí áèð 
ïðîáëåìè, Ìåðêó ðèíèí îðáèòèíèí ïåðè-
ùåëèíèí (Ýöíÿøÿ ÿí éàõûí îëàí íþãòÿ-
ñèíèí) éåðäÿéèøìÿ ñèíè (éöç èëäÿ 43’’) 
èçàù åäÿ áèëäè. Åéí øòåéíèí ñåâèí úèíèí 
ùÿääè-ùöäóäó éîõ èäè. Äîñòó Ïàóë 
Åðåíôåñòÿ åòèðàô åäÿ ðÿê éàçûðäû: “Ìÿí 
áèð ùÿôòÿ åêñ òàçäà îëäóì”.

×ßÒÈÍ ÄÞÂÐ

Äàùè äàíèìàðêàëû ôèçèê Íèëñ Áîð ùàã-
ãûíäà Åéíøòåéí äåéèðäè êè, î ùÿëÿ ýÿíú-
ëèê èëëÿðèíäÿí þçöíöí éåíè èäåéà ëàðû 
èëÿ ùèïíîç åäèëìèøäèð. Áóíó Åéíøòåé-
íèí þçöíÿ äÿ øàìèë åòìÿê îëàð. Åéí-
øòåéíèí äîñòó îëìóø ùÿêèì Éàíîø Ïëåñ÷ 
éàçûðäû: “Îíóí çÿêàñû ùå÷ íÿ èëÿ 
ìÿùäóäëàøìàìûøäûð... âÿ ãàáàãúàäàí 
ìöÿééÿí îëóíìóø ùå÷ áèð ãàéäàéà òàáå 
äåéèëäèð: î, îíó îéàòìàéàíà ãÿ äÿð 
éàòûð, îíà éàòìàã âàõòûäûð äåìÿ éÿíÿ-
äÿê îéàã ãàëûð. Îíóí èøòàùû éåìÿê 
ñöôðÿéÿ âåðèëÿðêÿí à÷ûëûð âÿ î, áÿñäèð 
äåìÿéÿíÿäÿê éåéèð. Îíó êþðïÿ óøàã 
òÿêè íÿçàðÿò àëòûíäà ñàõëàìàã ëàçûì 
èäè...” Þçö ùàããûíäà Åéíøòåéí éàçûðäû: 
“Ñèçëÿð ìÿíÿ ýöëìÿéÿñèíèç äåéÿ ÿëàâÿ 
åäèðÿì: ìÿíÿ éàõøû ìÿëóìäóð êè, 
ìÿí øÿí àëàúÿùðÿéÿì”.

Áþéöê íöôóç ãàçàíìàñûíà áàõ ìà-
éàðàã, Åéíøòåéí áÿçÿí, õöñóñèëÿ äÿ 


Âàøèíãòîíäà 
À.Åéíøòåéíèí 
ùåéêÿëè.


À.Åéíøòåéíèí 
Ôóíäàìåíòàë 
Òÿäãèãàòëàð 
Èíñòèòóòóíäà èø éåðè. 
Ïðèñòîí. 1955-úè èë.

Åéíøòåéí èíãèëàáû
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ùÿéàòûíûí ÷ÿòèí àíëàðûíäà óçàã áèð ìà-
éàêûí òÿíùà íÿçàðÿò÷èñè éåðèíäÿ îëìàüû 
àðçóëàéûðäû. ×îõ ýöìàí êè, ìÿèøÿò çÿ-
ìèíèíäÿ îíóí ùÿéàòûíûí ÿí ÷ÿòèí èëëÿðè 
ùÿëÿ òÿëÿáÿëèê èëëÿðèíäÿí òàëåéèíè áàü-
ëàäûüû áèðèíúè ùÿéàò éîë äàøû, îíóí èêè 
îüëóíóí àíàñû Ìèëåâà Ìàðè÷ëÿ àðàëà-
ðûíäà îëàí èõòèëàôëû èëëÿð îëìóøäóð.

×ÿòèíëèêëÿð éàëíûç îíóí øÿõñè ùÿéàòû 
èëÿ áàüëû äåéèëäèð. 1933-úö èëäÿ, Ùèòëåð 
ùàêèìèééÿòÿ ýÿëäèêäÿí ñîíðà, Åéíø-
òåéí Áåë÷èêàäà êðàëè÷à Éåëèçà âåòà âÿ 
êðàë Àëáåðòèí ùèìàéÿñè àëòûíäà ìöâÿã-
ãÿòè ñûüûíàúàã òàïìûøäûð. Áó  ðàäà Åéí-
øòåéí ýèçëè îëàðàã ãîðóíó ëóðäó. Áåëÿ 
êè, íàñèñòëÿðèí îíà äèâàí òóòàúàãëàðû 
áàðÿäÿ ùÿäÿëÿðè Áåë÷èêàéà ãÿäÿð ÷àò-
ìûøäûð. Èêè àýåíò 54 éàøëû ïðîôåññîðó 
ùÿð éåðäÿ ìöøàéèÿò åäèðäè.

Åéíøòåéíÿ Ïàðèñäÿ âÿ Ìàäðèääÿ 
ôÿõðè ïðîôåññîðëóã òÿêëèô îëóíìóøäóð, 
àìåðèêàíëàð îíó Ïðèñòîíà, Ôóíäàìåí-
òàë Òÿäãèãàòëàð Èíñòèòóòóíà (èíý. Èíñ-
òèòóòå ôîð Àäâàíúåä Ñòóäé) äÿâÿò åäèð-
äèëÿð. Àëèì Ïðèñòîíó ñå÷èð âÿ éàíûëìûð. 
1955-úè èëèí àïðåëèíÿäÿê, îíóí âÿôàòû-
íàäÿê, 22 èë ìöääÿòèíäÿ áó ñàêèò 
“àëèì ëÿð øÿùÿðè” Åéíøòåéí ö÷öí àðçó 
îëóíàí èãàìÿòýàù îëìóø äóð. Î, áóðàäà 
àçàäëûã âÿ ìöñòÿãèëëèê ÿëäÿ åòìèøäèð. 
Îíóí éàëíûç áèð âÿçèôÿñè âàð èäè: õî-
øóíà ýÿëÿí èøëÿ ìÿøüóë îëìàã. Ïðèñ-
òîíäà éàøàäûüû èëëÿðäÿ Åéíø òåéí ö÷öí 

ÿí ÿùÿìèééÿòëèñè âàùèä ñàùÿ íÿçÿðèé-
éÿñè ãàíóíëàðûíûí àõòàðûøû îëìóøäóð. 
Î èíàíûðäû êè, òÿáèÿòäÿ áó  íóí êöòëÿëÿð 
âÿ éöêëÿð àðàñûíäàêû ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðè, 
ãðàâèòàñèéà âÿ åëåê òðîìàãíåòèçìèí áö-
òöí òÿçàùöð ôîð ìàëàðûíû èçàù åäÿí âÿ 
îíëàðû âàùèä áèð òàì øÿêëèíäÿ áèðëÿøäè-
ðÿí ãàíóí ëàð ìþâúóääóð.

Àëèìèí Ïðèñòîíäàêû êàáèíåòèíäÿ 
áóõàðû öçÿðèíäÿ áåëÿ áèð êÿëàì ùÿêê 
åäèëìèøäèð: “Àëëàù ÷îõ áèúäèð, àììà 
ãÿðÿçêàð äåéèëäèð”. Áó êÿëàì Åéíø-
òåéíèí òÿáèÿòèí ìÿíòèãè ãóðóëóøóíà èíà-
ìûíû ÿêñ åòäèðèðäè. Áó èíàì èñÿ âàùèä 
íÿçÿðèééÿ àõòàðûøûíäà îíó ðóùëàíäûðûðäû. 
Ëàêèí áó íÿçÿðèééÿíè ãóð ìàã îíà íÿ-
ñèá îëìóðäó, îíóí éîëóíäà, àðàäàí 
ãàëäûðûëìàñû ìöìêöí îëìàéàí ÷ÿòèí-
ëèêëÿð éàðàíûðäû. Áó èëëÿð äÿ îíóí ö÷öí 
àñàí êå÷ìÿìèøäèð. Îíà áþéöê ùþðìÿò 
áÿñëÿéÿíëÿð âÿ äèýÿð íÿçÿðèééÿ÷èëÿð 
áó öçöúö àõòàðûøëàðû òÿãäèð åòìèðäèëÿð.

Èëëÿð áîéó Åéíøòåéí, äîüðóäàí äà, 
ìöàñèðëÿðèíèí ÿêñÿðèééÿòèíèí ôèê ðèíúÿ, 
“ñîíó áÿëëè îëìàéàí éîë”ó èøûã ëàíäû-
ðàí òÿíùà ìàéàê ýþçÿò÷èñè îë  ìóøäóð. 
Î, þç öìèäëÿðèíäÿ, áÿëêÿ äÿ, ùàãëû èäè? 
Áåëÿ êè, âàùèä íÿçÿðèééÿ àõòàðûøû, äîü-
ðóäóð, ñîíðàëàð áèð ÷îõ ôèçèêëÿð òÿðÿ-
ôèíäÿí áèð àç áàøãà öñóëëàðëà àïàðûëñà 
äà, ùÿëÿ äÿ áèð íÿòèúÿ âåðìÿìèøäèð. 
Ìàùèééÿòúÿ, èíäè åëìäÿ ìÿùç Åéí-
øòåéí ïðîãðàìû ùÿéàòà êå ÷èðèëèð...

Í.Áîð äîêòîðëóã 
äèññåðòàñèéàñûíûí 
ìöäàôèÿñèíäÿ. 
“Äàãáëàäåò” ãÿçåòè. 
Àïðåë, 1911-úè èë.

À.Åéíøòåéí 
Ïðèñòîíäà.

Äöøöíúÿëÿðÿ ãÿðã îëìóø, àäè ùÿéàòäà 
àäè íåìÿòëÿðäÿí èìòèíà åäÿí òÿðêè-
äöíéà øÿõñ – “ÿñèë àëèì”èí áó úöð 
õðåñòîìàòèê îáðàçûíäàí Íèëñ Áîð ÷îõ 
óçàã èäè. Äîñòëàðû îíó ãàðëû éàìàú-
ëàðäà øöòöéÿí ìèñèëñèç õèçÿê÷è; óøàã-
ëàðû, ñîíðàëàð èñÿ íÿâÿëÿðè èëÿ ÿùàòÿ 
îëóíìóø õîøáÿõò àèëÿ áàø÷ûñû; åùòèðàñëû 
ìöáàùèñÿ÷è âÿ ùÿð ùàíñû áèð êîìïàíè-
éàíûí áÿçÿéè êèìè õàòûðëàéûðäûëàð. Îíóí 

ìÿçìóíëó âÿ óçóí þìðö áèð íå÷ÿ 
èíñàíà áÿñ åäÿðäè.

ÁÀØËÀÍÜÛÚ

Íèëñ Ùåíðèê Äàâèä Áîð 1885-úè èë 
îêòéàáðûí 7-äÿ àíàäàí îëìóøäóð. Îíóí 
àèëÿñè ÿñèë åëì ñöëàëÿñè èäè: ýþðêÿìëè 
ôèçèêèí àòàñû Õðèñòèàí Áîð ôèçèîëîýèéà 
öçðÿ ïðîôåññîð èäè, êè÷èê ãàðäàøû Ùàðàëä 

ÍÈËÑ ÁÎÐ Âß ÊÂÀÍÒ ÈÍÃÈËÀÁÛ
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Àâãóñò (1887-1951) ýþðêÿìëè ðèéàçèé-
éàò÷û, Íèëñ Áîðóí îüóëëàðûíäàí áèðè 
Îãå (1922-úè èëäÿ àíàäàí îëìóøäóð) 
èñÿ ôèçèê, Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòû îë-
ìóøäóð.

Õðèñòèàí âÿ Åëëåí Áîðëàð àèëÿäÿ ñÿð-
áÿñòëèê âÿ ãàðøûëûãëû åùòèðàì àá-ùàâàñû 
éàðàòìàüû áàúàðìûøäûëàð. Îíëàð þâëàä-
ëàðûíäà ìþùêÿì åëìè ôóíäàìåíò éà -
ðàòìûø âÿ þçëÿðèíÿ èíàì ôîðìà ëàøäûðà 
áèëìèøäèëÿð. Ìÿùç áóíóí ñàéÿ  ñèíäÿ 
îíëàðûí èñòåäàäû òåçëèêëÿ þçöíö áöðóçÿ 
âåðäè. Îüëàíëàð åâëÿðèíäÿ òÿø êèë îëóí-
ìóø ÿíÿíÿâè ýþðöøëÿðèí äàèìè èøòè ðàê-
÷ûëàðû èäèëÿð. Áó ýþðöøëÿðäÿ ìöõ òÿëèô 
ìþâçóëàðäà ãûçüûí äèñêóññèéàëàð àïàðû-
ëûðäû. Àòàñûíûí äîñòëàðû îëàí àëèìëÿðäÿí 
ñàâàéû áóðàäà ðÿññàìëàð, éàçû÷ûëàð, ìó -
ñèãè÷èëÿð èøòèðàê åäÿð, äèýÿð þëêÿëÿðäÿí 
äÿ ãîíàãëàð ýÿëÿðäèëÿð.

Ñàô ãÿëáëè, óòàíúàã Íèëñ âÿ äèðèáàø, 
ìàñãàðà÷û Ùàðàëä óøàãëûãäà ùÿìèøÿ 
áèð éåðäÿ áþéöìöø, áöòöí þìöð áîéó 
áèð-áèðèíÿ ÷îõ éàõûí èíñàíëàð îëìóøëàð. 
Áèð èë ôÿðãëÿ ãàðäàøëàð Êîïåíùàýåí 
óíèâåðñèòåòèíÿ äàõèë îëóðëàð; Íèëñè ôèçèêà 
âÿ ôÿëñÿôÿ, Ùàðàëäû èñÿ ðèéàçèééàò ìà-
ðàãëàíäûðûðäû. Ãàðäàøëàð ôóòáîëëà äà ÷îõ 
ìàðàãëàíûðäûëàð, îíëàð ùÿòòà, Äàíèìàðêà 
ìèëëè êîìàíäàñûíûí ùåéÿòèíÿ äàõèë 
åäèëìèøäèëÿð.

Ñîíðàëàð Íèëñ Áîð Íîáåë ìöêàôàòû 
àëäûãäà, Äàíèìàðêàäà èäìàí ãÿçåòëÿðè 
áó úöð áàøëûãëà ÷àï îëóíìóøäóð: “Áè-
çèì ãàïû÷ûéà Íîáåë ìöêàôàòû òÿã äèì 
îëóíìóøäóð!”

“ÅËÌËÈ ÀÒÀ”

1908-úè èëäÿ ìåòàëëàðûí åëåêòðîí íÿ -
çÿ ðèééÿñèíÿ äàèð äèññåðòàñèéà ìöäàôèÿ 
åäÿí Íèëñ Áîð åëìëÿð äîêòîðó àäûíà 
ëàéèã ýþðöëöð. Áèð ãÿäÿð èñòèðàùÿòäÿí 
ñîíðà î Êåìáðèúÿ, åëåêòðîíó èëê äÿôÿ 
êÿøô åäÿí èíýèëèñ ôèçèêè, Êàâåíäèø ëà -
áîðàòîðèéàñûíûí ðÿùáÿðè Úîçåô Úîí 
Òîìñîíóí (1856-1940) éàíûíà ýÿëèð. 

ßââÿëäÿ îíóí èøëÿðè î ãÿäÿð äÿ óüóðëó 
ýåòìèðäè. Ëàêèí áèð íå÷ÿ àéäàí ñîíðà 
Áîð Åðíåñò Ðåçåðôîðäëà (1871-1937) 
òàíûø îëóð. Äöíéà øþùðÿòëè àëèì ýÿíúäÿ 
áþéöê òÿÿññöðàò éàðàäûð âÿ Áîð éÿãèí 
åäèð êè, î, éàëíûç ôþâãÿëàäÿ åëìè èíòóè-
ñèéàéà ìàëèê øÿí âÿ ùàé-êöéëö Ðåçåð-
ôîðäëà èøëÿìÿê èñòÿ éèð. Ðåçåðôîðä äà 
þçöíÿ ìÿõñóñ óçàã ýþðÿíëèêëÿ äàíè-
ìàðêàëû ýÿíúèí åëìè ïîòåíñèàëûíû ãèé-
ìÿòëÿíäèðÿðÿê ÿìÿê äàøëàðûíà äåéÿðäè: 
“Áîð ìÿíèì ðàñò ëàøäûüûì øÿõñëÿð è÷ÿ-
ðèñèíäÿ ÿí èñòå äàäëûñûäûð”. 1912-úè èëèí 
àïðåëèíäÿ Áîð Ðåçåðôîðäóí ëàáîðàòîðè-
éàñûíûí éåðëÿøäèéè Ìàí÷åñòåð øÿùÿðèíÿ 
ýÿëèð. Àðòûã î äþâðäÿ áó ëàáîðàòîðè-
éàäà àòîì ôèçèêàñû ñàùÿñèíäÿ áèð ÷îõ 
èõòèðàëàð åäèëìèøäèð.

Áîð áóðàäà þçöíö ÷îõ õîøáÿõò ùèññ 
åäèðäè. Ëàáîðàòîðèéàäà ñöðÿòëè èíêèøàô 
ö÷öí ýÿíú àëèìÿ ëàçûì îëàí ùÿð øåé – 
ôèçèêàíûí ÿí ìöùöì ïðîáëåìëÿðèíÿ àèä 
ìöùàçèðÿëÿð, éåíè åêñïåðèìåíòëÿð, åëìè 
ìöáàùèñÿëÿðëÿ ìöøàéèÿò îëóíàí ÿíÿ-
íÿâè àõøàì ÷àéè÷ìÿëÿðè âàð èäè. Ðå -
çåðôîðä Áîð ö÷öí ñàäÿúÿ åëìè ðÿùáÿð 
äåéèë, îíóí åëìäÿ “àòàñû”, äîñòó îëìóø, 
ùÿìèøÿ îíó áàøà äöø ìöø, äÿñ òÿêëÿ-
ìèø, òÿëÿñèê ãÿðàðëàðäàí ãîðóìóø âÿ 
îíóí íàèëèééÿòëÿðèíÿ ÷îõ ñåâèíìèøäèð.

Áîðóí àòîì 
íÿçÿðèééÿñèíèí 
50 èëëèéè ìöíàñèáÿòè 
èëÿ Äàíèìàðêàäà 
áóðàõûëìûø ìàðêà.

Íèëñ Áîð âÿ êâàíò èíãèëàáû

Íèëñ Áîð.
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

Íèëñ Áîðóí Ìàí÷åñòåðÿ èëê ýÿëèøè 
éàëíûç äþðä àé ÷ÿêèð. Ìÿùç áó çàìàí 
îíäà ýÿëÿúÿê “êâàíò èíãèëàáûíûí” 
ÿñàñëàðû èëÿ áàüëû èäåéàëàð ôîðìàëàøûð. 
Ìàí ÷åñòåð Áîðóí èêèíúè âÿòÿíè îëóð. 

Þç ùÿéàòûíûí ÿí ìÿùñóëäàð âÿ ÿí ÷ÿ -
òèí àíëàðûíäà î, áó øÿùÿðÿ äÿôÿëÿðëÿ 
ýÿëìèøäèð.

ÕÈËÀÑ ÎËUNÌÓØ ÀÒÎÌ

Íèëñ Áîð ÿáÿñ éåðÿ Êîïåíùàýåíÿ 
äþíìÿéÿ òÿëÿñìèðäè – îðàäà îíó íè -
øàíëûñû Ìàðãàðåò ýþçëÿéèðäè. Áó õîø-
áÿõò èëèí ÿëàìÿòäàð ùàäèñÿëÿðèíäÿí 
áèðè äÿ îíëàðûí òîéó îëìóøäóð.

Áîð äîüìà óíèâåðñèòåòäÿ äîñåíò 
âÿçèôÿñèíäÿ ÷àëûøûð âÿ áöòöí àñóäÿ 
âàõòûíû éåíè èäåéàëàðûí òÿêìèëëÿøäèðèë-
ìÿñèíÿ ñÿðô åäèðäè. Äàèì Ðåçåðôîðäëà 
ìÿêòóáëàøàí Áîð ýÿðýèí ÿìÿêëÿ äîëó 
áó áèð èë ÿðçèíäÿ þç ìÿøùóð òðèëîýè-

Í.Áîð. 
1920-úè èëëÿð. 

ÁÎÐÓÍ ÀÈËßÑÈ

Íèëñ âÿ Ìàðãàðåòèí íèêàùû ñîí äÿðÿúÿ õîøáÿõò âÿ óüóðëó 
àëûíìûøäûð. Ùÿéàò éîëäàøû Áîðó äàèì áàøà äöøÿð âÿ îíóí 
ùÿð áèð òÿøÿááöñöíäÿ îíó ðóùëàíäûðàðäû; î ìÿãàëÿíèí ùà-
çûðëàíìàñûíäà Áîðà êþìÿê åäèð, ìÿãàëÿíè èíýèëèñ äèëèíÿ 
òÿðúöìÿ åäèð âÿ ìÿêòóáëàðà úàâàá âåðèðäè.

ßí áàøëûúàñû èñÿ – Ìàðãàðåòèí ñàéÿñèíäÿ åâäÿ õîø ÿùâàëè-
ðóùèééÿ, õåéèðõàùëûã âÿ ñÿìèìèééÿò ùþêì ñöðöðäö. Îíëàðà 
éåíè ýÿëìèø èñòÿíèëÿí øÿõñ òåçëèêëÿ ùÿéÿúàíûíû áîüàð âÿ 
óéüóíëàøàð, åâäÿí óçàã äöøÿí êÿñëÿð, òÿëÿáÿëÿð âÿ Áîðóí 
ÿìÿêäàøëàðû èñÿ þçëÿðèíè éàëãûç ùèññ åòìÿçäèëÿð. Áèð íå÷ÿ èë 
ñîíðà îíëàðûí èëê þâëàäû äöíéàéà ýÿëèð âÿ ñîíðà áèð-áèðèíèí 
àðäûíúà äàùà äþðä îüëó àíàäàí îëóð. Âàõòèëÿ àòàñûíûí åòäèéè 
êèìè, Áîð þâëàäëàðû èëÿ âàõò êå÷èðìÿéè ñåâÿð, îíëàðà ìöõòÿ-
ëèô øåéëÿðè – îäóí éàðìàãäàí õèçÿêäÿ ýÿç ìÿéÿ ãÿäÿð – 

þéðÿäÿðäè. Õàðèúè ñÿôÿðëÿðäÿ ùÿð äÿôÿ îíó áèð îüëó ìöøà-
éèÿò åäÿðäè – î èñòÿéèðäè êè, þâëàäëàðû äöíéàíû ýþðñöíëÿð.

Áîðóí õîøáÿõò àèëÿ ùÿéàòûíà 1934-úö èëäÿ áàø âåðìèø áèð 
ôàúèÿ êÿäÿð ýÿòèðäè. Îíóí áþéöê îüëó, 19 éàøëû Õðèñ òèàí, 
àòà ñûíûí ýþçö þíöíäÿ âÿôàò åòìèøäèð; áèðäÿí ãîïàí øèä-
äÿòëè ãàñûðüà îíó ýÿçèíòè éàõòàñûíûí ýþéÿðòÿ ñèíäÿí àïàð-
ìûøäûð.

Áîð ùÿìèøÿ þâëàäëàðûíûí ìàðàãëàðûíà ùþðìÿòëÿ éàíàøìûø 
âÿ þç ùÿéàò éîëëàðûíû ñå÷ìÿêäÿ îíëàðà ñÿðáÿñòëèê âåð ìèøäèð. 
Ùàíñ ùÿêèì, Åðèê ìöùÿíäèñ, Åðíåñò âÿêèë îëìóø äóð, òÿêúÿ 
Îãå àòàñûíûí éîëó èëÿ ýåòìèø âÿ îíóíëà áèðýÿ ÷àëûøìûøäûð. 
Àèëÿ øÿíëèêëÿðèíäÿ âÿ ìÿêòÿá òÿòèëëÿðè çàìàíû ÷îõñàéëû íÿ-
âÿëÿðè Áîðóí åâèíÿ òÿøðèô áóéóðàðäûëàð âÿ Íèëñ, áèð âàõòëàð 
þç þâëàäëàðû èëÿ îëäóüó êèìè, îíëàðëà âóð íóõàðäû.

Í.Áîð àèëÿñè èëÿ áèðëèêäÿ Ìîñêâàäà
(ñîëäà Ï.Ë.Êàïèòñà). 1937-úè èë.

Í.Áîð ùÿéàò éîëäàøû èëÿ. Í.Áîðóí 
100 èëëèéè ìöíàñèáÿòè èëÿ 
Äàíèìàðêàäà áóðàõûëìûø ìàðêà.

Î.Áîð. Äîìèíèêàí 
Ðåñïóáëèêàñûíäà
áóðàõûëìûø ìàðêà.
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éàñûíû éàðàäûð – þçöíöí àòîìóí ãóðó-
ëóøó íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ èäåéàëàðûíû 
ÿêñ åòäèðÿí ö÷ ìÿãàëÿ éàçûð.

Àòîìóí ãóðóëóøó àðòûã Ðåçåðôîðäóí 
òÿúðöáÿëÿðèíäÿ ìöÿééÿí îëóíìóø äóð. 
Àüûð íöâÿ ÿòðàôûíäà éöíýöë åëåêòðîí-
ëàð ôûðëàíûð. ßñàñ ïðîáëåì îíäà èäè êè, 
Ìàêñâåëëèí åëåêòðîäèíà ìèêàñûíûí ãà-
íóíëàðûíà ÿñàñÿí, ìÿðêÿ çÿãà÷ìà òÿúèëè 
èëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí åëåêòðîíëàð åëåêòðî-
ìàãíèò äàëüàëàðû øöàëàíäûðìàëû èäè âÿ 
åíåðæèñèíè òÿäðèúÿí èòèðÿðÿê, íöâÿíèí 
öçÿðèíÿ äöøìÿëè èäè. Ðåçåðôîðäóí 
àòîìó äàéàíûãëû äåéèëäèð âÿ ùå÷ áèð 
éîëëà îíó “õèëàñ åòìÿê” ìöìêöí äå-
éèëäèð. Ìÿùç áó ìÿíôè íÿòèúÿ Áîðóí 
àõòàðûøëàðûíûí èñòèíàä íþãòÿñè îëäó. 
Àòîìóí äàéàíûãëûã ìÿñÿëÿñèíè “àðòûã 
ìÿëóì îëàí öñóëëàðëà ùå÷ úöð ùÿëë 
åòìÿê ìöìêöí äåéèëäèð. Áóíäàí þòðö 
àòîì ìîäåëèíè äåéèë, ôèçèêàíûí þçöíöí 
ïðèí ñèïëÿðèíè äÿéèø ìÿê ëàçûìäûð.

1900-úö èëäÿ àëìàí ôèçèêè Ìàêñ 
Ïëàíê áóíà îõøàð ïðîáëåìè ùÿëë åòìèø-
äèð. Êëàññèê ôèçèêàíûí ãàíóíëà ðûíà ýþðÿ, 
èñòÿíèëÿí úèñèì, äåìÿê îëàð êè, àíè îëà-
ðàã þçöíöí èñòèëèê åíåðæèñèíè øöàëàíäûð-
ìàëû âÿ ìöòëÿã ñûôûðà ãÿäÿð ñîéóìàëû 
èäè (óëòðàáÿíþâøÿéè ôÿëàêÿò). Ïëàíê áó 
çèääèééÿòè ùÿëë åòìèøäèð (åéíè çàìàíäà 
úèñèìëÿðèí èñòèëèê øöà ëàíìà ñûíûí ñïåêòðè 
ö÷öí äöñòóð äà âåðìèø äèð). Ïëàíêûí 
ôÿðçèééÿñèíÿ ýþðÿ åíåðæè êÿñèëìÿç äå-
éèë, ïîðñèéàëàðëà – êâàíòëàð øÿêëèíäÿ 
øöàëàíûð. Ïëàíêûí îüëóíóí ñþçëÿðèíÿ 
ýþðÿ, àòàñû î âàõò äåéèðäè êè, î, éà 
Íéóòîíóí êÿøôëÿðè èëÿ ìöãàéèñÿ îëóíà 
áèëÿúÿê äÿðÿúÿäÿ êÿøô åòìèø, éà äà 
òàìàìèëÿ ñÿùâÿ éîë âåð ìèøäèð.

1905-úè èëäÿ Åéíøòåéí êâàíò èäåéà-
ñûíûí êþìÿéèëÿ ôîòîåôôåêò ùàäèñÿñèíè 
èçàù åòäè. Åëåêòðîìàãíèò øöàëàíìàñûíûí 
êâàíòû þçöíö áþëöíìÿç çÿððÿúèê êèìè 
àïàðûð, îíà ýþðÿ äÿ ìåòàëäàí åëåê-
òðîíó âóðóá ÷ûõàðà áèëèð. Áîð êâàíò 
èäåéàñûíû àòîìà òÿòáèã åòäè. ßýÿð åëåê-
òðîíóí îðáèòàë ìîìåíòè Ë – Ïëàíêûí 

êâàíò ëàðûíûí (éÿíè Ïëàíê ñàáèòèíèí) 
òàì ìèñèëëÿðèíÿ áÿðàáÿðäèðñÿ, Ë = íħ 
(í = 1, 2, ...), îíäà åëåêòðîí òÿäðèúÿí 
ôûðëàíìà ìîìåíòèíè èòèðÿðÿê êÿñèëìÿç 
øöàëàíà áèëìÿç. Î, éàëíûç áèð ñòàñèîíàð 
îðáèòäÿí äèýÿð àøàüû ñòàñèîíàð îðáèòÿ 
ñû÷ðàéàðàã ïîðñèéàëàðëà øöàëàíà áèëÿð. 
ßí àøàüû îðáèò (í = 1) äàùà äàéàíûãëû 
ùàëà óéüóíäóð, åëåêòðîíóí ìîìåíòè 
ħ-äÿí êè÷èê îëà áèëìÿç.

Áîðóí íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ åëåê-
òðîíóí øöàëàíìà òåçëèéè, êëàññèê åëåê-
òðîäèíàìèêàéà çèää îëàðàã, åëåêòðîíóí 
ôûðëàíìà òåçëèéèíäÿí àñûëû äåéèëäèð. Áó 
òåçëèê áàøëàíüûú âÿ ñîí îðáèòëÿðèí åíåðæè 
ôÿðãëÿðè èëÿ òÿéèí îëóíóðäó âÿ áóíóíëà 
äà ÷îõ àñàíëûãëà àòîìóí ñïåêòðëÿðè èçàù 
îëóíóðäó. Åéíøòåéí Áîðóí íÿçÿðèé éÿ-
ñèíè “íÿçÿðè äöøöíúÿ ñàùÿñèíäÿ ÿí éöê-
ñÿê ìÿëàùÿò” àäëàíäûðìûøäûð. Î ãåéä 
åäèðäè êè, îíäà “áó úöð ôèêèðëÿð éà-

ÁÎÐÓÍ ÖÑËÓÁÓ

Áîðóí ìÿãàëÿëÿðèíäÿ íÿ ýèðèø, íÿ äÿ íÿòèúÿéÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ãûñà òÿñâèð-
äÿí ñîíðà î, äÿðùàë èøèí ìàùèééÿòèíÿ êå÷èð. Áó úöð öñëóá îíà éåíèéåò-
ìÿëèê äþâðöíäÿí ìèðàñ ãàëìûøäûð. Ìÿêòÿáäÿ îõóéàðêÿí Íèëñ áèð äÿôÿ 
ìöÿëëèìèíè “Ëèìàíäà ýÿçèíòè” àäëû èêè úöìëÿäÿí èáàðÿò èíøàñû èëÿ ùåé-
ðÿòëÿíäèðìèøäèð: “Ìÿí âÿ ãàðäàøûì ýÿçìÿê ö÷öí ëèìàíà ýåòìèøäèê. 
Îðàäà áèç ýÿìèëÿðèí ñàùèëÿ íåúÿ éàí àëäûüûíû ñåéð åäèðäèê”. Îíóí 
äèýÿð, ìåòàëëàðà àèä èíøàñû áåëÿ áèð úöìëÿ èëÿ òàìàìëàíûð: “Ñîíäà ìÿí 
àëöìèíèóì ùàããûíäà ãåéä åòìÿê èñòÿéèðÿì”. Êîïåíùàýåí óíèâåðñèòå-
òèíäÿ àðäûúûë ïàðòëàéûøëàðû åøèäÿí êèìéà ìöÿë ëèìè áàøûíû ãàëäûðìàäàí: 
“Áó, Áîðóí èøèäèð” – äåìèøäèð. Î, ñÿùâ åòìÿ ìèøäèð, åêñïåðèìåíòàòîð 
êèìè Áîð ùÿð øåéëÿ ìàðàãëàíûðäû.

Áîð ùÿð øåéè ýåú ãàâðàéûðäû, ëàêèí äÿðèíäÿí âÿ ïàðàäîêñàë äöøöíöðäö. 
×îõ ýöìàí êè, êâàíò èíãèëàáû äþâðöíäÿ ìÿùç áåëÿ äöøöíúÿ ýÿðÿêëè èäè. 
Ö÷ îíèëëèê ÿðçèíäÿ àëèìëÿð òÿðÿääöäëÿ ùÿãèãÿòÿ àïàðàí éàíëûø, ëàêèí 
íÿçÿðèééÿ ö÷öí çÿðóðè îëàí “ëàõëàéàí êþðïö öçÿðèíäÿ” âóðíóõóðäóëàð. 
1920-úè èëäÿ àòîìóí êâàíò ìîäåëèíÿ àèä ñóàëëàðà Áîðóí íÿ úöð úàâàá 
âåðäèéèíè õàòûðëàéàðàã, ìÿøùóð àëìàí ôèçèêè Úåéìñ Ôðàíê (1882-1964) 
ãåéä åäèðäè: áèð ÷îõ ñóàëëàð úàâàáëàíìàìûø ãàëäû. Áîðóí þçöíöí äÿ 
åòèðàôûíà ýþðÿ, îíóí íÿçÿðèééÿñè ùÿëÿ òàìàìëàíìàìûø øÿêèëäÿäèð. “Áÿçÿí 
î, äîíóã ñèôÿòèíäÿ öìèäñèçëèê âÿ ñöñòëöê èôàäÿñè àëàðàã ùÿðÿêÿòñèç îòó-
ðàðäû. Áó çàìàí îíóí ýþçëÿðè ùå÷ áèð ìÿíà êÿñá åòìèð, ãîëëàðû èðà äÿñèç 
îëàðàã éàíëàðà ñàëëàíûð âÿ î, òàíûíìàç äÿðÿúÿäÿ äÿéèøìèø îëóðäó. Îíóí 
áó âÿçèééÿòèíè ýþðÿí ùÿð áèð êÿñ þçöíö èòèðÿðäè... Ëàêèí áèðäÿí î, äàõèë-
äÿí íóðëàíàðäû. Áó çàìàí îíäà ãûüûëúûì àëûøäûüûíûí øàùèäè îëóðäóã âÿ 
î áèëäèðÿðäè: “Áåëÿ, èíäè áó ìÿíÿ àéäûíäûð!” Ìÿí ÿìèíÿì êè, áó úöð 
äöøöíúÿ òÿðçè éàëíûç Íéóòîíà ìÿõñóñ îëìóøäóð”.

Íèëñ Áîð âÿ êâàíò èíãèëàáû

Ì.Ïëàíê.
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ðàíìûøäû, ëàêèí îíó èíêèøàô åòäèð ìÿê 
ö÷öí úÿñàðÿòè éåòÿðëè îëìà ìûøäûð”.

Ðåçåðôîðä Áîðà öíâàíëàäûüû ìÿê-
òóáäà éåíè íÿçÿðèééÿíèí ÿñàñ ÷ÿòèí-
ëèéèíè ýþñòÿðÿðÿê éàçûðäû: “Áèð ñòàñèî-
íàð ùàëäàí äèýÿðèíÿ êå÷èä çàìàíû 
åëåê òðîí ðÿãñ òåçëèéèíè íåúÿ ìöÿééÿí 

åäÿ áèëèð? Åùòèìàë êè, Ñèç ìÿúáóðñóç 
êè, ôÿðç åäÿñèç, åëåêòðîí ÿââÿëúÿäÿí 
ùàðàäà äàéàíìàëû îëäóüóíó “áèëèð”.

Åëì àëÿìèíèí ðåàêñèéàñû êÿñêèí âÿ 
úÿëä îëäó. Éåíè íÿçÿðèééÿíèí òÿðÿôäàð-
ëàðû âÿ ÿëåéùäàðëàðû ÷îõñàéëû äèñ êóññè-
éàëàð àïàðûðäûëàð. Áîðóí ùèïîòåçèíÿ äàèð 
Ìàêñ ôîí Ëàóå éàçûðäû: “Áó úÿôÿí-
ýèéàòäûð! Ìàêñâåëëèí òÿíëèêëÿðè áöòöí 
ùàëëàð ö÷öí äîüðóäóð âÿ åëåêòðîí êÿñèë-
ìÿç øöàëàíìàëûäûð”. Éàøëû íÿñèë ôèçèê-
ëÿðèíèí íàðàçûëûüûíû ëîðä Úîí Óèëéàì 
Ðåëåé áèëäèðìèøäèð: “Èääèà åäèðÿì êè, 
êÿøôëÿð áó úöð åäèë ìèð. ßýÿð åäèëèðñÿ 
äÿ, áó, ìÿíè ãàíå åòìèð”. Ìöÿééÿí 
ìöääÿò ñîíðà ùÿð øåé àéäûíëàøäû: Áî-
ðóí èøëÿðè ôèçèêàíû äÿéèøäèðäè âÿ áöòöí 
ÕÕ ÿñð áîéó ôèçèêàíûí èíêèøàô èñòèãà-
ìÿòèíè ìöÿé éÿí åòäè.

ÑÅÂÈÌËÈ “ÞÂËÀÄ”

1914-úö èëäÿ, Áèðèíúè äöíéà ìöùàðèáÿñè 
ÿðÿôÿñèíäÿ, Ðåçåðôîðä éåíèäÿí Áîðó 
þçöíöí éàíûíà ëàáîðàòîðèéàéà äÿâÿò 
åäèð. Åêñïåðèìåíòëÿð âÿ åëìè ìöáàùè-
ñÿëÿð èíäè úÿáùÿäÿí ýÿëÿí ùÿéÿúàíëû 
õÿáÿðëÿð âÿ îðäóéà ÷àüû ðûëìûø ÿìÿê-
äàøëàðûí òàëåéè ö÷öí íàðàùàò÷ûëûã ôî-
íóíäà äàâàì åäèðäè. Ðåçåðôîðä þç 
éåòèðìÿëÿðèíè ùÿðáè ãûð üûíëàðäàí ãîðó-
ìàã ö÷öí ìàêñèìóì ýöú ñÿðô åäèðäè, 
ëàêèí áóíà ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ íàèë îë -
ìóðäó. Ìöùàðèáÿ ÿðÿôÿñèíäÿ àòîìóí 
íöâÿñèíèí éöêöíöí åëåìåíòèí ñûðà 
íþìðÿñè èëÿ öñò-öñòÿ äöøäöéöíö ýþñ-
òÿðÿí ýÿíú âÿ èñòåäàäëû èíýèëèñ ôèçèêè 
Ùåíðè Ãâèí Úåôðèñ Ìîçëèíèí (1887-
1915) ùÿëàê îëìàñû ÷îõëàðû ö÷öí ñàðñû-
äûúû çÿðáÿ îëäó. Ìîçëèíèí êÿøôè Áîð 
íÿçÿðèééÿñèíèí äîüðóëóüóíó òàì òÿñ-
äèãëÿéèðäè. Ö÷ èë ñîíðà Áîð éåíè èäå-
éàëàð âÿ éåíè àðçóëàðëà Êîïåíùàýåíÿ 
ãàéûäûð. Äîüìà øÿùÿðäÿ î, Ðåçåðôîðäóí 
ëàáîðàòîðèéàñûíà áÿíçÿð åëìè ìÿðêÿç 
éàðàòìàã èñòÿéèð. Áó ìÿðêÿçäÿ äöí-
éàíûí ìöõòÿëèô þëêÿëÿðèíäÿí ýÿëìèø 

ÁÎÐÓÍ ÇßÌÀÍßÑÈ

Áó ãÿùðÿìàíëûã äþâðö èäè. Åëìè êÿøôëÿð àéðûúà áèð ýþðêÿìëè àëèìèí ôÿàëèé-
éÿòèíèí íÿòèúÿñèíäÿ äåéèë, ìöõòÿëèô þëêÿëÿðäÿí îëàí îíëàðúà àëèìèí áèðýÿ 
ñÿéè íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûðäû. Áó ïðîñåñäÿ ùÿð áèð êÿñ Íèëñ Áîðóí ùÿð 
øåéäÿí õÿáÿðäàð, òÿíãèä÷è ðóùóíó èëùàìëàíäûðûð, îíà öðÿê-äèðÿê âåðèð, 
îíó äàùà äà äÿðèíëÿøäèðèð âÿ ãàáàüà àïàðûðäû. Áó äþâð – ëàáîðàòî ðèéàäà 
ãûçüûí ÿìÿê, úÿñàðÿòëè åêñïåðèìåíòëÿð, áèð ÷îõ ñÿùâ áàøëàíüûú èäå éàëàð 
âÿ ÿñàññûç ìöùàêèìÿëÿð, ìöáàùèñÿëÿð, òÿíãèäëÿð âÿ ïàðëàã ðèéàçè èì-
ïðîâèçàñèéàëàð äþâðö èäè.

Áóíäà èøòèðàê åäÿí ùÿð áèð êÿñ ö÷öí áó äþâð âàùèìÿëè âÿ ñåâèíú äîëó 
ùÿéÿúàíëû éàðàäûúûëûã äþâðö èäè.

(Ð.Îïïåíùåéìåð)

Áîð, éàðàòäûüû íÿçÿðèééÿíè þìðöíöí ñîíóíàäÿê ìöäàôèÿ åäÿí ÿêñÿð 
àëèìëÿðäÿí ñå÷èëèðäè. Î, þçö þç íÿçÿðèééÿñèíèí çÿèô âÿ ÷àòûøìàéàí 
úÿùÿòëÿðèíè òàïàð, ïðîáëåìè ùÿðòÿðÿôëè þéðÿíìÿéè èñðàð åäÿð âÿ ùå÷ âàõò 
èëê àüëà ýÿëÿí ùÿëëÿ êèôàéÿòëÿíìÿçäè. Îíóí òÿäãèã åòäèéè èñòÿíèëÿí 
ïðîáëåìèí ùÿëëè éåêóíëàøàðêÿí èëêèí âàðèàíòûíäàí êÿñêèí ôÿðãëè îëóðäó.

(Ð.Ìóð)

Åëì ìöòÿôÿêêèðè êèìè Áîðäà ÿí õîøàýÿëÿí úÿùÿò úÿñàðÿò âÿ åùòè éàòëûëû-
üûí íàäèð óéüóíëóüóäóð; ÷îõ àç àäàì îíóí êèìè ýèçëè øåéëÿðèí èíòóèòèâ 
àíëàìû èëÿ òÿíãèäè éàíàøìàíûí àùÿíýèíè éàðàòìàã ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê-
äèð. Î, âàëåùåäèúè ìöôÿññÿë áèëèéÿ ìàëèêäèð, îíóí áàõûøëàðû ùÿìèøÿ ñÿòùèí 
àëòûíäà ýèçëÿíÿí ÿñàñ ïðèíñèïëÿðÿ éþíÿëìèøäèð. Øöáùÿñèç, Áîð åëì ñàùÿ-
ñèíäÿ áèçèì ÿñðèí ýþðêÿìëè àëèìëÿðèíäÿí áèðèäèð.

(À.Åéíøòåéí)

Êîïåíùàýåíäÿ Íÿçÿðè Ôèçèêà Èíñòèòóòóíäà ñåìèíàð. Áèðèíúè ñûðàäà (ñîëäàí 
ñàüà) Î.Êëåéí, Í.Áîð, Â.Ùåéçåíáåðã, Â.Ïàóëè, Ã.Ãàìîâ, Ë.Ëàíäàó,
Ã.Êðàìåðñ. 1930-úó èë.
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ôèçèêëÿð èøëÿìÿëè âÿ öíñèééÿòäÿ îëìàëû 
èäèëÿð. Áó èäåéà îíóí ùÿìâÿòÿíëÿðè òÿ-
ðÿôèíäÿí äÿ äÿñòÿêëÿíäè. Áîðóí ýÿíú-
ëèê äîñòëà ðûíäàí áèðè, áèçíåñ ñàùÿñèíäÿ 
ìöâÿô ôÿãèééÿò ãàçàíìûø ñàùèáêàð øÿõñ 
Íÿçÿðè Ôèçèêà Èíñòèòóòóíóí èíøàñû ö÷öí 
áþéöê ìÿáëÿüäÿ ìàëèééÿ éàðäûìû ýþñ-
òÿðèð âÿ ÿëàâÿ âÿñàèòèí äÿ òîïëàíìàñûíû 
òÿøêèë åäèð. Øÿùÿð èíñòèòóò ö÷öí ÷îõ ýþ-
çÿë ïàðêûí ãóðòàðàúàüûíäà éåð àéûðûð.

Áîð áöòöíëöêëÿ þçöíö éåíè ïðîéåêòÿ 
ñÿðô åäèð. Î, ùÿòòà Ðåçåðôîðäóí îíà 
éåíèäÿí ëàáîðàòîðèéàäà èøëÿìÿê òÿêëè-
ôèíè ðÿää åäèð. Áàøãà âàõò îëñàéäû î, áó 
òÿêëèôè ôèêèðëÿøìÿäÿí ãÿáóë åäÿðäè. 
Þçöíäÿí éàøúà áþéöê îëàí äîñòóíà 
öíâàíëàäûüû ìÿêòóáäà Íèëñ Áîð þç 
ãÿðàðûíû ÿñàñëàíäûðàðàã éà  çûðäû: “Ìÿí 
èìêàíûì äàõèëèíäÿ Äàíè ìàðêàäà ôèçèêè 
òÿäãèãàòëàðûí èíêèøàôûíà éàðäûì åòìÿéÿ, 
ùàìûéà êþìÿê ýþñòÿðìÿéÿ ìÿíÿâè 
úÿùÿòäÿí áîðúëó éàì... Ìÿí ÷îõ èñòÿð-
äèì êè, éåíèäÿí Ìàí÷åñòåðäÿ îëàì, 
ìÿí ÿìèíÿì êè, áó, ìÿíèì òÿäãèãàò 
èøëÿðèìÿ ÷îõ áþéöê òÿêàí âåðìèø 
îëàðäû... Àéäûíäûð êè, áó ìÿðêÿçèí 
âÿñàèòè, ìÿíèì ìÿâàúèáèì, ùÿì÷èíèí 
àâà äàíëûã èíýèëèñ ñòàíäàðòëàðûíäàí ÷îõ 
àøàüû îëàúàã. Ëàêèí ìÿí áóðàäà ãàë-
ìàüû âÿ ÷à  ëûøìàüû þçöìÿ áîðú áèëè-
ðÿì. Ùÿð ÷ÿíä, éàõøû áàøà äöøöðÿì êè, 
ÿýÿð Ñèçëÿ èøëÿìÿéÿ ðàçûëûã âåðñÿé-
äèì, àëäûüûìûç íÿòèúÿëÿð äàùà éöêñÿê 
îëàðäû”. Î, éàëíûç ãûñà ìöääÿòÿ, Òîì-
ñîíóí éå  ðèíÿ êå÷ìèø âÿ Êàâåíäèø ëà-
áîðàòîðè éàñûíûí äèðåêòîðó îëìóø Ðå -
çåðôîðäóí éàíûíà ýÿëèð. Ôàêòèêè îëàðàã 
Áîð Ìàí ÷åñòåðäÿ Ðåçåðôîðäóí ñÿëÿôè 
îëà áèëÿðäè, ëàêèí î, þç âÿòÿíèíäÿ èøëÿ-
ìÿéÿ öñòöí ëöê âåðèð.

Íÿùàéÿò, 1920-úè èë ñåíòéàáðûí 
15-äÿ ÷îõëó ãîíàüûí èøòèðàêû èëÿ, îíëà-
ðûí è÷ÿðèñèíäÿ Ðåçåðôîðä äà âàð èäè, 
èíñòèòóò à÷ûëûð. Áóðàäà ùÿð øåé íÿçÿðÿ 
àëûíìûøäû: ëàáîðàòîðèéàëàð (ùÿð÷ÿíä, 
ùÿëÿëèê àâàäàíëûãëà çÿèô òÿìèí îëóí-
ìóøäóð), ôèçèêëÿð ö÷öí èäåàë áàëàúà, 

ñàäÿ êàáèíåòëÿð, äèñêóññèéàëàð ö÷öí 
ýåíèø àóäèòîðèéà; ðàùàò êèòàáõàíà, éå -
ìÿêõàíà, ïàðêà ÷ûõûø. Èñêÿíäÿðèééÿ 
ìóñåéîíóíäàí ñîíðà àëèìëÿð ö÷öí 
áóíà îõøàð ùå÷ íÿ éàðàäûëìàìûøäûð.

Íÿçÿðè Ôèçèêà Èíñòèòóòóíóí ñàäÿ âÿ 
ýþçÿë áèíàñû Êîïåíùàýåíèí ýþðìÿëè 
éåðëÿðèíäÿí áèðèíÿ ÷åâðèëäè. Îí áåø èë 
ñîíðà áó èíñòèòóòóí éàíûíäà ðèéàçèééàò 
èíñòè òóòó äà òèêèëèð âÿ áó èíñòèòóòà 
Áîðóí ãàðäàøû Ùàðàëä ðÿùáÿðëèê åäèð.

ÃßÙÐßÌÀÍËÛÃ ÄÞÂÐÖ

1922-úè èëèí ñîíóíäà Íèëñ Áîð àòîì 
íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ ôèçèêà öçðÿ Íîáåë 
ìöêàôàòûíà ëàéèã ýþðöëöð. Áöòöí Äàíè -
ìàðêà øàäëûã åäèðäè: áó äàíèìàðêàëûéà 
âåðèëìèø èëê Íîáåë ìöêàôàòû èäè. Þçö-
íöí Íîáåë ìöùàçèðÿñèíè Áîð àøàüû äàêû 
ñþçëÿðëÿ áèòèðìèøäèð: “Áèçèì íÿçÿðèééÿ 
ùÿëÿ èëêèí ìÿðùÿëÿäÿäèð, áèð ÷îõ ôóí-
äàìåíòàë ïðîáëåìëÿð þçö íöí ùÿëëèíè 
ýþçëÿéèð”. Ãàðøûäà ýþðö ëÿúÿê áþéöê 
ïðîáëåìëÿð äóðóðäó.

“Ãÿùðÿìàíëûã äþâðö” àäëàíäûðûëàí 
ñîíðàêû èëëÿðäÿ Áîð âÿ Íÿçÿðè Ôèçèêà 
Èíñòèòóòóíóí ýÿíú ôèçèêëÿðè, îíëàðûí è÷ÿ-
ðèñèíäÿ äþâðöí ÿí éàõøû çÿêàëàðû: èñ -
âå÷ðÿëè Âîëôãàíã Ïàóëè (1900-1958), 

Í.Áîð. 
Ñ.É.Éàêîâëåâèí 
÷ÿêäèéè ãðàôèê ïîðòðåò.

Í.Áîð âÿ À.Ô.Èîôôå.
Ìîñêâà. 1934-úö èë. 

Íèëñ Áîð âÿ êâàíò èíãèëàáû
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

èíýèëèñ Ïîë Àäðèåí Ìîðèñ Äèðàê (1902-
1984), àëìàí Âåðíåð Ùåéçåíáåðã 
(1901-1976) àòîìà ùÿìëÿéÿ êå÷èðëÿð. 
Éåíè-éåíè ùèïîòåçëÿð éàðàíûð âÿ òÿêçèá 
îëóíàðàã ðÿää åäèëèðäè, åêñïåðèìåíòëÿð 
éåíè-éåíè ôàêòëàð öçÿ ÷ûõàðûðäû, äèñêóñ-
ñèéàëàðäà ÷ûõûëìàç âÿçèééÿòëÿð éàðàíûð 
âÿ ñîíðà éåíèäÿí ãûçüûí ìöáàùèñÿëÿð 
ýåäèðäè. Áÿçÿí àëèìëÿð éîðóëóð âÿ 
öìèäñèç âÿçèééÿòÿ äöøöðäöëÿð, áåëÿ 
áþùðàíëû âÿçèééÿòè àðàäàí ãàëäûðìàã 
ö÷öí èíñòèòóòäà ÿíÿíÿâè öñóëëàð ìþâ-
úóä èäè: ýÿçèíòèëÿð, èäìàí, Áîðóí ñåâ-
äèéè âåñòåðíëÿð (áó çàìàí î ùå÷ âàõò 
ñöæåò õÿòòèíè èçëÿéÿ áèëìèð âÿ ÿòðàô-
äàêûëàðäàí èçàùàòëàð òÿëÿá åäèðäè), ñîí-
ñóç ñàéäà çàðàôàòëàð âÿ îéóíëàð.

Íèëñ Áîð ùÿìèøÿ âóðüóëàìàüû ñå -
âèðäè. “Éàõøû êè, áèç ïàðàäîêñëà öçëÿø -
ìèøèê. Äåìÿëè, èíêèøàô ö÷öí öìèä 

ÌßÄßÍÈÉÉßÒËßÐÈÍ ÃÎÂÓØÌÀÑÛ

...1938-úè èëèí àâãóñòó èäè. Àâðîïàäà ùÿéÿúàíëû éàé ýöí-
ëÿðè èäè. Àëìàíèéàäà áåø èëäèð êè, Ùèòëåð ùàêèìèééÿòäÿ èäè 
âÿ íàñèçì àðòûã Àëìàíèéàíûí ñÿðùÿäëÿðèíäÿí êÿíàðäà äà 
àçüûíëûã åäèðäè. Äàíèìàðêà êðàëëûüûíà íàñèçì äàëüàñû ùÿëÿ 
ýÿëèá ÷àòìàìûøäûð âÿ áóðàäà àíòðîïîëîã âÿ åòíîãðàôëàðûí 
Áåéíÿëõàëã êîíãðåñè êå÷èðèëèðäè. Èêè èë ñîíðà èñÿ áó òÿäáèðè 
êå÷èðìÿê ìöìêöí îëìàçäû.

Ïëåíóì èúëàñëàðûíäàí áèðè Ùåëñèíýþð øÿùÿðèíäÿêè îðòà ÿñð-
ëÿð äþâðöíÿ ìÿõñóñ ãÿñðäÿ êå÷èðèëèðäè. Áèð çàìàíëàð ùÿìèí 
øÿùÿðäÿ ìÿøùóð Åëñèíîðäà Øåêñïèðèí ðàçûëûüû èëÿ îíóí 
“Ùàìëåò” ôàúèÿñè ñÿùíÿëÿøäèðèëìèøäè. Ùàìëåòèí “Îëóì âÿ 
éà þëöì” ñóàëû, Øåêñïèð äþâðöíÿ íÿçÿðÿí èíäè äàùà àêòóàë 
ýþðöíöðäö âÿ áöòöí áÿøÿðèééÿòÿ øàìèë åäèëèðäè.

Áîð Ùåëñèíýþðÿ äþðä îüëó èëÿ áèðýÿ ýÿëìèøäèð. Î èñòÿ-
éèðäè êè, îüëàíëàðû äöíéà ñÿâèééÿëè åëìè áèðëèéèí îíóí áöòöí 
èíñàíëàðûí ùÿìðÿéëèéè áàðÿäÿ ýèçëè ñàõëàäûüû èäåéàëàðûíû 
íåúÿ ãÿáóë åòìÿëÿðèíèí øàùèäè îëñóíëàð. Î, “Òÿáèÿòøö-
íàñëûüûí ôÿëñÿôÿñè âÿ õàëãëàðûí ìÿäÿíèééÿòè” àäëû ìÿðóçÿ 
èëÿ ÷ûõûø åòìÿëè èäè.

Áîð ìàùèð íàòèã äåéèëäèð âÿ àóäèòîðèéàíû éàëíûç þçöíöí 
òÿìêèíëè úàâàáëàðû èëÿ ùåéðàí åäÿðäè. Ùåëñèíýþðäÿ äÿ áåëÿ 
îëäó. Ñîíðàëàð áó ùàãäà õàòûðëàéàí Áîðóí îüóëëàðûíäàí áèðè 
Îãå éàçûðäû: “Íÿùàéÿò, åëÿ áèð àí îëäó êè, çàëäà áàø âåðÿí 
úàíëàíìà àòàìû ìÿðóçÿíè êÿñÿðÿê ñóñìàüà ìÿúáóð åòäè. 
Ãÿôëÿòÿí, Àëìàíèéàäàí îëàí íöìàéÿíäÿëÿðèí ùàìûñû áèðäÿí 
þç éåðëÿðèíäÿí ñû÷ðàäûëàð âÿ áèð-áèðèíèí àðäûíúà çàëû òÿðê 
åòäèëÿð!” Áó àí ìÿðóçÿ÷è ñàêèò ñÿñè èëÿ êöðñöäÿí áöòöí 

ìÿäÿíèééÿòëÿðèí áÿðàáÿð ùöãóãëó îëìàñûíû áÿéàí åäèðäè: 
“Þçöíÿ ãàïàíìûø ùÿð áèð áÿøÿðè ìÿäÿíèééÿòÿ ìèëëè 
òÿêÿááöð õàñäûð!” Îãå Áîð ãåéä åäèðäè êè, ùå÷ äÿ áöòöí 
àëìàí àíòðîíîëîãëàðû íàñèñò äåéèëäèð, îíëàðûí åòèáàð ñûçëûüû 
áàðÿäÿ äàíîñóí ãîðõóñóíäàí îíëàð áó àääûìû àò  ìûøäûëàð.

×îõ ýöìàí êè, àëìàí íöìàéÿíäÿëÿðèíè, Áîðóí, çÿðÿðëè 
þçöíäÿíðàçûëûüà ãàðøû áèð íèúàò éîëó âàð: ìöõòÿëèô ìÿäÿ-
íèééÿòëÿðèí áèð-áèðèíè òàìàìëàìàñû íÿòèúÿñèíäÿ áÿøÿðè ìÿ -
äÿíèééÿòèí éàðàíìàñûíû ãÿáóë åòìÿê, òåçèñè äàùà ÷îõ ùèä-
äÿòëÿíäèðìèøäèð.

1938-úè èëäÿ àíòðîïîëîã âÿ åòíîãðàôëàðûí Áåéíÿëõàëã êîíãðåñèíèí 
êå÷èðèëäèéè Äàíèìàðêàäàêû Ùåëñèíýþð ãÿñðè.

Íèëñ Áîð. 
1937-úè èë.
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âàðäûð”. Èíêèøàô äîüðóäàí äà âàð èäè. 
1926-úû èëäÿ àòîìó òÿñâèð åòìÿê ö÷öí 
èêè ñèñòåì ôîðìàëàøìûøäûð – Ùåéçåí-
áåðãèí ìàòðèñà ìåõàíèêàñû âÿ àâñ-
òðèéàëû ôèçèê-íÿçÿ ðèééÿ÷è Åðâèí Øðåäèí-
ýåðèí (1887-1961) äàëüà ìåõàíèêàñû. 
Áèðèíúèñè åëåêòðîíó çÿððÿúèê, èêèíúèñè èñÿ 
äàëüà êèìè òÿñâèð åäèðäè. Áóíà áàõ-
ìàéàðàã, ùÿð èêè íÿçÿðèééÿ øöá ùÿñèç 
äîüðó èäè âÿ åêñïåðèìåíòèí íÿòèúÿëÿðèíÿ 
óéüóí ýÿëèðäè. Áÿñ áóíó íåúÿ èçàù 
åòìÿëè?

Éåíè-éåíè ñóàëëàð éàðàíûðäû. Ùåé-
çåíáåðã èíàäëà ñöáóò åäèðäè êè, åëåê òðî-
íóí ñöðÿòè âÿ îíóí êîîðäèíàòûíû åéíè 
çàìàíäà òÿéèí åòìÿê ìöìêöí äåéèë-
äèð. Ôîòîíóí âàðëûüûíû òÿëÿá åäÿí ìö-
øàùèäÿ ôàêòûíûí þçö ùþêìÿí åëåê òðî-
íóí ñöðöøìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. Áó úöð 
éàíàøìà òÿðçè íÿèíêè áó âÿ éà áàøãà 
íÿçÿðè ìöùàêèìÿíè, ùÿì÷èíèí èäðàê 
íÿçÿðèééÿñèíèí þçöíö øöáùÿ àëòûíà 
àëûðäû. Åëì òàðèõèíäÿ èëê äÿôÿ îëàðàã 
ýþñòÿðèëèðäè êè, òÿáèÿòäÿ ïðèí ñèïèàë äÿðê 
åäèëìÿéÿí øåéëÿð äÿ âàðäûð. Áó âÿçèé-
éÿòëÿ ùåñàáëàøìàã ÷îõ ÷ÿòèí èäè. Áåëÿ 
öìèäñèçëèéÿ ãàïàíäûüû àíëàðû òÿñâèð 
åäÿðÿê Ùåéçåíáåðã éàçûðäû: “Äîüðó-
äàíìû, òÿáèÿò ùÿãèãÿòÿí áó úöð ìÿíà-
ñûçäûð?”

1927-úè èëèí ãûøûíäà Áîð âÿ îíóí 
ÿìÿêäàøëàðû ÷ûõûëìàç âÿçèééÿòëÿ öç-
ëÿøäèêëÿðèíè ùèññ åäèðëÿð. Òàìàìèëÿ 
ÿëäÿí äöøìöø Íèëñ ùÿéàò éîëäàøû èëÿ 
áèðëèêäÿ Íîðâå÷ÿ õèçÿêäÿ ñöðöøìÿéÿ 
ýåäèð. Îðàäà, áþéöê ñöðÿòëè åíèøëÿðäÿ, 
òÿìèç äàü ùàâàñûíäà ÿëàúñûçëûã àéäûí-
ëûãëà ÿâÿç îëóíóð. Èêè ùÿôòÿ ñîíðà, 
Êîïåí ùàýåíÿ ãàéûäàí Áîð þçöíöí 
éåíè èäåéàñûíû – ìÿøùóð òàìàìëàìà 
ïðèíñèïèíè Ùåé çåíáåðãëÿ áþëöøöð. Ïàó-
ëèíèí äÿ èøòèðàêû èëÿ áèð íå÷ÿ àé áèðýÿ 
ÿìÿêäàøëûãäàí ñîíðà éåíè áèð íÿçÿ-
ðèééÿ éàðàíûð. Äèðàê áó áàðÿäÿ éàçûðäû: 
“Áó íÿçÿðèééÿ ìàääè àëÿìèí ôèçèêëÿð 
òÿðÿôèíäÿí äÿðêèíè êþêöíäÿí äÿéèøäè; 
áöòöí òàðèõè áîéó åëì áó úöð ñàðñûíòûíû 

êå÷èðìÿìèøäèð”. Ðîáåðò Îïïåíùåéìåð 
áóíó “èíñàí äöøöíúÿñèíèí åâîëéóñèéà-
ñûíäà éåíè äþâð” àäëàíäûðìûøäûð.

Éåíè íÿçÿðèééÿéÿ ýþðÿ àòîì ìèê-
ðîàëÿìè áèçèì ìàêðîàëÿìäÿí êþêëö 
ñóðÿòäÿ ôÿðãëÿíèð. Åëåêòðîíóí ùÿðÿ-
êÿòèíèí äÿãèã ìöøàùèäÿ îëóíà áèëìÿ-
ìÿñè ìèêðîçÿððÿúèéÿ õàñ ïðèíñèïèàë 
õöñóñèééÿòäèð âÿ áó åëåêòðîíóí ùÿðÿ-
êÿòèíè òÿäãèã åòìÿéÿ âÿ àòîì ôèçè êà-
ñûíûí ãàíóíëàðûíû èôàäÿ åòìÿéÿ ìàíå 
îëìóð. ßñàñ îäóð êè, åëåêòðîíóí äàëüà 
âÿ éà çÿððÿúèê òÿñâèðëÿðèíäÿí ùÿð ùàíñû 
áèðèíè ñå÷ìÿê ëàçûì äåéèë. Áó “ñÿòùè” 
êëàññèê îáðàçëàð áèð-áèðèíè èíêàð åòìèð, 
ÿêñèíÿ, áèð-áèðèíè òàìàìëàéûð âÿ éàëíûç 
áèðëèêäÿ êâàíò àëÿìèíèí ðåàëëûãëàðûíû 
êèôàéÿò ãÿäÿð òàì òÿñâèð åäÿ áèëèð. 
Áîðóí ôèêðèíúÿ, áó úöð “òàìàìëàìà” 
òÿáèÿòèí þéðÿíèëìÿñèíÿ ìàíå îëìàéûá, 
îíóí ÿñàñ õöñóñèééÿòèíè òÿøêèë åäèð âÿ 
îíó äÿðê åòìÿê ö÷öí éåíè ìÿíòèã 
òÿëÿá åäèð.

Áèð ÷îõ ôèçèêëÿð Áîð-Ùåéçåíáåðã 
íÿçÿðèééÿñèíÿ åùòèéàòëà, ùÿòòà ÿäà-
âÿòëÿ éàíàøûðäûëàð. Ìöÿééÿíëèêäÿí 
èìòèíà åäèá, åëåêòðîíóí ùÿðÿêÿòè 
ö÷öí ãåéðè-ìöÿééÿíëèéèí ãÿáóë åäèë-
ìÿñè êëàññèê ôèçèêàíûí èäåàëëàðûíà âÿ 
ðóùóíà òàì çèää èäè. Áó èäåéàëàðûí 
ÿëåéùäàðëàðû è÷ÿðèñèíäÿ, Áîðà ùÿìèøÿ 
áþéöê ùþðìÿò âÿ ðÿüáÿò áÿñëÿéÿí 
Åéíø òåéí äÿ âàð èäè. 1927-úè èëäÿ 
êå ÷è ðèëÿí Ñîëâå êîíã ðåñèíäÿ Åéí-
øòåéí êâàíò íÿçÿ ðèééÿñèíèí ÿëåé-
ùèíÿ éîðóëìàäàí 
éåíè-éåíè äÿëèëëÿð 

Íèëñ Áîð âÿ êâàíò èíãèëàáû
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ýÿòèðèðäè. Áèð ãÿäÿð ôèêèðëÿøäèêäÿí ñîíðà 
äàíèìàðêàëû ôèçèê Åéíøòåéíèí þçöíöí 
êâàíò ìåõàíèêàñûíà äàèð ÿââÿëêè èøëÿ-
ðèíÿ ÿñàñëàíàðàã îíëàðû òÿêçèá åäèðäè. 
Ëàêèí Åéíøòåéí, ñîíðàëàð äà ôèêðèíèí 
öçÿðèíäÿ äóðàðàã, ùå÷ úöð Êàèíà òûí 
éåíè ìÿíçÿðÿñè èëÿ ðàçûëàøà áèëìÿ ìèø-
äèð. Åéíøòåéíÿ õîø ýÿëìèðäè êè, òÿñà-
äöôëèê âÿ åùòèìàë ôèçè êàíûí ÿñà ñûíûí 
áèð ùèññÿñèíè òÿøêèë åäèðäè. Êëàññèê ñòà-
òèñòèê ôèçèêàäà òÿñàäöôèëèê ÷îõñàéëû 
çÿððÿúèêëÿðäÿí èáàðÿò ñèñòåìèí ùàëû 
ùàããûíäà èíôîðìà ñèéàíûí òàì îëìàìà-
ñûíûí íÿòèúÿñèäèð, èíäè èñÿ ìÿëóì îëóð 
êè, áèçèì ùÿòòà áèð çÿððÿúèê áàðÿäÿ áè-
ëèéèìèç òàì äåéèëäèð. Ëàêèí Åéíøòåé-
íèí èðàäëàðû ñåíñàñèéàéà ñÿáÿá éåíè íÿ-
çÿðèééÿíèí òÿøÿêêöëöíÿ ìàíå îëìàäû. 
1930-úó èëè Áîð âÿ îíóí ÿìÿêäàøëàðû 
áþéöê ðóù éöêñÿêëèéè èëÿ ãàðøûëàäûëàð: 
ãûñà áèð ìöääÿò ÿðçèíäÿ ýþðöëÿí èøëÿð 
áåëÿ äöøöíìÿéÿ ÿñàñ âåðèðäè êè, òåç-

ëèêëÿ ôè  çèêàäà “àëûí ìàìûø ãàëà” ãàëìà-
éàúàãäûð. Ýÿíú úîøãóí ôèçèêëÿð ùÿòòà 
ýÿëÿúÿêäÿí õÿáÿð âåðèðäèëÿð: áèð íå÷ÿ 
èëäÿí ñîíðà ôèçèêàíû “áàüëàìàã” ìöì-
êöí îëàúàã (éÿíè ôèçèêàäà à÷ûë ìàìûø 
ïðîáëåì ãàëìàéàúàã). Áó ñþçëÿðè åøè-
äÿí Áîð èñÿ þç äîüìà òðóáêàñûíû òöñ-
òöëÿäÿðÿê ýöëöì ñÿéÿðäè.

Ùÿìèí èëëÿðäÿ Áîð êâàíò íÿçÿðèé-
éÿñèíèí èíêèøàôû èëÿ éàíàøû, þçöíöí 
éàðàòäûüû ïðèíñèïëÿðèí áàøãà åëì ñàùÿ-
ëÿðèíÿ – áèîëîýèéàäàí ñîñèîëîýèéàéà 
ãÿäÿð – òÿòáèãèíèí ìöìêöíëöéö áa -
ðÿäÿ ÷îõ ôèêèðëÿøèð âÿ þç èäåéàëàðûíû 
ÿìÿêäàøëàðû èëÿ ìöçàêèðÿ åäèðäè. Ìöõ-
òÿëèô ìþâçóëàðà àèä ìöçàêèðÿëÿð èíñòè-
òóòóí èøèíèí àéðûëìàç ùèññÿñèíÿ ÷åâðèë-
ìèøäèð. Äàùè ôèçèêè èäåéàëàð éàëíûç 
ôîðìóëëàðäàí âÿ åêñïåðèìåíò ëÿðäÿí 
éàðàíà áèëìÿçäè, áó èäåéàëàðûí ôîðìà-
ëàøìàñû ö÷öí äàèì åâðèñòèê äèàëîãóí 
àïàðûëäûüû åëìè ìöùèò ýÿðÿê èäè. Áîðóí 
åâèíäÿ êå÷èðèëÿí ÿíÿíÿâè ýåúÿëÿðèí 
èøòèðàê÷ûëàðûíäàí áèðè îëìóø, ìÿøùóð 
ôèçèê Îòòî Ôðèø õàòûðëàéûðäû: “Ìÿíäÿ 
áåëÿ áèð ùèññ éàðàíûðäû êè, ñàíêè, Ñîê-
ðàòûí þçö éåíèäÿí ùÿéàòà ãàéûò ìûøäûð; 
èñòÿíèëÿí ìöáàùèñÿëÿðè î, éöê ñÿê ñÿ-
âèééÿäÿ àïàðàð, âàðëûüû ùàã ãûíäà ýöìàí 
åòìÿäèéèìèç ìöä ðèê ëèéèìèç äÿí äÿ òàì 
èñòèôàäÿ åäÿðäè. Áèç ùÿð øåé – äèí, 
ýåíåòèêà, ñèéàñÿò âÿ èíúÿñÿíÿò áàðÿ-
ñèíäÿ ñþùáÿò åäÿðäèê. Íÿùàéÿò, ìÿí 
âåëîñèïåäëÿ éàüûøäàí èñëàíìûø áÿíþâøÿ 
ÿòèðëè Êîïåíùàýåí êö÷ÿëÿðè èëÿ åâÿ 
äþíÿðêÿí “ïëàòîí äèàëîã”ëàðûíûí ÿòðèí-
äÿí þçöìö ìåéõîø ùèññ åäÿð äèì”.

ÀËÈÌÈÍ ÝÅÐÁÈ

1940-úû èëèí îðòàëàðûíäà Äàíèìàðêà êðàëëûüû Íèëñ Áîðó Ñëîí îðäåíè èëÿ 
òÿëòèô åòäè. Áó, ùÿì øÿðÿôëè èäè âÿ ùÿì äÿ ìöÿééÿí çÿùìÿò òÿëÿá åäèðäè. 
Øÿðÿôëèäèð, îíà ýþðÿ êè, áó îðäåíëÿ òÿêúÿ êðàë àèëÿñèíäÿí îëàíëàð âÿ þëêÿ 
áàø÷ûëàðû òÿëòèô îëóíóðäóëàð. Çÿùìÿò òÿëÿá åäèðäè, îíà ýþðÿ êè, ÿíÿíÿéÿ 
ýþðÿ òÿëòèô îëóíàí Äàíèìàðêà êðàëëàðûíûí ãÿäèì èãàìÿòýàùû îëàí Ôðå äå-
ðèêñáîðã ãÿñðèíèí ôÿõðè çàëû ö÷öí íÿñëèí ýåðáèíè òÿãäèì åòìÿëè èäè. Ñàäÿ 
õàëãûí è÷èíäÿí ÷ûõìûø, àíà õÿòòè èëÿ èñÿ éÿùóäè áàíêèðèí íÿâÿñè îëàí ïðî-
ôåññîð Áîðóí, þâëàäëàðûíûí âÿ íÿâÿëÿðèíèí ýåðáè íåúÿ îëà áèëÿðäè? Ýåðáè 
ôèêèðëÿøèá òÿðòèá åòìÿê ëàçûì èäè âÿ Áîð åëìè õèäìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ ùÿìèí 
ìöêàôàòû àëìûø þç ìÿðùóì ìöÿëëèìè ëîðä Ðåçåðôîðäóí ýåòäèéè éîëëà ýåäèð. 
ßíÿíÿâè ðûòñàð ãàëõàíûíäà ñåð Åðíåñò – ìÿøùóð òðàíñ ìóòàñèéàíûí åêñïî-
íåíòëÿðè îëàí ðàäèîàêòèâ ÷åâèðìÿëÿðèí êÿñèøÿí ÿéðè ëÿðèíè ùÿêê åòäèðìÿéè 
ãÿðàðà àëìûøäûð. Îíó äà ãåéä åäÿê êè, Ðåçåð ôîðä ñå÷èì ãàðøûñûíäà èäè: 
éà àòîìóí ïëàíåòàð ìîäåëèíèí, éà äà ïàð ÷àëàíìûø íöâÿíèí øÿêëèíè ñå÷-
ìÿëè. Î, “èëêèí áàøëàíüûúû” – ðàäèîàêòèâ ãàíóíëàðûíû ñå÷ìèøäèð.

Áîð äà ñå÷èì ãàðøûñûíäà èäè. Î, ðûòñàð ãàëõàíûíäà àòîìóí êâàíò ìîäå-
ëèíèí, éà äà þçöíöí 1939-úó èëäÿ àìåðèêàí ôèçèêè Úîí Àð÷èáàëä Óèëåðëÿ 
áèðëèêäÿ èëê äÿôÿ òÿñâèð åòäèéè óðàíûí çÿíúèðâàðè áþëöíìÿ ðåàê ñèéàñûíûí øÿê-
ëèíè ÷ÿêÿ áèëÿðäè. Ëàêèí áÿøÿðèééÿò ãàðøûñûíäàêû õèä ìÿò ëÿðèíäÿí î, òàìàì-
ëàìà ïðèíñèïèíè ñå÷èð. Ãàëõàí öçÿðèíäÿ èêè ÿéðè ôèãóðóí áèðëÿøìÿñèíäÿí 
ÿìÿëÿ ýÿëÿí éàðûñû àü, éàðûñû ãàðà ðÿíýäÿ äàèðÿ ÷ÿ  êèëìèøäèð. Áó ãÿäèì 
×èí ñèìâîëó èí – éàíûí ðÿñìè èäè. Ãàëõàí öçÿðèíäÿ áåëÿ áèð äåâèç ùÿêê 
îëóíìóøäóð: “Úîíòðàðèà ñóíò úîìïëåìåíòà”, ëàòûíúàäàí òÿðúöìÿäÿ 
“Çèääèééÿòèí ìàùèééÿòè òàìàìëàìàäàäûð”.

Ôðåäåðèêñáîðã 
ãÿñðèíäÿ ãîéóëìóø 
Íèëñ Áîðóí ýåðáè. 
Äàíèìàðêà.

Èí – ãÿäèì ×èí ìèôîëîýèéàñûíäà ãàäûí 
úèíñèíÿ àèä îëàí ñèìâîë (øèìàë, ãàðàíëûã, 
þëöì, Éåð, Àé). Éàí êèøè úèíñèíèí ñèìâî-
ëóäóð (úÿíóá, èøûã, ùÿéàò, ýþé, Ýöíÿø). 
×èíëèëÿðÿ ýþðÿ, áöòöí äöíéà ïðîñåñëÿðè èí 
âÿ éàíûí ùÿìèøÿ áèðëèêäÿêè âÿùäÿòèíèí 
ãàðøûëûãëû òÿñèðè íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð. 
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Ýþðêÿìëè ôèçèêëÿðèí ÷àëûøäûüû Àëìàíè-
éàäàí ùÿéÿúàíëû õÿáÿðëÿð ýÿëìÿêäÿ 
äàâàì åäèðäè. 1933-úö èëäÿ Àäîëô Ùèò-
ëåð ðåéõñêàíñëåð îëóð âÿ òåçëèêëÿ “ãåéðè-
àðè” ìÿíøÿëè èíñàíëàðà ãàðøû íàñèñò ãà-
íóíëàð ãÿáóë îëóíóð. Áîð òÿúèëè ñóðÿòäÿ 
Àëìàíèéàíûí óíèâåðñèòåòëÿðèíÿ áàø ÷ÿê-
ìÿê ö÷öí îðàéà éîëëàíûð. Ùÿéàòëàðû 
òÿùëöêÿäÿ îëàí àëèìëÿðè î, Êîïåíùà-
ýåíÿ äÿâÿò åäèð âÿ éà äèýÿð Àâðîïà 
þëêÿëÿðèíäÿ éåðëÿøìÿëÿðèíÿ þç êþìÿ-
éèíè òÿêëèô åäèð. Áó, áþéöê áèð èøèí 
áàøëàíüûúû èäè. Áîð âÿ îíóí ãàðäàøû èëÿ 

äèýÿð äàíèìàðêàëû àëèìëÿðèí áèðýÿ éà-
ðàòäûãëàðû Ãà÷ãûí Àëèìëÿðÿ Êþìÿê Êî-
ìèòÿñèíèí íàñèñò ëÿðäÿí õèëàñ åòäèêëÿðè 
çÿêà ñàùèá ëÿðèíèí ñàéû-ùåñàáû éîõ èäè.

Ùèòëåðèí ïëàíëàðûíûí Àëìàíèéàíûí 
ùöäóäëàðûíäàí êÿíàðäà äà ùÿéàòà êå -
÷èðèëÿúÿéè ìÿëóì îëäóãäàí ñîíðà, 
Áîðà, àèëÿñè èëÿ áèðëèêäÿ, Àìåðèêà Áèð-
ëÿøìèø Øòàòëàðûíûí óíèâåðñèòåòëÿðèíäÿí 
áèðèíÿ ýåòìÿê òÿêëèô îëóíóð. Ëàêèí íÿ 
Èêèíúè äöíéà ìöùàðèáÿñè áàøëàäûãäà, 
íÿ äÿ äîüìà âÿòÿíè èøüàë îëäóãäàí 
ñîíðà î, ùÿì èíñòèòóò, ùÿì äÿ èøüàë 
îëóíìóø þëêÿëÿðäÿí õèëàñ îëóí ìóø 
àëèìëÿð ö÷öí úàâàáäåùëèê äàøû äûüûí-

ÀÒÎÌ ÁÎÌÁÀÑÛ Âß “ÔÈÇÈÊÈ ÈÄÅÀËÈÇÌ”

Àòîì áîìáàñû ÕÕ ÿñð ðóñ ôèçèêà òàðèõèíäÿ ìöùöì ðîë îé-
íàìûøäûð. 1949-úó èëäÿ ôèçèêëÿðèí öìóìèòòèôàã ìöøàâè ðÿñèíÿ 
ùàçûðëûã ýåäèðäè. Áó ìöøàâèðÿäÿ “ôèçèêè èäåàëèçì”, êîñìî-
ïîëèòèçì âÿ “Ãÿðá ãàðøûñûíäà ðèéàêàðëûã” òÿíãèä âÿ ðÿää 
îëóíìàëû, ÑÑÐÈ-äÿ íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè âÿ êâàíò ìåõàíèêàñû 
ãàäàüàí åäèëìÿëè èäè. Èñðàð îëóíóðäó êè, ôèçèêà öçðÿ òÿðúöìÿ 
îëóíàí êèòàáëàðûí ÿêñÿðèééÿòè “èäåàëèñò ìþâ ãåäÿí áóðæóà 
àëèìëÿðè” òÿðÿôèíäÿí éàçûëìûøäûð âÿ äÿðñ ëèê ëÿðäÿ “ðóñ àëèì-
ëÿðèí ðîëó êèôàéÿò ãÿäÿð ÿêñ îëóí ìà ìûøäûð”. Úèääè òÿùëöêÿ 
éàðàíìûøäûð: áóíäàí áèð ãÿäÿð ÿââÿë áèîëîã ëàðûí ìöøàâèðÿ-
ñèíäÿ ýåíåòèêà åëìè äàð ìà äàüûí åäèëìèøäèð. Áèð ÷îõ àëèì-
ëÿð äöøÿðýÿëÿðäÿ ùÿëàê îë  ìóøëàð. ßí ñîí àíäà áó ìöøàâèðÿ 

Ñòàëèíèí ÿìðè èëÿ ëÿüâ îëóíäó. Áåëÿ íÿãë åäèðëÿð êè, àòîì 
áîìáàñûíûí éàðà äûëìàñûíà ðÿùáÿðëèê åäÿí Ë.Ï.Áåðèéàíûí 
àòîì ëàéèùÿñèíèí ðÿùáÿðè È.Â.Êóð÷àòîâà öí  âàíëàäûüû “Íèñáè-
ëèê íÿçÿðèééÿñè âÿ êâàíò ìåõàíèêàñû èäåàëèñò íÿçÿðèééÿ-
äèðìè?” – ñóàëûíà Êóð÷àòîâ áåëÿ úàâàá âåðìèøäèð: “Áèç, 
íèñáèëèê íÿçÿðèé éÿñèíÿ âÿ êâàíò ìåõàíè êàñûíà ÿñàñëàíàðàã, 
àòîì áîìáàñû éàðàäûðûã. Áóíëàðäàí èìòèíà áîìáàäàí èì-
òèíà äåìÿêäèð”. Áåðèéà áóíäàí áÿðê òÿøâèøÿ äöøöð: “ßñàñû 
áîìáàäûð, ãàëàíëàðû áîø øåéäèð”, – äåéèð. ×îõ ýöìàí êè, 
î, áó áàðÿäÿ äÿðùàë Ñòàëèíÿ ìÿëóìàò âåðìèøäè.

Òàðèõèí ïàðàäîêñëàðûíäàí áèðè: êöòëÿâè ãûðüûí ñèëàùû îëàí 
àòîì áîìáàñû ìèíëÿðëÿ àäàìû õèëàñ åòìèø îëäó.

Ë.Ä.Ëàíäàó Ëóáéàíêàäàêû ÄÈÕÊ-íûí 
(“ÍÊÂÄ”) ùÿáñõàíàñûíäà. 1938-úè èë.

ÑÑÐÈ-äÿ àòîì ëàéèùÿñèíèí ðÿùáÿðè 
È.Â.Êóð÷àòîâ.

Èëê ñîâåò àòîì áîìáàñû
ÐÄÑ-1.

Íèëñ Áîð âÿ êâàíò èíãèëàáû
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äàí Äàíèìàêàíû òÿðê åòìÿìèøäèð. Äà -
íèìàðêàíûí þçöíäÿ òÿùëöêÿ éàðàí-
äûãäà èñÿ, Áîð ãà÷ãûíëàðûí Èñâå÷ÿ âÿ 
ÀÁØ-à êþ÷ìÿñèíè òÿìèí åäèðäè. Îíó 
òÿêúÿ àëèìëÿðèí òàëåéè ìàðàãëàí äûð-
ìûðäû. Âÿäëÿðèíÿ õèëàô ÷ûõàðàã Äàíè-
ìàðêàäà äà ôàøèñòëÿð éÿùóäèëÿðÿ ãàðøû 
ñîéãûðûìû ùÿéàòà êå÷èðìÿê èñòÿäèêäÿ, 
Áîð áó ôàúèÿíèí ãàðøûñûíû àëìàã ö÷öí 
áöòöí íöôóçóíäàí èñòèôàäÿ åòìèøäèð. 
Äàíèéàëûëàðûí âÿ èñâå÷ëèëÿðèí – êðàë âÿ 
êðàëè÷àäàí òóòìóø ñàäÿ áàëûã÷ûëàðàäÿê 
– áèðýÿ ñÿéè íÿòèúÿñèíäÿ äàíèéàëû éÿ -
ùóäèëÿð õèëàñ îëóíóðëàð.

Èøüàë çàìàíû Áîð ãÿòè ñóðÿòäÿ íà -
ñèñòëÿðëÿ èñòÿíèëÿí ÿìÿêäàøëûüû ðÿää 
åäèð, ùÿòòà äîëàéû éîëëà îíëàðëà áàüëû 
îëàí òÿäáèðëÿðè áîéêîò åäèð, ýèçëè ùÿ -
ðÿêàò òÿðÿôäàðëàðû èëÿ ÿëàãÿ ñàõ ëàéûðäû. 
Îíóí áàøû öçÿðèíäÿ áóëóäëàð ñûõëàøûðäû. 
Î âÿ Ùàðàëä äàèì ýåñòà ïîíóí íÿçà-
ðÿòè àëòûíäà èäèëÿð, ëàêèí îíëàðû ùÿáñ 
åòìÿéÿ ùèòëåð÷èëÿð úöðÿò åòìèð äèëÿð: 
èíäè éÿäÿê êèôàéÿò ãÿäÿð ñÿáèðëè îëàí 
Äàíèìàðêàíûí ãÿçÿáäÿí àéàüà ãàëõ-
ìàñûíäàí ãîðõóðäóëàð.

Çàìàí êå÷äèêúÿ èøüàë÷ûëàðëà áèð-
ëèêäÿ “äèíú éàíàøû éàøàìàíûí” õÿéàë 
îëäóüó àéäûíëàøûð. Äàíèéàëûëàð ìÿíôóð 
áèð îð äóéà êþìÿê åòäèêëÿðè ö÷öí ýåò-
ýåäÿ óñàíûðäûëàð. Þëêÿäÿ òåç-òåç òÿòèë-
ëÿð âÿ òÿõðèáàòëàð áàø âåðèðäè. ßâÿ-
çèíäÿ èíñàí ëàðà àìàíñûç úÿçàëàð âåðèëèð, 
ùÿáñ îëó íàíëàð ýöëëÿëÿíèðäèëÿð. Íÿùà-
éÿò, 1943-úö èë àâãóñòóí 28-äÿ ãàð øû-
äóðìà ãà÷ûëìàç îëóð: ùþêóìÿò òÿòèë÷è-
ëÿðè ýöëëÿëÿìÿê áàðÿäÿ èøüàë÷ûëàðûí 

òÿëÿ áèíè ðÿää åäÿ ðÿê èñòåôà âåðèð, þë-
êÿäÿ ùÿðáè âÿçèééÿò åëàí åäèëèð. Áîð 
èíñòèòóòóí ùèòëåð÷èëÿð òÿðÿôèíäÿí èñòè-
ôàäÿ åäèëÿ áèëÿúÿéè áö òöí ñÿíÿäëÿðèíè 
ìÿùâ åäèð âÿ áàøûíà íÿ ýÿëÿúÿéèíè 
ýþçëÿéèð. Íöðíáåðã ìö ùàêèìÿñè çà -
ìàíû ìöÿé éÿí îëóíìóø äóð êè, ìÿùç 
ùÿìèí ýöí ëÿðäÿ Íèëñ âÿ Ùàðàëä Áîð-
ëàðûí ùÿáñ îëóíìàñû ïëàí ëàøäûðûë ìûø äûð. 
Ëàêèí Íèëñ Áîðà ýþçëÿ íèëÿí òÿù ëöêÿ 
áàðÿäÿ õÿáÿðäàðëûã åäè ëèð âÿ åëÿ ùÿ -
ìèí ýöí î, ùÿéàò éîëäàøû èëÿ áèð ëèê äÿ 
ýèçëè øÿêèëäÿ Èñâå÷ÿ êå÷è ðèëèð. Òåç ëèêëÿ 
Ùàðàëä âÿ Íèëñèí îüóë ëàðû ýåúÿ âàõòû 
áîüàçû êå÷ÿðÿê õèëàñ îëóíóðëàð, Áîðóí 
áàëàúà íÿâÿñè èñÿ áàçàð ÷àíòà ñûíäà 
ýèçëÿ äèëÿðÿê þëêÿäÿí ÷ûõàðûëûð.

1930-úó èëëÿðèí ñîíó 1940-úû èëëÿ-
ðèí ÿââÿëèíäÿ ìöõòÿëèô þëêÿëÿðäÿ åéíè 
çàìàíäà àòîì íöâÿñèíèí áþëöí ìÿñè 
èëÿ áàüëû åêñïåðèìåíòëÿð àïàðûëûðäû. 
Áàøëàíüûúäà íÿ Áîð, íÿ Åéíøòåéí, íÿ 
äÿ äèýÿð ôèçèêëÿð ýöìàí åäèðäèëÿð êè, 
àòîì íöâÿñèíèí áþëöíìÿñè çàìàíû 
àéðûëàí êöëëè ìèãäàðäà åíåðæèäÿí òåç-
ëèêëÿ èñòèôàäÿ îëóíà áèëÿð. Ëàêèí èíäè, 
ìöùàðèáÿíèí ãûçüûí âàõòûíäà, Àëìàíè-
éàäàí ùÿéÿúàíëû õÿáÿðëÿð ýÿëìÿéÿ 
áàøëàéûð: ùèòëåð÷èëÿð èôðàòýöúëö áîì-
áàíûí éàðàäûëìàñû öçÿðèíäÿ èøëÿéèðëÿð. 
Êîïåíùàýåíäÿ ãûñàìöääÿòëè ýþðöø çà -
ìàíû Ùåéçåíáåðã áó áàðÿäÿ Áîðà 
õÿáÿð âåðèð.

Òåçëèêëÿ Íèëñ Áîð áó úöð áîìáà 
éàðàòìàã ö÷öí óçàã Àìåðèêàäà ÷àëû-
øàí áèð ãðóï ôèçèêÿ ãîøóëìàã òÿêëèôè 
àëûð. Îíëàðûí ìÿãñÿäè íàñèñòëÿðèí àëèì-
ëÿðèíè ãàáàã ëàìàã èäè. Áîð âÿ îüëó 
Îãå òÿééàðÿ èëÿ ýèçëè øÿêèëäÿ Èíýèë-
òÿðÿéÿ ýÿòèðèëèð, ñîíðà èñÿ îíëàð ýèçëè 
ïðîéåêòäÿ èøòèðàê åòìÿê ö÷öí Àìåðè-
êàéà öç òóòóðëàð.

Áîìáà öçÿðèíäÿ ÷àëûøàí ôèçèêëÿð 
áèð-áèðèíÿ çèää ùèññëÿð êå÷èðèðäèëÿð. 
Áÿçÿí îíëàðà åëÿ ýÿëèðäè êè, îíëàð äöí-
éàíû Ùèòëåðèí ìöòëÿã ùàêèìèééÿ òèíäÿí 
õèëàñ åäÿúÿêëÿð, áÿçÿí èñÿ îíëàð ðóùè 

Ï.Äèðàêûí íþâáÿòè 
ìÿðóçÿñè ùàããûíäà 
ãåéäëÿð éàçûëìûø 
Êàïèòñà Êëóáóíóí 
æóðíàë-ýöíäÿëèéèíäÿí 
ñÿùèôÿ.

Í.Áîð âÿ Ë.Ä.Ëàíäàó 
ÌÄÓ-äà Àðõèìåä 
áàéðàìûíäà.
1961-úè èë.

Þç Íîáåë ìåäàë ëà ðûíû 
ìöñàäèðÿ åäèë ìÿê äÿí 
ãîðóìàã ìÿã ñÿäè èëÿ 
Â.Ùåéçåí áåðã âÿ 
Ú.Ôðàíê îí    ëàðû Êî -
ïåí ùàýåíäÿ Áîðóí 
éàíûíäà ãîé ìóøäó-
ëàð. Äàíèìàð êàíûí èø  -
üàëû çàìàíû ìàúàð 
ðàäèî-êèìéà÷ûñû Äéåðä 
Ùåâåøè îíëàðû ÷àð àðà-
üûíäà ùÿëë åäÿðÿê 
ñàõ ëàìûøäûð. Ìöùàðè-
áÿäÿí ñîíðà Íîáåë 
Êîìèòÿñè áó ìåòàë-
äàí éåíèäÿí ìåäàë-
ëàð äöçÿëòìèøäèð.
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èçòèðàá êå÷èðèðäèëÿð êè, áÿøÿ ðèééÿò ö÷öí 
“úèíè øöøÿäÿí áóðàõìûø” îëàúàãëàð. Àë-
ìàíèéàíûí ñöãóòóíäàí ñîíðà ìÿëóì 
îëäóãäà êè, ùèòëåð÷èëÿð áîìáàíû éàðàäà 
áèëìÿéèá, àìåðèêà ëûëàð èñÿ ùå÷ áèð çÿ-
ðóðÿò îëìàäàí áó ìöäùèø ñèëàùû òÿòáèã 
åòìÿêëÿ ÷îõìèíëè äèíú ÿùàëèíè ãûð-
ìàãëà èêè Éàïîí øÿùÿ ðèíè òàìàìèëÿ 
ìÿùâ åäèáëÿð, îíëàðûí øöáùÿëÿðèíÿ ñîí 
ãîéóëäó. Áó àíäàí åòèáàðÿí Áîð àòîìëà 
ñèëàùëàíìàíûí áÿøÿðèééÿò ö÷öí íÿ ãÿ-
äÿð òÿùëöêÿëè îëäóüóíó éîðóëìàäàí 
òÿêðàð åäÿðäè. Ëàêèí éåíè ýöúÿ ìàëèê 
Èíýèëòÿðÿ âÿ Àìåðèêà ùþêóìÿòëÿðè, 
äàùà ñîíðà ÑÑÐÈ, îíà ãóëàã àñìàã 
èñòÿìÿäèëÿð.

***
Ìöùàðèáÿ ãóðòàðìûøäûð, Íèëñ Áîð àðòûã 
àèëÿñèíÿ ãîâóøà áèëÿðäè. Ìöÿééÿí 
ìöääÿòäÿí ñîíðà î, äîüìà øÿùÿðèíÿ 
ãàéûäûð. Îíóí Íÿçÿðè Ôèçèêà Èíñòèòóòóíà 
èëê ýÿëèøè ÿñèë áàéðàìà ÷åâðèë ìèøäèð: 

áöòöí áó ìÿøÿããÿòäÿí ñîíðà îíóí 
äîñòëàðû, ÿìÿêäàøëàðû, éåòèðìÿ ëÿðè áèð 
éåðÿ òîïëàøìûøäûëàð. Òÿäðèúÿí äöíéàíûí 
ùÿð éåðèíäÿí ýÿíú àëèìëÿð Êîïåíùà-
ýåíäÿ éûüûøûðäûëàð. Þìðöíöí ñîí èëëÿ-
ðèíè Áîð Äàíèìàðêàäà àòîì åíåðæè-
ñèíäÿí äèíú ìÿãñÿäëÿ èñòèôàäÿ åòìÿê 
ìÿãñÿäèëÿ ðåàêòîð ãóðìàã âÿ áóíóíëà 
áàüëû òÿäãèãàò ìÿðêÿçèíè éàðàòìàã èøèíÿ 
ñÿðô åòìèøäèð. 1958-úè èëäÿ éåíè åëìè 
ìÿð êÿç ôÿàëèééÿòÿ áàø ëàéûð. 1962-úè èë 
íîéàáðûí 18-äÿ Íèëñ Áîð âÿôàò åäèð. 
Îíóí ùÿéàòäà ùÿìèøÿ áÿõòè ýÿòèðìèø-
äèð: ùÿì âàëèäåéíëÿð, ùÿì äÿ ìöÿëëèì-
ëÿð, ùÿéàò éîëäàøû, äîñòëàð úÿùÿòäÿí. 
Î, ñàüëàì ùÿéàò òÿðçè êå÷èðìèø, ÷îõ 
ìàðàãëû èøëÿ ìÿø üóë îëìóø, ùÿìéåð-
ëèëÿðèíèí ìÿùÿá áÿòèíè âÿ äöíéà øþù-
ðÿòèíè ãàçàíìûøäûð – õîøáÿõòëèê ö÷öí 
äàùà íÿ ëàçûìäûð êè?! Áèð ñþçëÿ, Áîðó 
òàíûéàí âÿ ñåâÿí ùÿð êÿñ îíóíëà ùÿð 
áèð ýþðöøö þç ùÿéàòûíûí ÿí õîøáÿõò 
àíëàðû ùåñàá åäèðäè.

“Íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè áþéöê òÿëàòöìëÿ ýöíäÿëèê ùÿéàòûìûçà äàõèë 
îëäó. Ýþçëÿíèëìÿäÿí ùàìû îíóí áàðÿñèíäÿ äàíûøìàüà áàøëàäû... 
Áÿçèëÿðè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ëåùèíÿ, äèýÿðëÿðè èñÿ ÿëåéùèíÿ 
÷ûõûø åäèðäèëÿð... Áó úöð áàøýèúÿëëÿíäèðèúè ìöâÿôôÿãèééÿòèí ñÿ -
áÿáèíè àíëàìàã ÷ÿòèí äåéèëäè. Îíäà áèç ùàìûìûç ÷ÿòèí âÿ 
äÿùøÿòëè ìöùàðèáÿíè éàøàìûøäûã... Íÿòèúÿäÿ ùàìû óñàíìûøäûð. 
Ìöùàðèáÿíè òåçëèêëÿ óíóòìàã èñòÿéèðäèê. Áó ÿðÿôÿäÿ íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñè, éåíè äöøöíúÿ òÿðçèíÿ éîë à÷àí ÷îõ ýþçÿë èäåéà 
ìåéäàíà ýÿëäè... Ìÿíÿ åëÿ ýÿëèð êè, íÿ áóíà ãÿäÿð, íÿ áóíäàí 
ñîíðà, ìöõòÿëèô òÿáÿãÿäÿí îëàí èíñàíëàðûí ÿëäÿ åòäèêëÿðè åëìè 
äöøöíúÿ íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ áÿðàáÿð åôôåêò éàðàäà áèëìÿç”.

Ï.À.Ì.Äèðàê

Ï.À.Ì.Äèðàê.

ÏÎË ÄÈÐÀÊ

Åëì êëàññèêèíèí åëìÿ ýÿòèðäèéè éåíè-
ëèêëÿðè îíóí àäûíû äàøûéàí ïðèíñèï-
ëÿðèí, åôôåêòëÿðèí, äöñòóðëàðûí âÿ éà 
òÿíëèê ëÿðèí ñàéû èëÿ ìöÿééÿí åòìÿê 
îëàð. Áó êðèòåðèéà öçðÿ ÕÕ ÿñð ôèçèêà 
òàðèõèíäÿ áðèòàíèéàëû íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèê 
Ïîë Àäðèåí Ìîðèñ Äèðàê, øÿêñèç, 
ëèäåðäèð. Äèðàê òÿíëèéè, Äèðàê ìàòðèñà-
ëàðû, Äèðà êûí äåëòà ôóíêñèéàñû, Äèðàêûí 
èêèíúè êâàíòëàíìà ìåòîäó, Äèðàê 
ìîíîïîëó, Ôåðìè-Äèðàê ñòàòèñòèêàñû, 
Äèðàê “äÿíèç”è, Äèðàê ãîøìàñû, Äèðàê 
àíòè ìàòåðèéàñû – êâàíò ôèçèêàñû äÿðñ-
ëèê ëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèíÿí òåðìèíëÿðèí òàì 
îëìàéàí ñèéàùûñû áóíëàðäàí èáàðÿòäèð.

Áöòþâëöêäÿ ýþòöðäöêäÿ, ìöàñèð ôè -
çèêà, Äèðàêûí åëìÿ ýÿòèðäèéè: “ìöøà-
ùèäÿ îëóíàí”, êîììóòàñèéà ìöíàñè-
áÿòëÿðè, ùàø õÿòëè – ħ, “áðà” âÿ “êåò 
âåêòîðëàð” (èíýèëèñ äèëèíäÿí “ìþòÿðèçÿ” 

îëàí áðàúêåò ñþçöíöí èêè ùèññÿéÿ ïàð-
÷àëàí ìàñûíäàí àëûíûá), êëàññèê (èíý. 
úëàññèúàë) âÿ êâàíò (èíý. ãóàíòóì) 
êÿìèééÿòëÿðè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí óéüóí 
îëàðàã ú âÿ ã ÿäÿäëÿðè, çÿððÿúèêëÿðèí 
äîüóëìàñû âÿ óäóëìàñû îïåðàòîðëàðû, 
ôóíêñèîíàë èíòåãðàë êèìè ìÿôùóìëàðëà 

Ïîë Äèðàê
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Ôèçèêàíûí òàðèõèíäÿí

“äàíûøûð”. ÕÕ ÿñðèí ÿí îðèæèíàë ôèçèê-
ëÿðèíäÿí áèðè îëàí Äèðàêûí éàðàäûúûëûã 
öñëóáóíó, âèðòóîç ñÿëèñëèéèíÿ âÿ ýþ-
çÿëëèéèíÿ ýþðÿ àíúàã ìóñèãèäÿ Ìîòñàðò 
öñëóáó èëÿ ìöãàéèñÿ åòìÿê îëàð.

ÌÖÂßÔÔßÃÈÉÉßÒËßÐÈÍ
ÑßÁßÁËßÐÈ

Ïîë Äèðàê 1902-úè èë àâãóñòóí 8-äÿ 
èíýèëèñ øÿùÿðè Áðèñòîëäà àíàäàí îëìóø-
äóð. Îíóí àòàñû ×àðëç Àäðèéåí Ëàäèñ-
ëàñ Äèðàê Èñâå÷ðÿäÿí ìöùàúèðÿò åòìèø 
âÿ èíýèëèñ Ôëîðåíñ Ùàííå Ùîëòåíëÿ àèëÿ 
ãóðìóøäóð. Î, ôðàíñûç äèëèíäÿí äÿðñ 
äåìÿêëÿ àèëÿñèíè äîëàíäûðûðäû. Àòà âÿ 
þâëàäëàðû Ðåúèíàëä, Ïîë âÿ Áåàòðèñ 
éàëíûç 1919-úó èëäÿ Áðèòàíèéà âÿòÿí-
äàøëûüû àëà áèëìèøäèëÿð. Ìöùàúèð àèëÿ 
êèôàéÿò ãÿäÿð ãàïàëû ùÿéàò òÿðçè êå÷è-

ðèðäè. Èíýèëòÿðÿ úÿìèééÿòèíäÿ ýÿëìÿ-
ëÿðÿ ùÿìèøÿ åùòèéàòëà éàíàøûðäûëàð. Àç 
äàíûøìàã, óòàíúàãëûã, òÿêëèêäÿ äö -
øöíìÿê àäÿòè âÿ óçóí ñöðÿí òÿíùà 
ýÿçèíòèëÿð – áöòöí ùÿéàòû áîéó Ïîëóí 
õàñèééÿòèíèí ÿñàñ úÿùÿòëÿðè îëìóøäóð.

Ùÿëÿ ìÿêòÿá èëëÿðèíäÿ Äèðàê ìöñ-
òÿãèë îëàðàã ôÿçà âÿ çàìàí àðàñûíäà 
ÿëàãÿ îëìàñû èäåéàñûíà ýÿëìèøäèð. 
Î éàçûðäû: “Áó ùàãäà áèð ãÿäÿð äöøöí-
äöêäÿí ñîíðà, ìÿí àíëàäûì êè, çàìàí 
äà èñòÿíèëÿí äèýÿð êÿìèééÿòëÿðÿ îõ -
øàðäûð âÿ îíäà ìÿíèì àüëûìà áåëÿ áèð 
ôèêèð ýÿëäè êè, ôÿçà âÿ çàìàí àðàñûíäà 
ùàíñûñà ÿëàãÿ îëìàëûäûð âÿ áó îáéåêò-
ëÿðÿ áèðëèêäÿ äþðäþë÷öëö øÿêèëäÿ áàõ-
ìàã îëàð”. Îíà ýþðÿ äÿ Åéíøòåéí-
Ìèíêîâñêèíèí ôÿçà-çàìàí ðåëéàòèâèñòèê 
íÿçÿðèééÿñèíè ýÿíú Äèðàê äÿðùàë ìÿ -
íèìñÿéèð.

1918-úè èëäÿ Äèðàê Áðèñòîë óíèâåð-
ñèòåòèíèí òÿëÿáÿñè îëóð. Îíóí íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñè èëÿ èëê òàíûøëûüû, áèð äÿôÿ 
éàçû òàõòàñûíäà ôÿçà âÿ çàìàíäà ýþ -
òöðöëìöø èêè ùàäèñÿ àðàñûíäàêû èíòåð-
âàëûí êâàäðàòû ö÷öí 

äñ2 = äõ2 + äé2 + äç2 – ú2äò2

äöñòóðóíó éàçìûø ôèëîñîô Áðîäóí ìö -
ùàçèðÿñèíäÿ áàø âåðìèøäèð.

Ýÿíú Ïîë “òåçëèêëÿ þçö õöñóñè íèñ-
áèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ òÿíëèêëÿðèíè 

Êåìáðèú
óíèâåðñèòåòè.

Ïðîéåêñèéà ùÿíäÿñÿñè... þç ðèéàçè ýþçÿëëèéè èëÿ ìÿíäÿ ýöúëö òÿÿññöðàò 
éàðàòìûøäûð. Öçÿðèíäÿ óçóí ìöääÿò áàø ñûíäûðäûüûìûç Åâêëèä ùÿí-
äÿñÿñèíèí òåîðåìëÿðè ïðîéåêñèéà ùÿíäÿñÿñèíèí ìöëàùèçÿëÿðèíäÿí èñòè-
ôàäÿ åòäèêäÿ ÷îõ ñàäÿëÿøèð... Ìÿí ùÿìèøÿ þç åëìè èøèìäÿ ïðîéåêñèéà 
ùÿíäÿñÿñèíèí ìöëàùèçÿëÿðèíÿ ìöðàúèÿò åòìèøÿì... Ëàêèí áó áàðÿäÿ ìÿí 
ùå÷ íÿ éàçìàìûøàì... ÷öíêè áèëèðÿì êè, ÿêñÿð ôèçèêëÿð áó ùÿíäÿñÿäÿí 
õÿáÿðñèçäèðëÿð. Ùÿð ùàíñû áèð íÿòèúÿ àëäûãäà, ìÿí îíó àíàëèòèê äèëÿ 
÷åâèðÿð âÿ þç àðãóìåíòëÿðèìè òÿíëèê øÿêëèíÿ ñàëûðäûì. Áó úöð éàçûëûøû 
ùÿð áèð ôèçèê áàøà äöøÿ áèëèðäè...”

Ï.À.Ì.Äèðàê
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àëà áèëèðäè”. Äèðàêûí éàðàäû úûëûüûíäà 
ðåëéàòèâèñòèê ìþâçóëàð õöñóñè éåð òó -
òóðäó: èëê ìöñòÿãèë åëìè íÿòèúÿëÿð âÿ 
ùÿéàòûíäà ÿí áþéöê êÿøôè áóíóíëà 
áàüëû èäè.

1921-úè èëäÿ Áðèñòîë óíèâåðñèòå-
òèíäÿ áàêàëàâð äÿðÿúÿñèíè àëìûø Ïîë 
Êåìáðèú óíèâåðñèòåòèíäÿ òÿùñèëèíè äà -
âàì åòäèðìÿê èñòÿéèð, ëàêèí îíà – 
êå÷ìèø ìöùàúèðÿ – òÿãàöä âåðìÿêäÿí 
èìòèíà åäèðëÿð. Áðèñòîëà äþíÿí Ïîëà 
ðèéàçèééàò ôàêöëòÿñèíäÿ ãåéðè-ðÿñìè 
ãàéäàäà, ïóë þäÿìÿäÿí ìöùàçèðÿëÿðÿ 
ãóëàã àñìàüà èúàçÿ âåðèëèð. Íåúÿ äå -
éÿðëÿð, øÿð äåìÿñÿí, õåéèð ýÿëìÿç. 
Áóðàäà Äèðàê îíóí ìöâÿôôÿãèééÿ-
òèíèí èêèíúè òÿðêèá ùèñ ñÿñè îëàí ïðî-
éåêñèéà ùÿíäÿñÿñè èëÿ òàíûø îëóð.

1923-úö èëäÿ Äèðàê þç àðçóñóíà 
÷àòûð. Î, Êåìáðèú óíèâåðñèòåòèíèí àñïè-
ðàíòû îëóð. Þçöíÿ åëìè ðÿùáÿð ñå÷ÿð-
êÿí òàëå éåíÿ äÿ îíóí öçöíÿ ýöëöð. 
Äèðàê íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ïðîá-
ëåìëÿðè öçÿðèíäÿ èøëÿìÿê íèééÿòèíäÿ 
èäè âÿ ïðîôåññîð Êàííèíãùåìè þçöíÿ 
ðÿùáÿð ñå÷ìÿê èñòÿéèðäè, ëàêèí ïðî-
ôåññîð äàùà áèð àñïèðàíò ýþòöðìÿêäÿí 
èìòèíà åäèð. Ïîëóí ðÿùáÿðè Ðàëô Ùîâàðä 
Ôàóëåð (1889-1944) îëóð. Î, Äèðàêû î 
äþâð ö÷öí éåíè îëàí ìþâçó èëÿ – àòî-
ìóí ãóðóëóøóíà äàèð Åðíåñò Ðåçåð-
ôîðäóí, Íèëñ Áîðóí, Àðíîëä Çoììåð-
ôåëäèí èøëÿðè èëÿ òàíûø åäèð. Î äþâðäÿ 
Êåìáðèú àòîì íÿçÿðèééÿñèíèí èíêèøà-
ôûíûí åëìè ìÿðêÿçè èäè.

ßââÿëëÿð àòîìëàðà Äèðàê òàìàìèëÿ 
ùèïîòåòèê îáéåêòëÿð êèìè áàõûðäû, 
Ïëàí êûí âÿ Åéíøòåéíèí êâàíò èäåéàëàðû 
ùàããûíäà èñÿ îíóí ùå÷ òÿñÿââöðö éîõ 
èäè. Àðòûã èêè èë ñîíðà î äþâðöí ÿí 
ìþòÿáÿð æóðíàëû îëàí – “Êðàë úÿìèé-
éÿòèíèí ÿñÿðëÿð”è æóðíàëûíäà îíóí 
12 ñÿùèôÿäÿí èáàðÿò èëê ìÿãàëÿñè 
“Êâàíò ìåõàíèêàñûíûí ÿñàñ òÿíëèê-
ëÿðè”, äàùà ö÷ èë ñîíðà èñÿ “Åëåêòðîíóí 
êâàíò íÿçÿðèééÿñè” àäëû ìÿãàëÿñè äÿðú 
îëóíóð. Áåø èë ñîíðà (1933-úö èë) áó 

èøëÿð éöêñÿê ìöêàôàòà – ôèçèêà öçðÿ 
Íîáåë ìöêàôàòûíà ëàéèã ýþðöëöð.

31 éàøûíäà Äèðàê êâàíò åëìèíèí 
òàíûíìûø ëèäåðèíÿ ÷åâðèëèð. Î, êâàíò ìå   -
õàíèêàñûíûí éàðàäûúûëàðûíäàí áèðè èäè, 
êâàíò åëåêòðîäèíàìèêàñû âÿ êâàíò åëåê-
òðîíèêàñûíûí ÿñàñëàðûíû ãîéóð, àíòèìà-
òåðèéàíûí âàðëûüû ùàããûíäà ôèêèð ñþéëÿ-
éèð. Äèðàê Ëîíäîí Êðàë Úÿìèé éÿòèíèí 
öçâö ñå÷èëèð, Êåìáðèúäÿ âàõòû èëÿ Íéó-
òîíóí ðÿùáÿðëèê åòäèéè Ëóêàñ êàôåä-
ðàñûíà áàø÷ûëûã åäèð.

ÄÈÐÀÊ ÊÞÐÏÖÑÖ

Ôàóëåð àñïèðàíòû îëàí Äèðàê ãàðøûñûíäà 
áåëÿ áèð ñóàë ãîéìóøäóð: “Áîð îðáèò-
ëÿðè èäåéàñûíû äàùà ìöðÿêêÿá àòîì-
ëàðà íåúÿ øàìèë åòìÿê îëàð?”

Áîð îðáèòëÿðè íÿçÿðèééÿñèíè Ïîë 
Äèðàê àëìàí ôèçèêè âÿ ðèéàçèééàò÷ûñû 
Àðíîëä Èîùàíí Âèëùåëì Çîììåðôåëäèí 
(1868-1951) “Àòîìóí ãóðó ëóøó âÿ 
ñïåêòðëÿð” àäëû êèòà áûíûí êþ  ìÿéè èëÿ 
äÿðèíäÿí ìÿíèìñÿ ìèøäèð. Êèòàáäà 
èðëàíäèéàëû ðèéàçèééàò÷û âÿ ôèçèê Óèë-
éàì Ðîóàí Ùàìèëòîíóí (1805-1865) 
äèíàìèêàñûíà âÿ îíóí àòîì íÿçÿðèé-
éÿñèíÿ òÿòáèãèíÿ àèä ÿëàâÿ ôÿñèë âåðèë-

Ïîë Äèðàê
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ìèøäèð. Ìåõàíèêà òÿíëèêëÿðèíèí Ùà-
ìèëòîí øÿêëè þç ðèéàçè ýþçÿëëèéè èëÿ 
Äèðàêû âàëåù åòìèøäèð: “×îõ ýöìàí êè, 
Ùàìèëòîí øåéëÿðèí ìàùèé éÿòèíÿ íö ôóç 
åòìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê äèð...” Î, 
ìåõàíèêàíûí òÿíëèêëÿ ðèíè åëÿ øÿêèëäÿ 
éàçìûøäûð êè, îíóí ìÿíàñûíû éöç èë 
ñîíðà, îíóí þëöìöíäÿí ÷îõ-÷îõ ñîí-
ðàëàð äÿðê åòìÿê ìöìêöí îëìóøäóð”.

Òÿãðèáÿí ùÿìèí ÿðÿôÿäÿ Äèðàê 
Ùåéçåíáåðãèí èøëÿðè èëÿ òàíûø îëóð. 
Ùåéçåíáåðã ùåñàá åäèðäè êè, àòîì íÿ -
çÿðèééÿñèíè êëàññèê ìåõàíèêàéà ÿñàñ-
ëàíàðàã äåéèë, ìöøàùèäÿ îëóíàí êÿ -
ìèééÿòëÿð ÿñàñûíäà ãóðìàã ëàçûìäûð. 
Ëàêèí áöòöí ìöøàùèäÿ îëóíàí êÿ -
ìèééÿòëÿð – àòîìëàðûí ñïåêòðàë õÿòëÿðè 
– áèð éîõ, èêè áîð îðáèòè èëÿ (àòîì áèð 
áîð îðáè òèíäÿí äèýÿðèíÿ êå÷ÿðêÿí 
øöàëàíûð) òÿéèí îëóíóð. Êëàññèê ôèçè-
êàäà (Íéóòîí ìåõàíèêàñû, Ìàêñâåëë 
åëåêòðîäèíàìèêàñû) äèíàìèê äÿéèøÿí-
ëÿð éà ñêàëéàð, éà äà âåêòîð îëóð. 
Ìÿñÿëÿí, çÿððÿúèéèí èìïóëñó  = ( 1, 

2, 3) = {
i
}, i = 1, 2, 3. Èêè áîð 

îðáèòëè ùàëëàðû òÿñâèð åäÿí êâàíò êÿ -
ìèééÿòëÿðèíè èôàäÿ åòìÿê ö÷öí áèð 
äåéèë, èêè èíäåêñëè äÿéèøÿíëÿð ýÿ -
ðÿêäèð: a

ij
; i, j = 1, 2, 3. Ìàòðèñà ùå ñà-

áûíûí âàðëûüûíäàí õÿáÿðñèç îëàí Ùåé-
çåíáåðã åëÿ çÿíí åäèðäè êè, éåíè ðèéàçè 
àïàðàò èúàä åäèá. Áóíà ýþðÿ þç 
ìöÿëëèìè Ìàêñ Áîðí îíà “èñòåäàäëû 
úàùèë” ëÿãÿáè âåðìèøäèð. Ùåéçåíáåðã 
ìåõà íèêàñûíäà äèíàìèê êÿìèééÿòëÿ-
ðèí éåðäÿéèøìÿ ãàíóíóíà òàáå îëìà-
ìàñû, éÿíè uυ υu îëìàñû (Äèðàêäàí 
ñîíðà ôèçèêëÿð áóíëàðû ãåéðè-êîììó-
òàòèâ êÿìèééÿòëÿð àäëàíäûðûðäûëàð), îíó 
÷îõ ìÿéóñ åäèðäè âÿ áóíó þç íÿçÿ-
ðèééÿñèíèí íþãñàíû ñàéûðäû. ßêñèíÿ, 
Äèðàê êÿìèééÿòëÿðèí ãåéðè-êîììó-

òàòèâëèéèíè éåíè äèíà ìèêàíûí éàðàäûë-
ìàñûíäà Ùåéçåíáåðãèí áþéöê õèäìÿòè 
ñàéûðäû. Äèðàê þç ãàðøûñûíäà áåëÿ áèð 
ìÿñÿëÿ ãîéìóøäóð: Íéóòîí òÿíëèéèíè 
íåúÿ äÿéèøñèí êè, áó òÿíëèêëÿð ãåéðè-
êîììóòàòèâ úÿáðè þäÿñèí. Áèðäÿí î 
õàòûðëàéûð êè, êëàññèê ìåõàíèêàäà áóíà 
îõøàð ãåéðè-êîì ìóòàòèâ Ïóàññîí ìþ -
òÿðèçÿëÿðè âàðäûð.

Ùàìèëòîíà ýþðÿ, èñòÿíèëÿí äèíàìèê 
äÿéèøÿí ö÷öí ùÿðÿêÿò òÿíëèéè

du/dt = [u, H]

øÿêëèíäÿ éàçûëà áèëÿð. Áóðàäà, áÿðà áÿð-
ëèéèí ñàü òÿðÿôèíäÿêè èôàäÿ âåðèëìèø êÿ-
ìèééÿòëÿ Ùàìèëòîí ôóíêñèéàñû àäëàíäû-
ðûëàí Ù, òàì åíåðæè àðàñûíäàêû Ïóàññîí 
ìþòÿðèçÿñèäèð. [u, H] (uH – Hu)/iħ 
ÿâÿçëÿìÿñè åòìÿêëÿ, Äèðàê êâàíò ìå-
õàíèêàñûíûí öìóìè ùÿðÿêÿò òÿíëèéèíè 
àëìûø îëäó.

Ñèìeîí Äåíè Ïóàññîí (1781-1840) – ôðàíñûç ðèéàçèééàò÷ûñû, ìåõàíèêè âÿ 
ôèçèêè.

Ïóàññîí ìþòÿðèçÿëÿðè [u, ] áåëÿ òÿéèí îëóíóð:

áóðàäà ã  – èõòèéàðè êîîðäèíàò, ï  – èõòèéàðè èìïóëñäóð.
Àñàíëûãëà ýþñòÿðìÿê îëàð êè, [u, ] = –[ , u].


Ï.Äèðàê.

Óèëéàì Ðîóàí Ùàìèëòîíóí åëìè èñòåäàäû åðêÿí éàøëàðûíäàí öçÿ ÷ûõìûø-
äûð. 22 éàøûíäà î, àðòûã Äóáëèí óíèâåðñèòåòèíèí ïðîôåññîðó èäè; 28 éàøûíäà 
êîíñåðâàòèâ ìåõàíèêè ñèñòåìëÿð ö÷öí ÿí êè÷èê òÿñèð ïðèíñèïèíè ìöÿééÿí 
åòìèøäèð; 29 éàøûíäà ìåõàíèêà âÿ îïòèêà àðàñûíäà îõøàðëûüûí îëäóüóíó 
àøêàð åòìèø, ìåõàíèêàíûí òÿíëèêëÿðèíè êàíîíèê øÿêëÿ (Ùàìèëòîí òÿíëèêëÿðè) 
ñàëìûøäûð. 1843-úö èëäÿ Ùàìèëòîí êîìïëåêñ ÿäÿäëÿðèí öìóìèëÿøìèø àíëà-
éûøû îëàí “êâàòåðíèîí”, 1847-úè èëäÿ èñÿ “âåêòîð” òåðìèíèíè äàõèë åòìèøäèð.
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ÝßÇÈÍÒÈ ÇÀÌÀÍÛ ÅÄÈËßÍ ÊßØÔ

Äèðàêûí õàòûðëàíìàñûíà ýþðÿ: “1925-úè èëèí îêòéàáðûí áàçàð ýöíëÿðèíèí 
áèðèíäÿ èñòèðàùÿò åòìÿê ìÿãñÿäè èëÿ ýÿçèøÿðêÿí, ìÿí ó  –  ó ôÿðãè öçÿ-
ðèíäÿ úÿùäëÿ ôèêèðëÿøèðäèì. Õàòûðëàéûðäûì êè, êå÷äèéèìèç äèíàìèêà êóð-
ñóíäà Ïóàññîí ìþòÿðèçÿëÿðè àäëû ãÿðèáÿ êÿìèééÿò áàðÿäÿ ìÿí íÿ èñÿ 
îõóìóø äóì âÿ ìÿíÿ åëÿ ýÿëèðäè êè, áó ó âÿ  êÿìèééÿòëÿðèíèí Ïóàññîí 
ìþòÿðèçÿñè âÿ u  – ó êîììóòàñèéàñû àðàñûíäà íÿ èñÿ áèð ñûõ àíàëîýèéà 
âàð... Ìÿí, Ïóàññîí ìþòÿðèçÿëÿðèíèí íÿ îëäóüóíó éàõøû õàòûðëàìûðäûì 
âÿ îíóí íÿéÿ áÿðàáÿð îëäóüó äà éàäûìäàí ÷ûõìûøäû... Ëàêèí Ïóàññîí 
ìþòÿ ðèçÿëÿ ðèíäÿ íÿ èñÿ áèð ýèçëè ìÿíà âàð èäè âÿ äöøöíäöì êè, áÿëêÿ 
äÿ ìÿí áþéöê áèð êÿøôèí àñòàíàñûíäàéàì. Ìÿí ãÿò åëÿäèì êè, Ïóàññîí 
ìþòÿðè çÿëÿðè ùàãäà áèëèéèìè òÿçÿëÿéèì.

Øÿùÿð êÿíàðûíäà áóíó åòìÿê ìöìêöí äåéèëäèð, îíà ýþðÿ ìÿí åâÿ 
òÿëÿñ äèì... Ìÿíäÿ îëàí äÿðñëèêëÿð ùÿääÿí àðòûã áÿñèò èäè âÿ îðàäà áó 
áàðÿäÿ ìÿëóìàò éîõ èäè. Áóíäàí àðòûã ìÿí ùå÷ íÿ åäÿ áèëìÿäèì, 
÷öíêè áàçàð ýöíö àõøàì êèòàáõàíàëàð èøëÿìèðäè. Ìÿí èäåéàìûí äîüðó 
îëäóüóíó áèë ìÿ äÿí öçöúö èíòèçàðëà ñÿùÿðè à÷äûì. Ëàêèí áó ýåúÿ ÿðçèíäÿ 
èíàìûì äàùà äà ìþùêÿìëÿíäè. Ñÿùÿð êèòàáõàíà à÷ûëàð-à÷ûëìàç ìÿí 
þçöìö îðà éåòèðäèì, Óèòòåêåðèí “Àíàëèòèê äèíàìèêà” êèòàáûíäà Ïóàññîí 
ìþòÿðèçÿëÿðè áàðÿäÿ îõóäóãäàí ñîíðà, ìöÿééÿí åòäèì êè, áó åëÿ ìÿíèì 
àõòàð äû üûìäûð... Ïóàñ ñîí ìþòÿðèçÿñèíè êîììóòàñèéà èëÿ ÿëàãÿëÿíäèðìÿê 
ôèêðè éåíè êâàíò ìåõàíè êàñû ñàùÿñèíäÿ ìÿíèì òÿäãèãàòûìûí áàøëàíüûúû 
îëäó”.

du/dt = (uH – Hu)/iħ.
Äèðàêûí “Êâàíò ìåõàíèêàñûíûí ÿñàñ 

òÿíëèêëÿðè” ÿñÿðè îíóí ö÷öí, Èñâå÷ðÿ 
ôèçèêè Âîëôãàíã Ïàóëèíèí (1900-1958) 
Êíàáåíïùéñèê (àëìàíúà “Óøàãëàð 
ôèçèêàñû”) àäëàíäûðäûüû “Êâàíò ìåõà-
íèêàñûíûí éàðàäûúûëàðû” åëèòàð êëóáóíà 
“áóðàõûëûø âÿñèãÿñè îëäó. Áó êëóáóí 
öçâëÿðè ÷îõ úàâàí èäèëÿð: Ïàóëèíèí 
25 éàøû òàìàì îëìóøäóð, Ùåéçåíáåð-
ãèí 24, Äèðàê âÿ Ïàñêóàë Éîðäàíûí èñÿ 
23 éàøû âàð èäè.

Äèðàê ôàêòèê îëàðàã, êþùíÿ êëàññèê 
ìåõàíèêà èëÿ éåíè – êâàíò ìåõàíèêàñû 
àðàñûíäà êþðïö ãóðìóøäóð.

1926-úû èëèí ìàéûíäà Êåìáðèúäÿ 
Äèðàê “Êâàíò ìåõàíèêàñû” àäëû äîê-
òîðëóã äèññåðòàñèéàñûíû ìöäàôèÿ åäèð. 
Ùÿìèí ÿðÿôÿäÿ àâñòðèéàëû íÿçÿðèééÿ÷è-
ôèçèê Åðâèí Øðåäèíýåðèí äàëüà ôóíê-
ñèéàëàðû òÿñâèðèíäÿ éàçûëìûø ìÿãàëÿñè 
äÿðú îëóíóð. ßââÿë Äèðàê éåíè äàëüà 
ìåõàíèêàñûíû ãÿáóë åòìèð; áèðèíúèñè, 
àðòûã Ùåéçåíáåðãèí êâàíò ìåõàíèêàñû 
ìþâúóä èäè, èêèíúèñè, Øðåäèíýåð èíýèëèñ 
àëèìèíÿ ìÿëóì îëìàéàí äàëüà ôóíê-
ñèéàëàðûíäàí èñòèôàäÿ åòìèøäèð, ö÷öí-
úöñö, Øðåäèíýåð öìèä åäèðäè êè, îíóí 
èäåéàñû êâàíò èíãèëàáûíû ëÿüâ åäèá, 
ôèçèêàíû ÿââÿëêè êëàññèê âÿçèééÿòèíÿ 
ãàéòàðàúàãäûð. Ëàêèí éåíè àïàðàòû ìÿ -
íèì  ñÿäèêäÿí âÿ äàëüà ôóíê ñèéàñûíûí 
ñèììåòðèéà õàññÿëÿðè ùàããûíäà äöøöí-
äöêäÿí ñîíðà Äèðàê âÿ èòàëéàí ôèçèêè 
Åíðèêî Ôåðìè (1901-1954) áèð-áèðèíäÿí 
àñûëû îëìàéàðàã éàðûìòàì ñïèíëè êâàíò 
çÿððÿúèêëÿðèíèí òàáå îëäóüó ñòàòèñòèê 
íÿçÿðèééÿíè (Ôåðìè-Äèðàê ñòàòèñòèêà-
ñûíû) éàðàäûðëàð. Òåçëèêëÿ Äèðàê, áöòöí 
ôèçèêëÿðèí ýþçëÿìÿäèéè ùàëäà, ýþñòÿðäè 
êè, Ùåéçåíáåðã âÿ Øðåäèíýåð íÿçÿðèé-
éÿëÿðè, ìàùèééÿòúÿ áèð-áèðèíÿ çèää 
îëìàñûíà áàõìàéàðàã, åéíè êâàíò ãà -
íóíëàðûíûí ìöõòÿëèô òÿñâèðëÿðèäèð.

Øðåäèíýåð èäåéàëàðûíûí ìÿíèìñÿ-
íèëìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ “òÿñàäöôÿí îíóí 
àüëûíà ýÿëÿí áèð èäåéà” íÿòèúÿ åòè-

áàðèëÿ ÿí ÿùÿìèééÿòëèñè îëäó. Äèðàê 
ôèêèð ëÿøèð: “ßýÿð Øðåäèíýåðèí äàëüà òÿí-
ëèéèíè ýþòöðöá, êâàíòëàìà ïðîñåñèíè 
áèðáàøà äàëüà ôóíêñèéàñûíûí þçöíÿ 
òÿòáèã åòñÿê, íåúÿ îëàð?” Ùÿìèøÿ áåëÿ 
ãÿáóë îëóíìóøäóð êè, äàëüà ôóíêñèéàñû 
àäè êÿìèééÿòëÿðëÿ, éÿíè ú-ÿäÿäëÿðè èëÿ 
èôàäÿ îëóíóð. Áåëÿ áèð ñóàë éàðàíûð: 
ÿýÿð áóíó (êâàíò) ã-ÿäÿäèíÿ ÷åâèð-

Ï.Äèðàê 
âÿ Ï.Ë.Êàïèòñà 
Êåìáðèúäÿ.

Ïîë Äèðàê
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ñÿê, íåúÿ îëàð? “Èêèíúè” êâàíòëàíìà 
àäû èëÿ ìÿøùóð îëàí íÿçÿðèééÿ ìÿùç 
áó úöð éàðàíìûøäûð. “Áèðèíúè” êâàíò-
ëàíìà íÿòèúÿñèíäÿ õàðèúè ñàùÿäÿ îëàí 
çÿð ðÿúèêëÿðèí ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åòìÿê 
ìöìêöí îëóð. Áó çàìàí ñàùÿíèí þçö 
êâàíòëàíìàäàí êÿíàðäà ãàëûð. “Èêèíúè” 
êâàíòëàíìà íÿòèúÿñèíäÿ çÿððÿúèêëÿð 
âÿ ñàùÿ “åéíè ùöãóãëà” ÷ûõûø åäèð. 
Çÿððÿúèêëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè ñàùÿ 

êâàíòëàðûíûí ìöáàäèëÿñè êèìè òÿñâèð 
åäèëèð. Êâàíò ñàùÿ íÿçÿðèééÿñèíèí ÿñàñ 
èäåéàñû áóíäàí èáàðÿòäèð.

ÀÍÒÈÌÀÒÅÐÈÉÀÉÀ ×ÛÕÛØ

1927-úè èëäÿ Äèðàê êâàíò ìåõà íè-
êàñûíûí ðåëéàòèâèñòèê öìóìè ëÿøìÿñè 
ìÿñÿëÿñèíÿ áàõûð. Áó, ÷îõ àêòóàë 
ìÿñÿëÿ èäè, áåëÿ êè, àòîìäàêû åëåê-
òðîíëàðûí ñöðÿòè èøûã ñöðÿòèíÿ éàõûíäûð. 
ÕÕ ÿñðèí ìöùöì ïðîáëåìëÿðèíäÿí 
ñàéûëàí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè èëÿ êâàíò 
ìåõàíèêàñûíûí ñèíòåçè Äèðàêûí ÿñàñ 
íàèëèééÿòè îëìóøäóð. Áó ìÿñÿëÿ èíäè-
éÿäÿê ùÿëÿ òàì þéðÿíèëìÿìèøäèð.

Ðåëéàòèâèñòèê êâàíò òÿíëèéè îëàí 
Êëåéí-Ãîðäîí-Ôîê òÿíëèéè ìöõòÿëèô 
âàõòëàðäà ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿð òÿðÿ-
ôèíäÿí àëûíìûøäûð. Øðåäèíýåð äÿ áó 
òÿíëèêäÿí èñòèôàäÿ åòìèø, ëàêèí ñîí-
ðàëàð þçöíöí ãåéðè-ðåëéàòèâèñòèê òÿíëè-
éèíèí õåéðèíÿ áó òÿíëèêäÿí èìòèíà 
åòìèøäèð. Ëàêèí Êëåéí-Ãîðäîí-Ôîê 

ÄÈÐÀÊÛÍ ØßÕÑÈ ÙßÉÀÒÛ

Ïîë Äèðàêûí éàðàäûúûëûã ùÿéàòû îíóí ÷îõñàéëû êÿøôëÿ ðèíäÿ 
òàì ÿêñ îëóíìóøäóð. Øÿõñè ùÿéàòûíäà î, ÷îõ òÿâà çþêàð èäè 
âÿ ýöìàí êè, áóíà ýþðÿ îíóí áàðÿñèíäÿ ÷îõ àç áèëèðèê. 
1937-úè èëäÿ Äèðàê ìÿøùóð àìåðè êàí íÿçÿðèééÿ÷è-ôèçèêè 
Éóúèí Ïîë Âèã íåðèí áàúûñû Ìàðãàðåò èëÿ 
àèëÿ ãóðìóø âÿ èçäèâàúäàí îíëàðûí èêè 
ãûçû îëìóøäóð.

Äèðàê ýþçÿë âÿ âÿôàëû äîñò èäè. Ïéîòð 
Ëåîíèäîâè÷ Êàïèòñà (1894-1984) èëÿ îíóí 
äîñò ëóüóíóí ÿñàñû 1920-úè èëëÿðäÿ Êåìá-
ðèúäÿ ãîéóëìóøäóð âÿ áó äîñòëóã 60 èë 
ñöðìöøäöð. Ï.Ë.Êàïèòñàíûí ùÿéàò éîëäàøû 
Àííà Àëåêñåéåâíàíûí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, 
“Êàïèòñàíûí õàðàêòåðèíèí òàì ÿêñèíÿ îëà-
ðàã, ãàðàäèíìÿç, àçäàíûøàí, óòàíúàã îëàí 
Äèðàê Êàïèòñà èëÿ, õöñóñÿí, ðóùÿí éàõûí 
âÿ îíà ãàðøû ùÿääÿí àðòûã äèããÿòëè èäè”. 
Íþâáÿòè éàé ìÿçóíèééÿòèíäÿí ñîíðà 
Ñîâåò ùþêóìÿòè Ïéîòð Ëåîíèäîâè÷ÿ éåíè-
äÿí Êåìáðèúÿ ãàéûòìàüà èúàçÿ âåðìÿ-
äèéèíäÿí Ïîë Äèðàê, äîñòó þçöíö òÿíùà 
ùèññ åòìÿñèí äåéÿ, Êàïèòñà èëÿ ýþðöøìÿê 

ö÷öí äÿôÿëÿðëÿ Ðóñèéàéà ýÿëìèøäèð. Ñûõ äîñòëóã ÿëàãÿëÿðè 
Äèðàêû äèýÿð ìÿøùóð ðóñ ôèçèêè Èãîð Éåâýåíéåâè÷ Òàììëà 
(1895-1971) äà áàüëàìûøäûð. Åëìäÿí áàøãà îíëàðû àëïè-
íèçìÿ îëàí åùòèðàñëû ìàðàãëàðû áèðëÿøäèðèðäè.

Ï.Äèðàê Ï.Ë.Êàïèòñàíûí áàü åâèíäÿ. Ï. âÿ Ì.Äèðàêëàð.
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òÿíëèéè èëÿ òÿúðöáè íÿòèúÿëÿð àðàñûíäà 
óéüóíñóçëóã âàð èäè âÿ áó òÿíëèê äà -
õèëè ìÿíòèãè çèääèééÿòÿ ìàëèê èäè. Îíóí 
ùÿëëè çàìàíû ìÿëóì îëóð êè, åëåêòðî-
íóí ùàëûíûí åùòèìàëû ìÿíôè ãèé ìÿòëÿð 
äÿ àëà áèëÿð. Íÿòèúÿäÿ ðåëéà òèâèñòèê âÿ 
êâàíò òÿñâèðëÿðèíèí ñèíòåçè èñòÿíèëÿí 
íÿòèúÿíè âåðìÿäè.

Äèðàê ðåëéàòèâèñòèê çÿððÿúèéèí åíåðæèñè 
ö÷öí éàçûëìûø Å2 – ï2ú2 = ì2ú4 èôàäÿ-
ñèíäÿí êþê àëìàãëà éåíè òÿíëèê àëûð. 
Áó òÿíëèê íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí òÿ -
ëÿáëÿðèíè þäÿìÿêëÿ éàíàøû, ùÿì äÿ 
êâàíò ìåõàíèêàñûíûí åùòèìàëëû èíòåð-
ïðåòàñèéàñûíû äà þäÿéèð (éÿíè Äèðàê 
íÿçÿðèééÿñèíäÿ åùòèìàë, Øðåäèíýåðäÿ 
îëäóüó êèìè, ùÿìèøÿ ìöñáÿò êÿìèé-
éÿòäèð). Áóíäàí ÿëàâÿ, áó òÿíëèêäÿ 
åëåêòðîíóí éàðûìòàì ñïèíèíÿ âÿ ìàã-
íèò ìîìåíòèíÿ ìàëèê îëìàñû ùàããûíäà 
èíôîðìàñèéàäà þç ÿêñèíè òàïìûøäûð.

Äèðàê íÿçÿðèééÿñèíäÿ åëåêòðîí éåíè 
ñÿðáÿñòëèê äÿðÿúÿñè ãàçàíäû – åëåêòðîí 
ìÿíôè åíåðæèéÿ ìàëèê ùàëëàðà êå÷ÿ 
áèëÿð. Áó î ãÿäÿð àüëàáàòàí äåéèëäè, 
Äèðàêûí éåðèíäÿ áàøãà áèðèñè îëñàéäû, 
áóíäàí ÿë ÷ÿêÿðäè. Ëàêèí î, áàøãà éîë 

ñå÷èð. Ìÿíôè åíåðæèëè ùàëëàðûí ðåàëëûüûíû 
ãÿáóë åòìÿêëÿ âÿ áèð ñÿâèééÿäÿ èêè 
åëåêòðîíóí îëìàñûíû ãàäàüàí åäÿí Ïàóëè 
ïðèíñèïèíäÿí èñòèôàäÿ åäÿ ðÿê, Äèðàê 
ìÿíôè åíåðæèëè ùàëëàðû åëåê òðîíëàðëà äîë-
äóðóð âÿ áó ùàëà âàêóóì äåéèð. Äàùà 
ñîíðà î, áåëÿ ùàëëàðû áàøãà àäëà – 
ìÿíôè åíåðæèëè ùàëëàðû ñîíñóç ñàéäà 
åëåêòðîíëàðëà äîëìóø âÿ ñîíñóç äÿðèí-
ëèéÿ ìàëèê – “îêåàí” (âÿ éà “äÿíèç”) 
êèìè àäëàíäûðìûøäûð. Ìÿíôè åíåðæèëè 
åëåêòðîíëàðû ìöøàùèäÿ åòìÿê ìöìêöí 
äåéèë, áåëÿ êè, îíëàð áöòöí íþâ ùàäè-
ñÿëÿðèí áàø âåðäèéè ýþðöíìÿç áöòþâ 
ôîí éàðàäûð.

Äèðàê “äÿíèç”èíÿ ìöÿééÿí åíåðæèëè 
èøûã êâàíòû äöøäöêäÿ, áó êâàíò ñîíñóç 
ñàéäà “äÿíèç” åëåêòðîíëàðûíäàí áèðèíè 
÷ûõàðäà áèëèð. Áîø ãàëìûø éåð – “äå-
øèê” – þçöíö ìöñáÿò éöêëö çÿððÿúèê 
(àíòèåëåêòðîí) êèìè àïàðûð. Íÿòèúÿäÿ 
åêñïåðèìåíòäÿ àøêàðëàíìàñû ìöìêöí 
îëàí èêè çÿð ðÿúèê éàðàíûð. “Ïîçèòðîí” 
àäëàíäûðûëàí àíòèåëåêòðîí, åêñïåðèìåí-
òàë îëàðàã, 1932-úè èëäÿ àìåðèêàí ôèçèêè 
Êàðë Äåéâèä Àíäåðñîí (1905-1991) 
òÿðÿ ôèíäÿí êÿøô åäèëäè. Áó çàìàí 

ÄÈÐÀÊ ÖÑËÓÁÓ

Äèðàê äÿãèãëèéè ÷îõ ñåâÿð âÿ áàøãàëàðûíäàí äà áóíó òÿëÿá 
åäÿðäè. Áèð äÿôÿ ñåìèíàðëàðûí áèðèíäÿ óçóí ÷ûõàðûøûí ñî -
íóíäà ìÿðóçÿ÷è ñîí èôàäÿäÿ èøàðÿíèí äöçýöí îëìà äûüûíû 
ìöÿééÿí åòäèêäÿ, éàçäûãëàðûíà áàõàðàã: “Ìÿí ùàðàäàñà 
èøàðÿíè ñÿùâ ñàëìûøàì” – äåäè. Äèðàê îíóí ñþç ëÿðèíÿ äö-
çÿëèø âåðÿðÿê: “Ñèç éåðëÿðèí òÿê ñàéûíû äåìÿê èñòÿéèðñèíèç”, 
– äåéÿ âóðüóëàìûøäûð.

Áèð äÿôÿ Äèðàê ìÿðóçÿ åäèá ãóðòàðäûãäàí ñîíðà, àóäè-
òîðèéàéà õèòàáÿí: “Êèìèí ñóàëû âàð?” – äåäèêäÿ, çàëäà îëàí-
ëàðäàí áèðè: “Ìÿí áàøà äöøìÿäèì, áó èôàäÿíè Ñèç íåúÿ 
àëìûñûíûç?” – ñóàëûíà, Äèðàêûí úàâàáû: “Áó – èääèàäûð, ñóàë 
äåéèë. Äàùà êèìèí ñóàëû âàð?” – îëìóøäóð.

Ôèçèêè ãàíóíëàðûí ðèéàçè ýþçÿëëèéè Äèðàê ö÷öí ôèçèêè íÿ-
çÿðèééÿíèí äîüðóëóüóíóí èíòóèòèâ ìåéàðû èäè. 1955-úè èëäÿ 
Ìîñêâà Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòèíèí ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí íÿ çÿðèé-
éÿ÷è òÿëÿáÿëÿðè ãàðøûñûíäà ÷ûõûøûíûí ñîíóíäà î, òÿëÿáÿ ëÿðÿ 
íÿñèùÿò øÿêëèíäÿ éàçû òàõòàñûíäà òàáàøèðëÿ áó ñþçëÿðè éàç-
ìûøäûð: “Ïùéñèúàë ëàwñ ñùîóëä ùàâå ìàòùåìàòèúàë áåàóòé” 
(èíý. “Ôèçèêàíûí ãàíóíëàðû ðèéàçè ýþçÿë îëìàëûäûð”).

Äèðàêûí “áó íÿñèùÿòè”íè éàäèýàð êèìè ñàõëàìàã ãÿðàðà 
àëûíûð: ëþâùÿíèí éàçû îëàí ùèññÿñè öçÿðèíÿ øöøÿ ÷ÿêèëìÿêëÿ 
÷ÿð÷èâÿéÿ ñàëûíûð âÿ áó èíäèéÿäÿê ôàêöëòÿíèí àóäèòîðèéà-
ëàðûíäàí áèðèíèí äèâàðëàðûíû áÿçÿéèð.

Ïîë Äèðàê

Îñêàð Áåíúàìèí 
Êëåéí (1894-
1977) – Èñâå÷ 
ðèéàçèééàò÷ûñû.

Âàëòåð Ãîðäîí 
(1893-1939) – 
àëìàí íÿçÿðèééÿ÷è 
ôèçèêè.

Âëàäèìèð 
Àëåêñàíäðîâè÷ Ôîê 
(1898-1974) – ðóñ 
íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèêè.
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î, Äèðàêûí ùèïîòåçèíäÿí õÿáÿðñèç èäè. 
Ñîíðàëàð àíòèïðîòîí âÿ äèýÿð àíòèçÿð-
ðÿúèêëÿð äÿ êÿøô îëóíäó. Áåëÿëèêëÿ, 
àíòèìàääÿ, àíòèìàòåðèéà ìÿñÿëÿñè ýöí-
äÿìÿ ýÿëäè.

1969-úó èëäÿ Äèðàê éàøûíà ýþðÿ 
Êåìáðèúäÿêè êàôåäðàñûíû òÿðê åòìÿëè 
îëóð. Î, Ôëîðèäà øòàòûíûí (ÀÁØ) Óíè âåð-
ñèòåòèíÿ äÿâÿò àëûð. Äèðàê ùÿð úöð äÿ-
âÿòè ãÿáóë åäèðäè, î, äöíéàíûí éàðû ñûíû 
ìöùàçèðÿëÿðè âÿ ÷ûõûøëàðû èëÿ äîëàø-
ìûøäû. Þìðöíöí ñîí ýöíëÿðè íÿäÿê 
î, éàðàäûëìàñûíäà þçöíöí äÿ áèëàâàñèòÿ 
ÿìÿéè îëäóüó, ÕÕ ÿñð äöí éàíûí ôèçèêè 
ìÿíçÿðÿñèíèí ýþçÿëëèéèíè þç äèíëÿéè-
úèëÿðèíÿ ÷àòäûðàðäû. Îíóí ñåâèìëè áàçàð 
ýöíö ýÿçèíòèëÿðè ýåò-ýåäÿ äàùà ãûñà 
îëóðäó, î, òàãÿòäÿí äöøöðäö. 1984-úö 
èë îêòéàáðûí 20-äÿ Ïîë Äèðàê ÿáÿäè 
îëàðàã ýþçëÿðèíè éóìäó.

Äèðàêûí èäåéàëàðû ñîí äÿðÿúÿ ìÿù-
ñóëäàð îëìóøäóð. Îíóí “Êâàíò ìåõà-

íèêàñûíûí ïðèíñèïëÿðè” êèòàáûíûí àõûðûíúû 
ôÿñëè, êèòàáûí éàçûëìàñûíà áèð íå÷ÿ èë 
ãàëìûø éàðàòäûüû êâàíò åëåêòðî äèíàìè-
êàñûíà âÿ éà åëåêòðîìàãíèò ñà  ùÿñèíèí 
âÿ ìàääÿíèí ãàðøûëûãëû òÿ  ñèðèíèí êâàíò 
íÿçÿðèééÿñèíÿ ùÿñð åäèë ìèøäèð. 1940-úû 
èëëÿðäÿ íÿçÿðèé éÿ÷èëÿðèí ñÿéè íÿòèúÿ-
ñèíäÿ áó íÿ  çÿðèééÿíèí ùåñàáëàìà òåõ-
íèêàñû î äÿ ðÿúÿäÿ òÿêìèëëÿøäèðèëìèøäèð 
êè, åêñ ïåðèìåíòëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíè âåð-
ýöëäÿí ñîíðà îí èøàðÿ äÿãèãëèéè èëÿ 
ãàáàã úà äàí äåìÿê ìöìêöí îëìóø-
äóð. Ôåéí ìàí ãåéä åäèðäè êè, áó 
äÿãèãëèê Ëîñ-Àíúåëåñ èëÿ Íéó-Éîðê 
àðàñûíäàêû ìÿñàôÿíèí èíñàí òöêöíöí 
ãàëûíëûüû äÿ  ãèãëèéè èëÿ þë÷öëìÿñèíÿ 
åêâèâà ëåíòäèð. Ýöúëö âÿ çÿèô ãàðøûëûãëû 
òÿ  ñèðëÿð êÿøô îëóíäóãäàí ñîíðà, áó ñà-
ùÿ ëÿðèí êâàíò íÿçÿðèééÿñè ÿñàñÿí êâàíò 
åëåêòðî äèíàìèêàñûíà àíàëîæè îëà ðàã ãó-
ðóë ìóøäóð.

ÎÍ ÄÀÙÈ

Áðèòàíèéà Ôèçèêëÿð Úÿìèééÿòèíèí äÿðú åòäèðäèéè “Ïùéñèúñ Wîðëä” (“Ôèçèêà 
àëÿìè”, 1999, ¹12) æóðíàëûíûí àëèìëÿð àðàñûíäà àïàðäûüû ñîð üóíóí íÿòè-
úÿñèíäÿ ìöÿééÿíëÿøäèðäèéè ÿí íöôóçëó îí ôèçèê áóíëàðäûð: 1. Àëáåðò Åéí-
øòåéí; 2. Èñààê Íéóòîí; 3. Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë; 4. Íèëñ Áîð; 5. Âåðíåð 
Ùåéçåíáåðã; 6. Ãàëèëåî Ãàëèëåé; 7. Ðè÷àðä Ôåéíìàí; 8. Ïîë Äèðàê; 
9. Åðâèí Øðåäèíýåð; 10. Åðíåñò Ðåçåðôîðä.

ßùÿìèééÿòèíÿ ýþðÿ ôèçèêè êÿøôëÿð áó úöð òÿñíèô åäèëìèøäèð: Åéíøòåéíèí 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè, Íéóòîí ìåõàíèêàñû âÿ êâàíò ìåõàíèêàñû. Ñîðüó èøòè-
ðàê÷ûëàðûíûí ÿêñÿðèééÿòè èíàíìûð êè, âàùèä íÿçÿðèééÿíèí éàðàäûë ìàñûíäà 
ÿëäÿ îëóíàí óüóðëàð áèð åëì êèìè ôèçèêàíûí ñîíóíà ýÿòèðÿúÿêäèð. Ôèçèêàäà 
ùÿëë îëóíìàéàí îí áþéöê ïðîáëåì áóíëàðäûð: êâàíò ãðàâè òàñèéàñû, íöâÿ 
ãöââÿëÿðè, òåðìîíöâÿ ñèíòåçè, èãëèì äÿéèøêÿíëèéè, òóð áóëåíòëèê, øöøÿéÿ-
áÿíçÿð ìàòåðèàëëàð, éöêñÿêòåìïåðàòóðëó èôðàò êå÷èðèúèëèê, ýöíÿø ìàãíå-
òèçìè, ìöðÿêêÿá ñèñòåìëÿð, øöóðóí ôèçèêàñû.

Ñîðüóäà èøòèðàê åäÿí ôèçèêëÿðèí 70%-è áèëäèðìèøäèð êè, ÿýÿð éåíèäÿí ïåøÿ 
ñå÷ìÿëè îëñàéäûëàð, éåíÿ ôèçèêàíû ñå÷ÿðäèëÿð.



Ï.Äèðàê. 1982-úè èë.
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Ôèçèêà öçðÿ òÿùñèë. 
Ôèçèêëÿðèí úÿìèééÿòè. 

Ôèçèêà âÿ äèí

ÔÈÇÈÊËßÐ ÄÖÍÉÀÑÛ
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Ôèçèêëÿð äöíéàñû

Åëì âÿ àëèìëÿð ùÿëÿ ÷îõ ãÿäèìäÿí 
ìþâúóä îëìóøëàð, ëàêèí 300 èë ÿââÿë 
åëìëÿ ìÿøüóë îëìàã þç ùàçûðëûã ñèñ-
òåìè âÿ ÿìÿéèí òÿøêèëèíÿ ìàëèê õöñóñè 
ïåøÿéÿ ÷åâðèëäè. Éàëíûç ÕÕ ÿñðäÿ áó 
ïåøÿ êöòëÿâè øÿêèë àëäû.

Àëèìëÿðèí ïåøÿ ùàçûðëûüû óíèâåð ñèòåò 
êöðñöñöíäÿí áàøëàéûð. Óíèâåð  ñèòåòè áè -
òè ðÿí âÿ åëìè äÿðÿúÿ àëàí ìÿçóí 
“àëèìëÿð ñèëêèíÿ” äàõèë îëóð. Îíóí ñîí-
ðàêû åëìè êàðéåðàñû éà ïèëëÿ-ïèëëÿ ãàë-

õûá ÿí éöêñÿê ïèëëÿéÿ – ïðîôåññîð âÿ -
çèôÿñèíÿ ãÿäÿð éöêñÿ ëÿúÿéè óíè âåð  ñè  òåò 
äèâàðëàðû àðàñûíäà, éàõóä äà èõòèñàñ ëàø-
ìûø ëàáîðàòîðèéà âÿ èíñòèòóò ëàðäà äàâàì 
åäèð.

Áó ýöí äöíéàäà ôèçèêà-ðèéàçèééàò 
ñàùÿñèíäÿ éöêñÿê òÿùñèë âåðÿí ÿí òà -
íûíìûø áèð íå÷ÿ ìÿøùóð òÿäðèñ ìöÿñ -
ñèñÿëÿðè âàðäûð.

ÎÊÑÔÎÐÄ Âß ÊÅÌÁÐÈÚ

Îêñôîðä óíèâåðñèòåòè Áþéöê Áðèòàíèéà-
íûí ÿí ãÿäèì òÿäðèñ ìÿðêÿçè îëóá, ÿñàñû 
1163-úö èëäÿ ãîéóëìóøäóð. ÕÛÂ ÿñð äÿ 
àðòûã áó óíèâåðñèòåò þëêÿíèí àëèìëÿð âÿ 
äþâëÿò õàäèìëÿðè éåòèøäèðÿí áàøëûúà òÿä-
ðèñ ìöÿññèñÿñèíÿ ÷åâðèë ìèøäèð. Áó èíñòè-
òóòäà, èíäèéÿäÿê ôÿàëèé  éÿò ýþñòÿðÿí, ôà -
êöëòÿëÿðè âÿ êîëëåúëÿðè áèðëÿøäèðÿí ñèñòåì 
ìþâúóääóð.

Óíèâåðñèòåòÿ ãÿáóë îëóíàí òÿëÿáÿ 
îõóìàã èñòÿäèéè ôàêöëòÿíè âÿ éàøàìàã 
èñòÿäèéè êîëëåúè þçö ñå÷èð. Àììà êîë ëåú 
òÿêúÿ éàòàãõàíà äåéèëäèð. Áóðàäà ùÿð 
òÿëÿáÿíèí øÿõñè ìöÿëëèìè îëóð. Áó 
ìö  ÿë  ëèìëÿð òÿëÿáÿëÿðÿ ôÿðäè åëìè ìÿñ -

ÔÈÇÈÊÀ ÖÇÐß ÒßÙÑÈË

Èíýèëèñ òÿëÿáÿëÿðè 
ìöùàçèðÿäÿ. 
Éóìîðèñòèê ãðàâöðà. 
XVIII ÿñð.
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ëÿ ùÿò ëÿð âåðèð âÿ ìÿèøÿò ìÿñÿëÿëÿ-
ðèíäÿ îí ëàðà êþìÿê åäèðëÿð. Òÿëÿáÿ þç 
êîë ëåúèíèí êèòàáõàíàñûíäàí èñòèôàäÿ åäÿ, 
êîëëåúëÿð àðàñûíäà êå÷èðèëÿí èä  ìàí éà -
ðûøëàðûíäà èøòèðàê åäÿ áèëÿð âÿ ñ. Ùÿð 
êîëëåúäÿ ìöõòÿëèô ôàêöëòÿëÿðèí ïðî-

ôåññîð âÿ ìöÿëëèìëÿðè ÷àëûøûðëàð. Îíëàð 
áèð-áèðëÿðè èëÿ ÿíÿíÿâè ëàí÷ëàðäà âÿ 
íàùàðëàðäà ýþðöøöðëÿð. Áåëÿ éîëäàøëûã 
ýþðöøëÿðè ìöõòÿëèô èõòèñàñ íöìàéÿí-
äÿëÿðèíèí áèð-áèðëÿðè èëÿ òÿìàñäà îëìà -
ñûíà èìêàí éàðàäûð.

Ôèçèêà öçðÿ òÿùñèë

ÀÐÕÈÌÅÄ ÁÀÉÐÀÌÛ

Ìîñêâà Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè (ÌÄÓ) ôèçèêëÿðèíèí ÷îõ ýþçÿë 
ÿíÿ íÿñè îëàí òÿëÿáÿëÿðèí éóìîð áàéðàìû – Àðõèìåäèí àä 
ýöíö (ñîíðàëàð Ôèçèê ýöíö) – 1960-úû èëäÿí êå÷èðèëèð. Ùÿìèí 
èë “Àðõèìåä” àäëû ìÿçùÿêÿëè “ôèçèêà” îïåðàñû òà  ìàøàéà ãî -
éóë  ìóøäóð. Ëàêèí ÌÄÓ-íóí ôèçèêëÿðè áåëÿ ùåñàá åäèðëÿð êè, 
“ôèçèêè èíúÿñÿíÿò” ÿíÿíÿñèíèí áàøëàíüûúû ýèçëè øÿêèëäÿ ÷àï 
îëóíìóø êÿñêèí ïîëåìèê ïîåìà îëàí “Éåâýåíè Ñòðî ìûí-
êèí” (1948-1955-úè èëëÿð, ìöÿëëèô Ýåðòñåí Êîïûëîâ), ôèçèê  ëÿ-
ðèí ùèìíè îëàí “Äóáèíóøêà” (1946) âÿ èëê “ôèçèêà” îïåðàñû 
“Äóáèíóøêà” (1955) èëÿ ãîéóëìóøäóð. Òÿëÿáÿëÿðèí ðÿâà éÿ-
òèíÿ ýþðÿ “Äóáèíóøêà” îïåðàñû ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí 1955-úè èë 
áóðàõûëûøû ìÿçóíëàðû òÿðÿôèíäÿí éà  çûëìûø, äþâëÿò èìòà ùàí ëà-
ðûíäàí äÿðùàë ñîíðà áóðàõûëûø çè  éàôÿòèíäÿ îéíà íûë ìûø âÿ àêà-
äåìèê Ëåâ Ëàíäàó òÿðÿ ôèíäÿí ðÿüáÿòëÿ ãàðøûëàí ìûøäûð. Îïåðà 
áþéöê ìöâÿô ôÿ ãèééÿò ãà  çàíìûø âÿ î, Îá  íèíñêè ôèçèêëÿðè 
ãàðøûñûíäà (äöí éàäà èëê ÀÅÑ-íèí èø÷èëÿðè), Äóá íàäà (Áèðëÿø-
ìèø Íöâÿ Òÿäãèãàòëàðû Èíñòèòóòóíäà) âÿ Íà  çèðëÿð Ñîâåòè êëó-
áóíäà (èíäèêè “Ñàòè ðèêîí” òåàòðûíäà) íöìàéèø îëóí ìóøäóð.

ÌÄÓ-íóí ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí éóìîð áàéðàìû 1959-úó èëäÿ 
ôàêöëòÿ êîìñîìîë êîíôðàíñûíûí õöñóñè ãÿðàðûíà ÿñàñÿí 
òÿ ñèñ åäèëìèøäèð: “Ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí éóìîð áàé ðàìû – ôèçèê 
ýöíö” êèìè òÿñèñ åäèëñèí. Àðõèìåäèí äîüóë äóüó ýöí ôèçèê 
ýöíö ùå ñàá åäèëñèí. Ãÿáóë îëóíñóí êè, Àðõèìåä å.ÿ. 287-úè 
èë ìà éûí 7-äÿ äîüóëìóøäóð. Òÿíòÿ íÿíèí êå÷èðèëäèéè éåð êèìè 
– êëàññèê éóíàí òåàòðûíûí ñÿùíÿ ñèíèí èäåàë àíàëîãó – ôàêöë-
òÿ íèí ýèðèøèíèí ãàðøû ñûíäàêû ïèëëÿêÿíëÿð ñå÷èëìèøäèð. Ìèíëÿðëÿ 
èíñàíûí èøòèðàê åòäèéè áàéðàì âÿ îíóíëà áèðëèêäÿ “Àðõèìåä 
îïåðàñû” – î äþâðöí ôèçèêëÿðèíèí ìóñèãè éàðàäûúûëûüûíûí çèð-
âÿñè – áåëÿ éàðàí ìûøäûð. Áó îïåðàäà 60-úû èëëÿðäÿ õà  ðèúäÿ 
éàøàéàí òÿëÿáÿëÿðèí ùÿéàòû ÿêñ îëóíóð: 
ãÿùðÿìàíëûãëàðëà äîëó ùàäè ñÿëÿð âÿ àäè 
ìÿèøÿò ãàéüûëàðû, ÿáÿäè òÿù ñèë, õàì òîð ïàã-
ëàðà éöðöø âÿ äàüû äûúû àëëàù ëàðäàí ýÿëÿí 
ôÿëàêÿòèí þíúÿ äÿí ùèññ îëóí ìàñû âÿ ãÿù-
ðÿ ìàí ãóðó úóëàð.

Áó ãÿðèáÿ îïåðà ñîí äÿðÿúÿäÿ ìÿø ùóð 
îëàðàã ãàëìàãäàäûð – 40 èë ÿðçèíäÿ îíó 
ìöõ òÿëèô èíñòèòóòëàðûí ôèçèêà ôàêöëòÿ ëÿðèíäÿ 
âÿ åëìè èíñòèòóòëàðäà 200 äÿôÿéÿ éàõûí 
îéíà ìûøëàð.

Àðõèìåäèí Àä ýöíö áàéðàìû ùÿð èë 
ìàé    äà êå÷èðèëèðäè âÿ áÿçÿí áèð íå÷ÿ ýöí 
äà  âàì åäèðäè. Àäÿòÿí áàéðàì ñààò 13-äÿ 
øåé  ïóð  ÷à ëàíëàðûí øåéïóðëàðûíûí ñÿñè èëÿ 

áàø ëàíûð, ñîíðà èñÿ ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí ïèëëÿêÿíëÿðèíäÿ 
éó ìîðèñòèê ñÿù íÿ úèêëÿðëÿ äàâàì åäèðäè. Ìöõòÿëèô êóðñëàðûí 
ìàñêàðàä êîñ ò éóìó ýåéèíìèø òÿëÿáÿëÿðè âÿ àñïèðàíòëàðû þç 
ùÿéàò ëàðûíäà áàø âåðÿí ùàäè ñÿ ëÿðè äàíûøàðäûëàð. Ùåñàáàòû 
“Ìèõàèë Ëîìî íîñîâ” ãÿáóë åäèðäè, “Àðõèìåäèí” ýÿëèøè èñÿ 
ïèðî òåõíèêè åôôåêò ëÿðëÿ ìöøà éèÿò îëóíóðäó. Éóìîðèñòèê ìÿòí-
ëÿð øåèð ëÿðëÿ, ìàùíûëàðëà, ðÿãñëÿðëÿ, èìòàùàí, ïðîôåññîðëàð 
âÿ ùèé ëÿýÿð òÿëÿ áÿëÿðëÿ áàüëû ñÿùíÿúèêëÿð èëÿ ÿâÿç îëóíóð; 
áÿçÿí äÿ éàðû ìèìïðîâèçÿ îëóí ìóø ñÿùíÿúèêëÿð îéíà íû ëûðäû. 
Áó áàé ðàì ëàðû þç çÿ  ìà íÿñèíèí ãÿùðÿìàíëàðûíûí èøòèðàêû 
áÿçÿ éÿðäè: 1960-úû èëäÿ àêàäåìèê Ëåâ Ëàíäàó, 1961-úè 
èëäÿ äàùè Íèëñ Áîð, 1963-úö èëäÿ Ýåðìàí Òèòîâ (êîñìî-
íàâòëàð äþâðö áàø ëàíìûøäû).

60-úû èëëÿðèí àõûðëàðûíäà þëêÿäÿ äÿéèøèêëèêëÿð áàøëàíäû. 
Âÿçèé éÿò äÿéèøäè, ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí ðÿùáÿðëèéè àçàäôèêèðëè 
òÿëÿáÿëÿðè ñûõûøäûðìàüà áàøëàäû. 1969-úó èëäÿ “Àðõèìåä” 
ñòóäèéàñûíûí ëèäåðëÿðèíè ôàêöëòÿíèí ïàðòèéà êîìèòÿñèíÿ ÷àüû-
ðûð ëàð âÿ îíó áàüëàìàüû òÿêëèô åäèðëÿð. 1969-úó èëèí àõûð ëà-
ðûí äà ñòóäèéà È.Â.Êóð÷àòîâ àäûíà Àòîì Åíåðæèñè Èíñòè òóòó-
íóí ìÿäÿ íèééÿò åâèíäÿ ìÿñêóíëàøûð.

Éàëíûç 90-úû èëëÿðèí àõûðëàðûíäà Ã.Êîïûëîâ òÿðÿôèíäÿí 
éà çûë ìûø “ôèçèêà èíúÿñÿíÿòèíèí” øåäåâðëÿðè – “Äþðäþë÷öëö 
ïîåìà âÿ áàøãà áèðþë÷öëö îëìàéàí ÿñÿðëÿð” âÿ “Éåâ ýåíè 
Ñòðîìûíêèí” ïîåìàñû ÷àï îëóíäó. 1993-úö èëäÿ Ðóñèéà 
Ôèçèêëÿð Úÿìèééÿòèíèí ùèìàéÿñè àëòûíäà ôèçèêëÿðèí äàèðÿñèíäÿí 
êÿíàðäà äà ìÿøùóð îëàí 50-úè èëëÿðèí ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí 
ôîëêëîðó äà ÿëàâÿ îëóíìóø “Ôèçèêëÿð çàðàôàò åäèðëÿð” êèòàáû 
éå íèäÿí íÿøð îëóíäó. Áèð ãÿäÿð ÿââÿë, 80-úè èëëÿðèí àõûð ëà-
ðûí äà Ôèçèê ýöíöíöí áàéðàì åäèëìÿñè äÿ áÿðïà îëóíäó.

Íàèëèééÿòëÿðÿ åùòèðàì
Äöøöíúÿëÿðÿ íèçàì
Ôèçèêèí àúû òÿíÿñè –
Èõòèéàðè éàíàøìàíû
Î, ìöòëÿã ãÿáóë åòìèð.
Î, çÿùìÿòÿ ãàòëàøûð
Éàëíûç îíóíëà ôÿðÿùëÿíèð –
Äàèì ãåéðè-ìöÿééÿí îëàí
Ïàðàäîêñëó âÿ ÿíÿíÿëè ñèñòåìÿ
Î, êè÷èê áèð òþùôÿ âåðèð.
Èíòèçàì âÿ ñÿðáÿñòëèéèí
Þâëàäëàðû îëàí ôèçèêëÿð
Òÿáèÿòèí è÷ öçöíö
Àðõà òÿðÿôäÿí ýþðÿ áèëèð.

Àëåêñàíäð Êåññåíèõ
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Êîëëåúëÿð þç íàèëèééÿòëÿðè èëÿ ôÿõð 
åäèð. Îíëàðäàí áèðèíäÿ ÿí áþéöê êè  òàá -
õàíà éåðëÿøèð, äèýÿðè àâàð÷ÿêìÿ êî -
ìàí äàñû èëÿ ìÿøùóðäóð, ö÷öíúöñö èñÿ 
Áþéöê Áðèòàíèéàíûí áàø íàçèðëÿ ðèíèí 
ÿê  ñÿðèééÿòèíèí þç ìÿçóíëàðû îë  ìàñû 
èëÿ ôÿõð åäèð.

Óíèâåðñèòåòÿ ãÿáóë îëóíìàã ö÷öí 
àïïëèêàñèéà ôîðìàñû àäëàíàí ìöñàáè-
ãÿäÿí êå÷ìÿê ëàçûìäûð. Àáèòóðèéåíò 
îðòà ìÿêòÿáè áèòèðìÿñè áàðÿäÿ, àëäûüû 
ãèéìÿòëÿð ùàããûíäà áèð íå÷ÿ àíêåò äîë -
äóðóð âÿ áóðà ìöÿééÿí ìþâçóäà éàç-
äûüû éàçûëû èøè ÿëàâÿ åäèð. Áóíäàí áàø ãà 
èíýèëèñ äèëèíäÿí èìòàùàí âåðìÿê âàúèá-
äèð. Àøàüû êóðñóí òÿëÿáÿëÿðè ÿêñÿð ôÿí-
ëÿðè þç àðçóëàðûíà ýþðÿ ñå÷èðëÿð – 
ìÿ ñÿëÿí, ôèçèêà äÿðñè èëÿ áèðëèêäÿ 
ìóñè  ãèäÿí äÿ òÿùñèë àëà áèëÿðëÿð. Ëàêèí 
ôèçèê îëìàã èñòÿéÿí òÿëÿáÿ áó ôÿííÿ àèä 
áèð íå÷ÿ àðàëûã èìòàùàíëàðû âÿ ñîíäà 
áè  ðèíúè åëìè äÿðÿúÿ – áàêàëàâð àëìàã 
ö÷öí éåêóí èìòàùàí âåðìÿëèäèð. Éóõàðû 
êóðñëàðäà òÿùñèë èõòèñàñëàð öçðÿ àïà ðûëûð. 
Áàêàëàâð äÿðÿúÿñè àëäûãäàí ñîíðà òÿëÿ-
áÿ èêèíúè óíèâåðñèòåò äÿðÿúÿñèíè (ýðà-
äóàòå) àëà áèëÿð. Áóðàäà î, ìàýèñòð äÿ -
ðÿúÿñè àëìàã, ñîíðà èñÿ åëìëÿð äîêòîðó 
îëìàã ö÷öí ùàçûðëûã êå÷èð. Áó úÿùÿ òèíÿ 
ýþðÿ èíýèëèñ ñèñòåìè àìåðèêàí ñèñòå ìèí -
äÿí ôÿðãëÿíèð. Àìåðèêàäà éöê  ñÿê òÿùñèë 

äÿðÿúÿñè – ÏùÄ-äèð (Äîúòîð îô Ïùè ëî-
ñîïùé), áó äà òÿãðèáÿí Ðóñè éàäàêû åë  ì-
ëÿð íàìèçÿäè äÿðÿúÿñèíÿ óéüóíäóð. 
ÀÁØ-äà äîêòîðëóã äÿðÿúÿñè øÿðÿôëè 
ñàéûëûð. Èíýèëèñ óíèâåðñèòåòëÿ ðèíäÿ ôèçèê-
òÿëÿáÿëÿðèí ùàçûðëàíìà ñûíûí õöñóñèé éÿòè 
îíäàí èáàðÿòäèð êè, îíëàð ùÿëÿ àøàüû 
êóðñëàðäàí ìöõòÿëèô ëàáîðàòîðèéàëàðäà 
èøëÿéÿ áèëÿðëÿð. Îêñ ôîðä óíèâåðñè òå òèí-
äÿ Íÿçÿðè Ôèçèêà Èíñ òèòóòó âÿ ìÿøùóð 
Êëàðåíäîí ëàáîðàòî ðèéàñû éåðëÿøèð. Îêñ-
ôîðä óíèâåðñèòåòèíäÿ òàíûíìûø ôèçèê ïðî-
ôåññîðëàð Ðóäîëô Åðíñò Ïàéåðëñ, Ðè÷àðä 
Äàëèòñ, Äåâèä òåð Ùààð ÷àëûøìûøëàð.

Èíýèëòÿðÿíèí èêèíúè ãÿäèì óíèâåð-
ñèòåòè 1209-úó èëäÿ ÿñàñû ãîéóëìóø âÿ 
äàèìà Îêñôîðä óíèâåðñèòåòè èëÿ ðÿãàáÿò 
àïàðàí Êåìáðèú óíèâåðñèòåòèäèð. Èíäè 
áó óíèâåðñèòåò 22 êîëëåúè áèðëÿøäèðèð. 
Áóí  ëàðäàí ÿí ìÿøùóðó Èñààê Íéó òî-
íóí âàõòèëÿ äÿðñ äåäèéè Òðèíèòè-êîëëå-
úè äèð. Êîëëåúèí òàíûíìûø ìÿçóíëàðû 
áóí ëàð äûð: ëîðä Úîðú Íîåë Ãîðäîí 
Áàéðîí, Ôðåíñèñ Áåêîí; ôèçèêëÿð – 
Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë, Ìàéêë Ôàðà-
äåé, Úîí Óèë éàì Ðåëåé, Úîçåô Úîí 
Òîìïñîí, Åðíåñò Ðåçåðôîðä, Óèëéàì 
Ëîðåíñ Áðåããè.

Êåìáðèú óíèâåðñèòåòèíèí ôèçèêà ôàêöë -
òÿñè Îêñôîðääàêûíäàí äàùà öñòöíäöð. 
Áóðàäà ÿñàñû 1871-úè èëäÿ ãîéóëìóø 
ìÿø ùóð Êàâåíäèø ëàáîðàòîðèéàñû ôÿàëèé  -
éÿò ýþñòÿðèð.

ÔÐÀÍÑÀÄÀ ÀËÈ ÒßÙÑÈË

Ôðàíñàäà ÿí ãÿäèì óíèâåðñèòåò Ñîð áîí-
íà àäëàíàí Ïàðèñ óíèâåðñèòåòèäèð (ÿñàñû 
1215-úè èëäÿ ãîéóëóá). Ñîð áîííà óíè-
âåð ñèòåòèíèí àäû áóðàäà 1257-úè èëäÿ 
èëàùèééàòû þéðÿòìÿê ö÷öí êîëëåú à÷ìûø 
êðàë ÛÕ Ëöäîâèêèí êåøèøè Ðîáåðà äå 
Ñîðáîííàíûí øÿðÿôèíÿ ãî  éóëìóøäóð. 
Ñîð áîííà ÕÕ ÿñðèí 60-úû èëëÿðèíÿ ãÿ -
äÿð, îíäàí 13 ìöñ òÿãèë óíèâåðñèòåò àé  ðû-
ëàíàäÿê, âàùèä óíèâåð ñèòåò êèìè ôÿà ëèé éÿò 
ýþñòÿð ìèøäèð.

Îêñôîðä 
óíèâåðñèòåòèíèí 
ìþùöðö. XIII ÿñð.

Ìåðòîí-êîëëåú. 
Îêñôîðä.
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Áó óíèâåðñèòåòëÿðèí áèð íå÷ÿ ñèíäÿ 
ôèçèêà ôàêöëòÿñè âàðäûð. Áó óíèâåðñè òåò-
ëÿðäÿ Ìèëëè åëìè òÿäãèãàòëàð ìÿð êÿ çèíÿ 
äàõèë îëàí åëìè ëàáîðàòî ðèéàëàð ôÿàëèé-
éÿò ýþñòÿðèð. Áó ëàáî ðàòîðèéàëàðäà äàèìè 
ÿìÿêäàøëàðëà áÿðàáÿð òÿëÿ áÿëÿð, àñïè-
ðàíòëàð (“ýðà äóàòå ñòóäåíòñ”) âÿ “Ïîñò-
äîúñ”ëàð èøëÿ éèðëÿð.

Ìÿøùóð òÿùñèë îúàãëàðû Ýðàíäåñ 
Åúîëåñ (Àëè ìÿêòÿáëÿð) Áþéöê Ôðàíñà 
èíãèëàáû (1794) äþâðöíäÿ éàðàí ìûøäûð. 
Òÿáèÿò åëìëÿðè âÿ ðèéàçèééàò Àëè íîð-
ìàë âÿ Ïîëèòåõíèê ìÿêòÿáëÿðèíäÿ òÿäðèñ 
åäèëèð. Àëè ìÿêòÿáëÿðèí óíèâåð ñèòåòëÿð-
äÿí ôÿðãè, áóðàäà ãÿáóë èìòà ùàíëà ðû íûí 
äàùà ÷ÿòèí îëìàñûíäàäûð. Àëè íîðìàë 
ìÿê òÿá þç ìÿøùóð ðèéàçèé éàò÷ûëàðû èëÿ 
øþùðÿò òàïìûøäûð. Áó ìÿê òÿáèí ìÿçóí-
ëàðû àðàñûíäà Åâàðèñò Ãàëóà, Åëè Êàð òàí, 
Àíäðå Âåéë âàðäûð.

Ìÿøùóð ôðàíñûç ðèéàçèééàò÷ûëàðû Ãàñ-
ïàð Ìîíæ âÿ Ëàçàð Íèêîë'à Êàðíî òÿðÿ-
ôèíäÿí ÿñàñû ãîéóëìóø Ïîëèòåõíèê ìÿê-
òÿáè Ôðàíñàäà ìöùÿíäèñ âÿ àëèì ëÿðèí 
ùàçûðëàíìàñûíäà ìöñòÿñíà ðîë îéíà-
ìàãëà éàíàøû, ùÿì äÿ áöòöí äöí éàäà 

îíëàðûí ùàçûðëàíìà ìåòîä ëàðûíà âÿ 
ñòðóê  òóðóíà òÿñèð åòìèøäèð.

Áóðàäà òÿäðèñèí ÿñàñ ïðèíñèïè áåëÿ-
äèð: òÿëÿáÿëÿð íÿçÿðè áèëèêëÿðÿ éèéÿ-
ëÿíìÿêëÿ áÿðàáÿð, ùÿì äÿ òÿú ðöáè òåõ-
íèêè ôÿíëÿðè äÿðèíäÿí þéðÿíìÿ ëèäèð ëÿð. 
Áó ìåòîä ýåíèø ïðîôèëëè ôèçèêà-òåõíèêè 
èíñòèòóòëàðûí òÿìÿëèíè ãîéäó. Áóðàéà 
äöíéàäà ìÿøùóð îëàí Ìàññà÷óñåòñ 
âÿ Êàëèôîðíèéà òåõíîëîæè èíñòèòóòëàðûíû, 
Ìîñêâà Ôèçèêà-Òåõíèêè Èíñòèòóòóíó 
âÿ ñ. àèä åòìÿê îëàð.

Ïîëèòåõíèê ìÿêòÿáëÿðèíäÿ Ôðàí ñà íûí 
ìÿøùóð àëèìëÿðè îõóìóøëàð: ðèéàçèééàò-
÷û, ìåõàíèê âÿ ôèçèê Ñèìåîí Äåíè Ïóàñ-
ñîí, ðèéàçèééàò÷û Îýöñòåí Ëóè Êîøè, 
ôè çèê, ðèéàçèééàò÷û âÿ ôèëîñîô Æöë Àíðè 
Ïóàíêàðå âÿ áàøãàëàðû.

Ôðàíñûç òÿùñèë ñèñòåìèíèí äàùà áèð íàè-
ëèééÿòè äöíéàäà àíàëîãó îëìà éàí Êîë-
ëåæ äå Ôðàíñäûð. Áó, 1530-úó èëäÿ Ôðàíñà 
êðàëû Û Ôðàíñèñê òÿðÿôèíäÿí êàòèáè Ãó -
ëåíìà Áóäåíèí ìÿñëÿùÿòèíÿ ÿñàñÿí òÿ -
ñèñ åäèëìèøäèð. Êîëëåæ äå Ôðàíñûí ìÿã-
ñÿäè Ôðàíñàíûí ýþðêÿìëè àëèìëÿðèíÿ þç 
ñàùÿëÿðèíäÿ ìÿùñóëäàð èøëÿìÿê ö÷öí 

âÿ þç áèëèê ëÿðèíè þéðÿí ìÿê èñòÿ éÿí ëÿðÿ 
÷àòäûð ìàã ö÷öí øÿ  ðàèò éàðàòìàã èäè.

Áóíäàí þòðö áèð íå÷ÿ êàôåäðà éàðà-
äûëäû âÿ ùÿð êàôåäðàéà éàëíûç áèð àëèì 
(Êîëëåæ äå Ôðàíñûí ïðîôåññîðó) ñå÷èëäè. 
Áó àëèìëÿðèí ôóíêñèéàñû þç ñå÷èì ëÿ ðèíÿ 
ýþðÿ ìöùàçèðÿëÿð îõó ìàã âÿ ëàáîðà òî -
ðèéàëàðäà èøëÿìÿê èäè. Ìöùà çèðÿ ëÿðäÿ 
èøòèðàê åòìÿê ïóëñóç èäè âÿ ùÿð áèð àðçó 
åäÿí øÿõñ ñÿðáÿñò ýÿëèá ìöùàçèðÿíè 
äèí  ëÿéÿ áèëÿðäè. Áó ñèñòåì ùå÷ áèð 

“Postäoc” – äèññåð òà-
ñèéà ìöäàôèÿ åòìèø, 
àììà äàèìè èø éåðè 
îëìàéàí ýÿíú ìöòÿ-
õÿññèñ.

Ôèçèêà öçðÿ òÿùñèë

Êîëëåæ äå Ôðàíñ. 
Ãÿäèì ãðàâöðà.

Ñîðáîííà.

Ïîëèòåõíèê ìÿêòÿáèí 
åìáëåìè.
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ÔÈÇÈÊÀ ÆÓÐÍÀËËÀÐÛ

Ìöõòÿëèô èõòèñàñëàøìûø æóðíàëëàð áîëëóüóíäà öçÿí, áö -
òöí äöí éàäà íÿøð îëóíàí êèòàáëàðû íÿèíêè ÿíÿíÿâè 
“êàüûç” ôîð ìà ñûíäà, ùÿì äÿ åëåêòðîí ôîðìàñûíäà îõó-
ìàüà íàèë îëàí ìöàñèð ôèçèêëÿð, ÷ÿòèí òÿñÿââöð åäÿ áèëÿð-
ëÿð êè, áèð çà  ìàí ëàð åëìè èíôîðìàñèéàíûí ìöáàäèëÿñè 
òÿäðèúÿí âÿ êè÷èê ñöðÿòëÿ – àëèìëÿð àðàñûíäà éàçûøìà 
øÿêëèíäÿ ùÿéàòà êå÷è ðèëèðäè.

Áó ýöí âÿçèééÿò áàøãà úöðäöð. Éöêñÿê òåìïåðàòóðëó 
êå÷è ðèúèëèê èëÿ áàüëû úàíëàíìàíûí éàðàíäûüû äþâðäÿ ÿëäÿ 
îëóíàí íàèëèééÿòëÿð áàðÿäÿ áöòöí éåíè ìÿëóìàòëàð 
åëåêòðîí âàñèòÿëÿðèëÿ ðàáèòÿ ùåñàáûíà ÷îõ áþéöê ñöðÿòëÿ 
þòöðöëöð: íÿòèúÿëÿðèí ýþíäÿðèëìÿñè âÿ îíëàðûí ÷àòìàñû 
àðàñûíäà âàõò ôÿðãè áèð íå÷ÿ ýöí, ùÿòòà áÿçÿí áèð íå÷ÿ 
ñààò ÷ÿêèð.

Èëê åëìè æóðíàë îëàí “Àëèìëÿð æóðíàëû” 1965-úè èëäÿ 
Ïàðèñäÿ íÿøð îëóíìóøäóð (1684-úö èëäÿí Àìñòåðäàìäà). 
Åëìè ìÿãà ëÿ ëÿðäÿí ÿëàâÿ îíóí ñÿùèôÿëÿðèíäÿ õöñóñè 
æàíðëû ìÿëó ìàò ëàð äà ÷àï îëóíóðäó: àëèìëÿðäÿí ùÿð 
ùàíñû áèðè ÷ÿòèí áèð ïðîá ëåìè ùÿëë åòìÿê ö÷öí þç 
êîëëåãàëàðûíà ìöðàúèÿò åäèðäè. 1682-úè èëäÿ åñòàôåò 
èõòèñàñëàøäûðûëìûø ôèçèêà-ðèéàçèééàò íÿøðè îëàí âÿ î 
äþâðäÿ åëìè öíñèééÿò äèëè îëàí ëàòûí äèëèíäÿ Ëåéï ñèãäÿ 
÷àï îëóíàí “Àëèìëÿðèí ÿñÿðëÿðè” æóðíàëûíà êå÷äè.

1665-úè èëäÿ Ëîíäîí Êðàë Úÿìèé éÿòèíèí äàèìè êàòèáè 
Ùåíðè Îëäåí áóðãóí ùèìàéÿñè èëÿ ìÿøùóð “Êðàë Úÿìèé-
éÿ òèíèí ôÿë ñÿôè ÿñÿðëÿðè” (“Ïùèëîñîïùèúàë Òðàíñàúòèîíñ”) 
æóðíàëû ÷àï îëóí ìàüà áàøëàäû. Îíóí ñÿùèôÿëÿðèíäÿ 
ôÿõðè éåðè “íàòó ðàë ôÿëñÿôÿéÿ” – ôèçèêàéà àèä ìÿ ãà ëÿëÿð 
òóòóðäó. Ýÿíú Ïåòåð áóðã Åëìëÿð Àêà äå ìè  éàñûíûí äà 
íÿøðè îð  ãàíû âàð èäè: ëàòûí äèëèíäÿ “Ïåòåðáóðã Àêà äå-
ìèéà ñû íûí ÿñÿðëÿðè” àäëû æóðíàë áóðàõûëûðäû.

ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ èõòèñàñëàøìûø ôèçèêà-ðèéà çèé  éàò æóðíàëëàðûíû 
éàëíûç ìèëëè åëìëÿð àêà  äå  ìèéàëàðû äåéèë, ùÿì äÿ äàùà 
ãàáàãúûë òÿùñèë ìöÿññèñÿëÿðè äÿ áóðàõ ìà üà áàø ëàäû. 
Ìÿñÿëÿí, 1795-úè èëäÿ Ôðàí ñà íûí ÿí éàõøû òÿùñèë ìöÿñ-
ñèñÿëÿðèíäÿí áèðè íèí îðãàíû îëàí “Ïîëèòåõ íèê ìÿêòÿáè-
íèí æóðíàëû” (ôðàí ñûç äèëèíäÿ) íÿøð îëóí ìàüà áàøëàíäû.

Ìöàñèð çàìàíäà îí ìèíëÿðëÿ ôèçèêà æóð íàëëàðû äÿðú 
îëóíóð. Îíëàðûí è÷ÿðè ñèí äÿ ùÿì òÿçÿëÿðè, ùÿì äÿ ÷îõ-
äàí äÿðú îëóíàíëàðû âàð. Áåëÿ êè, ñÿùèôÿëÿðèíäÿ íèñ áèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíèí âÿ êâàíò ìåõàíèêàñûíûí éàðàäûúûëàðûíûí 
ÿñÿðëÿðè ÷àï îëó íàí àëìàí æóðíàëû “Ôèçèêà ñàëíàìÿñè” 
(“Àííàëåí äåð Ïùéñèê”) æóðíàëû 1799-úó èëäÿí äÿðú îëóíóð.

Äàð èõòèñàñ ñàùÿñèíäÿ ÷àëûøàí ôèçèêëÿð ö÷öí çÿðóðè èíôîð-
ìàñèéàëàðû þçöíäÿ ÿêñ åòäèðÿí “ãîíøó ëàáîðàòîðèéàíûí 
ôèçèêëÿðè”íè ìàðàãëàíäûðìàéàí æóðíàëëàðäàí ñàâàéû, äàùà 
ýåíèø òÿäãèãàò÷û êöòëÿñè ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóëàí öìóìè 
ôèçèêà æóð íàë ëàðû äà ìþâúóääóð. Àìåðèêà Ôèçèêà Úÿìèé-
éÿòèíèí èíýèëèñ äèëèíäÿ äÿðú åòäèðäèéè “Ôèçèêè èúìàë” (“Ïùé-
ñèúàë Ðåâèåw”) æóðíàëû ÷îõ áþéöê áåéíÿëõàëã íöôóçà 
ìàëèêäèð. Ëàêèí áóðàäà ùå÷ äÿ èúìàëëàð äåéèë, îðèæèíàë 
åëìè ÿñÿðëÿð ÷àï îëóíóð. Åëìè èúìàëëàð ö÷öí úÿìèééÿ-
òèí äèýÿð æóðíàëû òÿñèñ åäèë ìèø äèð: “Ìöàñèð ôèçèêàíûí 

èúìàëû” (“Ðåâèåw îô Ìîäåðí Ïùéñèúñ”). Áó æóðíàëäà 
éàëíûç ðåäàêñèéàíûí ñèôàðèøè èëÿ éàçûëìûø ìÿãà ëÿ ëÿð ÷àï 
îëóíóð. Áó æóðíàë áöòöí äöí éàäà íÿøð îëóíàí ôèçèêàéà 
àèä æóðíàëëàð è÷ÿðèñèíäÿ ÿí áþéöê èíäåêñÿ ìàëèê äèð. 
ßòðàôëû éàçûëìûø ìÿãàëÿëÿðäÿí þíúÿ, ãûñà ìÿëóìàòëàð 
øÿêëèíäÿ îïåðàòèâ õÿáÿðëÿð “Ôèçèêè èúìàëà ìÿêòóáëàð” 
(“Ïùéñè úàë Ðåâèåw Ëåòòåðñ”) æóðíàëûíäà äÿðú îëóíóð.

1918-úè èëäÿí ðóñ äèëèíäÿ “Ôèçèêà åëìèíèí íàèëèé éÿòëÿðè” 
(“Óñïåõè ôèçè÷åñêèõ íàóê”) àäëû æóðíàë ÷àï îëóíóð. Áó 
æóð íàëäà õöëàñÿ øÿê ëèíäÿ éàçûëìûø âÿ ìåòîäèê õàðàê-
òåðëè ìÿãà ëÿëÿð, ôèçèêà ñàùÿñèíäÿ éåíè íÿøð îëóíìóø 
êèòàáëàðà ðÿéëÿð, ôèçè êàéà àèä éåíè ÿäÿáèééàò ùàããûíäà 
ìÿëó ìàòëàð ÷àï îëó íóð. Áèð ÷îõ ðóñäèëëè íÿøðëÿð êèìè 
“Ôèçèêà åëìèíèí íàèëèé éÿòëÿðè” æóðíàëû äà Àìåðèêà Ôèçèêà 
Èíñòè òóòóíóí ùèìà éÿäàðëûüû èëÿ èíýèëèñ äèëèíÿ òÿðúöìÿ 
îëóíóð. Äèýÿð áèð öìóìè ôèçè êàéà àèä ðóñäèëëè æóðíàë – 
“Åêñïåðèìåí òàë âÿ íÿçÿðè ôèçèêà æóð íàëû” äûð (“Æóðíàë 

ýêñïåðèìåíòàëüíîé è òåîðå òè÷åñêîé ôèçèêè”). Îïå-
ðàòèâ ìÿëóìàòëàð “Åêñïå ðè ìåíòàë âÿ íÿçÿðè ôèçèêà æóð-
íàëû”íà Ìÿê òóáëàð” (“Ïèñüìà â “Æóðíàë ýêñïåðè  ìåí-

òàëüíîé è òåî ðåòè÷åñêîé ôè  çèêè”) âÿ äèýÿð “Ìÿêòóáëàð” 
(“Ïèñüìà”) æóðíàëûíäà äÿðú îëó íóð. Áèð ÷îõ ÿíÿíÿâè 
æóð  íàë ëàðûí åëåê òðîí âåðñèéàñû ìþâ úóääóð. Ùÿòòà òÿêúÿ 
åëåê òðîí âàðèàíòäà äÿðú îëóíàí æóðíàëëàð ìþâúóääóð. 
Ôèçèêàéà äàèð æóð íàëëàð äÿð éàñûíäà áàòìàìàã ö÷öí 
“ëîñìàíëàð” – æóðíàë øÿêëèíäÿ âÿ åëåê òðîí âàðèàíòäà 
êàòàëîãëàð âÿ ìÿëó ìàò êèòàá ÷àëàðû ìþâ  úóääóð.

Óøàã éàøëàðûíäàí ôèçèêà âÿ ðèéàçèé éàòëà ìàðàãëàíàí-
ëàð ö÷öí “Êâàíò” æóð íàëû íÿøð îëóíóð (îíóí àìåðèêàí 
àíà ëîãó “Ãóàíòóì” æóðíàëûäûð).
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äÿéè øèêëèê åäèëìÿäÿí áó ýöíÿ ãÿäÿð 
ñàõëà íûëûá (éàëíûç êàôåäðàëàðûí ñàéû àð -
òûá). Êîë ëåæ äå Ôðàíñ êàôåäðàñûíà ñå -
÷èëìÿê Ôðàíñàäà áþéöê øÿðÿô ñàéûëûð 
âÿ Åëì ëÿð Àêàäåìèéà ñûíà ñå÷èëìÿéÿ 
áÿðàáÿð òóòóëóð.

ÀÁØ ÈÍÑÒÈÒÓÒËÀÐÛ

Àìåðèêàäà òÿùñèë ñèñòåìèíäÿ âÿ åëìè 
òÿäãèãàò èøëÿðèíèí òÿøêèëèíäÿ, Àâðîïà-
äàí ôÿðãëè îëàðàã, ìöõòÿëèô äþâëÿò âÿ 
ãåéðè-äþâëÿò ôîíäëàðû, ãðàíò ñèñòåìëÿðè 
áþéöê ðîë îéíàéûð. Áèðëÿøìèø Øòàòëàðäà 
ôèçèêàíû òÿäðèñ åäÿí ÿí éàõøû ìÿð êÿç-
ëÿð áóíëàðäûð: Ùàðâàðä, Ïðèíñòîí, Ñòåí-
ôîðä óíèâåðñèòåòëÿðè; Ìàññà÷óñåòñ âÿ 
Êàëè ôîðíèéà òåõíîëîæè èíñòèòóòëàðû.

ÀÁØ-ûí ÿí ãÿäèì óíèâåðñèòåòè – 
Ùàðâàðä óíèâåðñèòåòè – 1636-úû èëäÿ éà -
ðàäûëìûøäûð. 1726-úû èëäÿ èíýèëèñ Òîìàñ 
Ùîëëèñ èëê äÿôÿ ðèéàçèééàò âÿ åêñïå ðè-

ìåí òàë ôÿëñÿôÿ êàôåäðàñûíû éàðàò äûã äàí 
ñîíðà áóðàäà ôèçèêàíû úèääè øÿêèëäÿ 
þéðÿí ìÿéÿ áàøëàäûëàð. ÕÂÛÛÛ ÿñðèí 
àõûðû – ÕÛÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ Ùàð âàðä 

Ùàðâàðä óíèâåðñèòåòè.

ÊÎÍÃÐÅÑËßÐ, ÊÎÍÔÐÀÍÑËÀÐ
Âß ÃÓÐÓËÒÀÉËÀÐ

Ãèéàáè õàðàêòåð äàøûéàí åëìè öíñèééÿò âÿ èäåéàëàðûí 
ìö  áàäèëÿñè: äþâðè ìÿòáóàòäà ÷àï îëóíìóø ìÿãàëÿëÿð, 
ÿíÿíÿâè (“êàüûçëà”) âÿ éà åëåêòðîí ïî÷òëà éàçûøìàëàð, 
èíòåðíåòäÿ ñàéòëàðûí éàðàäûëìàñû ôîðìàëàðûíäàí áàøãà, 
ìöàñèð àëèìëÿð ùÿì äÿ áèëàâàñèòÿ êîíãðåñëÿðäÿ, ñèìïî-
çèóìëàðäà âÿ ñå  ìè íàðëàðäà ýþðöøöðëÿð.

Ïëåíàð èúëàñëà éàíàøû, áþëìÿëÿð öçðÿ èúëàñëàðäà âÿ 
ñòåíä ÷ûõûøëàðûíäà àëèìëÿð, ÿââÿëëÿð éàëíûç äÿðú îëóíàí 
ìÿãà ëÿëÿðÿ ÿñàñÿí ãèéàáè òàíûäûãëàðû ÿìÿêäàøëàðû èëÿ 
øÿõñÿí òàíûø îëìàã èìêàíû ÿëäÿ åäèð, ãåéðè-ôîðìàë 
øÿðàèòäÿ ìö ùöì ïðîáëåìëÿðè ìöçàêèðÿ åäèð, ñîí åëìè 
éåíèëèêëÿðè þéðÿíèð, òàíûíìûø ìöòÿõÿññèñëÿðëÿ òÿìàñäà 
îëóð – áèð ñþçëÿ, åëìèí úàíëû íÿôÿñèíè ùèññ åäèðëÿð.

ÕÛÕ ÿñðèí èêèíúè éàðûñûíäàí áåéíÿëõàëã åëìè êîí-
ãðåñëÿð åðàñû ñòàðò ýþòöðäö. Áó êîíãðåñëÿðè ñòàòèñòèêëÿð 
(Áðöññåë, 1853-úö èë), êèìéà÷ûëàð (Êàðëñðóå, 1860-úû èë), 
ðèéàçèééàò÷ûëàð (Ñöðèõ, 1897-úè èë) êå÷èðìèøäèëÿð.

ÕÕ ÿñðäÿ ôèçèêàíûí èíêèøàôûíäà Áðöññåëäÿ êå÷èðèëÿí 
Ñîëâå êîíãðåñè áþéöê ðîë îéíàäû. Áó êîíãðåñèí ñïîíñîðó 
áåë ÷èêàëû êèìéà÷û âÿ èø àäàìû Åðíåñò Ñîëâå (1868-1922) 
îëìóøäóð. 

1911-úè èëäÿ áàø òóòàí áèðèíúè Ñîëâå êîíãðåñèíèí 
ìþâ çóñó Ìàêñ Ïëàíêûí êâàíò ùàããûíäà ùèïîòåçèíèí 

êþìÿéè èëÿ àëäûüû ãàðà úèñìèí øöàëàíìàñû ãàíóíó
èäè.

Êîíãðåñèí èøèíäÿ ôèçèêà åëìèíäÿ àäëàðû ôÿõðëÿ ÷ÿêèëÿí 
ôèçèêëÿð, “êþùíÿ ãâàðäèéàíûí” âÿ ýÿíú íÿñëèí íöìà-
éÿí äÿëÿðè; áèðýÿ ñÿéëÿðè íÿòèúÿñèíäÿ ìöàñèð äþâðöí 
òÿúðöáè âÿ íÿçÿðè ôèçèêàñûíû éàðàäàíëàð, î úöìëÿäÿí 
Ïëàíê âÿ Åéíø òåéí äÿ èøòèðàê åäèðäèëÿð.

Ùÿð áèð Ñîëâå êîíãðåñè ìöàñèð ôèçèêàíûí ÿí ìöùöì 
ïðîá ëåìèíÿ ùÿñð îëóíóðäó. Êâàíò âÿ íèñáèëèê íÿçÿðèé-
éÿ ëÿ ðèíèí éàðàíìàñû, ùÿì÷èíèí éåíè ôèçèêàíûí äîüóë-
ìàñû âÿ èíêèøàôû áèð ÷îõ ñÿáÿáëÿðÿ ýþðÿ áó êîíãðåñëÿðÿ 
áîðúëóäóð äåñÿê, éàíûëìàðûã. Ìöàñèð çàìàíäà Ñîëâå 
êîíãðåñè Ñîëâå Áåé íÿëõàëã ôèçèêà âÿ êèìéà èíñòèòóòëàðû 
èëÿ áèðýÿ ùÿð èêè èëäÿí áèð Áðöññåëäÿ Áåë÷èêà ìîíàð-
õûíûí ùàìèëèéè èëÿ êå÷èðèëèð.

Ðóñèéàäà åëìè êîíôðàíñëàðûí êå÷èðèëìÿ ÿíÿíÿñè þç 
áàø ëàíüûúûíû Ðóñèéà Ôèçèêà-Êèìéà Úÿìèééÿòèíèí ãóðóë-
òàéûí äàí ýþòöðìöøäöð. Áó úÿìèééÿò 1878-úè èëäÿ Ðóñèéà 
Êèìéà Úÿìèééÿòè èëÿ (1868-úè èëäÿ éàðàäûëûá) Ðóñèéà 
Ôèçèêà Úÿìèé éÿòèíèí (1872-úè èëäÿ éàðàäûëìûø äûð) áèðëÿø-
ìÿñèíäÿí éàðàí ìûøäûð. Ìÿùç Ðóñèéà Ôèçèêà-Êèìéà 
Úÿìèééÿòèíèí ãóðóë òàéëàðû Ðóñèéàäà ìöñòÿãèë ôèçèêà 
ìÿêòÿáëÿðèíèí éàðàíìàñûíà âÿ èíêèøàôûíà òÿêàí âåðäè.

Ôèçèêà öçðÿ òÿùñèë
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Ôèçèêëÿð äöíéàñû

óíèâåðñèòåòèíäÿ ìÿøùóð òÿáèÿò øöíàñ âÿ 
ñèéàñè õàäèì, åíåðæèíèí ñàõ ëàíìà ãàíó-
íóíó èëê êÿøô åäÿíëÿðäÿí áèðè ãðàô Áåí-
æàìèí Ðóìôîðä ÷àëûø ìûøäûð. Ôèçèêà öçðÿ 

ÿí ÷îõ Íîáåë ìöêàôàòû àëìûø àìå ðè êàëû 
øÿõñëÿð Ùàð âàðä óíèâåðñèòåòèíèí ìÿçóí-
ëàðû âÿ ïðîôåñ ñîðëàðûäûð: Ïåðñè Óèëéàì 
Áðèúìåí, Úóëèóñ, Øâèíýåð, Åäâàðä Ìèëå 
Ïàðñåëë, Úîí Ùàçáðóê âàí Ôëåê âÿ áàø-
ãàëàðû. Ùàçûðäà Ùàðâàðä óíèâåðñèòå òèíèí 
ôèçèêà ôàêöëòÿñèíäÿ Íîáåë ìöêàôàòû ëàó-
ðåàòëàðû Øåëäîí Ãëåøîó, Íèêîëàñ Áëîì-
áåðýåí ÷àëûøûðëàð. Òÿäãèãàò÷ûëàð ùàçûð ëà-
ìàüûí ÿñàñ ìåòîäó – ìöùàçèðÿ êóðñëàðû 
èëÿ ëàáîðàòîðèéà èøëÿðèíèí óéüóí ëàø äû-
ðûë  ìàñû – áöòöí Àìåðèêà óíè âåðñèòåò-
ëÿðè, î úöìëÿäÿí áèð íå÷ÿ éàõøû òÿúùèç 
îëóíìóø ëàáîðàòîðèéàëàðû ñöðÿòëÿíäè ðè-
úèñè âÿ ðÿñÿäõàíàñû îëàí Ùàð âàðä óíè-
âåð ñèòåòè ö÷öí õàðàêòåðèêäèð.

Ùàðâàðä óíèâåðñèòåòèíèí äàèìè ðÿãèáè 
îëàí Ïðèíñòîí óíèâåðñèòåòè 1746-úû èëäÿ 
éàðàäûëìûøäûð. Áóðàäà äà ýÿëÿúÿéèí 
ìÿøùóð àëèìëÿðè îõóìóø âÿ èøëÿìèø ëÿð: 
ôèçèêà öçðÿ Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòëàðû 

Ïðèíñòîí óíèâåðñèòåòè.
XVIII ÿñðèí
èêèíúè éàðûñû.

ÀÌÅÐÈÊÀ ÔÈÇÈÊÀ ÚßÌÈÉÉßÒÈ

Àìåðèêà Áèðëÿøìèø Øòàòëàðû àëèìëÿðèíèí ÿí áþéöê úÿìèééÿòè 
– Àìåðèêà Ôèçèêà Úÿìèééÿòèäèð (Àìåðèúàí Ïùéñèúàë Ñîúèåòé). 
2000-úè èëäÿ îíóí 50 ìèíÿ ãÿäÿð öçâö âàð èäè. Ïåøÿêàð 
ôèçèêëÿðèí áó êþíöëëö úÿìèééÿòè ÀÁØ-ûí óíèâåð ñèòåò âÿ êîë-
ëåú ëÿðèíèí ìöÿëëèìëÿðèíäÿí, ñÿíàéå ëàáîðàòîðè éàëàðûíûí èø÷è-
ëÿðèíäÿí, äþâëÿò åëìè ëàáîðàòîðèéàëàðûíûí (Ðóñèéà åëìè ìÿð-
êÿçëÿðèíèí àíàëîãó) ÿìÿêäàøëàðûíäàí òÿøêèë îëóíìóøäóð. 
Úÿìèééÿòèí öçâëÿðèíèí òÿãðèáÿí áåøäÿ áèð ùèññÿñè áàøãà 
þëêÿ ëÿðèí àëèìëÿðèíäÿí èáàðÿòäèð. Îíà ýþðÿ äÿ áó úÿìèé éÿò 
ìöÿééÿí ìÿíàäà áåéíÿëõàëã õàðàêòåð äàøûéûð. Úÿìèééÿò 
öçâ ëöê ùàãëàðû âÿ êþíöëëöëÿðèí ìàääè éàðäûìû ñàéÿñèíäÿ 
ôÿà ëèééÿò ýþñòÿðèð. Úÿìèééÿòèí íèçàì íàìÿñèíäÿ, îíóí ñîí 
äÿðÿúÿ åëìè âÿ òÿäðèñ, ôèçèêè áèëèêëÿðèí èíêèøàôû âÿ éàéûëìàñû 
ìÿãñÿäè äàøûäûüû éàçûë ìûøäûð. Úÿìèééÿò áèð íå÷ÿ åëìè æóð-
íàë ëàð ÷àï åòäèðèð, éåíè èäåéàëàðûí âÿ íÿòèúÿëÿðèí ìöáà äè ëÿñè 
ö÷öí åëìè êîíô ðàíñëàð êå÷èðèð.

Àìåðèêà Ôèçèêëÿð Úÿìèééÿòè 1899-úó èëäÿ ïåøÿêàð äîñò ëóã 
úÿìèééÿòè øÿêëèíäÿ éàðàäûëìûøäûð. Îíóí 59 äàèìè öçâö âàð 
èäè. 1905-úè èëäÿ Àìåðèêà Ôèçèêëÿð Úÿìèééÿòèíèí íèçàì íà-
ìÿ ñèíäÿ äÿéèøèêëèêëÿð åäèëäè. Áó äÿéèøèêëèéÿ ýþðÿ úÿìèé éÿòèí 
äàèìè öçâëÿðèíäÿí ÿëàâÿ (Ôåëëîwñ) îíóí òÿðêèáèíÿ ôÿõðè âÿ 
ñûðàâè öçâëÿð äÿ äàõèë åäèëäè. Ùàçûðäà áó ñûðàâè öçâëÿð úÿìèé-
éÿòèí ÿñàñ ùèññÿñèíè òÿøêèë åäèð. Úÿ ìèééÿòèí öçâëöéöíÿ òÿëÿ-
áÿëÿð âÿ àñïèðàíòëàð, ôèçèêà öçðÿ ìàýèñòð âÿ äîêòîðëóã (ÏùÄ) 
äèññåðòàñèéàñû öçÿðèíäÿ èøëÿéÿíëÿð; ìÿêòÿáëÿðèí, êîëëåúëÿðèí 

âÿ óíèâåð ñèòåòëÿðèí ôèçèêà ìöÿëëèìëÿðè; ïåøÿêàð ôèçèêà òÿùñèëè 
àëìûø âÿ éà ôèçèêè áèëèêëÿðèí èíêèøàôûíà êþìÿê åäÿí øÿõñëÿð 
ñå÷èëÿ áèëÿðëÿð. Úÿìèééÿòèí äàèìè öçâö îëìàã ö÷öí ìÿø ùóð 
æóðíàëëàðäà ìþòÿáÿð îðèæèíàë íÿøðëÿð åòäèðìÿê âÿ ÿââÿë ñå÷èë-
ìèø èêè äàèìè öçâöí çÿìàíÿòèíè àëìàã ëàçûìäûð. Éåíè öçâöí 
ñå÷èëìÿñè áàðÿäÿ ñîí ãÿðàðû ìÿùç áó ìÿãñÿäëÿ éàðà-
äûëìûø êîìèòÿ âåðèð. Ùàçûðäà úÿìèééÿòèí äàèìè öçâëÿðè áöòöí 
öçâëÿðèíèí 10%-íè òÿøêèë åäèð. Ôèçèêà ñàùÿñèíäÿêè âÿ úÿìèé-
éÿò ãàðøûñûíäàêû õèäìÿòëÿðÿ ýþðÿ ôÿõðè öçâ àäû âåðèëèð âÿ 
áó àäû àëàíëàðûí ñàéû 10 íÿôÿðäÿí ÷îõ îëìàìàëûäûð.

Àìåðèêà Ôèçèêëÿð Úÿìèééÿòè Àìåðèêà Ôèçèêà Èíñòèòóòóíóí 
(Àìåðèúàí Iíñòèòóòå îô Ïùéñèúñ) ÿí áþéöê êîëëåêòèâëè öç  âö-
äöð. Îíóí òÿðêèáèíÿ äàùà äîããóç áàøãà êîëëåêòèâ öçâëÿð 
äàõèëäèð. Ìÿñÿëÿí, ôèçèêà ìöÿëëèìëÿðèíèí Àìåðèêà àññîñèà ñè-
éàñû, Àìåðèêà Àñòðîíîìèéà Úÿìèééÿòè. Àìåðèêà Ôèçèêà Èíñ-
òèòóòó 1948-úè èëäÿí àéëûã åëìè-êöòëÿâè æóðíàë îëàí “Ïùyñèúñ 
Òîäàé” (“Ôèçèêà áó ýöí”) äÿðú åòäèðèð. Àìåðèêà úÿìèé éÿ òè íèí 
öçâëÿðè öçâëöê ùàããûíûí áèð ùèññÿñè ùåñàáûíà äàèì áó æóð íàëû 
àëûðëàð, áóíäàí áàøãà îíëàð úÿìèééÿòèí æóðíàëëàðûíà àáóíÿ 
éàçûëäûãäà âÿ úÿìèééÿò õÿòòè èëÿ êå÷èðèëÿí êîíôðàíñëàðà 
ñÿôÿð ëÿð åòäèêäÿ ìöÿééÿí ýöçÿøòëÿð ÿëäÿ åäèðëÿð.

1999-úó èëäÿ äöíéàäà ÿí íöôóçëó ïåøÿêàð èòòèôàãëàðäàí 
áèðè îëàí Àìåðèêà Ôèçèêëÿð Úÿìèééÿòè þç ãöââÿ âÿ èìêàí-
ëàðûíûí ÷è÷ÿêëÿíäèéè äþâðäÿ ýÿëÿúÿéÿ èíàìëà áàõàðàã, 
100 èëëèê éóáèëåéèíè ãåéä åòäè.
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Ôèçèêà öçðÿ òÿùñèë

ÀÊÀÄÅÌÈÉÀËÀÐ

Äöíéàäà ÿí ãÿäèì àêàäåìèéà 1660-úû èëäÿ ÿñàñû ãîéóë ìóø 
Ëîíäîí Êðàë Úÿìèééÿòèäèð. Ùàçûðäà îíóí ìèíäÿí ÷îõ öçâö 
âàð. ßí ÿââÿë áó àêàäåìèéà Ôðåíñèñ Áåêîíóí òÿëèìëÿðèíè 
èíêè øàô åòäèðìÿê ìÿãñÿäèëÿ éàðàäûëìûø áàëàúà åëìè äÿðíÿê 
èäè. Êðàë ÛÛ Êàðëûí ýþñòÿðèøè èëÿ úÿìèééÿòèí íèçàìíàìÿñè 
òÿñäèã ëÿíäè, îíóí ôÿàëèééÿò èñòèãàìÿòëÿðè – åëìèí èíêèøàôûíà 
êþìÿê åòìÿê, áöòöí åëìè ìÿñÿëÿëÿðäÿ êðàëà âÿ ùþêóìÿòÿ 
ìÿñ ëÿ ùÿò ëÿð âåðìÿê, ìöâàôèã òÿú ðöáÿëÿðè ùÿéàòà êå÷èðìÿê 
– ìöÿé éÿí åäèëäè.

Êðàë úÿ  ìèééÿòè ìöñòÿãèë (ùþêóìÿòäÿí àñûëû îëìàéàí) åëìè 
òÿøêèëàò êèìè éàðàäûëìûøäûð. Áó úÿìèé éÿò öçâëöê ùàãëàðû âÿ 
õöñóñè èàíÿëÿð ùåñàáûíà ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð. Úÿìèééÿòèí èëê 
ïðå çèäåíòè ðèéàçèééàò÷û Úîí Óèëêèíñ ñå÷èë ìèø äèð. Úÿìèé éÿ òèí 
öçâëÿðè Èíýèëòÿðÿíèí, äåìÿê îëàð êè, áöòöí òàíûíìûø àëèì ëÿðè 
èäè. Îíóí ïðåçèäåíòëÿðè àðàñûíäà Èñààê Íéó òîí, Úîí Óèëéàì 
Ðåëåé, Úîçåô Úîí Òîìïñîí, Åðíåñò Ðåçåðôîðä âàðäû.

Êðàë úÿìèééÿòèíÿ ñå÷êèëÿð ñèñòåìè êèôàéÿò ãÿäÿð ìöðÿê-
êÿá äèð, ëàêèí áóíóíëà áÿðàáÿð ÷îõ ÷åâèêäèð. Áó èìêàí âåðèð 
êè, ÷îõ òåç áèð çàìàíäà èñòåäàäëû, ìöùöì êÿøôëÿð åòìèø 
àëèìëÿð úÿìèééÿòÿ öçâ ñå÷èëñèíëÿð (èëäÿ 40 íÿôÿðäÿí àðòûã 
îëìàìàãëà). Êðàë úÿìèééÿòèíÿ ùÿãèãè öçâëÿðäÿí áàøãà, õàðè-
úèëÿð äÿ – äöíéà øþùðÿòëè àëèìëÿð äÿ ñå÷èëèðëÿð. Ðóñèéàäàí 
ñå÷èëÿí ôèçèêëÿðèí è÷ÿðèñèíäÿ Ïéîòð Ëåîíèäîâè÷ Êàïèòñà, Ëåâ 
Äàâèäîâè÷ Ëàíäàó, Âèòàëè Ëà  çàðåâè÷ Ãèíçáóðã, Èñààê Ìàð êî-
âè÷ Õàëàòíèêîâ âàðäûð.

Ôðàíñà Åëìëÿð Àêàäåìèéàñû 1667-úè èëäÿ ìàëèééÿ íàçèðè 
Æàí Áàòèñò Êîëáåð òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìûø, ëàêèí òåçëèêëÿ 
XIV Ëöäîâèêèí ùèìàéÿäàðëûüûíà êå÷ìèøäèð. Éàðàíàí ýöí-
äÿí àêàäåìèéàéà ùþêóìÿò ìàëèééÿ éàðäûìû ýþñòÿðèðäè – î 
úöìëÿäÿí àêàäåìèéàíûí öçâëÿðè ìÿâàúèá àëûðäûëàð. 1793-úö 

èëäÿ Áþéöê Ôðàíñà èíãèëàáû äþâðöíäÿ àêàäåìèéà áàüëà íû-
ëûð, îíóí áèð íå÷ÿ öçâö èñÿ, î úöìëÿäÿí ìÿøùóð êèìéà÷û 
Àíòóàí Ëîðàí Ëàâóàçéå åäàì åäèëèð. 1798-úè èëäÿ àêà äå-
ìèéà Ôðàíñà Èíñòèòóòó àäû àëòûíäà Íàïîëåîí I Áîíà ïàðòûí 
ôÿðìàíûíà ÿñàñÿí éåíèäÿí éàðàäûëûð. Ñîíðà III Ëóè Íàïî-
ëåîíóí äþâðöíäÿ îíóí ÿââÿëêè àäû áÿðïà îëóíóð. Ôðàíñà 
Åëìëÿð Àêàäåìèéàñû ñàéúà àç (úÿìè 40 íÿôÿð) àäàì ÷àëû-
øàí åëèòàð òÿøêèëàòäûð. Áóðàéà ñå÷êèëÿð ìöðÿêêÿá, èêèïèë ëÿëè 
ñèñòåìëÿ êå÷èðèëèð. Ìöõáèð öçâ âÿ àêàäåìèê äÿðÿúÿëÿðè âàð-
äûð. Àêàäåìèéàíûí òÿðêèáèíÿ Ôðàíñàíûí ìÿøùóð àëèìëÿðè 
äàõèë èäèëÿð (âÿ éà äàõèëäèðëÿð). Ëåîíèä Èâàíîâè÷ Ñåäîâ, 
Âëà äèìèð Èãîðîâè÷ Àðíîëä, Èçðàèë Ìîèñååâè÷ Ãåëôàíä, 
Àëåêñàíäð Ìàðêîâè÷ Ïîëéàêîâ âÿ áàøãàëàðû. Ôðàíñà Åëìëÿð 
Àêàäåìèéàñûíûí öçâëÿðè îëìóø âÿ îëìàãäàäûðëàð.

ÀÁØ-ûí Ìèëëè Åëìëÿð Àêàäåìèéàñû – Áèðëÿø ìèø Øòàòëàðûí 
ÿí áþéöê ãåéðè-ùþêóìÿò òÿøêèëàòû 1863-úö èëäÿ éàðàäûë-
ìûøäûð. Ùàçûðäà îíóí ùÿãèãè öçâëÿðèíèí ñàéû 1,4 ìèí 
íÿôÿðäèð âÿ îíëàðäàí òÿãðèáÿí 250-ñè õàðèúèëÿðäèð.

Ãðåùàì-êîëëåú. Ãðàâöðà. XVIII ÿñð. 
Íéóòîí äþâðöíäÿ Ëîíäîí Êðàë Úÿìèééÿòè áóðàäà ôÿàëèééÿò 
ýþñòÿðìèøäèð.

Ôðàíñà Èíñòèòóòó.
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Ôèçèêëÿð äöíéàñû

Ôèëèïï Àíäåðñîí, Éóúèí Ïîë Âèãíåð, 
Úîçåô Òåéëîð-áàëàúà. Ïðèíñòîí óíè âåð-
ñèòåòèíèí ôèçèêà ôàêöëòÿñè àñòðîôèçèêà, 
ïëàçìà ôèçèêàñû, íÿçÿðè ôèçèêà ñàùÿ ñèí-
äÿêè àðàøäûðìàëàðû èëÿ ìÿøùóðäóð.

1891-úè èëäÿ ÿñàñû ãîéóëìóø Êàëè-
ôîðíèéà Òåõíîëîæè Óíèâåðñèòåòè þç øþù-
ðÿòèíÿ ýþðÿ åëåêòðîíóí éöêöíö òÿéèí 
åòìèø, 1923-úö èëäÿ ôèçèêà ñàùÿñèíäÿ 
Íîáåë ìöêàôàòû àëìûø Ðîáåðò Åíäðóñ 
Ìèëëèêåíÿ ìèííÿòäàð îëìàëûäûð. Ðîáåðò 
Ìèëëèêåí ùÿì äÿ ÷îõ éàõøû äèðåêòîð 
îëìóøäóð. Î, äÿðñ äåìÿê ö÷öí ÿí ìÿø-
ùóð àëèìëÿðè áóðà úÿëá åäÿð, òåìà òèêà-
íûí äÿéèøìÿñèíÿ ÷åâèê ìöíàñèáÿò ýþñ-
òÿðÿðÿê, õåéðèééÿ÷èëÿðèí óíèâåð ñèòåòÿ 
âÿñàèò ãîéìàñûíà íàèë îëóðäó. Áó ïðèí-
ñèïëÿð èíñòèòóòóí èøèíèí òÿøêè ëèíäÿ èíäè 
äÿ ÿñàñ òóòóëóð.

Êàëèôîðíèéà Òåõíîëîæè Èíñòèòóòó ÷îõ 
äà áþéöê îëìàéàí (îðàäà úÿìè 1,5 ìèí 
òÿëÿáÿ òÿùñèë àëûð) ýåíèø ïðîôèëëè þçÿë 
èíñòèòóòäóð. Áóðàäà éöêñÿê åíåðæèëÿð 

ôèçè êàñû – Ëèâåðìîð ëàáîðàòîðèéàñû 
(ïëàç ìà ôèçèêàñû ñàùÿñèíäÿ òÿäãèãàòëàð 
àïàðûëûð) ôÿàëèééÿò ýþñòÿðèð.

Ìàññà÷óñåòñ Òåõíîëîæè Èíñòèòóòó 
1861-úè èëäÿ éàðàäûëìûøäûð. Èíäè áó 
èíñòèòóò äöíéàäà áó ãÿáèëäÿí îëàí èíñ òè  -
òóòëàð è÷ÿðèñèíäÿ ÿí áþéöéöäöð. Áóðàäà 
àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðûí ñïåêòðè ÷îõ áþ -
éöê äöð: êèìéà âÿ áèîëîýèéàäàí òóò ìóø, 
ðèéàçèééàò âÿ èãòèñàäèééàòûí ÿí àáñ òðàêò 
áþëìÿëÿðèíÿ ãÿäÿð. Ìàñ ñà÷óñåòñ Òåõ-
íî ëîæè Èíñòèòóòóíóí ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí 
÷îõ ýþçÿë òÿúðöáè áàçàñû âàðäûð. Áó ðàäà 
ýþðêÿìëè ôèçèê-åêñ ïå ðèìåíòàòîðëàð ÷à -
ëûø  ìûø âÿ èíäè äÿ ÷àëûøûðëàð. 1990-úû 
èëäÿ Íîáåë ìöêaôaòû aëìûø åëåìåíòàð 
çÿððÿúèêëÿðèí êâàðê ãóðóëóøó ùèïîòå-
çèíè òÿúðöáè îëàðàã ñöáóò åòìèø Úåðîì 
Àéçåê Ôðèäìàí, Ùåíðè Êåíäàëë, Ðè -
÷àðä Åäóàðä Òåéëîð, ùÿì äÿ éöêñÿê 
åíåðæèëÿð ôèçèêàñû ñà  ùÿñèíäÿ ìÿøùóð íÿ -
çÿðèééÿ÷èëÿð, ìÿ  ñÿëÿí, Ðîìàí Úàêèâ 
áó èíñòèòóòäà ÷àëûøûðëàð.

Íîáåë ìöêàôàòûíûí 
òÿñèñ åäèëìÿñèíèí 
100 èëëèéè 
ìöíàñèáÿòèëÿ
Êîìîð àäàëàðûíäà 
áóðàõûëìûø ìàðêà
âÿ ïî÷ò áëîêó.

ÍÎÁÅË ÌÖÊÀÔÀÒÛ – ÕÕ ßÑÐÈÍ ÔÅÍÎÌÅÍÈ

Áÿøÿðèééÿò òàðèõèíäÿ þç äÿðÿúÿñèíÿ, 
áåéíÿëõàëã íöôóçóíà ýþðÿ Íîáåë ìö -
êà ôàòû èëÿ ìöãàéèñÿ îëóíàúàã ìö  êàôàò 
îëìàéûá âÿ èíäè äÿ éîõäóð. ÕÕ ÿñðèí 
áó ôåíîìåíèíèí áàøëàíüûúû ÕÛÕ ÿñðèí 
àõûðûíäà, 1895-úè èë íî  éàáðûí 27-äÿ ãî -
éóëìóøäóð. Äèíàìèòèí ìÿøùóð èõòè ðà ÷ûñû 
Àëôðåä Áåðíùàðä Íîáåë (1833-1896) 
ùÿìèí ýöí þç ìÿøùóð âÿñèééÿòèíè èì -
çà ëàìûøäûð.

Áèð ÷îõ èõòèðàëàðûíäàí áèðè îëàí äè -
íàìèòèí èñòåùñàëûíäàí Íîáåë î çàìàí 
ö÷öí ôàí òàñòèê ñàéûëàí êàïèòàë – 33 ìëí 
Èñâå÷ êðîíó ãàçàíìûøäûð. Âÿñèééÿò-
íàìÿéÿ óéüóí îëàðàã 1,5 ìëí êðîí 
îíóí éà  õûíëàðûíà âÿ äîüìàëàðûíà ÷àò-
ìàëû, ãà  ëàí ìÿáëÿü èñÿ õöñóñè òÿù ñèë 
ôîí äóíà êþ÷öðöëìÿëè èäè. Êàïè òàë äàí 
ýÿëÿí ýÿëèðëÿð (èë ÿðçèíäÿ òîïëàí ìûø 
êàïè òàëûí ôàèçè) ÿââÿëêè èëëÿðäÿ áÿøÿ-

ðèééÿòèí èí  êèøàôûíà ÿí ÷îõ òþùôÿ âåðÿí 
øÿõñÿ ìöêàôàò øÿêëèíäÿ þäÿíèëìÿëè èäè.

Áó ýÿëèðëÿðè Íîáåë, ùÿð èë âåðèëÿ úÿê 
áåø ìöêàôàò òÿñèñ åòìÿêëÿ, áåø ùèñ ñÿéÿ 
áþëìöøäöð: ôèçèêà, êèìéà, ôèçèî ëîýèéà 
âÿ òèáá, ÿäÿáèééàò öçðÿ âÿ ùÿì÷èíèí 
õàëãëàðû áèðëÿøäèðÿí, äàèìè ãîøóíëàðûíû 
ëÿüâ åäÿí âÿ éà ñàéûíû àçàëäàí âÿ éà 
ñöëùö ìþùêÿìëÿí äèðìÿê ñàéÿñèíäÿ 
ôÿà   ëèééÿòÿ âåðèëÿí ìöêàôàò, ñîíðàëàð 
àõû  ðûíúû ìöêàôàò äöíéàäà ñöëùÿ ýþðÿ 
Íîáåë ìöêàôàòû àäëàíäûðûëäû. Íîáåë 
ìö êà  ôàòûíû Íîáå ëèí âÿñèééÿòèíÿ ýþðÿ, 
ôèçèêà âÿ êèìéà öçðÿ Èñâå÷èí Êðàë Åëì-
ëÿð Àêàäå ìèéàñû, ôèçèîëîýèéà âÿ òèáá 
öçðÿ Ñòîê ùîëìäà êðàë Êàðîëèíà Òèáá-
Úÿððàùèééÿ Èíñòèòóòó âåðèð. ßäÿáèééàò 
ñàùÿñèíäÿ ëàóðåàòëàðû ìöÿééÿí åòìÿê 
Èñâå÷ Äèë ÷èëèê Àêàäåìèéàñûíà ùÿâàëÿ 
îëóíóð. Ñöëùÿ ýþðÿ ìöêàôàòû èñÿ Íîð-
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âå÷ ïàð ëàìåíòè (Ñòîðòèíã) òÿðÿôèíäÿí 
òÿøêèë îëóíìóø áåø íÿôÿðäÿí èáàðÿò 
êî     ìèòÿ âåðèð.

1969-úó èëäÿ äöíéàäà èëê ìÿðêÿçè 
áàíê îëàí Èñâå÷ Êðàë Áàíêû éàðàí ìà-
ñûíûí 300 èëëèéè ìöíàñèáÿòèëÿ âÿ Àëôðåä 
Íîáåëèí õàòèðÿñèíÿ àëòûíúû ìö  êàôàòû – 
èãòèñàäèééàò ñàùÿñèíäÿ Íîáåë ìöêà ôà-
òûíû òÿñèñ åòäè. Áó ìöêàôàò äà áàøãà 
íîìèíàñèéàëàðäà âåðèëÿí ìÿá ëÿüäÿ, 
ëàêèí áàíêûí âÿñàèòè ùåñàáûíà âåðèëèð. 
Áó ìöêàôàò Êðàë Åëìëÿð Àêà äåìèéàñû 
òÿðÿôèíäÿí òÿñèñ îëóíóá.

Àëôðåä Áåðíùàðä Íîáåëèí àõûðûíúû 
âÿ ñèééÿòè 1897-úè èë éàíâàðûí 2-äÿ åëàí 
îëóíäó. Áó âÿñèééÿò ùÿì ìöêà ôàò ôîí-
äóíóí ôîðìàëàøìàñû ö÷öí àé  ðûëàí ìÿá -
ëÿüèí ùÿúìèíÿ ýþðÿ, ùÿì äÿ ìöêà ôàòûí 
âåðèëìÿ øÿðòëÿðèíÿ ýþðÿ èúòèìàèééÿòè ùåé-
ðÿòëÿíäèðäè. ßí ÷îõ ùåéðÿò äîüóðàí 
ìö êàôàòûí âåðèëìÿñè øÿðòè èäè. Âÿñèé éÿò÷è 
ãåéä åäèðäè: “Ìÿíèì ãÿòè òÿëÿ áèì áó -
äóð êè, ìöêàôàòà ëàéèã ýþðöëÿí øÿõ ñèí 
ìèëëèé éÿòè íÿçÿðÿ àëûíìàñûí âÿ îíó àí  -
úàã ÿí ëàéèãëèëÿð àëñûí”. Áåëÿ ëèêëÿ, ñþ -
çöí ÿñèë ìÿíàñûíäà, ùÿãèãè áåéíÿë õàëã 
ìöêàôàò òÿñèñ åäèëäè. Áó ìö êà ôàòëà íÿ 
ìÿáëÿüèíÿ ýþðÿ, íÿ äÿ ïîòåíñèàë íàìè -
çÿäëÿðèí ÿùàòÿ äàèðÿ ñèíÿ ýþðÿ ùå÷ áèð 
ìöêàôàò ìöãàéèñÿ îëóíà áèëìÿçäè.

Áöòöí äöíéà À.Íîáåëèí àõûðûíúû 
èñ  òÿ  éèíè áþéöê ìàðàãëà âÿ ðÿüáÿòëÿ 
ãàð øûëàñà äà, Èñâå÷ áóíäàí ÷îõ ùèä äÿò -
ëÿí ìèøäè. Íîáåëèí ÷îõëó ñàéäà ãî  ùóì-
ëàðû äà ãÿçÿáëÿíìèøäèëÿð. Ùÿòòà êðàë 
ÛÛ Îñêàð äà þç íàðàçûëûüûíû áèë äèðìèø 
âÿ âÿñèééÿòè àüûëñûçëûã àäëàíäûðìûøäûð. 
Èñâå÷ ùþêóìÿòè äÿ þç íþâáÿñèíäÿ 
õà ðèúè ëàóðåàòëàðûí þëêÿ äÿí ìöêàôàò 
øÿê ëèíäÿ ÷îõëó êàïèòàë àïàðàúàãëà ðûí äàí 
åùòèéàòëàíûðäû.

Áóí ëàðà áàõìà éàðàã, 1898-úè èëèí 
èéó íóíäà Íîáåë àèëÿñèíèí ìöõòÿëèô 
íöìà éÿíäÿëÿðè èëÿ ðàçûëûã ÿëäÿ îëóíäó. 
1900-úö èë èéóíóí 29-äà êðàë Íîáåë 
ôîí äóíóí íèçàì íàìÿñèíè âÿ ìöêà ôàòû 
âåðÿúÿê êîìè òÿëÿðèí ôÿàëèé éÿ òèíè íè -
çàì ëàéàí ãàé äàëàðû òÿñäèã åòäè.

ÍÅÚß ËÀÓÐÅÀÒ ÎËÓÐËÀÐ

Àðàøäûðìàëàðûí ýåòäèéè áèð âàõòäà áèð 
ãðóï Èñâå÷ àêàäåìèêè àõòàðûø ñèñòåìè-
íèí éàðàäûëìàñû âÿ äàùà ëàéèãëè íàìè-
çÿäëÿðèí ñå÷èëìÿñè öçÿðèíäÿ ÷àëûøûðäûëàð. 


Àëôðåä Íîáåë.

Íîáåë ìöêàôàòû – ÕÕ ÿñðèí ôåíîìåíè

Íèçàìíàìÿéÿ ÿñàñÿí, 
Íîáåë ìöêàôàòû éàë íûç 
åêñïåðèìåíòàë èøëÿðÿ 
ýþ ðÿ âåðèëÿ áèëÿð äè. 
Ùåíä ðèê Àíòîí Ëîðåíòñ 
áó ìöêàôàòû íÿçÿðèé-
éÿ÷è êèìè àëìûøäûð. 
Áóí äàí þòðö Èñâå÷ 
Åëìëÿð Àêàäåìèéàñû 
íèçàìíàìÿéÿ ìö âà-
ôèã ìàääÿ ÿëàâÿ åò-
ìèø äèð.

ÕÎØÌßÐÀÌËÛ ÌÖÊÀÔÀÒ

Ñöëù ìöêàôàòû éåýàíÿ ìöêàôàòäûð êè, Èñâå÷äÿ äåéèë, Íîðâå÷èí ïàéòàõòûíäà 
– Îñëîäà âåðèëèð. Áóíóí ìöÿééÿí òàðèõè ñÿáÿáè âàðäûð. 1895-úè èëäÿ 
Àëôðåä Íîáåë þç âÿñèééÿòíàìÿñèíè òÿðòèá åäÿí âàõò, Èñâå÷ âÿ Íîðâå÷ 
âàùèä – èòòèôàã (ëàò. óíèî – “áèðëèê”) òÿøêèë åäèðäèëÿð. Ùÿð èêè õàëã åéíè áèð 
ùþêìäàðûí ùàêèìèééÿòè àëòûíäà éàøàñàëàð äà éîëà ýåòìèðäèëÿð. Íîðâå÷ 
òàì ìöñòÿãèë îëìàüà úàí àòûðäû âÿ íÿùàéÿò êè, îí èë ñîíðà, 1905-úè èëäÿ 
èñòÿéèíÿ ÷àòûð. Ãàðøûëûãëû ìöíàãèøÿ 1895-úè èëèí éàéûíäà ñîí ùÿääÿ ÷àòûð. 
Áèð ñûðà ðàäèêàë òÿëÿáëÿðäÿí ÿë ÷ÿêÿí Íîðâå÷ ïàðëà ìåíòàðèéàñûíûí ñÿéè íÿ -
òèúÿñèíäÿ ñèëàùëû òîããóøìàäàí ãà÷ ìàã ìöìêöí îëóð. Íîáåë ïàðëàìåíòè-
íèí (ñòîðòèíã) ñöëùñåâÿð òÿøÿá áöñöíö ðÿüáÿòëÿí äèð ìÿê ìÿã ñÿäèëÿ Íîáåë 
ïàðëàìåíòÿ ñöëù ìöêàôàòû òÿñèñ åòìÿê ùöãó ãóíó âåðìÿê ãÿðàðûíà ýÿëèð.

Àëôðåä Íîáåëèí ìÿêòóáóíäàí (àâãóñò, 1882-úè èë): “Ùÿð áèð éåíè êÿøô èíñàí 
òÿôÿêêöðöíÿ òÿñèð åäèð âÿ éåíè èäåéàëàðû äÿðê åòìÿê ö÷öí îíóí ãàáèëèé-
éÿ òèíè äÿéèøèð. Áèëèêëÿðè éàéìàüà êþìÿê åòìÿêëÿ, áèç ðèôàùûìûçû éàõøû ëàø-
äûðûðûã – ìÿí øÿõñè âàðèäàòû äåéèë, öìóìè ðèôàùû íÿçÿðäÿ òó  òóðàì, – ðèôàùûí 
éöê ñÿëìÿñè àüûð êå÷ìèøäÿí ìèðàñ ãàëìûø áèð ÷îõ ìÿíôè ùàëëàðû àðàäàí ãàë -
äûðìàüà øÿðàèò éàðàäûð. Äàùà ýåíèø èäðàê ñôåðàñûíû ÿùàòÿ åäÿí åëìè 
íàèëèééÿòëÿð, áèçäÿ áåëÿ áèð öìèä éàðàäûð êè, ùÿì ðóùè, ùÿì äÿ úèñìàíè 
“ìèêðîáëàð”à ãàëèá ýÿëÿ íÿ úÿí, áÿøÿðèééÿòèí àïàðäûüû éåýàíÿ ìöùàðèáÿ 
– “ìèêðîáëàðëà ìö  ùàðèáÿ îëàúàãäûð”.
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Ôèçèêëÿð äöíéàñû

Âÿñèééÿò åäÿíèí ãîéäóüó øÿðòëÿðäÿí 
ÿëàâÿ ìöêàôàòû âåðÿúÿê ñòðóêòóðëàðûí 
þç ñå÷èìëÿðèíäÿ òàì ñÿð áÿñò îëìàñû, 
íà  ìè çÿäëÿðèí òÿãäèì îëóí ìà ñûíûí âÿ 
ìö  çàêèðÿ åäèëìÿñèíèí ýèçëè ñàõëà íûë-
ìàñû, îíëàðûí èðÿëè ñöðöëìÿ ñèíèí áåé-
íÿëõàëã õàðàêòåðè ÿñàñ òÿëÿá ëÿðäÿí èäè. 
Íÿòè úÿäÿ åôôåêòèâëèéèíÿ âÿ äöçýöí ñå -
÷èìÿ ýþðÿ àíàëîãó îëìàéàí íàäèð ìö -
êà ôàò ëàíäûðìà ìåõàíèçìè éàðàäûëäû.

Ëàéèãëè íàìèçÿäëÿðèí òàïûëìàñû êèìè 
ÿñàñ èøè Íîáåë êîìèòÿëÿðè ùÿéàòà êå -
÷èðèð. Ùÿð êîìèòÿ, ìöêàôàòû âåðÿí ñòðóê -
òóðëàðûí þç öçâëÿðè è÷èíäÿí ñå÷ÿðÿê, òÿã-
äèì åòäèéè áåø íÿôÿðäÿí èáàðÿòäèð.

Íîáåë êîìèòÿëÿðè áèð èë ãàáàã ñåíò-
éàáð àéû ÿðçèíäÿ þç íöìàéÿíäÿñèíè 
âåð ìÿê ùöãóãóíà ìàëèê îëàí êîíêðåò 
øÿõñëÿðÿ äÿâÿòíàìÿëÿð ýþíäÿðèð. Íè -
çàì íàìÿéÿ ÿñàñÿí íàìèçÿäèí ñå÷èë -
ìÿ ñèíäÿ êîìèòÿíèí öçâëÿðèíäÿí ÿëàâÿ 
ìöêàôàò âåðÿí ñòðóêòóðëàðûí áó êîìè-
òÿéÿ äàõèë åäèëìÿéÿí ÿìÿêäàøëàðû, 
ìö  âàôèã áþëìÿëÿð öçðÿ Íîáåë ìöêà ôàòû 
ëàóðåàòëàðû, Ñêàíäèíàâèéà âÿ äèýÿð þëêÿ-
ëÿðèí óíèâåðñèòåòëÿðèíèí ôîíäóí íè  çàì -
íàìÿñèíÿ óéüóí ñå÷èëìèø ïðîôåñ ñîð ëàðû 
èøòèðàê åäÿ áèëÿðëÿð. Áåéíÿëõàëã íöìà-
éÿíäÿëÿðèí ÷îõ îëìàñû ö÷öí êî  ìèòÿ 
ùÿð èë àëòûéà éàõûí õàðèúè óíèâåð ñèòåò 

ÅËÌÈ ÌßÑÐßÔËßÐ

Ôîíäóí ìàëèééÿ ÿñàñûíû 1900-úö èëäÿ Àëôðåä Íîáåë òÿðÿ ôèí -
äÿí âÿñèééÿò îëóíàí 31 ìëí Èñâå÷ êðîíó ìÿáëÿ üèíäÿ òîõó -
íóëìàç êàïèòàë òÿøêèë åäèðäè. Ùþêóìÿòèí ãÿðàðû èëÿ áóíäàí 
28 ìëí êðîí ìÿáëÿüèíäÿ ÿñàñ ïóë ôîíäó àéðûëìûø âÿ áó ìÿá-
ëÿüäÿí ýÿëÿí ôàèç áåø ìöêàôàòûí âåðèë ìÿñèíÿ ñÿðô îëó íóðäó. 
Äàùà äîüðóñó, ìöêàôàòëàíäûðìà èëÿ ÿëàãÿäàð îëàí áöòöí 
òÿäáèðëÿðÿ èëëèê ýÿëèðèí 9/10 ùèññÿñè, ÿñàñ ôîíä êàïèòàëûíûí 
àðò ìàñûíà èñÿ 1/10 ùèññÿñè ñÿðô îëó íóð äó. Ìöêàôàò ö÷öí 
íÿçÿðäÿ òó  òóëàí ìÿá ëÿü áåø ùèññÿéÿ áþëöíöðäö. Äþðääÿ 
áèð ùèññÿ êÿíàð ïðîñåäóðëàðà, 75%-è èñÿ 
ìö  êàôàòûí ïóë ùèññÿñèíÿ, ãûçûë ìåäàëûí 
ùàçûðëàíìà ñûíà âÿ ñ. ñÿðô îëóíóðäó. 
Íîáåë ôîíäóíóí òÿøêèëè ö÷öí ëàçûì 
îëàí òîõóíóëìàç êàïèòàë ãûçûë åùòèéàòû 
èëÿ òÿìèí îëóíìóø äþâ ëÿò èñòèãðàçëàðû 
âÿ éà äàøûíìàç ÿì  ëàêëà çÿìàíÿò 
îëóí    ìóø áîðú èñòèã ðàçëàðû øÿêëèíäÿ ñàõ -
ëà íûëûðäû. ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ êà  ïèòàëûí 
áåëÿ ãî  éóëóøó äàèìà ðåàë ýÿëèð ýÿòè-
ðèðäè. Ùÿð øåé Áèðèíúè äöíéà  ìöùà ðè-
áÿ  ñèíäÿí ñîíðà (1914-1918-úè èëëÿð), 
– äöí  éà äà ãëîáàë èíô ëéàñèéà ýåòäè éèí-
äÿí âÿ ãèéìÿòëè êà  üûçëàðûí äÿéÿðè 
àøàüû äöø äö  éöíäÿí ñîíðà äÿéèøäè. Íÿ -
òè úÿäÿ Íîáåë ìö  êàôàòû çàìàíû âåðè ëÿí 
ïóë þç ðåàë äÿéÿðèíè èòèðäè. Ìöêàôàòûí 
ïóë åêâèâà ëåíòèíèí äÿéÿðèíè ãîðóìàã 
ìÿã  ñÿäè èëÿ 1946-úû èëäÿ Èñâå÷ ùþ  êó-
ìÿòè Íîáåë ôîí äóíó êà  ïèòàëà ýþðÿ 
âåð ýè äÿí àçàä åòäè, 1953-úö èëäÿ èñÿ 
ôîíä þç êàïè òà ëûíû èñòÿíèëÿí þëêÿäÿ 
êîì ìåð  ñèéà ìöÿññèñÿëÿðèíÿ ãîéìàã 

(àê  ñèéàëàð, äà  øûí ìàç ÿìëàê âÿ ñ.) ùöãóãó ãàçàíäû. ßâ  âÿë-
ëÿð áó, íèçàì íà ìÿéÿ çèää èäè. Òîõóíóëìàç êàïèòàëûí ðåàë 
ãèéìÿòè òåç ëèê ëÿ áÿðïà îëóíìàüà áàøëàäû. Áóíóíëà áÿðà-
áÿð, Íîáåë ìö    êàôàòûíûí àëûúûëûã ãàáèëèééÿòè äÿ àðòäû âÿ 
1991-úè èëäÿ, èëê äÿôÿ îëàðàã 90 èë ÿðçèíäÿ, 1901-úè èëèí 
ñÿâèé  éÿ ñèíÿ ÷àòäû.

Íîáåë ôîíäóíóí íèçàìíàìÿñèíÿ ýþðÿ ìöêàôàò âåðèëÿí 
ìÿáëÿüäÿí ýÿëèð ìÿíáÿéè êèìè èñòè ôàäÿ îëóíìàñû éîëâå ðèë-
ìÿçäèð. Ëàêèí áÿçè ïîçóíòóëàð îë  ìóøäóð. 1919-úó èëäÿ 

Íî  áåë ìöêà ôàòû àëìûø âÿ ñîíðàëàð “àðè 
ôèçèêàñûíûí” òÿðÿôäàðû îëìóø âÿ Ùèò ëåð 
ðåæèìèíè äÿñòÿêëÿéÿí àëìàí ôèçèêè Éî -
ùàí íåñ Øòàðê (1874-1957) Íîáåë ìö -
êà ôàòûí äàí ÿëäÿ åòäèéè ïóëëàðëà ôàð ôîð 
ôàáðè êèíè àëìûøäûð. Âöðñòáóðã óíè âåð ñè-
òå  òè íèí êîëëåêòèâè áó ùÿðÿêÿòè ãåéðè-
åòèê ñàé ìûø âÿ Øòàðêû óíèâåðñèòåòè òÿðê 
åòìÿéÿ ìÿúáóð åòìèøëÿð.

Áóíóí ÿêñè îëàí ùàäèñÿëÿð èñÿ äàùà 
÷îõ äóð. Âèëùåëì Êîíðàä Ðåíòýåí 
(1845-1923) àëäûüû áöòöí ìÿáëÿüè þç 
äàùè êÿøôèíè åòäèéè Âöðñòáóðã óíèâåð-
ñèòåòèíÿ âÿñèééÿò åòìèøäèð. Éàêîá Ùåí-
äðèê Âàíò-Ùîôô (1852-1911) ìöêà ôàò 
ïóëëàðûíû þç ÿìÿêäàøëàðûíûí åëìè ôÿà-
ëèé éÿòèíè ìàëèééÿëÿøäèðìÿéÿ ñÿðô åòìèø 
Ìàêñ ôîí Ëàóå (1879-1960) âÿ Úîðú 
Ïàúåò Òîìñîí (1892-1975) èñÿ áó ìö   -
êàôàòû îíëàðà Íîáåë ìöêàôàòû ãàçàí-
ìà üà êþìÿê åòìèø, åëìèí çÿí ýèí ëÿø-
ìÿ ñèíäÿ õèäìÿòëÿðè îëàí ÿìÿê  äàø ëàðëà 
áþëöøìöøëÿð”.

Íîáåë ìöêàôàòûíûí 
òÿñèñ åäèëìÿñèíèí 
100 èëëèéè 
ìöíàñèáÿòèëÿ
Êîìîð àäàëàðûíäà 
áóðàõûëìûø ìàðêà
âÿ ïî÷ò áëîêó.

Ôèçèêà öçðÿ èëê Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòû
Â.Ê.Ðåíòýåíèí Íîáåë äèïëîìó.
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ìöÿééÿí åäèð âÿ áó óíèâåðñè òåòëÿðèí 
ïðîôåññîðëàðû ùÿìèí èë ö÷öí þç íöìà-
éÿíäÿëÿðèíè òÿãäèì åòìÿê ùöãó  ãóíà 
ìàëèê îëóð. Íÿùàéÿò, ÿí áþéöê êîí òèí-
ýåíòè Íîáåë êîìèòÿñèíèí ùÿð èë ìöðà-
úèÿò åòäèéè ìöõòÿëèô þëêÿëÿðäÿí îëàí 
ýþðêÿìëè àëèìëÿð òÿøêèë åäèðëÿð. ßýÿð 
Èêèíúè äöíéà ìöùàðèáÿñèíÿ ãÿäÿð 
ôèçèêà âÿ êèìéà áþëìÿñè öçðÿ åêñïåðò-
ëÿðèí ñàéû 50-60 íÿôÿð èäèñÿ, èíäè áó 
ÿäÿä äþðä ðÿãÿìëèéÿ éàõûíäûð. Òÿø êè-
ëàòëàð âÿ éà ùþêóìÿò òÿðÿ ôèíäÿí íàìè-
çÿäëÿðèí èðÿëè ñöðöëìÿñè ùóìà íèçì 
íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí éîëâåðèë ìÿçäèð. 
Íà  ìè çÿäèí êîëëåêòèâ øÿ  êèëäÿ èðÿëè ñö -
ðöëìÿñè èñÿ à÷ûã ìöçà êèðÿ âÿ ñÿñâåð-
ìÿ èëÿ íÿòèúÿëÿíÿ áèëÿð, áó èñÿ íàìè-
çÿäèí ïñèõè äóðóìóíà òÿñèð åòìèø îëàð. 
Îíà ýþðÿ äÿ Íîáåë êîìèòÿñèíäÿ ùÿð 
øåé ýèçëè àïàðûëûð, àðõèâ ìÿëóìàò ëàðû 
èñÿ éàëíûç 50 èëäÿí ñîíðà à÷ûëûð. Íîáåë 
êîìèòÿëÿðèíèí åëì áþëìÿëÿ ðèíäÿ ìÿõ-
ôèëèê ñèñòåìè ÷îõ åôôåêòèâäèð. Ùÿòòà åëÿ 
ùàëëàð îëìóøäóð êè, éåíè ñå÷èëìèø ëàó-
ðåàòà Ñòîêùîëì äàí òåëå ôîíëà áóíó õÿ -
áÿð âåðäèêäÿ, î, òåëåôî íóí äÿñòÿéèíè àòà-
ðàã, áóíó äîñò ëàðûíûí çàðàôàòû ñàé ìûøäûð.

Òÿêëèôëÿð êîìèòÿéÿ ìöêàôàò âåðè ëÿ   -
úÿê èëèí 31 éàíâàðûíäàí ýåú îëìàéà ðàã 
÷àòäûðûëìàëûäûð. Þç íàìèçÿäëèéèíèí âÿ 
éàõûí àäàìûíûí íàìèçÿäëèéèíèí, ìÿñÿ -
ëÿí, àòà òÿðÿôèíäÿí îüóëóí íàìè çÿä ëè-
éèíèí èðÿëè ñöðöëìÿñè éîëâåðèë ìÿç äèð. 
Ôåâ ðàëäàí ñåíòéàáðà ãÿäÿð ãåé äèé  éàòà 
äöøìöø òÿêëèôëÿð, èñâå÷ëè åêñïåðò ëÿ ðèí, 
ùÿì äÿ õàðèúè þëêÿëÿðäÿí îëàí íö  ôóçëó 
åêñïåðòëÿðèí ãàòûëäûüû êîìèòÿëÿðäÿ ÷îõ 
äèããÿòëÿ áàõûëûð.

Äàõèë îëìóø òÿêëèôëÿðèí ñå÷èì ïðî-
ñåñèíäÿ êîìèòÿëÿð êèôàéÿò ãÿäÿð èíàìëû 
ýþðöíìÿéÿí íöìàéÿíäÿëÿðè ñàô-÷öðöê 
åäÿðÿê, êè÷èê ñèéàùû àäëàíàí ñèéàùû òÿð-
òèá åäèðëÿð. Êè÷èê ñèéàùû öçðÿ ñÿñ âåðìÿ 
ñåíòéàáðäà êå÷èðèëèð. Ñÿñ âåðìÿíèí íÿòè-
úÿëÿðè ìöêàôàò âåðÿí òÿøêèëàòà ýþí äÿ ðè-
ëèð âÿ êè÷èê ñèéàùû áóðàäà éåíèäÿí äèã-
ãÿòëÿ àíàëèç îëó íóð. Áóíóíëà áåëÿ, 

ìöêà ôàò âåðÿí òÿøêèëàòëàðäà îêòéàáðûí 
ÿââÿëèíäÿ êå  ÷èðèëÿí ñÿñâåðìÿ èëÿ êî  ìè-
òÿíèí òÿêëèô ëÿðè ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ öñò-öñòÿ 
äöøìöð. Ìÿñÿëÿí, 1908-úè èëäÿ ôèçèêà 
öçðÿ Íîáåë êîìèòÿñè âÿ Èñâå÷ Êðàë 
Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí ôèçèêà áþë ìÿñè 
ìöêà ôàòû åëåìåíòàð òÿñèð êâàí òûíû – 
éåíè óíèâåðñàë ñàáèòè – êÿøô åòìèø àë -
ìàí íÿçÿðèééÿ÷è-ôèçèêè Ìàêñ Ïëàíêà 
(1858-1947) âåðìÿéè òÿêëèô åòìèøäèð. 
Àêà äåìèéà èñÿ òàì ùåéÿòëÿ ðÿíýëè ôî -
òî ã ðàôèéà ìåòîäóíóí ìöÿëëèôè Ãàáðèåë 
Ëèïìàíà (1845-1921) ñÿñ âåðìèøäèð. 
Ïëàíê èñÿ éàëíûç îí èëäÿí ñîíðà ìö  êà-
ôàòà ëàéèã ýþðöëìöøäöð.

Áåëÿëèêëÿ, ñå÷êèíèí ñîí íÿòèúÿëÿ ðèíè, 
îíëàð åëàí îëóíàíàäÿê, òÿãäèì åòìÿê 
ãåéðè-ìöìêöíäöð. Áó ìåòîä ñå÷êèíè, 
ñÿñ âåðÿíëÿðèí þç àðàëàðûíäà äèë òàïìà-
ñûíäàí âÿ éà ãàáàãúàäàí ìöÿé éÿí ðÿéÿ 
ýÿëìÿëÿðèíäÿí åòèáàðëû øÿêèëäÿ ãîðó éóð, 
ëàêèí áÿçÿí òÿê-òÿê ñÿùâëÿð äÿ îëóð.

Ùÿìèí èëäÿ ìöêàôàò àëàúàã íàìè-
çÿäëÿðèí íàèëèééÿòëÿðèíè êèì âÿ ùàðàäà 
àíàëèç åäèð? Áó ìÿãñÿäëÿ Íîáåë ôîí-
äóíóí óçàãýþðÿí òÿñèñ÷èëÿðè ùÿð êî ìè -
òÿäÿ Íîáåë èíñòèòóòó éàðàòìàã ãÿðà ðûíà 
ýÿëìèøäèëÿð. Áóðàäà ìöòÿõÿñ ñèñëÿð íà -
ìèçÿäëÿðèí åëìè ÿñÿðëÿðè èëÿ òàíûø îëóð 
âÿ þç ðÿéëÿðèíè òÿðòèá åäèð ëÿð. Ñòîê ùîëì 
èñÿ åëìè íÿòèúÿëÿðèí åêñïåð òèçàñû ö÷öí 
âÿ ñàèòè ÿñèðýÿìèð. Ùÿòòà ùÿð èë îí ëàðà ÷ÿ -
êèëÿí õÿðú, ìö  êàôàòûí þçöí äÿí ÷îõ îëóð.

ÑÅ×ÈÌ ÈÍÚß ØÅÉÄÈÐ

1901-úè èëäÿí 1999-úó èëÿ ãÿäÿð áö òöí 
áþëìÿëÿð öçðÿ (èãòèñàäèééàò äà äàõèë 
îëìàãëà) Íîáåë ìöêàôàò÷ûëàðûíûí ñàéû 
682 íÿôÿð îëìóøäóð, îíëàðäàí äþðäö èêè 
äÿôÿ ìöêàôàòëàíäûðûëìûøäûð. Áóíëàð – 
ôðàíñûç ôèçèêè âÿ êèìéà÷ûñû Ìàðèéà Ñêëî -
äîâñêàéà-Êöðè (1867-1934) 1903-úö 
èëäÿ ôèçèêà, 1911-úè èëäÿ êèìéà ñàùÿ-
ñèíäÿ ìöêàôàòëàí äû ðûëìûøäûð; Àìåðèêà 
ôèçèêè Úîí Áàðäèí (1908-1991), 1956 âÿ 
1972-úè èëëÿðäÿ ôèçèêà ñàùÿñèíäÿ ëàó-
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Íîáåë ìåäàëëàðûíûí 
öç òÿðÿôè.

Ôèçèêà öçðÿ ìåäàë.

Êèìéà öçðÿ ìåäàë.

Ôèçèîëîýèéà âÿ òèáá 
öçðÿ ìåäàë.
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ðå àò; èíýè ëèñ áèî êèìéà÷ûñû Ôðåäåðèê Ñåí-
ýåð (1918-úè èëäÿ äîüóëóá), 1958 âÿ 
1980-úè èëëÿðäÿ êèìéà ñàùÿñèíäÿ ëàó-
ðåàò; Àìåðèêà ôèçèêè, êèìéà÷ûñû âÿ 
èúòèìàè õàäèì Ëàéíóñ Êàðë Ïîëèíã 
(1901-1994) 1954-úö èëäÿ êèìéà âÿ 
1962-úè èëäÿ ñöëùÿ ýþðÿ Íîáåë ìöêà-
ôàòûíà ëàéèã ýþðöëìöøëÿð.

Íîáåë ìöêàôàòû àëàí ôèçèêëÿðèí ñàéû 
1999-úó èëÿäÿê 158 íÿôÿð îëìóøäóð. 
Îíëàðûí 67-ñè àìåðèêàí, 20-ñè èíýèëèñ, 
19-ó àëìàí, 11-è ôðàíñûç, 8-è Ùîë ëàí-
äè éàäàí, 7-ñè èñÿ Ñîâåòëÿð Èòòèôàãûíäàí 
âÿ ñ. èäè. Áöòþâëöêäÿ áó ìöêà ôàòà 
17 þëêÿíèí âÿòÿíäàøû ëàéèã ýþðöë ìöø-
äöð.

Áèèõòèéàð îðòàéà áåëÿ áèð ñóàë ÷ûõûð: 
ôèçèêà ñàùÿñèíäÿ áþéöê åëìè ïîòåí-
ñèàëà ìàëèê îëàí Ðóñèéà íÿ ö÷öí, ùÿòòà 
áàëàúà Ùîëëàí äèéàäàí äà ýåðè ãàëàðàã, 
áó ñèéàùûäà àøàüû éåð òóòóð. Áóíóí ñÿ -
áÿáëÿðè ÷îõ ìöõòÿëèôäèð.

Ðàäèîíó èõòèðà åòäèéèíÿ ýþðÿ, Íîáåë 
ìöêàôàòûíû Èíýèëòÿðÿäÿ èøëÿéÿí èòàëéàí 
èõòèðà÷ûñû Ãóëåëìî Ìàðêîíè (1874-
1937) àëìûøäûð, ëàêèí Ìàðêîíèäÿí áèð 
ãÿäÿð ÿââÿë “íàãèëñèç òåëåãðàô âóðóë-
ìàñûíû” (ÕÛÕ-ÕÕ ÿñðëÿðäÿ ðàäèîéà-
éûìû õàðèú äÿ áåëÿ àäëàíûðäû) èõòèðà åòìèø 
Àëåêñàíäð Ñòå ïàíîâè÷ Ïîïîâ (1859-
1906) ìöêà ôàò ñûç ãàëäû. Ìÿ  ñÿëÿ îíäà-
äûð êè, Íîáåë íèçàì íà ìÿ ñè íèí òÿëÿáèëÿ 
Íîáåë ìöêà ôàòûíû éàëíûç ñàü îëàí àäàì 

àëà áèëÿð. Ìàðêîíè áó ìöêà  ôàòà 1909-úó 
èëäÿ, Ïîïîâóí âàõò ñûç âÿôà òûí äàí òÿãðè-
áÿí äþðä èë ñîíðà ëàéèã ýþðöëìöøäöð.

Áóíà áÿíçÿð ùàäèñÿ áóíäàí éàðûì 
ÿñð ñîíðà ðóñ ôèçèêè Ñåðýåé Èâàíîâè÷ 
Âàâèëîâóí (1891-1951) äà áàøûíà ýÿë-
ìèøäèð. 1958-úè èëäÿ ñîâåò àëèìëÿðè (Ïà  -
âåë Àëåêñåéåâè÷ ×åðåíêîâ, Èãîð Éåâ-
ýåí  éåâè÷ Òàìì, Èëéà Ìèõàéëîâè÷ Ôðàíê) 
ôèçèêà ñàùÿñèíäÿ “×åðåíêîâ-Âàâèëîâ 
åôôåêòèíèí êÿøôè âÿ èçàùû”íà ýþðÿ Íîáåë 
ìöêàôàòû àëìûøäûëàð. 1934-úö èëäÿ ãî -
éóëìóø åêñïåðè ìåí òèí òÿøÿááöñêàðû âÿ 
ðÿùáÿðè Âàâè ëîâ îëìóøäóð. Åêñïå ðè ìåíò 
íÿòèúÿ ñèíäÿ ìÿëóì îëäó êè, éöêëö çÿð-
ðÿ úèéèí ìö  ùèò  äÿ ùÿðÿêÿò ñöðÿòè èøûüûí 
ùÿìèí ìö ùèòäÿêè ñöðÿòèíäÿí áþéöê 
îë  äóãäà, áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí 
éöêëö çÿððÿúèêëÿð, ÿââÿëëÿð åëìÿ ìÿ -
ëóì îë  ìà éàí øöàëàíìà éàðàäûð. Âà -
âèëîâ 1951-úè èëäÿ âÿôàò åäèð âÿ îíóí 
íàìèçÿäëèéèíèí èðÿëè ñöðöëìÿñè ãåéðè-
ãàíóíè ùåñàá îëóíóðäó.

Áóíà áÿíçÿð äðàìàòèê ùàäèñÿ èøû-
üûí êîìáèíàñèîí ñÿïèëìÿñèíèí êÿøôè 
èëÿ áàü  ëûäûð. Áó êÿøôÿ ýþðÿ ìöêàôàòà 
1930-úó èëäÿ Êÿëêöòòÿäÿí îëàí ùèí-
äèñòàíëû ôèçèê ×àíäðàñåêõàð Ðàìàí 
(1888-1970) ëà éèã ýþðöëìöøäöð. Ëà -
êèí ðóñ àëèìëÿðè Ãðèãîðè Ñàìóèëîâè÷ 
Ëàíä ñáåðãèí âÿ Ëåîíèä Èñààêîâè÷ Ìàí  -
äåëøòàìûí õèä ìÿò ëÿðè ãåéä îëóíìà ìûø-
äûð. 1928-úè èë ôåâðàëûí 21-äÿ îíëàð 
êðèñ òàëäà éåíè ñïåêòðàë õÿòëÿð àøêàð 
åòìèøäèëÿð. Ðà  ìàí âÿ îíóí ÿìÿêäàøû 
Êàðèàìàíèê êàì Êðèøíàí áóíó áåø ýöí 
òåç öçâè ìàéåëÿðäÿ àøêàð åòìèø âÿ äÿð-
ùàë ôåâ ðàëûí 16-äà áó ìÿëóìàòû åëìè 
æóðíàëà ýþíäÿðìèøäèëÿð. Ìàðòûí 31-äÿ 
òàðè õèí äÿ æóð íàë îíó äÿðú åòìèøäè. Ðóñ 
àëèì ëÿðè èñÿ þç íÿòè úÿëÿðèíè éàëíûç èéóëóí 
13-äÿ åëàí åòìèø äèëÿð. Íÿòèúÿäÿ éåíè 
ùàäè ñÿíè èëê êÿøô åäÿí Ðàìàí ùåñàá 
îëóíìóø, åô  ôåêòèí àäû èñÿ “Ðàìàí åô -
ôåêòè” àäëàí  äû ðûëìûøäûð. Ùÿì Íîáåë êî  -
ìèòÿñè, ùÿì äÿ Êðàë Åëìëÿð Àêàäå-
ìè éàñû áó ôàêòû òÿñäèãëÿìèøäèð. Åëì 

Ñöëù ìöêàôàòû.

ßäÿáèééàò öçðÿ 
ìåäàë.

Èãòèñàäèééàò öçðÿ 
ìåäàë.

Íîáåë ìåäàëëàðûíûí ìöÿëëèôè Åðèê Ëèí-
áåðã äèð. Ìåäàëûí àðõà òÿðÿôèíäÿ Âåð ýè-
ëèíèí (å.ÿ. éàøàìûø Ðîìà øàèðè) “Åíåèäà” 
ïîåìà ñûíäàí áåëÿ áèð ñòðîôà ùÿêê îëóí-
ìóøäóð: “Èíâåíòàñ âèòàì æàâàò åõúî ëóèñ-
ñå ïåð àðòåñ” (ëàò. “Èíúÿñÿíÿò ñàùÿ ñèí äÿêè 
éåíèëèêëÿð ùÿ  éàòûí íÿúèáëÿøìÿñèíÿ êþìÿê 
åäèð”). Àøàüû ùèññÿäÿ ëàóðåàòûí àäû ùÿêê 
îëóíóð. Ôèçèêà âÿ êèìéà ñàùÿñèíäÿ âåðèë-
ìèø ìåäàëëàðäà òÿáèÿò áóëóäëàð öçÿðèíäÿ 
äàéàíìûø âÿ ÿëèíäÿ áîëëóã ðÿìçè îëàí 
è÷è äîëó áóéíóç òóòìóø èëàùÿ øÿêëèíäÿ 
òÿñ âèð îëóíìóøäóð; èëàùÿíèí öçöíäÿêè 
äóâàüû – åëì ïÿðèñèíè òÿúÿññöì åòäèðÿí 
ãà äûí ãàëäûðûð.
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òàðèõèíäÿ ìöõ òÿ ëèô þëêÿëÿðäÿ áóíà áÿí-
çÿð ùàäèñÿëÿð àç îëìàìûøäûð.

1944-úö èëäÿ ýÿëÿúÿê àêàäåìèê 
Éåâ ýåíè Êîíñòàíòèíîâè÷ Çàâîéñêè 
(1907-1976) òÿðÿôèíäÿí êÿøô åäèëìèø 
åëåêòðîí ïàðàìàãíèò ðåçîíàíñû ùàäè-
ñÿñè Ñòîêùîëìóí íÿçÿðèíäÿí ãà÷ìûø-
äûð. Ùàëáóêè þç ÿùÿìèééÿòèíÿ ýþðÿ áó 
êÿøô Íîáåë ìöêàôàòûíà ëàéèã ýþðöë ìöø 
èøûüûí êîìáèíàñèîí ñÿïèëìÿ ñèí äÿí âÿ 
ìàãíèò íöâÿ ðåçîíàíñûíäàí ùå÷ äÿ ýåðè 
ãàëìûðäû.

Åëÿ ùÿìèí 1944-úö èëäÿ äèýÿð ñîâåò 
ôè çèêè Âëàäèìèð Èîñèôîâè÷ Âåêñëåð 
(1907-1966) àâòîôàçèðîâêà ïðèíñèïèíè 
èðÿëè ñöðöð. Áó ïðèíñèï ñàéÿñèíäÿ ñöðÿò  -

Èñâå÷ êðàëû Ãóñòàâ 
ôèçèêà öçðÿ
Íîáåë ìöêàôàòûíû 
Ìàêñ Áîðíà
òÿãäèì åäèð.

ÔÈÇÈÊÀ ÖÇÐß ÌÖÊÀÔÀÒËÀÐ

Òàíûíìûø àëìàí ðèéàçèééàò÷ûñû Ôðàíñ Íåéìàí äåìèøäèð: “Éåíè 
ùÿãèãÿòèí êÿøôè þçö áþéöê õîøáÿõòëèêäèð; íöôóç, àä-ñàí 
áóíà ùå÷ íÿ ÿëàâÿ åäÿ áèëìÿç”. Ëàêèí íöôóç, àä-ñàí äà 
âà úèáäèð. Åëì – þìðö áîéó çÿùìÿò òÿëÿá åäÿí ÷ÿòèí ìÿø-
üó ëèééÿòäèð, îíà ýþðÿ áèð ÷îõ àëèìëÿðÿ, îíëàðûí ÿìÿéèíèí 
êîëëåãàëàðû òÿðÿôèíäÿí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ÷îõ âà úèáäèð. Øöá-
ùÿñèç, àëèì ö÷öí ÿí áþéöê ìöêàôàò àêàäå ìèéàéà öçâ ñå÷èë-
ìÿê âÿ åëìè ìöêàôàòëàðà ëàéèã ýþðöë ìÿêäèð.

ßí ìÿøùóð ìöêàôàò îëàí Íîáåë ìöêàôàòûíäàí ñàâàéû 
ôèçèêëÿðÿ âåðèëÿí äàùà áèð íå÷ÿ òàíûíìûø âÿ íöôóçëó ìöêà-
ôàòëàð âàðäûð. Àìåðèêà Ôèçèêëÿð Úÿìèééÿòè áèð ñûðà éöêñÿê 
ìöêàôàòëàð òÿñèñ åòìèøäèð.
Òîì Áîííåð ìöêàôàòû 1965-úè èëäÿí åòèáàðÿí ùÿð èë 

íÿçÿðè áàõûøëàðû äÿéèøìÿéè øÿðòëÿíäèðÿí íöâÿ ôèçèêàñû ñàùÿ-
ñèíäÿ ìÿøùóð åêñïåðèìåíòëÿðÿ ýþðÿ âåðèëèð. Ëàóðåàòëàð àðà-
ñûíäà àìåðèêàí ôèçèêè Ðîáåðò Âàí äå Ãðààô (çÿððÿ úèê ëÿðèí 
èëê ñöðÿòëÿíäèðèúèñè); ×èí ÿñèëëè àìåðèêàí Ñèåí Øèóíã Âó (çÿèô 
ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ úöòëöéöí ñàõëàíûëìàìàñûíû òÿñäèã åäÿí 
òÿúðöáÿéÿ ýþðÿ); ðóñ ôèçèêëÿðè Ñåðýåé Ïîëèêàíîâ âÿ Âèêòîð 
Ñòðóòèíñêè (òðàíñôåðìè åëåìåíòëÿðèíèí ñèíòåçèíÿ ýþðÿ).

1952-úè èëäÿ êîíäåíñèðÿ îëóíìóø ìöùèò ôèçèêàñû ñàùÿ-
ñèíäÿ ÿí éàõøû èøëÿðÿ ýþðÿ Îëèâåð Áàêëè ìöêàôàòû òÿñèñ 
åäèë ìèø äèð. Áó ìöêàôàòû èêè äÿôÿ Íîáåë ìöêàôàòûíà ëàéèã 
ýþðöë ìöø Úîí Áàðäèí âÿ îíóí ùÿìêàðû Úîí Ðîáåðò Øðèôôåð 
èôðàò êå ÷è ðè úèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ; “êàëèôîðíèéàëû èäåéàëàð 
âóëêàíû” Ôèëèïï Àíäåðñîí âÿ áàøãàëàðû àëìûøäûëàð.

1959-úó èëäÿ ðèéàçè-ôèçèêà ñàùÿñèíäÿêè ÿí éàõøû íÿøðëÿðÿ 
ýþðÿ Ùåéíåìàí Ôîíäó òÿðÿôèíäÿí Ëàííè Ùåéíåìàí ìö -
êà ôàòû òÿñèñ åäèëìèøäèð.

Ìöêàôàòûí ëàóðåàòëàðû àðàñûíäà ÕÕ ÿñðèí ÛÛ éàðûñûíûí íÿ -
çÿ ðè ôèçèêëÿðèíèí ÿí éàõøû íöìàéÿíäÿëÿðè âàðäûð: êâàðê ùèïî-

òåçèíèí ìöÿëëèôè âÿ êâàíò õðîìîäèíàìèêàñûíûí ÿñàñûíû ãîéàí 
Ìöððåé Ýåëë-Ìàíí; Íèëñ Áîðóí îüëó âÿ íöâÿ þðòöê ìîäå ëèíè 
éàðàòìûø Îãå Áîð; êâàíò åëåêòðîäèíàìèêàñûíûí éàðàäûúûëà ðûí-
äàí áèðè Ôðèìàí Äàéñîí; èòàëéàí ôèçèêè Òóëèî Ðåúå; “êâàðê 
ðÿíýëÿðè” ùèïîòåçèíèí ìöÿëëèôëÿðèíäÿí áèðè éà  ïîí íÿçÿðèé éÿ-
÷èñè Éîøèðî Íàìáó; èíýèëèñëÿð Ðîúåð Ïåíðîóç âÿ Ñòèâåí 
Ùîêèíã; ðóñ ôèçèêëÿðè âÿ ðèéàçèééàò÷ûëàðû Ëöäâèã Äìèòðèéåâè÷ 
Ôàääåéåâ, Àëåêñàíäð Ìàðêîâè÷ Ïîë éàêîâ, Éà  êîâ Ãðèãîð éå-
âè÷ Ñèíàé, Àëåêñàíäð Áîðèñîâè÷ Çàìîëîä ÷èêîâ; ùîëëàíä ôèçèêè 
Ùåðàðä Ùîîôò; àìåðèêàí ôèçèêëÿðè Êåííåò Âèëñîí, Ñòèâåí 
Âàéíáåðã, Úåôôðè Ãîëäñòîóí, Ìàðòèí Êðóñêàë.

Äèýÿð òÿøêèëàòëàð âÿ èíñàíëàð òÿðÿôèíäÿí òÿñèñ åäèëìèø 
íöôóç ëó ìöêàôàòëàð:
Ðèêàðäî Âîëô ìöêàôàòû. Áó ìöêàôàò ôèçèêà, ðèéàçèééàò, 

êèìéà, áèîëîýèéà âÿ ìóñèãè ñàùÿñèíäÿêè õèäìÿòëÿðÿ ýþðÿ 
âåðèëèð. Î, ìèëéîí÷ó Ðèêàðäî Âîëô âÿ îíóí ùÿéàò éîëäàøû 
Ôðàíñèñêî òÿðÿôèíäÿí 1978-úè èëäÿ òÿñèñ åäèëìèøäèð. Áó ìöêà-
ôàòà ôèçèêëÿðäÿí Ô.Äàéñîí, Â.Ýèíçáóðã, Ù.Ùîîôò, Ê. Âèëñîí, 
É.Íàìáó ëàéèã ýþðöëìöøëÿð. Îíëàðäàí áèð ÷îõ ëàðû ñîíðàëàð 
ùÿì äÿ Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòû îëìóøëàð.
Ïîë Äèðàê ìåäàëû. Áó ìåäàë 1985-úè èëäÿ Òðèåñòäÿêè Áåé-

íÿëõàëã Íÿçÿðè Ôèçèêà Èíñòèòóòó òÿðÿôèíäÿí Ïîë Äèðàêûí øÿðÿ-
ôèíÿ òÿñèñ åäèëìèøäèð. Ñîí èëëÿð áó ìöêàôàò íÿçÿðè ôè  çèêà 
ñàùÿñèíäÿ ÿí éàõøû ìöêàôàòëàðäàí áèðè ñàéûëûð. Îíóí ëàó-
ðåàòëàðû è÷ÿðèñèíäÿ Ñ.Âàéíáåðã, Ð.Ôåéíìàí, Í.Áîãîëéó áîâ, 
À.Ïîëéàêîâ âàðäûð.
Ôðèñ Ëîíäîí ìöêàôàòû. Áó àë÷àã òåìïåðàòóðëàð ôèçèêà ñûí äà 

àëè ìöêàôàòäûð, ùîëëàíä ôèçèêè Ôðèñ Ëîíäîíóí (1900-1954) 
øÿðÿôèíÿ òÿñèñ åäèëìèøäèð. Áó ìöêàôàò ùÿð èë àë÷àã òåì ïå ðà òóð-
ëàð ôèçèêàñûíà àèä áåéíÿëõàëã êîíãðåñëÿðäÿ òÿã äèì îëóíóð.
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ëÿíäèðèúèëÿðäÿ çÿððÿúèêëÿðèí åíåð æèñèíè 
èêè-ö÷ òÿðòèá àðòûðìàã ìöìêöí îëìóø-
äóð. Âåêñ ëåðèí íÿøðèíäÿí õÿ  áÿðñèç îëàí 
àìå  ðèêàí àëèìè Åäâèí Ìàòòèñîí Ìàê-
ìèë ëàí (1907-1991) áèð èë ñîíðà áó èäå-
éàíû òÿêëèô åäèð. Îíëàðûí ùÿð èêèñè Íîáåë 
ìöêàôàòûíà òÿãäèì îëóíñà äà, ùå÷ áèðè 
áó ìöêàôàòû àëà áèëìèð (Ìàêìèëëàí ñîí-
ðàëàð, 1951-úè èëäÿ êèìéà ñàùÿ ñèíäÿ 
òðàíñóðàí åëåìåíò ëÿðèí êÿøôèíÿ ýþðÿ 
Íî  áåë ìöêàôàòûíà ëàéèã ýþðöëöð).

Áàøãà áó êèìè ùàäè ñÿëÿð äÿ áàø âåð-
ìèøäèð. 20-úè èëëÿðèí àõûðûíäà ýÿíú ðóñ 
òÿäãè ãàò ÷ûñû Äìèòðè Âëàäèìèðîâè÷ Ñêî-
áåëòñûí (1892-1990) ãåéðè-àäè ùàäè   ñÿíè 
àøêàð åäèð. Î, Âèë ñîí êàìåðàñû èëÿ òÿú-
ðö áÿ ëÿð àïàðàðêÿí äöíéàäà èëê äÿôÿ îëà-
ðàã ïîçèòðîíóí – ìöñáÿò éöêëö åëåê-
òðîíóí èçèíè ìöøà ùèäÿ åòìèøäèð. Ëàêèí 
î, áó ôåíî ìåíè ðåàëëûã êèìè ãÿáóë åò -
ìÿéÿ ùàçûð îëìà ìûø âÿ áóíó òÿñà äöôè 
åïè çîä ùåñàá åòìèøäèð. Èêèíúè äÿôÿ áó 
èçëÿðè àøêàð åäÿí äàùà ýÿíú àìå ðèêàí 
ôèçèêè Êàðë Äåâèä Àíäåðñîí (1905-
1991) îëìóø äóð. Áó, 1932-úè èëäÿ áàø 
âåðìèøäèð. Ñêî áåëòñûíäàí ôÿðãëè îëàðàã 
î, áó ãÿ  ðèáÿ êÿøôäÿí ãîðõìàìûø, îïå -
ðàòèâ øÿêèëäÿ íÿòèúÿëÿðè äÿðú åòäèð ìèøäè. 
Àíäåðñî íóí áó ñåí ñàñèéàñû îíóí ö÷öí 
Íîáåë ìöêàôàòû èëÿ íÿòè úÿëÿíìèøäèð.

Áåëÿ áèð êÿøôè Å.Ê.Çàâîéñêè äÿ 
ÿë äÿí âåðìèøäèð. 1941-úè èëèí ìàéûíäà 
î, þç ÿìÿêäàøëàðû èëÿ áèðýÿ äöíéàäà 
èëê äÿôÿ ìàãíèò íöâÿ ðåçîíàíñûíûí 
(ÌÍÐ) ñèãíàëëàðûíû ìöøàùèäÿ åòìèø-
äèð, ëàêèí áóíó äÿðú åòäèðìÿìèøäèð. 
Áåëÿ êè, î èëëÿðèí íÿçÿðèééÿ÷èëÿðè òÿñ-
äèãëÿéèðäèëÿð êè, ÌÍÐ-íè êÿøô åòìÿê 
ãåéðè-ìöìêöíäöð. Àìåðèêàí àëèìëÿðè 
Ôåëèêñ Áëîõ (1905-1983) âÿ Åäóàðä 
Ìèëå Ïéåðñåëë (1912-úè èëäÿ äîüóëóá) 
íÿçÿ ðèééÿ÷èëÿðèí äåäèêëÿðèíÿ äàùà àç 
èíàí ìûøäûëàð. Àíàëîæè ùàäèñÿ èëÿ ðàñò ëà-
øàðàã, îíëàð ÌÍÐ-èí ìåòîäóíó (1946) 
èøëÿéèá ùàçûðëàìûø (áèð-áèðèíäÿí àñûëû 
îëìàéàðàã) âÿ 1952-úè èëäÿ Íîáåë 
ìö êàôàòûíà ëàéèã ýþðöëìöø äöëÿð.

Íîáåë ìöêàôàòûíûí 
òÿãäèìàòû.

Íîáåë êîìèòÿñèíèí 
ôèçèêà ñàùÿñèíäÿêè 
ìöêàôàòà ùÿñð 
îëóíìóø ïëàêàòû. 
1999-úó èë.

Ùèòëåð Àëìàíèéàñûíäà, îíóí âÿòÿíäàø ëà-
ðû íûí Íîáåë ìöêàôàòû àëìàñûíû ãàäà üàí 
åäÿí ãàíóí ìþâúóä èäè. 1939-úó èëäÿ 
êèìéà ñàùÿñèíäÿ Íîáåë ìöêàôàòû ö÷ àë -
ìàí àëèìèíÿ: Àäîëô Áóòåíàíäòà, Ýåðùàðä 
Äîìàãêà âÿ Ðèêàðä Êóíà âåðèë ìèøäèð. 
Îí ëà ðûí ùàìûñû ìöêàôàòäàí èìòèíà åòìÿëè 
îëìóøëàð. Íàñèçìèí ñöãó òóíäàí ñîíðà îí   -
ëàð þç ñþçëÿðèíè ýåðè ýþòöðìöø âÿ íÿòè úÿäÿ 
äèïëîì âÿ ãûçûë ìåäàëà ñàùèá îëìóøëàð. 
Áåëÿ ùàëëàðäà ïóë ìöêàôàòû âåðèëìèð.
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Íîáåë ìöêàôàòûíûí òÿãäèìåòìÿ ìÿðà-
ñèìè Íîáåë ôîíäóíóí íèçàìíà ìÿñèíÿ 
ýþðÿ äåêàáðûí 10-äà – ôîíäóí òÿñèñ-
÷èñèíèí þëöìöíöí èëäþíöìö ýöíö êå÷è-
ðèëèð. Èëê ìöêàôàò 1901-úè èëäÿ âåðèë ìèø-
äèð. Î âàõòäàí áÿðè áó òÿí òÿíÿ ýåíèø 
ìèãéàñ àëìûø âÿ Èñâå÷èí ïàéòàõòûíûí 
Ìèëàäãàáàüû ùÿôòÿñèíèí àéðûëìàç ùèññÿ-
ñèíÿ ÷åâðèëìèøäèð. Àðòûã äåêàáðûí èëê 
ýöíëÿðèíäÿí Ñòîêùîëì ãàðøûäàí ýÿëÿí 
òÿíòÿíÿëÿðëÿ éàøàìàüà áàøëàéûð. Êö -
÷ÿëÿð ðÿíýáÿðÿíý èøûãñà ÷àí ëàìïàëàðëà 
áÿçÿäèëèð, áèð ÷îõ åâ  ëÿðèí ôàñàäëàðûíäà 
ýóð éàíàí ÷ûðàã ëàð ãóðàøäûðûëûð.

Òÿøðèô áóéóðìóø ëàóðåàòëàðà, îí ëà-
ðûí ãîùóìëàðûíà, Íîáåë ôîíäó òÿðÿ ôèí-
äÿí äÿâÿò îëóíìóø ãîíàãëàðà øÿùÿðèí 
ÿí ìþùòÿøÿì ìåùìàíõàíàñû îëàí 
“Ãðàíä îòåë”äÿ éåð àéðûëûð. Ìåùìàí-
õà íàíûí äàìûíäà Èñâå÷èí âÿ ìöêàôàò 
àëàúàã íöìàéÿíäÿëÿðèí þëêÿëÿðèíèí 
áàé ðàã ëàðû óúàëäûëûð.

Ìöêàôàòûí òÿãäèìåòìÿ ìÿðà ñè ìèí-
äÿ ùàìû, ëàóðåàòëàð äà äàõèë îë  ìàãëà, 
ìöòëÿã ÿíÿíÿâè ýåéèìäÿ: êèøèëÿð ãàðà 
ôðàê, àü æèëåòëÿ àü êþé íÿê âÿ àü êÿ  ïÿ-
íÿê (ãàëñòóê ÿâÿçè), ãàäûí ëàð èñÿ òöíä 
ðÿíýëè çèéàôÿò ïàë òàðûíäà îëìàëûäûðëàð. 
Ìÿðàñèìäÿ èøòèðàê åòìÿéÿ òàì ùöãóã-
ëàðû îëàí âÿ èøòèðàêû âàúèá îëàí òÿëÿ-
áÿëÿð áàøëàðûíà ãûðàã ëàðû ãàðà ðÿíýäÿ 
îëàí àü êåïêà ãîéóð, áÿäÿíëÿðèíè èñÿ 
Èñâå÷èí áàé ðàüûíûí ðÿíýèíäÿ ýþé-ñàðû 
ðÿíýëè åíëè èïÿêëÿ ñàðûéûðëàð.

Ìöêàôàòûí òÿãäèì îëóíìà ýöíö 
ëàóðåàòëàð ö÷öí äàùà ÷ÿòèí îëóð, ÷öíêè 
îíëàð ùÿì ùÿéÿúàíëàíûð, ùÿì äÿ ìÿðà-
ñèìèí ãàéäàëàðûíû ïîçìàìàã ö÷öí 
åùòèéàòëàíûðëàð. Ãàéäàëàðà äöçýöí ðèà-
éÿò åòìÿëÿðè ö÷öí ìÿøã åòìÿê ìÿã ñÿ-
äèëÿ îíëàðû äåêàáðûí 10-äà ñÿùÿð, àõøàì 
ìöêàôàòëàíäûðìà ìÿðà ñèìè êå  ÷èðè ëÿ úÿê 
êîíñåðò-ùîëë çàëûíà ýÿòè ðèðëÿð.

Ìÿðàñèìèí þçö ñààò 16-äà áàø ëàíûð. 
Êîíñåðò-ùîëëóí áþéöê çàëû âÿ ñÿùíÿñè 

Íîáåë ìöêàôàòûíûí 
òÿãäèìåòìÿ 
ìÿðàñèìè.
1996-úû èë.

Áÿçÿí ëàóðåàòëàðû ìöøàéèÿò åäÿíëÿðèí ñàéû 
òÿøêèëàò÷ûëàðû øîêà ñàëûðäû. Áó ìÿíàäà ðå -
êîðä ñìåí 1976-úû èëäÿ ôèçèîëîýèéà âÿ òèáá 
ñàùÿñèíäÿ Íîáåë ìöêàôàòûíû àëìûø àìå ðè-
êàëû Äàíèåë Êàðëòîí Ùàéäóçåêäèð (1923-úö 
èëäÿ àíàäàí îëìóøäóð). Î, éàëíûç Éåíè 
Ãâèíåéàíûí éåðëè ÿùàëèñèíèí éîëóõäóüó 
þëöì úöë êóðó õÿñòÿëèéèíèí òÿ  áèÿòèíè à÷  ìûø-
äûð. 53 éàøûíäà, ñóáàé îëìàñûíà áàõìà-
éàðàã, î, Ñàêèò îêåàíûí ìöõòÿëèô àäàëà-
ðûíäàí 28 óøàüû þâëàäëûüà ýþòöðìöø âÿ 
ùàìûñûíû Íîáåë øÿíëèéèíÿ ýÿòèðìèøäèð.

Íîáåë ìöêàôàòûíûí 
òÿãäèìåòìÿ ìÿðàñèìè.
Èñâå÷ àêàäåìèéà 
òÿøêèëàòëàðûíûí 
øòàíäàðòëàðû.
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Ôèçèêëÿð äöíéàñû

÷îõëó ñàéäà èøòèðàê÷ûëàðëà âÿ òàìà-
øà÷ûëàðëà äîëó îëóð. Ñÿùíÿíèí ìÿð êÿ-
çèíäÿ Àëôðåä Íîáåëèí áöñòö ãîéó ëóð. 
Êðàë ñàðàéûíäàí õöñóñè îëàðàã ýÿòè ðèë-
ìèø êðàë êðåñëîëàðûíäàí ñàüäà, ãûðìûçû 
úèëäëè äèïëîìëàð âÿ ëàóðåàòëàðûí ãûçûë 
ìåäàëëàðû îëàí ñòîë ãîéóëóð. Ñòî ëóí 
àð õàñûíäà Íîáåë ôîíäóíóí íöìà éÿí-
äÿñè äàéàíûð. Î, ëàóðåàòëàð ö÷öí ùàçûð-
ëàíìûø ìåäàëëàðû êðàëà òÿãäèì åäèð. 
Íöìàéÿíäÿíèí éàíûíäà îíà àñ  ñèñ òåíò-
ëèê åäÿí òÿëÿáÿ äóðóð.

Äöç ñààò 16-äà êðàëëûüûí òÿíòÿíÿëè 
ùèìíè ñÿñëÿíèð. Çàëäàêûëàð àéàã öñòÿ 
ùèìíè îõóéóðëàð. Éàëíûç êðàë îõóìóð. 
Ñîíðà Ìîòñàðòûí ìàðø ñÿäàëàðû àëòûíäà 
ëàóðåàòëàð ýÿëèðëÿð. Ëàóðåàòëàð çàëà êå -
÷ÿ ðÿê âÿñèééÿòíàìÿäÿ ìöêàôàòëàðûí 
ñàäà   ëàíìà ãàéäàñûíà ÿñàñÿí: þí úÿð-
ýÿäÿ ôèçèêà öçðÿ, ñîíðà èñÿ êèìéà, ôè -
çèî  ëîýèéà – òèáá âÿ ÿäÿáèééàò öçðÿ 

ëàó ðåàòëàð îòóðóðëàð. 1969-úó èëäÿí áàø-
ëàéàðàã, ÿí ñîíäà èãòèñàäèééàò åëì ëÿðè 
ñàùÿñèíäÿ Íîáåë õàòèðÿ ìöêà ôà òû íûí 
ëàó ðåàòëàðû ýÿëèðëÿð. Ëàóðå àòëàðû çàëäàêû 
éåðëÿðèíÿ ãÿäÿð îíëàðû òÿãäèì åäÿúÿê 
àêàäåìèêëÿð ìöøàéèÿò åäèðëÿð.

Áèðèíúè òðèáóíàéà ÿëèíäÿ Àëôðåä 
Íî áå ëèí áöðöíú áàðåëéåôèíè òóòìóø 
Íîáåë ôîíäóíóí ïðåçèäåíòè ÷ûõûð âÿ 
ìöêàôàòûí òÿñèñ÷èñèíèí õàòèðÿñèíÿ ùÿñð 
îëóíìóø ýèðèø íèòãè ñþéëÿéèð. Þçöíäÿí 
ñîíðà ÷ûõûø åäÿúÿê áöòöí íàòèãëÿð êèìè, 
î äà Èñâå÷ äèëèíäÿ ÷ûõûø åäèð. Áó ùå÷ áèð 
÷ÿòèíëèê òþðÿòìèð, ÷öíêè ùÿð áèð ãîíàüà 
ìÿðàñèìèí ïðîãðàìû âÿ ðÿñìè ÷ûõûø-
ëàðûí èíýèëèñ äèëèíäÿ ìÿòíè ÿââÿë úÿäÿí 
âåðèëèð.

Ìöêàôàòëàíäûðìà ïðîñåñè ôèçèêà öçðÿ 
Íîáåë êîìèòÿñèíèí íöìàéÿí äÿ ñèíèí ÷û -
õûøû èëÿ áàøëàéûð. Ñîíðà ÿëèíäÿ äèïëîì 
âÿ ìåäàë îëàí ãóòóíó òóòìóø øÿõñ 
ìöí òÿçÿì àääûìëàðëà êðåñëîäàí ãàëõ-
ìûø êðàëà éàõûíëàøûð. Åéíè çà  ìàíäà 
áö òöí èøòèðàê÷ûëàð àéàüà ãàëõûð âÿ ñöêóò 
è÷èíäÿ êðàëëà ëàóðåàòûí ãàðøû-ãàðøûéà 
ùÿ  ðÿêÿòèíè ìöøàùèäÿ åäèðëÿð. Ìöêàôà òûí 
âåðèëìÿ âÿ ÿëñûõìà àíûíäà ñÿùíÿíèí 
ñàü òÿðÿôèíäÿêè êöíú äÿí ãîøà øåéïó ðóí 
ñÿäàëàðû åøèäèëèð. Ìöêàôàòû àëàí øÿõñ 
ö÷öí áó âèäàëàøìàéà èøàðÿ äèð. Ëàóðåàò 
äèïëîì âÿ ìåäàë àëäûãäàí ñîíðà åäÿ úÿê 
òÿçèìëÿðèí àðäûúûëëûüûíû úèääè øÿêèëäÿ 
éàäûíäà ñàõëàìàëûäûð: áèðèíúè òÿçèì – 
êðàë òÿðÿôÿ, èêèíúèñè – ñÿùíÿäÿêè àêàäå-

1996-úû èëäÿ
Íîáåë ìöêàôàòûíûí 
òÿãäèìåòìÿ 
ìÿðàñèìè.
Èñâå÷ êðàëû ÕÂÛ Êàðë 
Ãóñòàâ âÿ êðàëè÷à 
Ñèëâèéà.

Íîáåë çèéàôÿòè Ðàòóøàíûí áþéöê Ìàâè 
çà  ëûíäà (5221 ì) êå÷èðèëèð. Åëÿ áèíà íûí 
þçö ùöíäöðëöéöíäÿ îëàí áó çàë ÿñëèíäÿ 
ãûð ìûçû ðÿíýäÿäèð. Ëàéèùÿ÷èëÿð îíó òàâàíûí 
àë  òûíäà îëàí ÷àòìà ïÿíúÿ ðÿëÿðäÿí èáàðÿò 
áöòþâ çîëàãäàí ñöçöëÿí ýöíäöç èøûüû èëÿ 
èøûãëàíàí öñëóáäà òÿðòèá åòìÿéè ïëàíëàø-
äûðìûøäûëàð. Õöñóñè ùàçûð ëàíìûø ãûðìûçû 
êÿð  ïèúëÿðäÿí äèâàðëàðû ùþðäöêäÿ ìöÿé-
éÿí åäèë ìèøäèð êè, îíëàð èíòåðéåðÿ òàì 
óéüóí äóð âÿ ÿëàâÿ þðòöéÿ åùòèéàú éîõ-
äóð. Ëàéè ùÿäÿ ýþñòÿðèëìèø àäû èñÿ äÿéèø-
äèð ìÿìÿéè ãÿðàðà àëûðëàð.

Íîáåë ìöêàôàòûíà 
ëàéèã ýþðöëÿíëÿðèí 
øÿðÿôèíÿ âåðèëìèø 
çèéàôÿò. 1996-úû èë.
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ìèêëÿðÿ âÿ àõûðûíúûñû èñÿ çàëäà îòó-
ðàí ëàðà.

Êðàë àñòà-àñòà þç éåðèíÿ ãàéûäûð, 
êåïêà ãîéìóø âÿ ÷èéíèíäÿí ëåíò àøûð-
ìûø àññèñòåíò åéíè âàõòäà, îíó êðàëûí 
êðåñëîñóíóí éàíûíäà ýþçëÿéÿí íöìà-
éÿíäÿéÿ éàõûíëàøûð. Ñîíðàêû ìöêàôàò 
äÿñòè éåíÿ äÿ êðàëà âåðèëèð âÿ ïðî-
ñåäóð òÿêðàðëàíûð. Íîáåë ôåñòèâàëûíûí 
ÿñàñ ýöíöíöí áèðèíúè ùèññÿñè Èñâå÷èí 
äþâëÿò ùèìíè èëÿ òàìàìëàíûð. Áó äÿôÿ 
êðàë äà ùàìû èëÿ áèðëèêäÿ îõóéóð.

Îí äÿãèãÿëèê éîëäàí ñîíðà ãîíàã-
ëàð Ðàòóøàäà – Ñòîêùîëìóí éåðëÿøäèéè 
÷îõñàéëû ãàéàëû àäàëàðäàí áèðèíèí ãóð-

òà ðàúàüûíäà òèêèëìèø ìþùòÿøÿì áè  íà-
íûí éàíûíäà îëóðëàð. ÕÕ ÿñðèí ÿââÿ-
ëèíäÿ îðòà ÿñðëÿðèí ãîòèê àðõèòåêòóðàñû 
öñëóáóíäà òèêèëìèø áèíà èøòèðàê÷ûëàðû, 
ñàíêè, çàìàí ìàøû íûí äà Êîíñåðò-
ùîëëóí ìöàñèð íåîêëàñ ñèêàñûíäàí ðûòñàð 
ÿñðèíÿ àïàðûð. Ðàòó øàäà ÿíÿíÿâè îëà-
ðàã Íîáåë çèéàôÿòè âåðèëèð.

Ìàâè çàëûí òÿí îðòàñûíäà 88 àäàì ëûã 
áàø çèéàôÿò ñòîëó ãîéóëóð. Îíóí îðòà 
ùèññÿñèíäÿ êðàë âÿ îíóí àèëÿñè, Íîáåë 
ìöêàôàòû ëàóðåàòëàðû âÿ îíëàðûí ùÿéàò 
éîëäàøëàðû îòóðóðëàð. Äèýÿð éåðëÿð èñÿ 
Íîáåë ôîíäóíóí ðÿùáÿðëèéè âÿ ìöêà-
ôàòû âåðÿí òÿøêèëàòëàðûí öçâ ëÿðè, Íîáåë 

Íîáåë ìöêàôàòû – ÕÕ ÿñðèí ôåíîìåíè

ÍÎÁÅË ÌÖÙÀÇÈÐßÑÈ

Íîáåë ôîíäóíóí Íèçàìíàìÿñèíÿ ÿñàñÿí (§9), ùÿð áèð 
ëàóðåàò “ßýÿð ùå÷ áèð úèääè ñÿáÿá îëìàçñà, ìöêàôàò âåðèë-
äèêäÿí ñîíðà àëòû àé ÿðçèíäÿ ìöêàôàòà ëàéèã ýþðöëìöø 
ìþâçóäà ìöùàçèðÿ îõóìàëûäûð”. ÕÕ ÿñðèí àõûðûíúû îíèëëèê-
ëÿðèíäÿ Íîáåë ìöùàçèðÿëÿðèíèí îõóäóüó ÿíÿíÿâè ýöí – 
8 äåêàáðäûð. Ëàóðåàòëàðûí ãàðøûñûíäà áåëÿ áèð ãàäàüà ãîéó-
ëóð: Íîáåë ìÿðóçÿñè åäèëÿíÿäÿê îíëàð Èñâå÷äÿ êöòëÿâè 
÷ûõûø ëàð åòìÿê ùöãóãóíà ìàëèê äåéèëëÿð.

Ìöõòÿëèô åëìëÿð öçðÿ Íîáåë ìöùàçèðÿëÿðè (ìÿðóçÿëÿðè) Êðàë 
Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí àêò çàëûíäà, Ñòîêùîëì óíèâåð ñèòå-
òèíèí, Ïîëèòåõíèê èíñòèòóòóíóí, Êàðîëèíãèí òèááè-úÿððà ùèééÿ 
èíñòèòóòóíóí àóäèòîðèéàëàðûíäà îõóíóëóð. Ìöùà çè ðÿëÿðÿ ýèðèø 
ñÿðáÿñòäèð âÿ îðàäà òàíûíìûø ïðîôåññîðëàðëà éàíàøû, òÿëÿ áÿ-
ëÿðè âÿ éóõàðû ñèíèô øàýèðäëÿðèíè äÿ ýþðìÿê îëàð.

ßäÿáèééàò ñàùÿñèíäÿ Íîáåë ëàóðåàòëàðû Èñâå÷ àêàäåìè-
éàñûíûí áþéöê çàëûíäà ÷ûõûø åäèðëÿð. Ãåéä åäÿê êè, ùÿìèí 
çàëäà ùÿì äÿ äåêàáðûí 10-äà ñöëù ìöêàôàòûíûí äà òÿã äèì -
åòìÿ ìÿðàñèìè êå÷èðèëèð. Ñöëù ìöêàôàòëàðûíûí ëàóðåàò ëàðûíûí 
÷ûõûøëàðû Îñëî øÿùÿð ìåðèéàñûíûí áèíàñûíäàêû áþéöê çàëäà 
êå÷èðèëèð.

ßýÿð ìöêàôàò èêè âÿ éà ö÷ àëèìÿ âåðèëèáñÿ, îíëàð Íîáåë 
ìÿðóçÿëÿðèíè åéíè áèð èúëàñäà ìöêàôàò âåðÿí òÿøêèëàò ùàíñû 
àðäûúûëëûãëà îíëàðûí ôàìèëèéàëàðûíû ãÿðàðäà ýþñòÿðèáñÿ, åëÿ 
ùÿìèí àðäûúûëëûãëà äà åäèðëÿð. Ùÿð áèð ìÿðóçÿ÷èéÿ 40 äÿ  ãèãÿ 
âàõò âåðèëèð, áÿçÿí ðåãëàìåíòëÿ áàüëû ÷ÿòèíëèêëÿð äÿ éàðàíûð. 
Àêàäåìèê È.Ì.Ôðàíê õàòûðëàéûðäû êè, 1958-úè èëäÿ îíóíëà 
áÿðà áÿð ìöêàôàòà ëàéèã ýþðöëìöø êîëëåãàñû àêà äåìèê 
È.Å.Òàìì, ìÿðóçÿñè çàìàíû àëóäÿ îëàðàã, ùà  çûð ëàíìûø ìÿòí-
äÿí êÿíàðà ÷ûõìûø âÿ Íîáåë ìöùàçèðÿñèíÿ àèä îëìàéàí 
ìÿñÿëÿëÿðÿ òîõóíìóøäóð. Áèðäÿí àéûëàðàã î, Ôðàíêäàí þç 
âàõòûíäàí îíà 10 äÿãèãÿ âåðìÿéè õàùèø åäèð. Ëàêèí Ôðàíê 
áóíó åäÿ áèëìèð, èíýèëèñ äèëèíè ïèñ áèëäèéèíäÿí î, éàçûëìûø 
ìÿòíäÿí êÿíàðà ÷ûõà áèëìÿçäè. Îíäà ùÿð øåé óüóðëà þòöø-

äö – ñÿäðëèê åäÿí Òàììà ìàðàãëû ÷ûõûøûíû äà  âàì åòäèð ìÿéÿ 
èúàçÿ âåðäè.

×ûõûøà ùàçûðëàøàðêÿí ëàóðåàòëàð ÷àëûøûðëàð êè, àóäèòîðèéàéà 
þçëÿðèíè ÿí ñîí åëìè íàèëèééÿòëÿðèíè ÷àòäûðñûíëàð. Ùÿòòà Íèëñ 
Áîð 1922-úè èëäÿ Êîïåíùàýåíäÿí éåíè åëåìåíòèí – ùàôíèó-
ìóí êÿøôèíè òÿñäèãëÿéÿí òåëåãðàìû ýþçëÿäèéèíÿ ýþðÿ ìöùà-
çèðÿñèíèí áàøëàíìàñûíû ëÿíýèòìèøäèð. Åëÿ äÿ úàâàáû ýþç ëÿ ìÿ-
äÿí î, òðèáóíàéà ãàëõìûøäûð. Ëàêèí î áóðàäà äà áèð äàùà 
ìÿéóñ îëóð – ÿââÿëúÿäÿí ÷ûõûøûíûí òåçèñëÿðè éà  çûëìûø êàüûçû 
úèáèíäÿ òàïà áèëìèð. Åðòÿñè ýöí ãÿçåòëÿð çàðàôàòúàñûíà éàçûð-
äûëàð êè, áó, Áîðó ùå÷ äÿ êàðûõäûðìàäû âÿ î, áèð ñààò ÿâÿ-
çèíÿ èêè ñààò ÷ûõûø åòäè; äöíéà øþùðÿòëè àëèìèí ÷ûõûøûíû êÿñ-
ìÿ éÿ ùå÷ êèì úöðÿò åòìÿìèøäè.

Éóõàðûäà ãåéä åäèëäè êè, Íîáåë ìöùàçèðÿñèíèí ìþâçóñó 
ìöêàôàòà ëàéèã ýþðöëìöø èøèí ìÿçìóíó èëÿ óçëàøìàëûäûð. 
Ëàêèí íöìàéèøêàðàíÿ õàðàêòåð äàøûéàí áèð èñòèñíà îë  ìóø äóð. 
Àêàäåìèê Ïéîòð Ëåîíèäîâè÷ Êàïèòñà ÕÕ ÿñðèí 30-40-úû 
èëëÿðèíäÿ ýþðäöéö èøëÿðÿ, “àøàüû òåìïåðàòóðëàð îáëàñòûíäà 
ôóíäàìåíòàë èõòèðàëàð âÿ êÿøôëÿð”èíÿ ýþðÿ ìöêàôàòà ëàéèã 
ýþðöëìöøäöð. Þçö 1933-úö èëäÿ áó ìö  êàôàòà ëàéèã ýþðöë-
ìöø èíýèëèñ ôèçèêè Ïîë Äèðàê, 1946-úû èëäÿ Êàïèòñàíû èëê äÿôÿ 
Íîáåë ìöêàôàòûíà òÿãäèì åòìèøäèð. Ëàêèí ôîðìàë ñÿáÿáëÿð 
öçöíäÿí î, éàëíûç 1978-úè èëäÿ, 85 éàøûíäà áó ìöêàôàòû àëà 
áèëìèøäèð. Ñþçö öçÿ äåìÿéè ñåâÿí Êàïèòñà, áåëÿ ýåúèêìèø 
ìöêàôàòà þç ìöíàñèáÿòèíè áèëäèðÿðÿê Êðàë Åëìëÿð Àêàäå ìè-
éà ñûíûí àäàìëà äîëó çà  ëûíäà ÷ûõûøûíà áåëÿ áàøëàìûøäûð: 
“Ìÿí áó èøëÿðè ãûðõ èë ãàáàã ýþðìöøÿì âÿ èíäè îíëàðû ùå÷ 
õàòûðëàìûðàì. Îíà ýþðÿ äÿ áóðàäà èíäè ìÿøüóë îëäóüóì 
èøëÿð áàðÿñèíäÿ äàíûøàúàüàì”. Áó åéùàìû ÷îõ ýþçÿë áàøà 
äöøÿí çàë, îíóí áó ñþçëÿðèíè äîñòúàñûíà ñÿìèìè àëãûøëàðëà 
âÿ ýöëöøëÿ ãàðøûëàìûø, Ïéîòð Ëåîíèäîâè÷ èñÿ Íîáåë ìÿðó-
çÿ ÷èñè ãèñ ìèíäÿ “Ïëàçìà âÿ èäàðÿ îëóíàí òåðìîíöâÿ ðåàê-
ñè éàëàðû” ìþâçóñóíäà ÷îõ ïàðëàã ÷ûõûø åòìèøäèð.
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àèëÿñèíèí öçâëÿðè, âÿòÿí äàøëàðû, ìöêà-
ôàòà ëàéèã ýþðöëìöø þëêÿëÿðèí ñÿ  ôèðëÿðè 
ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóëóð. Ìÿðêÿçäÿ ãîéóë-
ìóø áàø ñòîëóí ïåðè ìåòðè öçðÿ ìöõ-
òÿëèô þë÷öëÿðäÿ äàùà 65 ñòîë ãî  éóëóð. 
Çàëäà úÿìè 1268 îòóðìàã ö÷öí éåð îëóð 
âÿ îíëàðäàí 200 éåð òÿëÿáÿëÿð ö÷öí 
àé ðûëûð.

Ñààò 19-äà ôàíôàðàëàð ñÿñëÿíèð, àð -
äûí úà èñÿ çÿôÿð ìàðøû ÷àëûíûð. Çàëûí 
éóõàðû ùèññÿñèíäÿêè ëîæàäàí íèçàìëû 
íö  ìàéèø áàøëàéûð. Íöìàéèøèí þíöíäÿ 
ÿëèíäÿ óçóí ýöìöø ÷óáóã òóòàí ùå -
ðîëä – úàð÷û ýÿëèð. Îíóí àðäûíúà êðàë, 
ãàäûí ëàóðåàòëàðäàí áèðè èëÿ ãîë-ãîëà 
ýè  ðÿðÿê ýÿëèð, ÿýÿð ýöíöí ãÿùðÿ ìàí-
ëàðûíûí è÷ÿ ðèñèíäÿ ãàäûí éîõäóðñà, îíäà 
êðàë, Êðàë Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí ãÿ -
ðàðû èëÿ èëê ñå÷èëìèø ôèçèêà öçðÿ Íîáåë 
ìöêàôàòû ëàóðåàòûíûí õàíûìû èëÿ ýÿëèð. 
Îíëàðûí àðäûíúà êðàëè÷à ýÿëèð, îíó èñÿ 
Íîáåë ôîíäóíóí ïðå çèäåíòè ìöøàéèÿò 
åäèð.

Áèðèíúè ñàüëûüû êðàëûí øÿðÿôèíÿ ôîí-
äóí ïðåçèäåíòè ñþéëÿéèð. Çàë àéàã öñòÿ 
äóðàðàã, øàìïàí øÿðàáû èëÿ äîëó ãÿ  äÿù-
ëÿðè ãàëäûðûð. Èêèíúè ñàüëûüû – Àëôðåä 
Íîáåëèí õàòèðÿñèíÿ – êðàë þçö ñþéëÿ éèð. 
Áàíêåòèí ðÿñìè ùèññÿñè àðõàäà ãàëûð âÿ 

åêçîòèê éåìÿêëÿðèí êþíöëëö äåãóñòà-
ñèéàñû áàøëàéûð (ãîíàãëàðûí ýÿë  äèéè àíà 
ãÿäÿð ìåíéó ìÿõôè ñàõ ëàíûëûð). Êîôå 
öñòö ãûçûëû ðÿíýëè êàüûçà áöêöëìöø 
øîêî ëàäëàðëà äîëó âàçàëàðëà áèðëèêäÿ 
âå  ðèëèð. Øîêîëàäëàðûí öçÿðèíäÿ Íîáåë 
ìåäàëëàðûíûí öç ùèññÿñè ùÿêê îëóíóð. 
Ãîíàãëàð áó øîêîëàäëàðû èñòè ôàäÿ åò -
ìÿê äÿí ÷îõ, ñóâåíèð êèìè ýþòöðöá, 
úèáëÿðèíäÿ âÿ éà ÷àíòàëàðûíäà ýèç ëÿ-
äèð ëÿð. Çèéàôÿò ùÿð áþëìÿäÿí áèð ëàó ðåà -
òûí ìèííÿòäàðëûã ÷ûõûøû èëÿ òà  ìàì ëàíûð. 
Îíëàðûí ÷ûõûøûíäàí ãàáàã ôàí ôàðàëàð ñÿñ-
ëÿíèð.

Ñîíðà èñÿ ýåúÿ éàðûñûíà ãÿäÿð Ðà -
òó øàíûí èêèíúè ìÿðòÿáÿñèíäÿ éåðëÿ øÿí 
Ãûçûëû çàëäà òÿëÿáÿ îðêåñòðèíèí ñÿäà-
ëàðû àëòûíäà, ÿñàñÿí ýÿíúëÿðèí öñòöí-
ëöê òÿøêèë åòäèéè ðÿãñëÿð áàøëàíûð. Øàù-
çàäÿ ãàëåðåéàñûíäà êðàë âÿ êðàëè÷à 
íàçèê ïÿð äÿëè øèðìàíûí àðõà ñûíäà Íî -
áåë ëàó ðåàò ëàðûíû ãÿáóë åäèðëÿð. Âèòðèí-
ëÿðäÿ éåíè ñàùèáëÿðäÿí ìö  âÿããÿòè 
îëà ðàã íöìà éèø ö÷öí ýþòöðöëìöø äèï-
ëîìëàð âÿ ìåäàë ëàð ãîéóëóð. Äèïëîì-
ëàð ñà  äÿúÿ òÿñäèã ëÿ éèúè ñÿíÿä äåéèë-
äèð. Îí  ëàðûí ñîë äàõèëè öçö éåýàíÿ 
íöñ  õÿäÿ ðÿññàì òÿðÿôèí äÿí èøëÿíèá 
ùà  çûð ëàí ìûøäûð.

ÔÈÇÈÊÀ Âß ÄÈÍ

ÄÖÍÉÀÍÛ ÈÊÈ ÚÖÐ ÀÍËÀÌÀ

Äèíèí ùÿì ìþâçóñó (Àëëàù âÿ àõèðÿò 
äöíéàñû), ùÿì äèíäàðëàðûí îíóíëà ÿëà ãÿ 
ñàõëàìàã ö÷öí èñòèôàäÿ åòäèêëÿðè âàñè  òÿ-
ëÿð (àüûë ÿâÿçèíÿ èíàì), ùÿì äÿ ùÿãè-
ãÿòè ìöÿééÿí åòìÿ öñóëó (âÿùé) ôèçèê 
ö÷öí ÷îõ éàääûð âÿ åëìè íþã òåéè-íÿ çÿð-
äÿí àíëàøûëìàçäûð. Áóíà áàõ  ìàéàðàã, 
äèí òÿáèÿò åëìëÿðèíèí ôîð ìà ëàøìàñûíäà 
ìö ùöì (áÿçÿí ùÿòòà ìö  ÿé éÿíåäèúè) 
ðîë îéíàìûøäûð.

Ìÿñÿëÿí, ïèôàãîð÷óëàð èòòèôàãûíäà 
ðè éà çèééàò äèíèí áèð ùèññÿñè êèìè ìåé-

äàíà ýÿëìèøäè. Îíóí ìÿãñÿäè ÿäÿäè 
ìöíàñèáÿòëÿðèí ùàðìîíèéàñû âàñèòÿñè èëÿ 
Àëëàùû äÿðê åòìÿêäÿí èáàðÿò èäè. Ôèçè-
êà íûí éàðàíìàñû äà äèíäàðëûã ïÿð äÿñè 
àëòûíäà áàø òóòìóøäó – äöíéàíûí ìöøà-
ùèäÿ îëóíàí ùàðìîíèéàñûíû àíëà ìàãëà 
àëè àüûëû (Äåìèóðãó) äÿðê åò  ìÿê îëàð. 
Áó ùàðìîíèéàíûí ìÿí áÿéè – Êàèíàòûí 
àüûëëû, ñÿáÿáèééÿòëè ãóðóëó øó íóí ìÿí-
áÿéè, Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, Èëêèí ùÿðÿêÿò âå-
ðèúè ãöââÿ îë ìóøäóð.

Àíòèê äþâðäÿí äöç Îðòà ÿñðëÿðÿ 
ãÿäÿð, áèëèê äÿ äèíÿ äàõèë èäè, ÷öíêè 
äèí èíñàíûí áöòöí ìÿíÿâè òÿëÿáàòûíû, 

Ùåðîëä (úàð÷û) – Îðòà 
ÿñðëÿðäÿ Ãÿðáè Àâ -
ðîïàäà êðàë ñàðà-
éûíäà, èðè ôåîäàëëàðûí 
éàíûíäà õöñóñè õÿ -
áÿð ëÿðè åëàí åäÿí 
àäàì, ìöõòÿëèô øÿí-
ëèêëÿðÿ âÿ ðûòñàð òóð íèð-
ëÿðèíÿ áàø÷ûëûã åäÿí.
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î úöìëÿäÿí äöíéàíû äÿðê åòìÿê òÿëÿ-
áàòûíû þäÿéèðäè. Äèíäÿ òÿáèÿò åëì ëÿ ðè-
íèí èíêèøàôûíà òÿêàí âåðÿí íÿäèð?

Èëê áàõûøäà áó ñóàë êîððåêò ãîéóë-
ìàéûá. Éåíè äþâðäÿ éàðàíàí åëì òÿ -
áèÿòè äÿðê åòìÿê ìÿñÿëÿëÿðèíäÿ Êèë-
ñÿíèí íöôóçóíó ãÿòè ñóðÿòäÿ ðÿää åòäè. 
Åëìèí áöòöí ñîíðàêû òàðèõè äÿ þçöíö 
òÿñäèã åòìÿê ö÷öí Êèëñÿ èëÿ ìöáàðèçÿ 
òàðèõè îëìóø äóð.

Àëèìëÿð ùàãëû îëàðàã òÿáèÿòè ñÿðáÿñò 
òÿäãèã åòìÿê èøèíäÿ þçëÿðèíèí, ùå÷ áèð 
àâòî ðèòåòèí ùàêèìèééÿòèíäÿí àñûëû îë -
ìà    éàí, ìóõòàð ùöãóãëàðûíû ìöäàôèÿ 
åäèð äè ëÿð. Àíúàã áóíóíëà áÿðàáÿð, éåíè 
åëìèí éàðàäûúûëàðûíûí ùàìûñû äèíäàð 
èíñàíëàð èäèëÿð. Áåëÿ ÷ûõûðäû êè, îíëàð 
öìóìèééÿòëÿ åòèãàäà ãàðøû éîõ, êîð-
êîðàíÿ åòèãàäà ãàðøû, ìþâ ùóìàòà 
ãàðøû, ùå÷ íÿ èëÿ ÿñàñëàíäûðûëìàéàí 
ìö  ùàêè ìÿ ëÿðÿ ãàðøû ìöáàðèçÿ àïàðûð-
äûëàð.

Åëì âÿ äèí òàìàìèëÿ ìöõòÿëèô 
ôÿíëÿðè þéðÿíèð âÿ ïðèíñèïúÿ îíëàð áèð-
áèðèíÿ çèää îëà áèëìÿçëÿð. ßýÿð êîí-
ôëèêò ö÷öí çÿìèí éîõäóðñà, îíäà áÿñ 
íÿ ö÷öí àëèìëÿðëÿ Êèëñÿ àðàñûíäà êîí-
ôëèêò ìþâúóä îëìóøäóð?

Áèðèíúè ñÿáÿá – ãàðøûëûãëû äþçöì-
ñöç ëöê èäè. Êàòîëèê êèëñÿñè åëìè èäðàêà 
îíà ýþðÿ äþçöìñöçëöê ýþñòÿðèðäè êè, 
éàëíûç þçöíö ìöòëÿã ùÿãèãÿòèí ñàùèáè 
ùåñàá åäèðäè. Î, Úîðäàíî Áðóíîíó 
òîíãàëäà éàíäûðäû, Ãàëèëåî Ãàëèëåéè 
ñþçöíäÿí äþíìÿéÿ ìÿúáóð åòäè, Áëåç 
Ïàñêàëû ëÿíÿòëÿäè. Ëàêèí áèð ÷îõ àëèì-
ëÿð òÿðÿ ôèíäÿí äÿ äþçöìñöçëöê íöìà-
éèø åòäè ðèëäè: îíëàð ùÿãèãÿòÿ ñàùèá 
îëìàã ãàáè ëèééÿòèíè éàëíûç àüûëà àèä 
åäèðäèëÿð.

Êîíôëèêòèí äàùà ìöùöì, ëàêèí ýèçëè 
áèð ñÿáÿáè äÿ âàð èäè. Åëìëÿ äèí àðà-
ñûíäàêû ìöáàðèçÿ – ñÿáÿáèééÿòèí íåúÿ 
ñå÷èëìÿñè óüðóíäàêû ìöáàðèçÿéÿ ÷åâ-
ðèë ìèøäè. Äöíéàíûí ÿñàñûíäà íÿ äàéà-
íûð: Àëëàùûí ñÿðáÿñò èðàäÿñè, éîõñà 
òÿáèè ìåõàíèçì?

Ñÿáÿáèééÿòèí íþâëÿðèíäÿêè ìöõòÿ-
ëèôëèê – òÿáèè âÿ àçàä ñÿáÿáèééÿò äöí-
éàíûí èêè ìöõòÿëèô, áèð-áèðèíÿ ïðèí-
ñèïèàë çèää áàøà äöøöëìÿéèíè âÿ éà 
èçàùûíû äîüóðäó. Ùàäèñÿíè áàøà äöø-
ìÿê, òàíûø îëìàéàíû òàíûø îëàí âàñè òÿ 
èëÿ èçàù åòìÿê äåìÿêäèð. Ìÿñÿëÿ 
íÿéèí òàíûø êèìè ãÿáóë åäèëìÿñèí-
äÿäèð. Ôèçèêè èäðàê ö÷öí òàíûø îëìà-
éàí äà, òàíûø îëàí äà áóðàäà, äÿðê 
îëóíàí äöíéàíûí þçöíäÿäèð. Äèíè èçà-
ùàòäà èñÿ òàíûø îëàí (Àëëàù – äèíäàðà 
éàõûí îëàí áèð øåé êèìè) ùàäèñÿëÿðäÿí 
êÿíàðäà éåð ëÿ øèð âÿ îíó òÿúðöáÿäÿ 
éîõëàìàã îëìàç. Îíà ýþðÿ Ãàëèëåé âÿ 
Äåêàðò ôèíàë (ñîí), éÿíè î äöíéàëûã 
ýþçÿ ýþðöí ìÿç ñÿáÿáëÿðè ãåéðè-åëìè 
ñÿáÿáëÿð êèìè ðÿää åäèðäèëÿð. Îíëàð 
äöíéàíûí þçëÿðè òÿðÿ ôèí äÿí éàðàäûëìûø 
åëìè ìÿíçÿðÿñè áàõû ìûíäàí ùàãëû 
èäèëÿð. Ìÿñÿëÿí, Ãàëèëåé ãåéä åäèðäè 
êè, Êîïåðíèê òÿëèìèíèí äîüðóëóüóíó 
ôèíàë ñÿáÿáÿ – Àëëàùûí èðàäÿñèíÿ ÿñàñ-

Ôèçèêà âÿ äèí

“Àç áèëèê Àëëàùäàí óçàãëàøäûðûð, ÷îõ áèëèê 
Îíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð”.

Ôðåíñèñ Áåêîí

“Òÿáèÿòøöíàñëûã àäàìà áèëèê ö÷öí, äèí èñÿ 
ôÿàëèééÿò ö÷öí ëàçûìäûð”.

Ìàêñ Ïëàíê

“Òÿáèÿòøöíàñëûã ãàáûíäàí è÷èëÿí èëê ãóð-
òóì àòåèçìè äîüóðóð, àíúàã ãàáûí äè  áèí-
äÿ áèçè Àëëàù ýþçëÿéèð”.

Âåðíåð Ùåéçåíáåðã



204204

Ôèçèêëÿð äöíéàñû

ëàíàðàã èñáàò åòìÿê íÿ ãÿäÿð äÿ 
ìÿíà ñûç îëàðäû. Àëëàùûí èðàäÿñè áèçèì 
øöóðóìóç ö÷öí ÿë÷àò ìàçäûð, àíúàã 
Àëëàù ö÷öí Éåðè Ýöíÿø ÿòðàôûíäà âÿ 
ÿêñèíÿ, Ýöíÿøè Éåð ÿòðà ôûíäà ôûðëàò-
ìàã åéíè äÿðÿúÿäÿ àñàí îëàðäû. 
Äöíéàíûí åëìè òÿñâèðèíè âåð ìÿê ö÷öí 
Àëëàùûí èðàäÿñè òàìàìèëÿ ëàçûìñûç îëäó. 
Û Íàïîëåîí Áîíàïàðò ìÿøùóð ôðàíñûç 
àñòðîíîìó, ðèéàçèé éàò ÷ûñû âÿ ôèçèêè 
Ïéåð Ñèìîí Ëàïëàñäàí ñîðóøàíäà êè, 
íÿ ö÷öí îíóí “Ýþé ìå  õàíèêàñûíà äàèð 
òðàêòàòû”íäà Àëëàùûí àäû ÷ÿêèëìèð, àëè-
ìèí áåëÿ úàâàá âåðìÿéÿ òàì ÿñàñû 
âàð èäè: “Áó ùèïîòåçÿ ìÿíèì åùòèéà-
úûì îëìàäû”.

Ëàïëàñûí ñþçëÿðè Éåíè äþâðäÿ åë -
ìèí äèíÿ îëàí ùÿãèãè ìöíàñèáÿòèíè 
èôàäÿ åäèðäè: åëì äèíè òÿêçèá åòìèð, 
áóíó åäÿ äÿ áèëìÿç, àíúàã ùàäèñÿíè 
Àëëàùà ÿñàñëàíìàäàí èçàù åòìÿêëÿ, 
èäðàê ö÷öí äèíè ýÿðÿêñèç âÿ àðòûã áèð 
øåéÿ ÷åâèðèð. Áó ýöí äÿ Àëëàùà èñòèíàä 
åò ìÿê ôèçèêà áàõûìûíäàí åëìäÿí âÿ 
åëìè ìåòîääàí èìòèíà åòìÿê äåìÿê-
äèð. Àíúàã áó ùå÷ äÿ î äåìÿê äåéèë êè, 
åëì äèíè àëèì ö÷öí ýÿðÿêñèç åäèð âÿ 
Àëëàùû îíóí ãÿëáèíäÿí ñûõûøäûðûá ÷ûõà-
ðûð. ×îõ âàõò ÿêñèíÿ îëóð: äèíäàð ëûã 
àëèìèí éàðà äûúûëûüûíû çÿíýèíëÿøäèðìÿê 

âÿ îíóí ö÷öí ñòèìóëà ÷åâðèëìÿê ãàáè-
ëèééÿòèíÿ ìà  ëèê îëóð. Ìÿñÿëÿí, Àëáåðò 
Åéíøòåéí äåéèðäè êè, ìÿí ãðàâèòàñèéà 
íÿçÿ ðèééÿñèíè éàðàäàðêÿí, ìÿíèì Êàè-
íàòûí ùàðìîíèéàñûíà èíàìûì ñîí äÿ -
ðÿúÿ áþéöê ðîë îéíàìûøäûð.

Òÿñàäöôè äåéèëäèð êè, ÕÂÛÛ ÿñðèí 
àëòû ÿí áþéöê àëèìèíäÿí ö÷ö – Ãàëèëåî 
Ãàëèëåé, Ðåíå Äåêàðò âÿ Ãîòôðèä Âèë-
ùåëì Ëåéáíèñ ðàñèîíàë äèíäàðëàð, äèýÿð 
ö÷ö – Èîùàíí Êåïëåð, Èñààê Íéóòîí, 
Áëåç Ïàñêàë èñÿ íÿèíêè äöíéàíûí Àëëàù 
òÿðÿôèíäÿí éàðà äûëäûüûíà, ùÿì äÿ äöí-
éàäà èëàùè èñòåù ñàëûí îëäóüóíà èíàíàí 
ñóôèëÿð èäèëÿð.

Ðàñèîíàëèçì âÿ åëìèí èíêèøàôûíûí 
þçö ùå÷ äÿ ìöòëÿã àòåèçìÿ àïàðìûð. 
Ëàêèí àüëûí ýöúöíÿ, ùå÷ áèð ÿñàñ îë -
ìàäàí, ùÿäñèç èíàì àðòûã ÕÂÛÛÛ ÿñðäÿ 
áèð ÷îõ ìöòÿôÿêêèðëÿðèí äèíñèçëèéèíÿ 
ñÿáÿá îëäó. Íéóòîíóí “Íàòóðàë ôÿëñÿ-
ôÿíèí ðèéàçè áàøëàíüûúëàðû” ÿñÿðèíèí èøûã 
öçö ýþðìÿñèíäÿí 100 èëäÿí áèð àç ÷îõ 
âàõò êå÷ìèøäè êè, ôèçèêëÿð àðàñûíäà Ëàï-
ëàñûí øöóðäàí Àëëàù èäåéàñûíû ãîâàí 
öìóìè áèð äåòåðìèíèçì (ëàò. äåòåðìè-
íàòå – “òÿéèí åòìÿê”) ïðèíñèïè ùþêì-
ðàí îëìàüà áàøëàäû. Òîòàë (ùÿð øåéè 

Ìÿëóìäóð êè, Íà-
ïîëåîí Ëàïëàñà êÿñ -
êèí åòèðàç åòìèøäè: 
“Åëìèí âÿ äèíèí äÿ-
ëèëëÿðèíè áèðëÿø äèðÿð-
êÿí, áèç òÿáèÿòè éà-
ðàòìûø Àëëàùà ýÿëèá 
÷ûõûðûã”.

Ëàïëàñ. 
Ãðàâöðà. XIX ÿñð.
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òÿéèí åäÿí) ñÿáÿáèééÿò àçàäëûãëà âÿ 
äåìÿëè, Àëëàùëà áèð àðàéà ñûüìàçäûð.

Ìàðàãëû ìÿíçÿðÿ àëûíìûøäû: ðèéàçè 
ôèçèêàíûí éàðàäûúûñû Íéóòîí ãàòû äèí-
äàð èäè. Íéóòîíïÿðÿñò Ëàïëàñ èñÿ 
ôèçèêëÿðèí òàì äèíñèç îëäóüóíó åëàí 
åäèðäè. Åéíè áèð åëìÿ ÿñàñëàíàðàã, Àëëàù 
ùàããûíäà Íéóòîí áèð úöð íÿòèúÿëÿð, 
Ëàïëàñ èñÿ òà  ìàìèëÿ ÿêñ íÿòèúÿëÿð 
÷ûõàðìûøäû. Þçëö éöíäÿ ôèçèêàäàí ÷ûõ-
ìûð êè, éàëíûç òÿáèè ñÿáÿáèééÿò ìþâ-
úóääóð. Ëàïëàñ òÿáèè ñÿáÿáèééÿòèí öìó -
ìèëèéèíè åëàí åòäè, àíúàã áàøãà ñå÷èì 
äÿ åòìÿê îëàðäû.

Ôàêò ôàêòëûüûíäà ãàëûð: Íéóòîíäàí 
ñîíðà ôèçèêà Íéóòîí ñå÷èìèíèí ÿêñèíÿ 
îëàí ñå÷èì åòäè. Î, ìåòàôèçèêàäàí âÿ 
Àëëàùäàí èìòèíà éîëó èëÿ – ïîçèòèâèçì 
(ëàò. ïîñèòèâóñ – “ìöñáÿò”) éîëó èëÿ 
ýåòäè. Ìàòåðèàëèçì êèìè, ïîçèòèâèçì 
äÿ äöíéàäà éàëíûç áèçÿ âåðèëÿíëÿðè 
ãÿáóë åäèð. Ðóñ äèíè ôèëîñîôó Íèêî ëàé 
Àëåêñàíäðîâè÷ Áåðäéàéåâ (1874-1948) 
áóíó “èíñàíûí äöíéàéà êþëÿëèéè” àä -
ëàíäûðìûøäû.

Ìöàñèð ôèçèêà ñÿáÿáèééÿòèí éàëíûç 
áèð íþâöíö ìöòëÿãëÿøäèðìÿêäÿí èìòèíà 
åòäè. Öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè ôÿçà 
âÿ çàìàíûí åëÿ ñÿáÿáèééÿò ãóðó ëó-
øóíà éîë âåðèð êè, î, ùàäèñÿëÿðèí ãà -
áàãúàäàí áèðãèéìÿòëè (äåòåðìèíèñ òèê) 
õÿáÿð âåðèë ìÿñèíè èñòèñíà åäèð. Ìÿ -
ñÿëÿí, ñàùÿíèí ãàðà ÷óõóð øÿêëèíäÿêè 
ñèíãóëéàðëûüû áåëÿäèð. Áàøãà íþâ ñèí-
ãóëéàðëûã Áþéöê ïàðòëàéûøäûð. Áó åëÿ 
ùàäèñÿäèð êè, êîñ ìîëîýèéà îíóí ö÷öí 
ïðèíñèïúÿ ôèíàë ñÿáÿáäÿí ôÿðãëè îëàí 
ùå÷ áèð ñÿáÿá àõòàðìàã ãàáèëèé éÿòèíÿ 
ìàëèê äåéèëäèð. Êàèíàòûí ìåé äàíà 
ýÿëìÿñè çàìàíà ýþðÿ îíó ãà  áàãëàéàí 
ùå÷ áèð ôèçèêè ñÿáÿáëÿð îëìàäàí, éÿíè 
ùå÷ íÿäÿí áàø âåðèá êè, áó äà ùå÷ áèð 
ìÿëóì ôèçèêè ãàíóíà çèää äåéèë. Êâàíò 
êîñìîëî ýèéàñû ùÿòòà Êàèíàòûí ìåé-
äàíà ýÿëìÿ ìåõà íèç ìèíè òàïäû. Áó, 
Åéíøòåéí äöíéàñûíûí ñïîíòàí ôëóêòó à-
ñèéàñûäûð. Ðåàë çÿððÿ úèêëÿð, ðåàë ôÿçà 

âÿ çàìàí îëìà äûãäà, Êàèíàòûí, ñàíêè, 
þçáàøûíà âàêó óìäàí äîüóëìàñû áàø 
âåðèð. Ôèçèêè âàêóóì – êâàíò êîñ-
ìîëîýè éàñûíûí ÿñàñ ìåòà ôèçèêè åëå-
ìåíòèäèð âÿ “Àëëàù” ñþçö èøëÿäèë ìÿ-
äèéè ùàëäà áåëÿ, Áèáëèéàíûí éàðàäûúûëûã 
ìåòà ôèçè êàñûíà òàìàìèëÿ óéüóíäóð.

Êâàíò íÿçÿðèééÿñè þç íþâáÿñèíäÿ 
ìöÿééÿí åòäè êè, ìèêðîàëÿìäÿ ïðî-
ñåñëÿð òàì äåòåðìèíèñòèê äåéèë. Áåëÿ 
êè, àòîìäà åëåêòðîíóí äàâðàíûøûíû ãà -
áàã úàäàí áèðãèéìÿòëè õÿáÿð âåðìÿê 
ìöì êöí äåéèë. Àòîìóí ùàëû ìöøàùèäÿ 
îëóí ìàéàí -ôóíêñèéàñû èëÿ òÿéèí 
îëóíóð, ìöøàùèäÿ÷è ö÷öí èñÿ àòîìóí 
ùàëû ñïîí òàí (þçáàøûíà) äÿéèøèð âÿ éà 
äåéÿ áèëÿ ðèê êè, î ñÿðáÿñòäèð âÿ ùå÷ áèð 
ñÿáÿáëÿ øÿðòëÿíìÿéèá.

Íèëñ Áîð ùåñàá åäèðäè êè, òÿáèÿòèí 
òÿáèè-åëìè ñÿáÿáëÿ øÿðòëÿíìÿñè âÿ “ñÿð   -
áÿñò èðàäÿ” ÿñàñûíäà èçàùûíûí “ôèíàë” 
(ìÿãñÿäéþíëö) öñóëó áèð-áèðèíè èíêàð 
åäÿí òÿñâèð öñóëëàðû îëñàëàð äà, áèð-
áèðèíÿ çèää äåéèëäèð. Áó ïàðàäîêñàë 
ìöääÿà Áîðóí ìÿøùóð òàìàìëûã ïðèí -
ñèïèäèð. Î, áó ïðèíñèïè ôÿëñÿôÿéÿ âÿ 
äèíÿ äÿ àèä åäèðäè. Áîð òÿêðàð åòìÿéè 
ñå  âèðäè: “Äîüðó ìöääÿàíûí ÿêñè éàëàí 
ìöääÿàäûð. Àíúàã äÿðèí ùÿãèãÿòèí ÿêñè 
áàøãà áèð äÿðèí ùÿãèãÿò îëà áèëÿð”.
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Åëì âÿ äèí àðàñûíäàêû çèääèééÿò-
ëÿðè ìÿùç èêè äÿðèí ùÿãèãÿòèí – òÿáèè 
ñÿáÿáèééÿòèí ùÿãèãÿòè èëÿ ñÿðáÿñò, ôè -
íàë ñÿáÿáèééÿòèí ùÿãèãÿòè àðàñûíäàêû 
çèääèééÿòëÿð êèìè áàøà äöøìÿê ëà -
çûìäûð.

ÊÎÑÌÈÊ ÄÈÍ

Äèíäàðëûã èíñàíûí íîðìàë ùàëûäûð; î, 
áÿçÿí èíñàíû áöòöí ùåéâàíëàð àëÿìèí-
äÿí àéûðàí áàøëûúà ÿëàìÿò êèìè ýþòö-
ðöëöð: èíñàí äèíäàð ùåéâàíäûð. Àíúàã 
èíñàíû äèíäàðëûüà ýÿòèðÿí ñÿáÿáëÿð ÷îõ 
ìöõòÿëèô îëà áèëÿð.

Áèçèì þëêÿäÿ óçóí ìöääÿò àøà-
üûäàêû èäåîëîýèéà ùþêìðàí îëìóøäó: 
ùÿð áèð äèí èáòèäàè èíñàíëàðûí áàøà 
äöøìÿéÿ ãàäèð îëìàäûãëàðû òÿáèÿò ùà -
äèñÿëÿðè ãàðøûñûíäàêû ãîðõóñó íÿòè-
úÿñèíäÿ éà  ðàíìûøäûð. Îíäà áåëÿ îëàí 
ñóðÿòäÿ àëèìäÿ, ìÿ  ñÿëÿí, Íéó òîíäà 
äèíè øöóð íåúÿ éàðàí ìûøäûð, àõû òÿ -
áèÿòäÿ ôÿàëèééÿò ýþñòÿðÿí õàðèúè ãöâ-
âÿëÿðèí èçàùûíû îíóí þçö âåðìèø äèð?

Ùÿòòà èëê ãÿäèì õàëãëàðäà äà äèí-
äàðëûã, òÿáèÿò ãàðøûñûíäàêû ãîðõóäàí 
äîüìà ìûøäûð. Äèíèí ìÿíøÿéèíÿ àèä, þç 
áàøëàí üûúûíû ìààðèô÷èëÿð ÿñðèíäÿí ýþòöð-
ìöø áó úöð íþãòåéè-íÿçÿð, ãÿäèì 
ìèôëÿðèí åëìè òÿäãèãèíäÿí ñîíðà ÷îõ-
äàí àòûëìûøäûð. Èñâå÷ðÿëè ïñèõîëîã, 
ùÿì÷èíèí ìèôîëî ýèéà òÿäãèãàò÷ûñû Êàðë 
Ãóñòàâ Éóíã (1875-1961) ýþñòÿð-
ìèøäèð êè, ìèôëÿð òÿáèÿòèí èíèêàñû äåéèë, 
áó, èíñàí ãÿëáèíèí, èíñàíûí äàõèëè äö -
øöíúÿñèíèí èíèêàñûäûð.

Êàíò åòèãàäû ïîñòóëàòûí (ìöòëÿã 
ÿõëàã ãàíóíóíóí) êþìÿéè èëÿ ÿñàñ-
ëàíäû ðûð äû. Áóíó ãÿáóë åòìÿê äÿ, åò -
ìÿìÿê äÿ îëàð. Áó, Êàíòûí “àüëà-
áàòàí åòèãàäûíû” òÿíãèä åòìÿê ö÷öí 
ðóñ äèíè ôèëîñîôó Âëàäèìèð Ñåðýåéåâè÷ 
Ñîëîâéîâà (1853-1900) áÿùàíÿ âåðäè. 
Åòèãàäûí ÿñàñëàíäûðûëìàñû ìÿñÿëÿñèíäÿ 
Ñîëîâéîâ õðèñòèàí èëàùèééàò÷ûñû Àâãóñ -
òèí Àâðå ëèíèí (Õîøáÿõò Àâãóñòèíèí; 
354-430) “äàõèëè òÿúðöáÿíèí ìåòàôèçè-
êàñû”íû ÿñàñ òóòóðäó: Àëëàùûí âàðëûüû 

“Áîð þçöíöí êÿíä åâèíèí ãàïûñû öçÿðèíäÿ íàë àñìûøäû. Èíàìà 
ýþðÿ íàë õîøáÿõòëèê ýÿòèðìÿëèäèð. Ýÿëÿí àäàìëàðäàí áèðè íàëû 
ýþðöá ãûøãûðäû: “Äîüðóäàíìû ñèçèí êèìè áåëÿ áþéöê àëèì ùÿ -
ãèãÿòÿí èíàíûð êè, ãàïû öçÿðèíäÿí àñûëìûø íàë óüóð ýÿòèðèð?” 
“Éîõ, – äåéÿ Áîð úàâàá âåðäè, – ÿëáÿòòÿ, ìÿí èíàíìûðàì. Áó 
ìþâùóìàòäûð. Àíúàã ñèç áèëèðñèíèçìè, äåéèðëÿð êè, ùÿòòà êèì áóíà 
èíàíìûðñà, íàë îíà äà óüóð ýÿòèðèð”.

“Ôèçèêëÿð çàðàôàò åäèðëÿð” êèòàáûíäàí.

Íèëñ Áîð.

“Äèíäÿ äèë, åëìäÿêèíäÿí òàì ôÿðãëè øÿ -
êèëäÿ èñòèôàäÿ îëóíóð. Äèíè äèë, éÿãèí êè, 
åëìè äèëäÿí äàùà ÷îõ ïîåçèéà äèëèíÿ ãî -
ùóìäóð... ßýÿð áö  òöí äþâðëÿðèí äèíëÿðè 
îáðàçëàðëà, ñèìâîë ëàðëà âÿ ïàðàäîêñëàðëà 
äàíûøûðñà, áó, éÿãèí îíà ýþðÿäèð êè, áó -
ðàäà íÿçÿðäÿ òóòóëàí ýåð÷ÿêëèéè ÿùàòÿ 
åòìÿéèí áàøãà èìêàíëàðû, ñàäÿúÿ, éîõ-
äóð. Àíúàã áóðà äàí ùå÷ äÿ ÷ûõìûð êè, î, 
ùÿãèãè ýåð÷ÿêëèê äåéèë”.

Íèëñ Áîð
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ïîñòóëàò êèìè ãÿáóë îëóíìóð, ôàêò êèìè 
àøêàð îëóíóð. Àëëàù äàõèëè äèíè òÿúðö-
áÿíèí ôàêòûäûð. Îíóí âàðëûüûíûí äîü ðó-
ëóüóíó àüûëëà ÿñàñëàí äûðìàüà åùòèéàú 
éîõäóð: “Àëëàù áèçèì äàõèëèìèçäÿäèð 
– äåìÿëè, Î âàð” (Â.Ñîëîâéîâ).

Êèìèí – Èììàíóèë Êàíòûí, éîõñà 
Âëàäèìèð Ñîëîâéîâóí åòèãàäà àèä äÿ -
ëèë ëÿðè èíàíäûðûúûäûð? Ñîëîâéîâóí àðãó-
ìåíòëÿðè áàøäàí-áàøà ñóáéåêòèâäèð âÿ 
îíà ýþðÿ äÿ îíëàð ùàìû ö÷öí ìÿúáóðè 
ýåð÷ÿêëèéÿ ìàëèê äåéèë. Ôðàíñèñêî äå 
Ãîéèíèí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, “àüëûí éóõóñó 

– éûðòûúûëàð äîüóðóð” – áèç ùàðàäàí 
áèëèðèê êè, äàõèëè òÿúðöáÿ èëÿ ìÿùç 
Àëëàùû àíëàéûðûã âÿ áó ùÿëÿ ëàçûìûíúà 
þç èôàäÿñèíè òàïìàìûø øöó ðóí îéóíó 
âÿ êÿíàðäàí ýþòöðöëìöø ñòåðåîòèïëÿð 
äåéèëìè? Àëëàù ÿâÿçèíÿ èñòÿ íèëÿí êà -
áóñ îëà áèëÿð; áóðàäàí ìþâùó ìàò âÿ 
ôàíà òèçì éàðàíûð.

ßêñèíÿ, Êàíòûí “ïàê” åòèãàäû èñòÿ-
íèëÿí êÿñÿ âåðèëÿ áèëÿð, ÷öíêè î, òàìà-
ìèëÿ àüëà ÿñàñëàíûð: “Ïàê äèíè åòèãàä 
òÿêúÿ éàëíûç öìóìè Êèëñÿíè ÿñàñëàí-
äûðà áèëÿð, ÷öíêè î éàëíûç àüëûí åòèãà-
äûäûð âÿ èíàíäûðûúû ñóðÿòäÿ ùÿð êÿñÿ 
âåðèëÿ áè  ëÿð...”. Áóíäàí áàøãà, àüûë – 
åòèãàäûí, ôàíòàçèéàíûí âÿ úÿùàëÿòèí 
ãÿääàð áöò ëÿðèíÿ ãàðøû éåýàíÿ âàñè-
òÿäèð.

Åòèãàäûí ùàìû ö÷öí øöáùÿñèç îëàí 
äÿëèëëÿðè éîõäóð – ùÿð êÿñ îíà äîüðó 
þç éîëóíó òàïûð. Áÿñ åòèãàäà àïàðàí 
ùàíñû éîë ôèçèêÿ ÿí éàõûíäûð?

Ôèçèêà âÿ äèí

ÀÜËÀÁÀÒÀÍ ÅÒÈÃÀÄ

Êëàññèê àëìàí ôÿëñÿôÿñèíèí áàíèñè Èììàíóèë Êàíò (1724-1804) 
àüëûí ìöêÿììÿë áèëèéÿ èääèàñûíûí ÿñàññûç îëäóüóíó ýþñ òÿðäè. 
Ùÿð øåéäÿí ÿââÿë, áó, åòèãàäûí ïðåäìåòèíÿ – Àëëàùà àèääèð. 
Äþðäöíúö àíòèíîìèéàäà Êàíò òÿñäèã åäèðäè êè, ñûðô àüûë Àëëàù 
ùàããûíäà ìÿñÿëÿíè ùÿëë åòìÿéÿ ãàäèð äåéèë – íÿ îíóí âàð-
ëû üûíû èñáàò åäÿ, íÿ äÿ òÿêçèá åäÿ áèëÿð. Àëìàí ôèëîñîôó ñûðô 
àüûë ö÷öí ùÿìèøÿëèê ùÿëëåäèë ìÿç ãàëàúàã ìÿñÿëÿëÿðèí 
îëäó  üóíó èñáàò åòìÿêëÿ “áèëèéè ìÿùäóäëàøäûðäû êè, åòèãàäà 
éåð ãàëñûí”.

Åòèãàä âÿ àüûë, èíñàíûí ìÿíÿâè àëÿìèíèí ìöõòÿëèô 
îáëàñòëàðûíà àèä îëìàãëà, áèð-áèðèíè òàìàìëàéûð: àüûë 
èäðàê ñôåðàñûíäà äÿðèí ùÿãèãÿòè, åòèãàä èñÿ ñÿð áÿñò 
ùÿðÿêÿò âÿ ñÿðáÿñò ñå÷èì ñôåðàñûíäà äÿ  ðèí ùÿãè-
ãÿòè àõòàðûð. Áó ñÿáÿáäÿí ùÿì àüëûí åòèãàäà 
íÿçàðÿò åòìÿê úÿùäëÿðè (ìÿñÿëÿí, Àëëàùûí âÿ 
þëìÿç ðóù ëàðûí âàðëûüûíû èñáàò âÿ éà òÿêçèá 
åòìÿêëÿ), ùÿì äÿ åòèãàäûí èíñàíû þç àüëûí äàí 
èìòèíà åòìÿéÿ ìÿúáóð åòìÿñè äöçýöí äåéèë-
äèð. Åòèãàäûí ïðåäìåòè àüûëñûçëûüûí ìÿùñóëó 
îëà áèëÿð – áó ùàëäà ñþùáÿò äèíè ìþâùó ìàò äàí 
âÿ éà äèíè ôàíàòèçìäÿí ýåäèð.

Áàõ áóíà ýþðÿ, Êàíò àüëûí äèí ñàùÿñèíäÿêè èääè à-
ñûíû ìÿùäóäëàøäûðûá, ÿë÷àòàí âàñèòÿëÿðëÿ äèíè 
äÿðê åòìÿê ö÷öí àüûëà ùöãóã âåðìÿêäÿí 

ùå÷ äÿ èìòèíà åòìÿäè. Àüûë åòèãàä ñàùÿñèíÿ áÿëÿä îëìàã 
ãàáèëèé éÿòèíÿ ìàëèêäèð, àíúàã îíóí ùÿãè ãÿòëÿðèíè áöòöí 
äÿðèí ëèéè èëÿ àíëàéà áèëìÿç.

Èø îíäàäûð êè, àüûëäà ÿçÿëäÿí èíñàíûí øöóðëó ìÿõëóã 
îëìàñû ãàáèëèééÿòèíÿ ìöÿééÿí ìèíèìàë èíàì îëóð. Áó, àüëûí 
î øåéÿ òÿáèè èíàìûäûð êè, èíñàí õàðèúè øÿðàèòèí âÿ þçö íöí 
òÿáèè øûëòàãëûüûíûí ÿñèðè éîõ, ñàùèáè âÿ þç ÿìÿëëÿðè íèí ãàíóí-
âåðèúèñè îëñóí, éÿíè ùÿãèãÿòÿí àçàä ÿõëàãëû ìÿõëóã îëñóí. 
Ëàêèí àüëûí ìÿãñÿäè – àëè ëÿéàãÿòÿ úàí àòìà – éàëíûç ñîí ñóç 

âàðëûüà (ðóùóí þëìÿç ëèéèíÿ), ùÿì ÷èíèí ìöòëÿã ÿõëàãè 
ãàíóí âåðèúèéÿ âÿ õåéèð õàùëûüûí ùÿéàòà êå÷èðèë ìÿñè-

íèí çÿìà íÿò÷èñèíÿ (Àëëàùà) èíàìëà áèðëèêäÿ ìÿíà 
êÿñá åäèð. Êàíò àüûë íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí äèíè 
âÿ éà “àüëàáàòàí åòèãàäû” áåëÿ ÿñàñëàíäûðûðäû: 
áó – åòèãàääûð, ÷öíêè Àëëàù âÿ ðóùóí þë  ìÿç-
ëèéè òÿúðöáè èäðàê ö÷öí ÿë÷àòìàçäûð âÿ î åòè-
ãàä àüëà áàòàíäûð, ÷öíêè ùÿì Àëëàù, ùÿì äÿ 
þëìÿç ëèê àüûë âàñèòÿñè èëÿ äàõèë åäèëèð âÿ òÿëÿá 
îëó íóð. Êàíò äèíèí äîüðóëóüóíó èñáàò åòìÿ-

ìèø äèð, àíúàã ýþñ òÿðìèøäèð êè, íåúÿ âÿ ùàíñû 
øÿðòëÿð äàõèëèíäÿ î, àüûëëà óçëàøà áèëÿð.
Àüûë èíñàí ö÷öí éàëíûç ÿõëàã ãàíó íóíó êÿøô 

åòìèð, ùÿì äÿ åòèãàäà äÿëèë (äàõèëè íèééÿò, 
ñÿáÿá) éàðàäûð.Èììàíóèë Êàíò. Ãðàâöðà.

Àíòèíîìèéà (éóí . 
“àíòè” – ÿêñ âÿ “íî-
ìîñ” – ãàíóí) – áèð-
áèðèíè èíêàð åäÿí åëÿ 
èêè ìöääÿà àðà ñûí-
äàêû çèääèééÿòäèð êè, 
áó ìöääÿàëàð åéíè 
äÿðÿúÿäÿ ìÿíòèãè 
éîëëà èñáàò îëóíà áè -
ëÿí âÿ éà åéíè äÿðÿ-
úÿäÿ òÿêçèá îëóíà 
áèëÿí ùåñàá îëóíóð.

“Åòèãàäûí åëìè ÿñàñëàíäûðûëìàñû òÿëÿáè, 
åòèãàäûí èñáàòûäûð... åòèãàäûí áàøà äöøöë-
ìÿçëèéèäèð... Åòèãàäûí áèëèêëÿ ÿâÿç îëóí-
ìàñû òÿëÿáè ñÿðáÿñòëèêäÿí èìòèíà åò  ìÿê-
äèð. Î, èíñàíû àë÷àëäûð. Áèëèê – ìÿúáóðè, 
åòè ãàä – ñÿðáÿñòäèð”.

Íèêîëàé Áåðäéàéåâ
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ÔÈÇÈÊÀ Âß ÔßËÑßÔß

“Ôÿëñÿôÿ” éóíàí äèëèíäÿí “ùÿãèãÿòè ñåâÿí” êèìè òÿðúöìÿ 
îëó íóð. ßýÿð ôÿëñÿôÿíèí ÿøéàëàðëà èøè éîõäóðñà, îíäà î, 
ùÿãè  ãÿòè ùàíñû âàñèòÿëÿðëÿ ÿëäÿ åäèð? Äöíéà áèðäèð – áÿñ íÿ 
ö÷öí ôÿëñÿôè èçàùëàð áèð-áèðèíÿ òàìàìèëÿ óéüóí ýÿëìèð? Áåëÿ 
÷ûõûð êè, ìèíèëëèêëÿðèí úÿùäèíÿ áàõìàéàðàã, ôÿëñÿôÿ ùå÷ 
íÿéÿ íàèë îëìàéûá – ùàìû ö÷öí ÿùÿìèééÿòëè îëàí, ùàìûíûí 
ãÿáóë åòäèéè íÿòèúÿëÿðè àëìàéûá.

Áóíóíëà áåëÿ, äÿãèã åëìëÿðäÿ ùÿãèãÿò ùàããûíäà ìöáà-
ùèñÿ åòìèðëÿð – îíó òàïûðëàð âÿ ñöáóò åäèðëÿð. Îðàäà ìöáà ùèñÿ 
åòìèðëÿð êè, ö÷áóúàüûí áóúàãëàðû úÿìèíèí 1800-éÿ áÿðàáÿð 
îëìàñû âÿ éà úÿðÿéàíëû íàãèëèí þç ÿòðà ôûíäà ìàãíèò ñàùÿñè 
éàðàòìàñû ùÿãèãÿòäèð, éà éîõ. Áåëÿ ìöääÿàëàð òÿúðöáÿ èëÿ 
âÿ éà ìÿíòèãëÿ ñöáóò îëóíóð. Áóí äàí ñîíðà îíëàðû ùå÷ áèð 
àäàì èíêàð åäÿ áèëìÿç, îíëàð åëìè áèëèéÿ ÷åâðèëèð âÿ àðòûã 
ôÿëñÿôÿ îëìóð. Ìÿñÿëÿí, åíåð æèíèí ñàõëàí ìàñû èäåéàñû áèð 
÷îõ ÿñðëÿð áîéó éàëíûç ôÿëñÿôè ïðèíñèï êèìè ãàëûðäû (“ñóáñòàí-
ñè éà íûí ñàõëàíìàñû”). ÕÛÕ ÿñðäÿ Éóëèóñ Ìàéåð âÿ Ýåðìàí 
Ùåëì ùîëòñ òÿðÿôèíäÿí áó èäåéà ìèãäàðúà ÿñàñëàíäûðûëäûãäàí 
ñîíðà î, ôÿëñÿôÿíèí áèð ùèññÿñè îëìàãäàí àçàä îëäó – ôèçèêè 
ãàíóíà ÷åâðèëäè.

Îíà ýþðÿ äÿ ùÿð áèð ôèçèê, “ÿýÿð áÿçè øöáùÿëÿð éàðàí-
ìàñàéäû, îíà ôÿëñÿôÿ ëàçûìäûð, éà éîõ?” – ñóàëûíà ìÿíôè 
úàâàá âåðìÿêäÿ úèääè ÿñàñà ìàëèê îëàðäû.

Áèðèíúèñè, òàðèõÿí ôèçèêà ôÿëñÿôÿíèí äÿðèíëèêëÿðèíäÿ, îíóí 
òÿð êèá ùèññÿñè êèìè ìåéäàíà ýÿëìèøäèð: ÿí ãÿäèì ôèçèêà 
ôèëîñîô Àðèñòîòåë òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìûø âÿ íàòóðôÿëñÿôÿ – 
“òÿáèÿò ôÿë ñÿ ôÿñè” àäëàíäûðûëìûøäûð. Ùÿòòà ôèçèêëÿðèí äàíûøäûüû 
äèë äÿ ôèëî ñîôëàðäàí ýþòöðöëìöøäöð: “åíåðæè”, “ôÿçà”, “çàìàí”, 
“ñàõëà íàí êÿìèééÿò” (“ñóáñòàíñèéà”) êèìè áàøëûúà àíëà éûø ëàðû 
ôèçèêàéà ìÿùç ôèëîñîôëàð äàõèë åòìèøëÿð. Éåíè äþâðöí ôèçèêà âÿ 
ðèéà çèé éàòû äà ôèëîñîôëàð òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìûøäûð. Ðèéà çèé -
éàòûí âÿ ìåõà íè êàíûí áþéöê éàðàäûúûëàðû Ðåíå Äåêàðò, 
Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéá íèñ, Áëåç Ïàñêàë, Èñààê Íéóòîí òàðèõÿ 
ÿí ìÿøùóð ôèëî ñîôëàð êèìè äàõèë îëìóøëàð. Íéóòîí öìóì-
äöíéà úàçèáÿ íÿçÿðèé éÿ ñèíè ãóðàðêÿí éåíè ôÿëñÿôè ìåòîä 
îëàí – èíäóêñèéà ìåòî äóíäàí èñòèôàäÿ åòìèøäèð. Áó ìåòîä 
Íéóòîíà þç úàçèáÿ ãàíóíóíó Êàèíàò-
äàêû áöòöí úèñèìëÿðÿ øàìèë åò  ìÿéÿ èìêàí 
âåðäè (Íéóòîí îíëàðûí ùàìûñûíû àí  ëàéà 
áèëÿð äèìè?). Äåêàðòûí äåäóêòèâ ìåòî äó 
ôèçè êàíûí ðèéàçèëÿø äèðèëìÿñèíèí åëìè ìå  òî -
äóíà ÷åâ ðèëäè.

Èêèíúèñè, ôèçèêàíûí ÿñàñ àíëàðû – åëìè 
èíãèëàáëàðû ôÿëñÿôÿ èëÿ áàüëûäûð. Åëìè èíãè-
ëàáëàð çàìàíû áèëèêëÿð ñà  äÿúÿ ÷î  õàëìûð 
– îíëàð êåéôèééÿòúÿ äÿéèøèð. Åëì òàðèõ ÷è-
ëÿðè äåìèøêÿí, åëìè ïàðà äèãìàíûí âÿ éà 
äöíéàíûí ôèçèêè ìÿí çÿðÿñèíèí ïðèíñèïèàë 
äÿéèø ìÿñè áàø âåðèð. Áèð ãàéäà îëàðàã, 
ïàðàäèãìà ëàðûí áèð-áèðèíè ÿâÿç åòìÿ ñèíè 
ìþâúóä íÿçÿðèééÿéÿ óéüóí ýÿëìÿéÿí 
éåíè ôàêòëàðûí îðòàéà ÷ûõìàñû äîüóðìóð: 

áó ôàêòëàð, àäÿòÿí, äöíéàíûí ùàêèì ìÿí çÿðÿñè èëÿ íÿ úöðñÿ 
èçàù îëóíóð. Áàøëûúà èíãèëàá ëàøäûðûúû ôàêòîð àëèì ëÿðèí ôÿëñÿôè 
åëìè äöíéà ýþðöøöíöí äÿéèøìÿñèäèð: îíëàð äöíéàíû áàøãà 
úöð ãàâðà ìàüà – õöñóñÿí, ÿââÿëêè àíëà éûøëàðà éåíè ìÿíà 
âåðìÿéÿ áàøëàéûðëàð.

Íéóòîíóí ìÿùç ìèñòèê ôÿëñÿôè áàõûøëàðû îíà, éóíàíëàðûí 
áèðëÿøäèðèëìÿñè ìöìêöí îëóíìàäûüûíû ùåñàá åäÿí áîøëóüó 
âÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðè áèðëÿøäèðìÿêëÿ, ìåõàíèêàíû ãóðìàüà 
èìêàí âåðäè. Ìöòëÿã ôÿçà-çàìàíûí Àëëàùûí “èäðàê âÿ òÿ  ôÿê-
êöð ãàáè ëèééÿòè” êèìè òÿñÿââöð åäèëìÿñè Íéóòîíà ÷îõ ÿñðëèê 
÷ÿòèí âÿçèé éÿòäÿí ÷ûõìàüà èìêàí âåðäè. Ôÿçà-çà ìàí ùÿí-
äÿ ñÿñè ÿáÿäè, ñàðñûëìàç âÿ âàùèääèð: áó, Åâêëèäèí ãóðäóüó 
ùÿíäÿ ñÿäèð.

Ìöàñèð ôèçèêàéà ýþðÿ çàìàíûí âÿ ôÿçàíûí õàññÿ ëÿðè 
ÿêñèíÿ, íèñáèäèð – ìöøàùèäÿ÷èíèí ùÿðÿêÿòèíäÿí, ùàáåëÿ 
úèñèìëÿ ðèí âÿçèééÿòèíäÿí âÿ ùÿðÿêÿòèíäÿí àñûëûäûð. Ùÿíäÿñÿ 
àðòûã éåýàíÿ äåéèë, îíà ýþðÿ äÿ ö÷áóúàüûí áóúàãëàðûíûí 
úÿìè ùàããûí äàêû ÿââÿëêè “øöáùÿñèç” ìöääÿà ùÿìèøÿ äîüðó 
äå  éèë. Ïàðàäèã ìà íûí äÿéèøìÿñè éåíÿ äÿ éåíè ôÿëñÿôè èäåéà-
ëàðäàí áàøëàíûð: àâñòðèéàëû ôèçèê Åðíñò Ìàõ, Íéóòîíóí ìöòëÿã 
ôÿçà-çàìàíû êèìè, ìöøàùèäÿ îëóíìàéàí ùÿð øåéè ôèçèêàäàí 
÷ûõàðìàüû òÿëÿá åòäè. Áó òÿíãèä áèðáàøà íèñáèëèê íÿçÿðèé-
éÿñèíÿ àïàðäû.

Êâàíò ïàðàäèãìàñûíà êå÷èä èñÿ î ãÿäÿð ðàäèêàë èäè êè, 
îíó ùÿòòà Åéíøòåéí äÿ ãÿáóë åòìÿäè. Î âàõòà ãÿäÿð èäðàê 
îá  éåêòèâ (éÿíè õàðèúè àëÿìèí áèçäÿí àñûëû îëìàéàí õàññÿ ëÿ ðèíè 
þçöíäÿ ÿêñ åòäèðÿí) ùåñàá îëóíóðäó. Êâàíò ìåõà íè êà ñûíûí 
òÿíëèêëÿðè, îíóí éàðàäûúûëàðûíûí þçëÿðèíè òÿÿúúöáëÿí äè ðÿ ðÿê 
ýþñ òÿðäè êè, ìèêðîîáéåêòèí õàññÿëÿðè ìöøàùèäÿ âàñè òÿ  ëÿðèí äÿí, 
òÿúðöáÿíèí íÿòèúÿñè èñÿ – îáéåêòèí ìöøàùèäÿ÷è èëÿ ãàðøûëûãëû 
òÿñèðèíäÿí àñûëûäûð. ßýÿð ôèçèêàíûí íÿòèúÿëÿðè îá  éåêòèí ùàíñû 
øÿðàèòäÿ òÿäãèã åäèëìÿñèíäÿí àñûëûäûðñà, îíäà î, åëìè (ùàìû 
ö÷öí ìÿúáóðè îëàí) áèëèê âåðÿ áèëÿðìè?

Áó ïðîáëåìè ùÿëë åòìÿê ö÷öí Íèëñ Áîð Èììàíóèë Êàíòûí 
ôÿëñÿôÿñèíÿ ìöðàúèÿò åòäè. Êàíòà ýþðÿ äÿðê åäÿí ñóáéåêò äöí-
éàíû êîð-êîðàíÿ ÿêñ åòäèðìèð, õåéëè äÿðÿúÿäÿ îíóí þçö þéðÿí-

äèéè òÿáèÿòÿ ìöÿééÿí õàññÿëÿð àèä åäèð.
Èììàíóèë Êàíòûí èäðàê íÿçÿðèééÿñè ôÿë-

ñÿôÿäÿ äþíöø éàðàòäû. Èëê äÿôÿ î, áåëÿ 
áèð ñóàë ãîéäó: åëìè áèëèê íåúÿ ìöì-
êöíäöð? Áåëÿ ÷ûõûðäû êè, éåíè áèëèê ôàêò-
ëàðûí òîïëàíìàñû ñàéÿñèíäÿ ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Àíúàã àëèì áöòöí ôàêòëàðû îíñóç äà 
äÿðê åäÿ áèëìÿç. Åëìè ìöùàêèìÿ éàë-
íûç àéðû-àéðû ôàêòëàðäàí áàøëàíûð, àíúàã 
þç-þçëöéöíäÿ ôàêòëàð öìóìè âÿ çÿðóðè 
îëìàëûäûð. Ìÿùç îíà ýþðÿ äÿ, ôèçèêè ãà -
íóí öìóìèäèð, îíó àéðûúà áèð òÿú ðöáè 
ôàêò äàí ÷ûõàðìàã îëìàç. Éåíè áèëèê éà -
ðàò  ìàã ö÷öí àüûë, òÿúðö áÿíèí òÿñàäöôè-
ëèéèíäÿí àñûëû îëìàéàí ìöÿééÿí èäðàê 
ãàáèëèé éÿòèíÿ ìàëèê îëìàëûäûð.
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Êàíò áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëäè êè, ôÿçà âÿ çàìàí ùàã ãûí äà áèçÿ 
ìÿõñóñ òÿñÿââöðëÿð îëìàäàí, òÿúðöáÿíèí þçö ìöìêöí 
äåéèëäèð. Îí  ëàðñûç áèç ÿøéàëàðû âÿ îíëàðäà áàø âåðÿí äÿ  éè øèê-
ëèêëÿðè ãàâðàéà áèëìÿçäèê. Ôÿçà âÿ çàìàí áèçèì øöóðó ìóçà 
òÿú ðöáÿäÿí ÿââÿë âÿ òÿúðöáÿ äÿí õàðèúäÿ âåðè ëèá âÿ îíà ýþðÿ 
äÿ ùèññèééàòäàí àëûíà áèëìÿç: îíëàð àï  ðèîðèäèð (ëàò. à ïðèîðè – 
“ÿçÿë”).

Äöíéàíûí äÿðê åäèëìÿñèíèí þçö ñÿáÿáèééÿò ãàíóíóíà 
ÿñàñ ëàíûð: ùÿð áèð ùàäèñÿíèí þç ñÿáÿáè âàð. Áÿñ, áó ãàíóí 
áèçÿ ùàðàäàí ìÿëóìäóð? Òÿúðöáè ôàêòëàð éàëíûç îíó ýþñ òÿ ðèð 
êè, áèð ñûðà ùàäèñÿëÿð ùÿìèøÿ áàøãà ùàäèñÿëÿðäÿí ñîíðà áàø 
âåðèð. Àíúàã áó ùÿëÿ áèçÿ ÿñàñ âåðìèð êè, îíëàð àðàñûíäà 
ñÿáÿ áèééÿò ÿëàãÿñèíè ìöÿééÿí åäÿê. Ýöíäöç ùÿìèøÿ ýåúÿ-
äÿí ñîíðà ýÿëèð. Ìÿýÿð áó î äåìÿêäèðìè êè, ýåúÿ ýöíäö-
çöí áàøâåðìÿ ñÿáÿáèäèð? Ñÿáÿáèééÿò ãàíóíó ùå÷ äÿ èäðàê 
âàñèòÿñèëÿ ãàçà íûëìûø ôàêò äåéèë, îíóí àïðèîðè øÿðòèäèð, î 
òÿúðöáÿäÿí ÷ûõìûð, îíà àèä åäèëèð. Ñÿáÿáèééÿò, öìóìèé-
éÿòëÿ, ùàäèñÿëÿðäÿ éîõ, áèçèì äö  øöíúÿìèçäÿ ìþâ úóääóð. 
Î, éàëíûç ýöíäöçöí áàø âåðìÿñè âÿ Éåðèí ôûð ëàíìàñû àðà ñûí-
äàêû ñÿáÿáèééÿò ÿëàãÿñèíè ãóðàã.

Ôÿçà, çàìàí âÿ ñÿáÿáèééÿò (ùÿì÷èíèí ìàòåðèéàíûí ñàõ ëàí -
ìàñû èäåéàñû) – áóíëàð áèçèì ìÿùç òÿáèÿòè äÿðê åòìÿê ö÷öí 
áèçèì àïðèîðè âàñèòÿëÿðèìèçäèð, áèð íþâ àüëûí èíñ òðóìåíòàðèñè-
äèð. Îíëàðûí ñàéÿñèíäÿ òÿúðöáÿ, ùèññëÿðäÿí èáàðÿò õàîñ éîõ, 
íÿñÿ áèð íèçàìëàíìàäûð âÿ îíà ýþðÿ äÿ, äÿðê îëóíàí áèð 
øåéäèð. Êàíòà ýþðÿ, òÿáèÿòèí ÿí öìóìè ãàíóíëàðû òÿúðö áÿ íèí 
ìöìêöíëöéöíöí øÿðòëÿðèäèð. ßãëè èíñòðó ìåí òàðèíèí àøêàðà 
÷ûõàðûëìàñû, èíñàí àüëûíûí èäðàê èìêàíëàðûíûí ñÿðùÿäëÿðèíèí 
ìöÿééÿí åäèëìÿñè ôÿëñÿôÿíèí ìÿñÿëÿñèäèð.

Ùÿëÿ ãÿäèì éóíàíëàð øöáùÿëÿíèðäèëÿð êè, ÿñëèíäÿ äöíéà 
îíëàðà ýþðöíÿí êèìèäèðìè âÿ îíëàðûí áó øöáùÿëÿðèíäÿí ôÿë-
ñÿôÿ ìåéäàíà ýÿëäè. Îíëàð áöòöí øåéëÿðèí ýþðöíìÿéÿí âÿ 
ùèññ îëóíìàéàí èëêèí ìàùèééÿòèíè (éóí. “àðõå”) âÿ éà áàø-
ëàíüûúûíû òàïìàüà úÿùä åòìèøëÿð. Îíëàð äöíéàäà ýþðö íÿí âÿ 
ùèññ îëóíàí ùÿð øåéèí èëêèí ìàùèééÿòèíèí òÿçàùöðöäöð. Ïèôà-
ãîðóí ÿäÿäëÿð, Äåìîê ðèòèí àòîìëàð, Åìïåäîêëóí äþðä öíñöð, 
Ïëàòîíóí èäåéàëàð (åéäîñëàð), Àðèñòîòåëèí äöíéàíûí Èëêèí ùÿðÿ-
êÿòâåðèúè ãöââÿñè ùàããûíäàêû òÿëèìëÿðè áåëÿ èäè.

Áó ôèëîñîôëàð âàðëûã ùàããûíäà ìåòàôèçèêè òÿëèì éàðà-
äûðäûëàð. “Ìåòàôèçèêà” ñþçö éóíàíúàäàí ùÿðôè òÿðúöìÿäÿ 
“ôèçèêàäàí ñîíðà” âÿ éà “ôèçèêàíûí î áèðè òÿðÿôè” ìÿíàñûíû 
âåðèð. Áèçèì ãàâðàéûøûìûçäàí ýèçëÿäèëìèø, ãàâðàéûøûìûçûí 
õàðèúèíäÿ ãàëàí äöíéàíû äÿðê åòìÿê ö÷öí åäèëÿí áó úÿùä, 
Êàíòûí ñþçëÿðè èëÿ äåñÿê, èíñàí ðóùóíóí ìÿùâåäèëìÿç 
òÿëÿáàòûíû òÿøêèë åäèð, ÷öíêè “òÿúðöáÿ ùå÷ âàõò àüëû òàì 
ãàíå åòìèð”.

Ôèçèêà ìÿùç ìåòàôèçèêè ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åòìÿêäÿí èìòèíà 
åòäèêäÿí ñîíðà åëìÿ ÷åâðèëäè (Íéóòîíóí “ùèïîòåç óéäóð-
ìó ðàì”û). Áóíà áàõìàéàðàã, ôèçèêà òàðèõè ýþñòÿðèð êè, ìå  òà-
ôèçèêè ÿñàñëàðû îëìàäàí ôèçèêà ìþâúóä îëà áèëìÿçäè. Àðòûã 
ìöòëÿã ôÿçà âÿ çàìàí àíëàéûøëàðû îëìàäàí Íéóòîí ìåõà-
íèêàñû áèð åëèì êèìè éàðàíà áèëìÿçäè.

Íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè ìöòëÿã ôÿçà âÿ çàìàíû êÿíàðà àòäû, 
àíúàã îíëàðûí ÿâÿçèíäÿ áàøãà àáñîëéóò – ôÿçà-çàìàí âÿ 
éà äþðäþë÷öëö Åéíøòåéí äöíéàñû äàõèë åäèëäè. Ìèíèìóì 
çàìàíà ìàëèê, öñòÿëèê, ÿéèëìèø (úàçèáÿíè òÿñâèð åäÿðêÿí) áó 
ãÿðèáÿ äöíéà òÿúðöáÿ ÿñàñûíäà ùå÷ úöð éàðàíà áèëìÿçäè, 
÷öíêè î íÿ ýþçëÿ, íÿ äÿ úèùàçëà ìöøàùèäÿ îëóíàíäûð. Î, 
èäðàêûí àïðèîðè ôîðìàñû äà îëà áèëìÿç, ÷öíêè îðàäà ôÿçà âÿ 
çàìàí íèñáèäèð – úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòèíäÿí àñûëûäûð. Áó äþðä-
þë÷öëö äöíéàíûí ÿéðèëèéè úèñèìëÿðèí áöòöí ìöøàùèäÿ îëóíàí 
ùÿðÿêÿòëÿðèíè òÿéèí åäèð. Êâàíò ìåõàíèêàñû äà þçöíöí ýþðöí-
ìÿç ìàùèééÿòèíè àøêàð åòäè. Ìèêðîàëÿìäÿ çÿððÿ úèêëÿðèí 
ùàëû ìöøàùèäÿ îëóíìàç êÿìèééÿòëÿ – – äàëüà ôóíêñèéàñû 
èëÿ òÿñâèð îëóíóð. Àòîìëàðûí òàì øöàëàíìà ñïåêòðèíè òÿéèí 
åäÿí -ôóíêñèéà þçö ìöøàùèäÿ îëóíàí êÿìèééÿòëÿð âàñèòÿñè 
èëÿ áèðãèéìÿòëè òÿéèí îëóíà áèëìÿç.

Áåëÿëèêëÿ, ÕÕ ÿñð ôèçèêàíûí ïðåäìåòè ùàããûíäàêû àäè òÿ -
ñÿâ âöðëÿð äÿéèøäè. Èíäè ôèçèêà ÿââÿëêè ìÿíàäà òÿúðöáè àëÿ ìÿ 
àèä îëìàéàí, ýþçÿýþðöíìÿç ìàùèééÿòÿ íöôóç åò  ìèøäèð. 
Ôèçèêà Êàíòûí ôèçèêè èäðàê ö÷öí ÿë÷àòìàç ùåñàá åòäèéèíè 
þéðÿíèð. Ùÿì Ð ÿéðèëèéè, ùÿì äÿ – ôóíêñèéàñû, ùÿì áèçèì 
ùèññ öçâëÿðèìèçëÿ, ùÿì äÿ åéíè äÿðÿúÿäÿ áèçèì ùèññ öçâ ëÿ-
ðèìèçèí òÿêìèëëÿøäèðèë ìÿñè îëàí ôèçèêè úèùàçëàðëà äà ãàâðà íûë-
ìûð. Áóíà áàõìàéàðàã, áó èäåàë ìöøàùèäÿ îëóí ìàç ìàùèé-
éÿòëÿð òÿáèè àëÿìäÿ áöòöí ýþðöíÿí, ïëàíåòëÿðèí ùÿðÿêÿòèíäÿí 
òóòìóø àòîìëàðûí øöàëàí ìàñûíà ãÿäÿð ìàääè íÿ âàðñà, ùàìû-
ñûíû òÿéèí åäèð.

Ôèçèêàäà “áàøà äöøöëìÿ” ñþçöíöí þçöíöí ìÿíàñû äÿéèø-
ìèø äèð. ßýÿð ÿââÿëëÿð “áàøà äöøìÿê” ñþçö “íàìÿëóì ùàäè-
ñÿíèí ìÿëóì îëàí, òàíûø îëàí ùàäèñÿéÿ ýÿòèðèëìÿñèíè” áèë äè-
ðèð äèñÿ, ìöàñèð ôèçèêàäà áó, àðòûã ìöìêöí äåéèëäèð. Ìÿñÿ ëÿí, 
àòîìäà áàø âåðÿí ïðîñåñëÿðèí ÿéàíè ôÿçà-çàìàí òÿñâèðè 
êâàíò ãåéðè-ìöÿééÿíëèê ìöíàñèáÿòèíÿ ýþðÿ ìöìêöí äåéèë äèð. 
Áó ïðîñåñëÿð êëàññèê ôèçèêàñûíûí áèðáàøà òÿúðöáÿ ñèíèí àðòûã 
ïðåäìåòè äåéèëäèð. Ëàêèí îíëàðû éåíè åëìè èäðàêûí ïðåäìåòè 
êèìè áàøà äöøìÿê îëàð. Éåíè èäðàêà ìöøàùèäÿ îëóíìàéàí, 
èìêàíäàí õàðèú îëàí åëå ìåíòëÿð äÿ äàõèëäèð. Âåðíåð Ùåé çåí-
áåðã éàçìûøäûð êè, “Àòîìëàð øåéëÿð äåéèë” âÿ áó ìÿíàäà 
Íèëñ Áîð äà îíóíëà ðàçûëàøìûøäû. Àòîìëàð ìöàñèð ôèçèêàíûí 
þéðÿíÿ áèëÿúÿéè ìåòàôèçèêè ðåàëëûãäûð.

* * *

Àðòûã íÿçÿðèééÿ éàðàäûëûáñà âÿ ùàäèñÿëÿðè ùåñàáëàìàã ö÷öí 
ùàçûð òåõíèêà âàðñà, îíäà ôèçèê ùå÷ ôèëîñîô îëìàéà äà áèëÿð. 
Áó ùàëäà íÿçÿðèééÿ ãóðìàã ö÷öí òÿëÿá îëóíàí ôÿëñÿôè 
áàøëàíüûúëàðû, ùÿì÷èíèí íÿçÿðèééÿíèí ñþéëÿäèéè èëêèí ìåòà-
ôèçèêè øÿðòëÿðèíè àñàíëûãëà óíóòìàã îëàð. Àíúàã ôèçèêàíûí 
èíêèøàôûíûí äþíöø äþâðëÿðèíäÿ, éåíè ïàðàäèãìà ôîðìà-
ëàøàðêÿí, ôÿëñÿôè òÿùëèë àïàðûúû ðîë îéíàéûð. Éàëíûç äöíéàéà 
áàõûøû âÿ îíó äÿðê åòìÿê âàñèòÿëÿðèíè äÿéèøÿðÿê, ôèçèê 
ìÿëóì ôàêò ëàðû éåíèäÿí ìÿíàëàíäûðà âÿ åëìè äàùà éöêñÿê 
ñÿâèééÿéÿ ÷ûõàðà áèëÿð.
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Àëëàùûí êèì îëäóüóíó ìöÿééÿí 
åò  ìÿê ö÷öí åëÿ áèð öñóë éîõäóð. Éàë-
íûç Àëëà ùûí íÿ îëìàäûüûíû äåéÿ áèëÿ-
ðèê: Àëëàù ÿëäÿãàéûðìà áöò äåéèë, Àëëàù 
îä äåéèë, Àëëàù òÿáèÿò äåéèë... Ëàêèí 
ôðàíñûç ìö  òÿôÿêêèðè Áëåç Ïàñêàëûí äå -
äèéè êèìè, ùÿòòà Àëëàùûí êèì îëäó üóíó 
áèëìÿäÿí äÿ, äåìÿê îëàð êè, Àëëàù 
âàð. Àëëàù ûí âàðëûüûíû îíóí éà  ðàò  äûã ëà-
ðûíà ýþðÿ, éÿíè ýþðöíÿí äöí éàéà ýþðÿ 
äÿðê åòìÿê îëàð.

Àëëàùûí áó úöð äÿðê åäèëìÿñè éîëó 
ìöøàùèäÿ îëóíàí òÿáèÿòè þéðÿíÿí ôèçèê 
ö÷öí òàìàìèëÿ òèïèêäèð. Ùÿëÿ ãÿäèì 
éóíàíëàð, äöíéàíû ùàðìîíèê ãóðóëìóø 
áèð òàì êèìè ãàâðàéàðàã ùåñàá åäèð-
äèëÿð êè, “äöíéàíû àüûë èäàðÿ åäèð” 
(Àíàêñàãîð), éÿíè äöíéà àüûëëû ïëàí 
öçðÿ ãóðóëóá âÿ áó ïëàí ðèéàçè ïëàí-
äûð: “Àëëàù ùÿìèøÿ ùÿíäÿñÿ÷èäèð” 
(Ïëàòîí). Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéáíèñ 
ùåñàá åäèðäè êè, òÿáèÿòèí þçö àüûëëû ãó -
ðóëóøó èëÿ þçöíöí àüûëëû éàðàäûúûñûíûí 
îëìàñû èäåéàñûíûí õåéðèíÿ øàùèäëèê 
åäèð (îíóí ñþéëÿäèéè áó ôèêèð ÿñÿðèíèí 
àäûíäà äà þç ÿêñèíè òàïìûøäûð: “Àòåèñò-
ëÿðÿ ãàðøû òÿáè ÿòèí øà  ùèäëèéè”). Ëåîíàðä 
Åéëåð äÿ ùåñàá åäèðäè êè, ðèéàçè ãà -
íóíëàðû êÿøô åòìÿê – Ùÿãã-òÿàëàíûí 
ôþâãÿëàäÿ ìöä ðèêëèéèíÿ øàùèäëèê åò  ìÿê 
äåìÿê äèð: “Áèçèì äöíéà ÿí ìö êÿì-
ìÿë ñóðÿòäÿ ãóðóëóá âÿ ùÿð øåéè áèëÿí 
Éàðàäûúûíûí éàðàòäûüûäûð”.

ÕÕ ÿñð ôèçèêàñû òÿáèÿòèí àòåèñòëÿðÿ 
ãàðøû áó øàùèäëèéèíè íÿèíêè ðÿää åò -
ìÿäè, ùÿòòà îíó òÿêèäëÿ òÿñäèã åòäè. 
Àëáåðò Åéíøòåéí éàçìûøäûð: “Ðåàëëûüûí 

ðàñèîíàë òÿáèÿòèíÿ èíàìû èøàðÿ åòìÿê 
ö÷öí ìÿí “äèí” èôàäÿñèíäÿí éàõøû 
èôàäÿ òàïà áèëìèðÿì”. Åéíøòåéí åòè-
ãàääàí äàíû øûð, áèëèêäÿí éîõ. Áèð äÿôÿ 
î äåìèøäè: “Äöíéàäà îíóí ö÷öí ÿí 
àíëàøûëìàç øåé îäóð êè, äöíéàíû äÿðê 
åòìÿê îëàð”. Àëèì áàøãà áèð éåðäÿ 
ñþéëÿìèøäèð: “Áèçèì ùèññè òÿúðöáÿ-
ìèçèí äöíéàñû äÿðê îëó íàíäûð. Äÿðê 
îëóíàáèëìÿ ôàêòûíûí þçö ìþúöçÿäèð”. 

Áó “ìþúöçÿ” îíà ýþðÿ ìöìêöíäöð 
êè, áèçèì äöøöíìÿ ãàáè ëèééÿòèìèç åëÿ 
ãóðóëóá êè, áèç òÿáèÿòè äÿðê åäÿ áèëÿ-
ðèê. Êâàíò ìåõàíèêàñûíûí éàðàäûúûëà-
ðûíäàí áèðè, àëìàí íÿçÿðèé éÿ÷è-ôèçèê 
Âåðíåð Ùåéçåíáåðã, ìÿñÿ ëÿí, áóíó 
áåëÿ òÿéèí åòìèøäè: “Òÿáèÿòè îíóí 
áöòöí ôîðìàëàðûíäà éàðàòìûø ùÿ  ìèí 
íèçàìëàéûúû ãöââÿëÿð áèçèì ãÿëáè-
ìèçèí ãóðóëóøóíà âÿ äåìÿëè, áèçèì 
äöøöíìÿ ãàáèëèééÿòèìèçÿ äÿ úàâàá -

Âåðíåð Ùåéçåíáåðã þçöíöí Èñâå÷ðÿ ôèçèêè Âîëôãàíã Ïàóëè èëÿ îëàí 
äèà ëîãóíó áåëÿ òÿñâèð åòìèøäèð. Ïàóëè ñîðóøìóøäó:

– Ñÿí Àëëàùûí øÿõñèééÿòèíÿ èíàíûðñàíìû?
– Îëàðìû áó ñóàëû ìÿí áàøãà úöð ñþéëÿéèì? – Ùåé çåí áåðã 

úàâàá âåðìèøäè. – Ìÿñÿëÿí, áåëÿ: øåéëÿðèí âÿ éà ùàäè ñÿëÿ ðèí 
ìÿð êÿçè íèçàìëûëûüûíà áó úöð áèðáàøà ìöíàñèáÿò ýþñ òÿðìÿê, 
áàøãà àäàìûí ãÿëáèíÿ äàõèë îëàí êèìè, îíóíëà áó úöð äÿðèí ÿëà-
ãÿéÿ ýèðìÿê îëàðìû? ßýÿð ñÿí áó ìÿíàäà ñîðóøóð ñàíñà, îíäà 
ìÿí “áÿëè” äåéÿ úàâàá âåðèðÿì.

Âåðíåð Ùåéçåíáåðã.
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äåùäèð”. Áàøãà úöð äÿ äåìÿê îëàð: 
åëìè èäðàê éàëíûç ÿââÿëäÿí àõûðà 
ãÿäÿð ñÿð áÿñò Àüëûí éàðàòäûüû Êàèíàòû 
ãàâ ðàéûð.

Áó õöñóñè “òÿáèè-åëìè” íþâ äèí-
äàð ëûüû Åéíøòåéí, êîñìèê äèíè ùèññ 
àäëàí äûðìûøäûð. Áó, ìÿùç äèíäàðëûã-
äûð, éÿíè Àëëàùûí äÿðê åäèëìÿñè éîõ, 
Îíóí âàð ëûüûíà ÿìèí îëìàãäûð. Áó, 
Åéíø òåéíèí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, “Êàèíàòûí 
ãóðó ëóøóíóí àëè ìÿíòèãè àùÿíýëèéèíÿ 
äÿðèí åìîñèî íàë èíàìäàí äîüóð”. 
Êîñ  ìèê äèí àüëà áàòàíäûð âÿ îíà ýþðÿ 
êîð-êîðàíÿ âÿ ìþâùóìè äåéèë: î, êà -
áóñà âÿ ôàíàòèçìÿ éîë âåðìèð. Áó äèí 
óúàäûð: î, “íÿ äîü ìàäàí, íÿ äÿ èíñàí 
ñóðÿòèíäÿ âÿ èíñàí îõøàðûíäà éàðà-
äûëìûø Àëëàùäàí õÿáÿð âåðìÿ äÿí” 
Åéíøòåéíäÿ, îíóí þç ñþç ëÿðèíÿ ýþðÿ, 
Êàíò ÿõëàã ãàíóíóíó äÿðê åäÿíäÿ âÿ 

áàøû öçÿðèíäÿêè óëäóçëó ýþéö ñåéð 
åäÿíäÿ Êàíòûí þç ãÿëáèíäÿ ùèññ åòäèéè 
ùÿéÿ úàí êèìè áèð “ìèñòèê ùÿéÿúàí” 
äîüóðìóøäóð.

ÄÈÍ Âß ÀËÈÌÈÍ ÅÒÈÊÀÑÛ

Àëèì éàëíûç òÿáèÿò ñôåðàñûíäà éàøàìûð: äöøöíÿí øÿõñ êèìè 
î äà èðàäÿ àçàäëûüûíà ìàëèêäèð. Òÿáèÿò ñôåðàñûíäà ùà  äè ñÿ ëÿð, 
àçàäëûã ñôåðàñûíäà èñÿ ôÿàëèééÿò ìþâúóääóð. Ùàäèñÿíè ëÿüâ 
åòìÿê îëìàç, ôÿàëèééÿòè èñÿ ëÿüâ åòìÿê äÿ îëàð, åòìÿìÿê 
äÿ. Áóíóíëà àëèì, áÿçÿí þçö äÿ èñòÿ ìÿäÿí, ÿõëàãè 
ñå÷èìèí ãàð øûñûíäà ãàëûð – éàõøûëûüà, éîõñà ïèñëèéÿ õèäìÿò 
åòñèí? Éàõøûëûã íÿäèð, ïèñëèê íÿäèð? – åëì îíóí áó ñóàëûíà 
úàâàá âåðìèð, áó, åëìèí ñÿëà ùèééÿòèíÿ äàõèë äåéèëäèð. Áó 
ñóàë åòèãàäûí ìÿñÿëÿñèäèð, áèëèéèí éîõ.

Åëì äöíéàíûí íåúÿëèéèíè òÿäãèã åäèð âÿ íÿ âàð, îíó 
þéðÿíèð. Äèí èñÿ, íåúÿ îëìàëûäûð âÿ äåìÿëè, áèç íåúÿ ðÿôòàð 
åòìÿëèéèê ùàããûíäà äàíûøûð. Äèí ñôåðàñûíäà åëÿ äÿéÿðëÿð 
ìöÿééÿí îëóíóð êè, èíñàíëàð äàâðàíûøëàðûíû òÿê ìèëëÿø äè ðÿ ðÿê 
âÿ ùÿðÿêÿòëÿðèíè ìöÿé éÿí ëÿø äè ðÿ-
ðÿê, þçëÿðèíè îíëàðà óé  üóí ôîðìà-
ëàøäûðûð ëàð. Áó ìÿíàäà äèíè åòè ãàä 
èíñàíà, ñàíêè, íàìÿëóì äÿ  íèçäÿ 
èñòè  ãà ìÿòëÿíìÿéÿ èìêàí âåðÿí 
êîì ïàñ êèìè õèäìÿò åäèð. Âåðíåð 
Ùåéçåí áåðã þç åòèãàäû ùàã ãûíäà, 
“êîìïàñ” ùàããûíäà äàíû øàí êèìè 
äàíûøûð. Áèç ùÿéàòäà – áèçèì áèëè-
éèìèçèí ýöúñöç îëäóüó ñôåðàäà þç 
éîëóìóçó àõòà ðàðêÿí åòèãà äû ìûçû 
ÿëäÿ ðÿùáÿð òóò ìàëûéûã.

Åòèãàäûí ñå÷èìè èíñàí ö÷öí îë  äóã-
úà áþéöê ðîë îéíàéûð: åäèëìèø ñå÷èì 

îíóí äöíéàéà âÿ áÿøÿ ðèé éÿòÿ ìöíàñèáÿòèíè òÿéèí åäèð. Áó, 
õöñóñèëÿ ôèçèêÿ àèääèð, ÷öíêè îíóí êÿøôè (ìÿ  ñÿ ëÿí, íöâÿ âÿ éà 
ùèäðîýåí áîì áàñûíûí êÿøôè) ïèñëèê ö÷öí èñòè ôàäÿ îëóíà áèëÿð.

Âàõòèëÿ àòåèçì Àëëàùûí ãóëó (àíòðîïîìîðô) èäåéàñûíà ãàðøû 
÷ûõàí ÿäàëÿòëè ðåàêñèéà êèìè ìöñáÿò ðîë îéíàìûøäû. Ëàêèí 
Àëëàù ùàã ãûíäà áó ïèñ òÿñÿââöð äèíñèçëèêëÿ éîõ, äàùà éöê ñÿê 
Àëëàù èäåéàñû èëÿ ÿâÿç îëóíìàëûäûð.

Äèíñèçëèê èíñàíûí äàèìè ùàëû îëà áèëìÿç: î ùÿìèøÿ äèí-
äàðäûð âÿ äèíñèçëèê ÿâÿçèíÿ îíäà ïèñ åòèãàä, ìÿñÿëÿí, áöòÿ 
åòè ãàä éàðàíà áèëÿð, äàùà ýåíèø ìÿíàäà èñÿ î, ìÿíôè 
ÿùâàëè-ðóùèééÿ ó÷óðóìóíà éóâàðëàíà áèëÿð.

Éàõøû âÿ ïèñè ñå÷ìÿéÿí áåëÿ àäàìëà ìàíèïóëéàñèéà 
åòìÿê, îíó èñòÿíèëÿí ïèñ ÿìÿëèí àëÿ òèíÿ ÷åâèð ìÿê îëàð, 

ùÿòòà áó àäàì äÿðèí çÿêàëû øÿõñ 
îëñà áåëÿ.

Ôèçèêà òàðèõèíäÿ äèíè êîìïàñäàí 
ìÿùðóì îëìóø áþéöê àëèìëÿðÿ ìè -
ñàë ëàð ýþñòÿðìÿê îëàð. Áóíóí ñàéÿ-
ñèíäÿ îíëàðûí èñòåäàäëàðû ïèñ ìÿã-
ñÿäëÿð ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíìóø äóð. 
Ìèñàë ö÷öí, Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðå àò -
ëàðû Éîùàííåñ Øòàðê âÿ Ôèëèïï Åäó àðä 
Àíòîí Ëåíàðä øöóðëó ñó  ðÿòäÿ íàñèç-
ìÿ õèäìÿò åòìèøëÿð. Îíëàð ùÿãèãè 
“àðè éà” ôèçèêàñûíäàí äàíûøûð äûëàð, íèñ -
áèëèê íÿçÿ ðèééÿñèíè éÿùóäè ôèçèêàñû 
êèìè èíêàð åäèð äèëÿð.

“ßýÿð Àëëàù ùÿð ùàíñû ïðîñåñëÿðè âÿ éà ùàäèñÿëÿðè “èçàù åòìÿê” 
ö÷öí úÿëá îëóíóðñà, îíäà åëìè òÿôÿêêöðëÿ Àëëàùà åòèãàä ùå÷ úöð 
áèð àðàéà ñûüûøìàç. Ùÿéàòûí éàðàíìàñû, Êàèíàòûí òÿêàìöëö, ùÿì 
äÿ ùÿð ùàíñû èñòÿíèëÿí áàøãà òÿáèè-åëìè ïðîáëåìëÿð åëìè òÿä-
ãèãàòûí ïðåäìåòèäèð. Áèç ìöøàùèäÿëÿð âÿ òÿúðöáÿëÿð âÿ îíëàðûí 
òÿùëèëè íÿòèúÿñèíäÿ îíëàð ùàããûíäà àääûì-àääûì äàùà ÷îõ øåé 
þéðÿíèðèê. Àëëàù, ìÿñÿëÿí, úàíëû âàðëûãëàðû éàðàòìûøäûð äåìÿêëÿ, 
Àëëàùû áóðàéà úÿëá åäèðèêñÿ, îíäà ÿñëèíäÿ áó, òÿñëèì îëìàã, 
úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ìÿíøÿéè âÿ òÿêàìöëö ìÿñÿëÿñèíÿ åëìè 
éàíàøìàäàí èìòèíà åòìÿê äåìÿêäèð... Ìÿí ÿìèíÿì êè, ìîäà 
êå÷ÿúÿê, úÿìèééÿòèí ÿñðëÿðëÿ äàâàì åäÿí äèíäÿí àçàäîëìà 
ïðîñåñè, íÿùàéÿò, ÷îõ òåç îëìàñà äà, ãàëèá ýÿëÿúÿêäèð. Ýÿëÿúÿê 
ìèñòèêàéà, ìöÿììàëàðà âÿ ýèçëè åòèãàäà éîõ, åëìè òÿôÿêêöðÿ âÿ 
åëìè äöíéàýþðöøöíÿ ìÿõñóñäóð”.

Â.Ë.Ýèíçáóðã
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Ôèçèêëÿð äöíéàñû

ÙßÃÈÃÈ Âß ÑÀÕÒÀ ÔÈÇÈÊÀ

Éÿãèí êè, ÕÕ ÿñðäÿ èíñàíûí ýþçöíöí ãàáàüûíäà ìåéäàíà 
÷ûõàí ùÿð áèð øåé ôèçèêàíûí èøòèðàêû îëìàäàí éàðàíìàìûø âÿ 
éà òÿêìèëëÿøìÿìèøäèð. Ðàáèòÿ, íÿãëèééàò, åíåðýåòèêà, êîì ïö -
òåðëÿð, òèáá òåõíèêàñû... Áóíäàí áàøãà, ôèçèêà áèçèì éàøà äû üû ìûç 
äöíéàíû áàøà äöøìÿéèìèçè òÿìèí åäèð. Ôèçèêàíûí íàèëèééÿò-
ëÿðè èíñàíëàðäà äöíéàíûí ìÿíòèãëèéèíÿ âÿ äÿðê îëó íàíëûüû íà 
èíàì éàðàäûð. Ôèçèêëÿðèí éàðàòäûãëàðû âÿ ñûíà äûãëàðû ìåòî äî-
ëîæè ïðèíñèïëÿð áèëèéèí áàøãà ñàùÿëÿðèíäÿ äÿ èñòèôàäÿ îëóíóð.

Ëàêèí ôèçèêà úÿìèééÿòÿ ÷îõ øåé âåðìÿêëÿ éàíàøû, ùÿì äÿ 
÷îõ øåé ñÿðô åäèð. Ìöàñèð ôèçèêè àâàäàíëûüûí äÿéÿðè áèð ÷îõ 
þëêÿëÿðèí áöäúÿñè èëÿ ìöãàéèñÿ åäèëèð. Þçö äÿ, úÿìèééÿò òàì 
òÿìèíàò îëìàäàí, éàëíûç ýÿëÿúÿêäÿ ôàéäàëû íÿòèúÿëÿðÿ öìèä 
åòìÿêëÿ åëìÿ ïóë õÿðú ëÿéèð. Îíà ýþðÿ äÿ, åëìäÿ ñÿð âÿòëÿð 
âÿ úÿìèééÿòèí åòèìàäû óüðóíäà ðÿãàáÿò îëìàéà áèë ìÿç. 
Ðÿãàáÿò ìöáàðèçÿñèíäÿ íÿèíêè éàëíûç ìöõòÿëèô åëìè èñòèãà ìÿò-
ëÿðèí íöìàéÿíäÿëÿðè, ùÿì äÿ ïñåâäîåëì àäëàíàí èñòèãà ìÿòèí 
õàäèìëÿðè äÿ èøòèðàê åäèðëÿð.

ÏÑÅÂÄÎÅËÌ ÀËßÌÈ

Ïñåâäîåëì åëì àäû àëòûíäà ìàñêàëàíàðàã, åëìÿ áÿí çÿ ìÿéÿ 
÷àëûøûð, àíúàã îíóí ìÿãñÿäè âÿ ìåòîäëàðû áàø ãàäûð.

Ïñåâäîôèçèêàíûí ÿí ÷îõ éàéûëìûø ùèññÿëÿðèíäÿí áèðè äþâ-
ëÿòäÿí ïóë àëìàã âÿ øþùðÿò ãàçàíìàã ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóë-
ìóøäóð. ßíÿíÿâè ìþâçó “èôðàòñèëàùäûð”. Ìÿñÿëÿí, ñóàëòû 
ãàéûã ëàðëà ðàáèòÿ ö÷öí òåëåïàòèéàíûí òÿòáèãè, “áèðáàøà êîñ-
ìèê øöàëàíìàíûí Éåð ñÿòùèíäÿêè áöòöí úàíëûëàðû éàíäûðìàñû 
ö÷öí àòìîñôåðäÿ ïÿíúÿðÿëÿðèí” éàðàäûëìàñû (áó, çàðàôàò éîõ, 
äÿãèã ñèòàòäûð). Áÿçÿí áöäúÿ ïóëëàðûíû áþëöøäöðÿí ìÿìóð-
ëàð ïñåâäîàëèìëÿðëÿ ñèìáèîçäà ÷ûõûø åäèðëÿð, ÷öíêè ïóë ëàð-
äàí îíëàðà äà “ïàé” äöøöð. Äåìîêðàòèê úÿìèééÿòëÿðäÿ 
ìöñ òÿãèë åêñïåðòèçà ñèñòåìè, ùàêèìèééÿòèí àç èäåîëîýèéà ëàø-
äû ðûëìàñû âÿ ðöøâÿòõîðëóüóí àç îëìàñû ïñåâäî åëìèí áó ùèñ-
ñÿ ñèíèí èíêèøàôûíà ìàíå îëóð.

Ïñåâäîåëìè èäåîëîýèéà ãèäàëàíäûðà áèëÿð. Åëìè ìöçàêè-
ðÿëÿðäÿ áÿçÿí äþâëÿò èøòèðàê åäèðäè (ÑÑÐÈ-äÿ ýåíåòèêà âÿ 
êèáåðíåòèêà èëÿ, íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè âÿ êâàíò ìåõàíèêàñû èëÿ 
ìöáàðèçÿ). Äþâëÿò þçöíöí “äÿëèëëÿðèíäÿí” – ëàýåðëÿðäÿí âÿ 
ùÿáñõàíàëàðäàí èñòèôàäÿ åäÿðÿê, áó çàìàí ÿñèë åëìèí êþ -
êöíö êÿñÿðÿê, ïñåâäîåëìè ìöâÿôôÿãèééÿòëÿ éàéìûøäûð.

Ïñåâäîåëìèí äèýÿð ùèññÿñè øÿõñè ìÿíàôåéèí þäÿíèëìÿñèíè 
íÿçÿðäÿ òóòóð. Áèð ãàéäà îëàðàã “åëìè” àðàøäûðìàëàð ÿí 
ìöðÿê êÿá âÿ ôóíäàìåíòàë ïðîáëåìëÿð ñàùÿñèíäÿ àïàðûëûð. 
Áó, ùÿì ðåàë ùÿëë îëóíìàìûø, ùÿì äÿ àðòûã ùÿëë îëóíìóø 
(ñàäÿ “àíëà øûëàí” ùÿëëè àõòàðûëûð) ìÿñÿëÿ âÿ éà ùÿëëèíèí îëìà-
äûüû àðòûã ñöáóò îëóíìóø ìÿñÿëÿ âÿ íÿùàéÿò, î ãÿäÿð ãåéðè-
äÿãèã èôàäÿ îëóíìóø ìÿñÿëÿ îëà áèëÿð êè, îíó öìó ìèééÿòëÿ 
ìÿñÿëÿ àäëàíäûðìàã îëìàç. Êëàññèê ìèñàëëàð: ãðàâèòàñèéàíûí 
òÿáèÿòèíèí àéäûíëàøäûðûëìàñû, Ôåðìà òåîðåìè íèí èñáàòû, äàèðÿ-
íèí êâàäðàòóðàñû, äàèìè ìöùÿððèêèí éàðà äûëìàñû, Êàèíàòûí 
ãóðóëóøóíóí àéäûíëàøäûðûëìàñû.

Ïñåâäîåëìèí êîììåðñèéà óüóðëàðû ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóë-
ìóø ùèññÿñè äÿ âàð. Îíóí ö÷öí ÿíÿíÿâè ìþâçó ñàü ëàì ëûã-
äûð. Ïñåâäîòèáá ÷îõëó ñàéäà, òàìàìèëÿ éåíè âÿ ãåéðè-àäè 
åôôåêòèâ, òåç âÿ òàì çèéàíñûç îëàí ìöàëèúÿ öñóëëàðû òÿêëèô åäèð. 
Åëìÿ áÿíçÿðëèéèí îëìàñû âÿ èíàíäûðìàã ö÷öí àäÿòÿí ôèçèêè 
òåðìèíîëîýèéàäàí èñòèôàäÿ îëóíóð, ìÿñÿëÿí, åâèí äèâàðûíûí 
ùàíñû éåðëÿðèíäÿí ãöââÿ õÿòëÿðè ÷ûõûð êèìè ñþù áÿòëÿð åäèëèð. 
Ìàäàì êè, äèíëÿéèúèëÿð ìÿêòÿá ôèçèêà êóðñóíó óíóäóáëàð, 
îíëàð åòèðàç åäÿ áèëìÿçëÿð êè, ãöââÿ õÿòëÿðè íåúÿ îëà áèëÿð 
êè, îòàüûí áèð éåðèíäÿ “îëñóí”, áàøãà éåðèíäÿ èñÿ “îëìàñûí”. 
Êîììåðñèéà ïñåâäîåëìèíèí âàúèá ùèññÿñè – íåúÿ úàâàí ëàø-
ìàã, ö÷öíúö ýþçöí ýöúöíäÿí íåúÿ èñòèôàäÿ åòìÿê, Êàè íàò-
äà íåúÿ àíè ñÿôÿð åòìÿê, ÷àð ïàéûëàðû íåúÿ äöç (ìåðèäèàíëàð, 
éîõñà ïàðàëåëëÿð áîéó) éåðëÿøäèðìÿê âÿ ñ. ùàã ãûíäà ÷îõ-
ñàéëû êèòàáëàð ÷àï åò  äèðìÿêäÿí èáàðÿòäèð.

×îõ âàõò ïñåâäîàëèì âÿçèééÿòè òàì äÿðê åäÿí ôûðûëäàã-
÷ûäûð, ìöàñèð Îñòàï Áåíäåðäèð, àíúàã äàùà àç úàçèáÿëèäèð. 
Äèýÿð ùàëëàðäà èíñàí þç èøè èëÿ ÷îõ àëóäÿ îëóð; ìÿñÿëÿí, 
äàèìè ìöùÿððèê ãóðóð âÿ ÿñèë âÿçèééÿòè àíëàìûð. Î, ìÿò áó àò -
äà àç-àç ÷ûõûø åäèð, àíúàã ñåíñàñèéà äàëûíúà ãà÷àí æóð íà-
ëèñòëÿðèí þçëÿðè îíó àõòàðûá òàïûð âÿ ùÿâÿñëÿ “áþéöê êÿøô” 
ùàããûíäà éàçûðëàð: “Áó àòûëìûø ñàðàéäà òÿêÿááöðëö ðÿñìè 
åëì òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèëìÿìèø äàùè èõòèðà÷û þçöíöí äàèìè 
ìöùÿððèêèíè éàðàòìûøäûð âÿ áó ùàãäà î, áèçèì ìöõáèðÿ 
äàíûøìûøäûð”.

ÈÍÑÀÍËÀÐ Âß ÏÑÅÂÄÎÅËÌ

Èíñàíû 500% ùàëëàðäà óüóð ãàçàíàúàüûíà òÿìèíàò âåðÿí 
(áó ñèòàòäûð) ö÷öíúö íÿñèëäÿí îëàí úàäóýÿðëÿðèí, îâñóí-
÷óëàðûí àüóøóíà èòÿëÿéÿí íÿäèð? Èíñàíëàð øÿõñè âÿ éà èúòèìàè 
óüóðñóçëóãëàðû äþâðöíäÿ, èíñà íûí âÿ éà úÿìèééÿòèí ãàð-
øûñûíäà äóðàí ìÿñÿëÿëÿðèí ÷ÿòèí ëèêëÿðè àäè ùàëäàêûíäàí ÷îõ 
îëàíäà õöñóñèëÿ ùÿð úöð ìþúö çÿéÿ (ÍÓÎ, ëåâèòàñèéàéà, àíè 
ñàüàëìà) ùÿâÿñëÿ èíàíûðëàð. Ñîñèîëîæè òÿäãè ãàòëàð ýþñòÿðèð êè, 
ÕÕ-ÕÕÛ éöçèëëèêëÿðèí ñÿðùÿäèíäÿ ìèñ òèêàéà ìàðàã äÿðÿ úÿ-
ñèíÿ ýþðÿ Ðóñèéà Ãÿðá þëêÿëÿðèíè õåéëè þòÿðÿê, äöíéàäà èëê 
éåðëÿðäÿí áèðèíè òóòóð.

Áóíà áàõìàéàðàã, áèðáàøà ÍÓÎ-éà âÿ îíó äÿðìÿê 
èñòÿäèêëÿðèíè ìÿñàôÿäÿí ùèññ åäÿí áèòêèéÿ èíàíìàãäàí åëÿ 
áèð çèéàí éîõäóð. Ïèñ îëàí áàøãà øåéäèð – ùÿð øåéè ãåéðè-
òÿíãèäè ãÿáóë åòìÿéÿ àäÿò åòìèø, þç áàøû èëÿ ôèêèðëÿøìÿéè 
éàäûðüàìûø àäàì àñàíëûãëà ìöõòÿëèô ôûðûëäàã÷ûëàðûí îâóíà 
÷åâðèëèð. Áó ôûðûëäàã÷ûëàð áèðáàøà ùàâàäàí ñàéñûç-ùåñàáñûç 
ïóë éàðàäàúàãëàðûíà, ñàáàù éåðäÿ úÿííÿò ãóðàúàãëàðûíà âÿ 
éà îí ñààò ÿðçèíäÿ ùÿð øåéè – èñòÿð êàðàòå, èñòÿðñÿ ìåíåú-
ìåíò îëñóí – þéðÿäÿúÿêëÿðèíÿ ñþç âåðèðëÿð. Éàëíûç ïñåâ-
äîòèáá áèðáàøà çèéàí ýÿòèðèð. Êèìëÿðè êè “ÿí ýöúëö úà  äóýÿð-
ëÿð”, “ãàðà âÿ àü ìàýèéàíûí ìàýèñòðëÿðè âÿ àïîñ òîëëàðû” âÿ 
“íÿñëÿí ôàë÷û ëàð” ìöàëèúÿ åäèðëÿð, îíëàðû áÿçÿí õèëàñ åòìÿê 
ùÿêèìëÿðÿ àðòûã ìöéÿññÿð îëìóð.
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Ôèçèêà âÿ äèí

ÅËÌÈ ÏÑÅÂÄÎÅËÌÄßÍ ÍÅÚß ÔßÐÃËßÍÄÈÐÌßËÈ?

Åëìè ïñåâäîåëìäÿí ôÿðãëÿíäèðìÿê 
ùÿ  ìèøÿ àñàí îëìóð. Èíäè ïñåâ äîåëì 
ñàéû ëàí áÿçè íÿçÿðèééÿëÿð âàõòèëÿ 
åëì èäè. Òèïèê ìèñàëëàð – éîõëàíûëà 
áèëÿí íÿòèúÿëÿð àëìàüà èìêàí âåð-
ìèø òåï ëîðîä íÿçÿðèééÿñè âÿ äöíéà 
åôèðè íÿçÿ ðèééÿñèäèð. Ëà  êèí åëìèí 
âàõòû ýÿëÿíäÿ ðÿää åäè ëÿí íÿçÿ ðèé-
éÿëÿð ÿçÿëäÿí ïñåâ  äîåëìÿ õàñ îëàí 
õàðàêòåðèñòèêàëàðà ìàëèê äåéèëäè – 
îíëàð î äþâðäÿ ÿëäÿ îëóíìóø áèëèê 
ñÿâèééÿñèíÿ çèää ýÿë ìèð äè, ìÿíà ñûíû 
áàøà äöø ìÿéÿí “åëìè ñþçëÿðäÿí” 
èñòèôàäÿ åòìèðäè, ìÿëóì ôàêò ëàðû âÿ 
åëìè íÿòèúÿëÿðè ðÿää åòìèðäè. Âàõò 
êå÷ äèêúÿ ÿêñÿð åëìè ôàêòëàðû èçàù åäÿí áàøãà íÿçÿðèééÿëÿð 
éàðàäûëäû – áó, íîðìàë åëìè ïðîñåñäèð.

Ïðîáëåìèí áàøãà úÿùÿòè îíäàí èáàðÿò èäè êè, èñòÿíèëÿí éåíè 
íÿçÿ ðèééÿ äÿðùàë ãÿáóë åäèëìèðäè, éÿíè ÿââÿëúÿ î, ïñåâ-
äîåëì ñàéûëà áèëÿð, ÿí èíãèëàáè íÿçÿðèééÿëÿð èñÿ, ìèñàë ö÷öí, 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè, éàëíûç îíèëëèêëÿð êå÷ÿíäÿí ñîíðà ãÿáóë 
åäèëìèøäè. Àíúàã äèããÿòëè òÿùëèë ýþñòÿðèð êè, åëìè ÷ÿð ÷èâÿäÿ 
èðÿëè ñöðöëÿí éåíè íÿçÿðèééÿëÿð ùÿì÷èíèí ïñåâ äîåëìèí éóõà -
ðûäà ãåéä îëóíàí ÿëàìÿòëÿðèíÿ ìàëèê äåéèëäè, ÷öíêè îíëàð 
äèëå òàíò ëàð òÿðÿôèíäÿí èðÿëè ñöðöëìöðäö. ßýÿð éåíè èäåéàíûí 
ìöÿëëèôè åëìè èåðàðõèéàéà äàõèë åäèëìÿ ìèøäèðñÿ, áó ùÿëÿ î 
äåìÿê äåéèëäè êè, î äèëåòàíòäûð. Àõû, Åéíøòåéí äÿ éàëíûç 
ïàòåíò áöðî ñóíäà ãóëëóã÷ó èäè. Äèëå òàíòèçì – äÿãèã ìöÿé-
éÿí îëóíìóø ôàêòëàðû áèë ìÿìÿêäèð, þç àðàøäûðìàëàðûíû, öìó-
ìèé éÿòëÿ, åëìè ôàêòëàðëà ÿëàãÿëÿí äèðìÿéè èñòÿìÿìÿêäèð, óéüóí 
òÿùñèëèí îëìàìàñûäûð.

Èñòÿíèëÿí åëì êèìè, ôèçèêà äöíéà ùàããûíäà àéðû-àéðû êÿøô-
ëÿð øÿêëèíäÿ éîõ, ÿëàãÿëè ìöääÿàëàð, ãàíóíëàð âÿ ïðèíñèïëÿð 
ñèñòåìè øÿêëèíäÿ âÿ çàìàí êå÷äèêúÿ èíêèøàô åäÿí áèëèê 
éàðà äûð. Îíëàðäàí ùÿð áèðèíèí åòèáàðëûëûüû äèýÿðëÿðèíèí åòèáàð-
ëûëûüûíûí íÿòèúÿñè âÿ éà ñÿáÿáèäèð. Ôèçèêà ñàùÿñèíäÿ ýþðöëÿí 
ùÿð áèð éåíè èø, ÿââÿëëÿð éåðèíÿ éåòèðèëìèø èøëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíè 
(áó èøëÿðäÿí éà èñòèôàäÿ åäÿðÿê, éà äà îíëàðû òÿêçèá åäÿðÿê) 
èíêèøàô åòäèðèð. Ôèçèêè íÿçÿðèééÿ òÿúðöáè íÿòèúÿëÿðèí, áöòöí 
ìöìêöí èçàùëàðäàí äàùà ñàäÿ èçàùûíû âåðìÿëèäèð. ßí àçû, 
îíà ýþðÿ êè, äàùà ìöðÿêêÿá íÿçÿ ðèééÿíè ùÿìèøÿ ôèêèðëÿøèá 
òàïìàã îëàð. Àëûíìûø ùÿð áèð íÿòèúÿ ìöçàêèðÿ îëó íóð âÿ 
òÿíãèäÿ ìÿðóç ãàëûð – ùÿì äÿ î, íÿ ãÿäÿð éåíè âÿ îðèæè íàë-
äûðñà, áó òÿíãèä áèð î ãÿäÿð úèääè îëóð. Ôèçèêà ìöùÿí äèñ ëÿðÿ 
ìöÿééÿí øåéëÿð äöçÿëò ìÿéÿ èìêàí âåðèð âÿ áèç ùÿð ýöí 
ùÿìèí øåéëÿðèí èø ãàáèëèééÿòèíèí øàùèäè îëóðóã. Ùÿð äÿôÿ áèç 
òåëåôîíëà äàíû øàíäà, ìàãíèòîôîíà ãóëàã àñàíäà âÿ éà òåëå-
âèçîðà áàõàíäà Íéóòîí âÿ Îì ãàíóí ëàðûíûí âÿ íèñáèëèê 
íÿçÿðèééÿñèíèí ñöáóòóíó ÿëäÿ åäèðèê. Íÿùàéÿò, ôèçèêà íÿçÿ-
ðèé éÿëÿð ãóð ìàã áàúàðûüûíû, òÿäãèãàò òåõíî ëîýè éàñûíû, òÿôÿê-

êöð àïàðàòûíû òîï ëàéûð, þç äèëèíè âÿ 
òÿùñèë ñèñòåìèíè éà  ðàäûð.

Þç éàðàäûúûëàðûíûí ìàðàãëàðûíû 
ýö äÿí âÿ èíñàíëàðû äöíéàäà ùÿð 
øåéèí ñàäÿ “èçàùûíà” úÿëá åäÿí 
ïñåâ äîåëì, åëìè ÷îõ øåéäÿ éàì ñû-
ëàñà äà, îíäàí ïðèí ñèïèàë îëàðàã 
ôÿðã ëÿíèð. Ïñåâäîåëì äÿí äÿ êèòàá-
ëàð éàçûëûð, àíúàã îíäàí áèëèêëÿð 
ñèñòåìè éàðàíìûð. Î, “úèùàçëàð” âÿ 
“ìåòîäëàð” (ìÿñÿëÿí, ñó àõòàðìàã 
ö÷öí ÷ÿð÷èâÿëÿð) éàðàäûð. Àíúàã 
áó úèùàç âÿ ìåòîäëàðû äèããÿòëÿ 
éîõëàìàüà áàøëàéàí äà, îíëàð èøëÿ-
ìèð. Îíäà îíëàðûí éàðà äûúû ëàðû åëàí 

åäèðëÿð êè, ñèçèí àóðàíûç ïèñäèð âÿ éà áó ýöí ÿëâåðèøëè ýöí 
äåéèë. Ïñåâ äîåëìäÿ äèñêóññèéàëàð àïàð ìàã âÿ íÿòèúÿëÿðèí 
ìöçàêèðÿñèíè êå÷èðìÿê ãÿáóë åäèëìÿ ìèøäèð. Àõû, èø îíäà 
äåéèë êè, ìÿñÿëÿíè àðàøäûðàñàí, îíäàäûð êè, þçöíö ðåêëàì 
åäÿñÿí.

Ìÿêòÿá ïðîãðàìûíû óíóòìóø àäàì ö÷öí åëì – ùÿð øåé-
äÿí ÿââÿë, ÷îõëó àíëàøûëìàç ñþçëÿð (ãîëîãðàôèéà, åëåê òðîí, 
êâàíò ñàùÿñè, âàêóóì) éûüûíûäûð, ùÿì÷èíèí ðöòáÿäèð (àêà äå-
ìèê, âèòñå-ïðåçèäåíò âÿ ñ.). Îíà ýþðÿ äÿ, ïñåâäîåëì òåðìè-
íîëîýèéà èëÿ äîëäóðóëìóø åëìÿáÿíçÿð ìöùàêèìÿëÿð äÿí 
èñòèôàäÿ åäèð, ÷îõ âàõò àêàäåìèêëÿðèí, åêñïåðòëÿðèí ðÿé ëÿ ðèíÿ, 
ÌÊÈ-íèí âÿ ÄÒÊ (ÔÒÕ)-íèí ìÿõôè ìÿðóçÿëÿðèíÿ ìÿíàëû 
èñòèíàäëàð åäèð, ùÿð øåéè èíàíäûðûúû ýþñòÿðìÿê ö÷öí ÷îõëó 
ìÿøùóð òèòóëëàð èøëÿäèð.

ÁßËÊß ÎÐÀÄÀ
ÙßÃÈÃßÒßÍ Íß ÈÑß ÂÀÐ?

Ôèçèêàäà ÷îõ âàõò åëÿ îëóð êè, éåíè þë÷ìÿëÿðäÿí àëûíàí 
ìÿëóìàòëàð êþùíÿ íÿçÿðèééÿéÿ “éåðëÿøìèð”. Ìÿñÿëÿí, ìèñ 
âÿ ëàíòàíûí îêñèäëÿðèíäÿí ùàçûðëàíìûø íöìóíÿíèí ìöãà-
âèìÿòèíèí êè÷èê îëäóüó àøêàð îëóíóð. Áó ãÿðèáÿ ýþðöíöð 
(÷öíêè êåðàìèêà äèåëåêòðèêäèð) âÿ îíó äèã ãÿò ëÿ éîõëàìàã 
òÿëÿá îëóíóð. Àíúàã ÿâÿçèíäÿ êèì êè áó ôàêòà äèããÿò 
éåòèðäè, î, íÿòèúÿäÿ éöêñÿê òåìïåðàòóðëó èôðàò êå÷èðè úèëèéè 
êÿøô åòäè. Åëìäÿ ýþçëÿíèëìÿç íÿòèúÿëÿð îëóð; áó úöð íÿòè-
úÿëÿðèí õöñóñè ýþçÿëëèéè âàð. Ëàêèí, ìÿùç àäàìûí ãóðó éóá 
ãàëäûüû íÿòèúÿíè õöñóñè äèããÿòëÿ éîõëàìàã ëàçûìäûð.

Áåëÿëèêëÿ, ôèçèêà, áöòöí åëìëÿð êèìè, ùÿð øåéäÿí ÿââÿë, 
óçóí ìöääÿòëè, ÷îõ çÿùìÿò âÿ ñÿáèð òÿëÿá åäÿí ÿìÿêäèð. 
Äöíéàíûí íåúÿ ãóðóëäóüóíó áèëìÿéèí ñåâèíúè òÿäãèãàò÷ûéà 
ùàâàéû âåðèëìèð. Òÿäãèãàò÷û äöíéà ùàããûíäà èíäèúÿ, îíóí 
þçöíäÿí áàøãà ùÿëÿ ùå÷ êÿñÿ áÿëëè îëìàéàí, ùÿãèãÿòÿí 
éåíè áèð øåé áèëÿíäÿ, îíóí éàøàäûüû ñåâèíú ùèññè õöñóñèëÿ 
ùàâàéû áàøà ýÿëìèð.
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Ôèçèêëÿð äöíéàñû

Êîñìèê äèíè ùèññ ùàããûíäà òÿêúÿ 
Åéíøòåéí äàíûø ìàìûøäûð. Àëìàí ðèéà-
çèééàò÷ûñû Ùåð ìàí Âåéëèí (1885-
1955) ôèêðèíÿ ýþðÿ, ôèçèêà äöøöíÿí 
èíñàí ö÷öí Àëëàùà éîë à÷ûð, ÷öíêè ôèçèêà 
“óúà ñÿáÿáëÿ óçëàøàí ãöñóðñóç ùàð-
ìîíèéàíû ýþðìÿéÿ” èìêàí âåðèð. Äèí 
ùàããûíäà îõøàð ñþçëÿðè Ìàêñ Ïëàíê, 
Íèëñ Áîð, Âåðíåð Ùåéçåíáåðã äÿ ñþé-
ëÿìèøëÿð.

Åéíøòåéí äÿôÿëÿðëÿ äåìèøäèð êè, î, 
Àëëàùà åòèãàä åäèð, àíúàã “ìöêàôàò-
ëàíäûðàí âÿ úÿçàëàíäûðàí” Àëëàùà éîõ. 
Áó ñþçëÿðè ÷îõ âàõò áåëÿ éîçóðäóëàð êè, 
äàùè ôèçèê Àëëàùà áèð øÿõñèééÿò êèìè, 
éÿíè úàíëû áèð âàðëûã êèìè èíàí ìûð. Îíà 
ýþðÿ Åéøòåéíè, Àëëàùû Êàè íàòëà åéíè ëÿø-
äèðÿí ïàíòåèñòëÿðÿ àèä åòìèøëÿð, ïàíòåèçì 
èñÿ àòåèçìèí ùþð ìÿòëè ôîðìàñûäûð. Àíúàã 
Åéíøòåéí Àëëàùûí àäàìàáÿíçÿðëèéè èäå-
éàñûíà ãàðøû ÷ûõìûøäûð.

ÔÈÇÈÊÀÍÛÍ
ÀËÈ ÌßÃÑßÄÈ

Ôèçèêàíûí ãàðøûñûíäà àëè ìÿãñÿä – äöí-
éàíûí âàùèä åëìè ìÿíçÿðÿñèíè éàðàò-
ìàã ìÿãñÿäè îëìàñàéäû, îíóí èíêè-
øàôûíûí ìÿíàñû îëìàçäû. Àëè ìÿã ñÿä 
äåäèêäÿ, ãÿäèìäÿí áÿðè áèð íå÷ÿ ãà -
íóí ÿñàñûíäà Êàèíàòäàêû ùÿð øåéè 
òÿñâèð åòìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèê îëàí 
íÿçÿ ðèééÿ (âÿ éà ÿââÿëëÿð äåéèëäèéè 
êèìè, ñèñòåì) íÿçÿðäÿ òóòóëóðäó. Ôèçèêè 
àëÿ ìèí ðÿíýàðÿíýëèéèíè áó áèð íåúÿ 
ãàíóíäàí ñûðô ìÿíòèãè éîëëà ÷ûõàðìàã 
ìöìêöí îëìàëûäûð. Ýÿëÿúÿê åëìèí áó 
ìÿãñÿäèíè Ëåéáíèñ àðçóëàìûøäû. Î, 
ùå  ñàá åäèðäè êè, äåéèëÿí ìÿãñÿäÿ àïà-
ðàí éîëäà èíñàí èäðàêû Èëàùè èäðàêà – 
àëè ìöêÿììÿëëèéÿ éàõûíëàøûð.

ßââÿëëÿð, Íéóòîí ïàðàäèãìàñûíûí 
áöòöí ùàäèñÿëÿðè, ìÿñÿëÿí, åëåêòðî-
ìàã íèò ùàäèñÿëÿðèíè ÿùàòÿ åòìÿäèéè 
àéäûí ëàøàíà ãÿäÿð ôèçèêëÿðÿ åëÿ ýÿëèðäè 
êè, äöíéàíûí ìåõàíèêè (Íéóòîí) ìÿí-
çÿðÿñè ïðèíñèïúÿ áó ìÿñÿëÿíè ùÿëë 
åòìèøäèð. Áóíäàí ñîíðà Íéóòîí ïàðà-
äèãìàñûíû áàøãà – êâàíò-ðåëéàòèâèñòèêè 
ïàðàäèãìà ÿâÿç åòäè. Ëàêèí ùàçûðäà 
ôèçèêëÿðèí ÿê  ñÿ ðèééÿòè áó ïàðàäèãìà 
÷ÿð÷èâÿñèíäÿ äÿ âàùèä ñàùÿ (åëåìåí-
òàð çÿððÿúèêëÿð) íÿçÿðèééÿñèíèí ìöì-
êöíëöéöíÿ èíàí ìûð. Àëè ìÿãñÿä ýåò-
äèêúÿ äàùà ñöðÿòëÿ óçàãëàøûð.

Ùàëáóêè ìåòàôèçèêà ùÿìèí ìÿã-
ñÿäè – äöíéàíû øåéëÿðèí âàùèä áàøëàí-
üûúûíûí êþìÿéè èëÿ èçàù åòìÿê ìÿãñÿ-
äèíè – áöòöí äþâðëÿðäÿ þç ãàðøûñûíà 
ãîéìóøäó. Áó ìÿãñÿäÿ íàèë îëìàã 
ö÷öí î, ùÿëÿ ãÿäèìäÿí ðèéàçèééàòû éà -
ðàòìûø âÿ ìÿíòè ãè òÿôÿêêöðöí ïðèíñèï-
ëÿðèíè èøëÿéèá ùàçûðëàìûøäûð. Èíýèëèñ 
ôèëîñîôó, ìÿí òèã÷è âÿ ðèéàçèééàò÷û Áåðò-
ðàí Ðàññåë (1872-1970) ìåòàôèçèêàíûí 
ìÿãñÿäèíè áåëÿ òÿéèí åòìèøäèð: áó, 
“áöòþâëöêäÿ äöíéàíû òÿôÿêêöðöí êþ -
ìÿéè èëÿ ÿùàòÿ åòìÿê úÿùäèäèð”. Îëà 
áèëñèí êè, àëè ìÿã ñÿä äàèì ôèçèêëÿðèí 
íÿçÿðèíäÿí ãà÷ûð, ÷öíêè ïðèíñèïèàë 
áàøãà ìåòîäëàð îëìà äàí, éàëíûç òÿêúÿ 
ôèçèêàíûí öñóëëàðû èëÿ îíó ÿëäÿ åòìÿê 
ìöìêöí äåéèëäèð. Îëà áèëñèí êè, ýÿëÿ-
úÿêäÿ áó èêè äÿðèí ùÿãèãÿò – ôèçèêè âÿ 
äèíè ùÿãèãÿòëÿð – äöíéàíûí âàùèä 
ìÿíçÿðÿñèíè éàðàòìàã õàòèðèíÿ áèð-
áèðè èëÿ ñèíòåç åäÿúÿêäèð.

Äåìÿëè, áèð ÷îõ éöçèëëèêëÿð ÿðçèíäÿ 
áèð-áèðèíäÿí àéðû äöøìöø ôèçèêà âÿ äèí 
èíäè, îíëàðûí áèð âàõòëàð àéðûëìàç îë -
äóãëàðû áàø ëàíüûú ùàëà ãàéûäûðëàð. ×öíêè 
îíëàðûí ìÿãñÿäè åéíèäèð âÿ áó ìÿã-
ñÿä ÿââÿëêè êèìè ãàëìûøäûð.

Ïàíòåèçì (éóí. “ïàí” 
– “ùÿð øåé” âÿ “òåîñ” 
– “Àëëàù”) – òÿáèÿòè 
Àëëàùëà åéíèëÿøäèðÿí âÿ 
òÿáèÿòÿ àëëàùëûüûí òÿúÿñ -
ñöìö êèìè áàõàí áèð 
äèíè-ôÿëñÿôè òÿëèìäèð.

Àíòðîïîìîðôèçì (éóí. 
“àíòðîïîñ” – “èíñàí” âÿ 
“ìîðôå” – “ôîðìà”) – 
àëëàùëûüû èíñàí îáðà çûí-
äà òÿãäèìåòìÿ.
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Ìàòåðèéàíûí äÿðèíëèêëÿðèíÿ ñÿéàùÿò.Ìàòåðèéàíûí äÿðèíëèêëÿðèíÿ ñÿéàùÿò.
Ôèçèêàíûí ÿñàñëàðû âÿ ìåòîäëàðû.Ôèçèêàíûí ÿñàñëàðû âÿ ìåòîäëàðû.

ÍßÙßÍÝ ÑÈÐËÈ ÄÖÍÉÀÍßÙßÍÝ ÑÈÐËÈ ÄÖÍÉÀ
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ÌÀÒÅÐÈÉÀÍÛÍ ÄßÐÈÍËÈÊËßÐÈÍß 
ÑßÉÀÙßÒ

ÁÈÇÈÌ ÉÀØÀÄÛÜÛÌÛÇ ÄÖÍÉÀ

Õàëãûí çÿðáè-ìÿñÿëëÿðèíäÿ äå éè ëèð: 
“Äàü êèìè íÿùÿíýäèð”, “Õàø õàø äÿ -
íÿúèéèíäÿí êè÷èêäèð”. Áèð ÷îõ ìèíèë-
ëèêëÿð ÿðçèíäÿ èíñàíëàð ö÷öí áöòöí 
äöíéà, áàõ òÿõìèíÿí áó ñÿðùÿäëÿð – 
èí  ñàí áàõûøëàðûíûí ÿùàòÿ åäÿ áèëÿúÿéè 
ÿí áþéöê îáéåêòëÿðäÿí òóòìóø ÿí êè÷èê 
îáéåêòëÿðÿ ãÿäÿð îëàí ñÿðùÿäëÿð ÷ÿð-

÷è âÿñèíäÿ éåðëÿøìèøäèð. Ëàêèí èíñàí 
ùÿ  ìèøÿ äàùà óçàüà áàõìàã èñòÿéèð – 
îðàäà ìåøÿíèí àðõà ñûíäà, öôöãöí, ÿí 
óçàãäà ýþðöíÿí ëÿðèí àðõàñûíäà íÿ âàð? 
Èíñàí ùÿì äÿ äÿðèí ëèêëÿðÿ íöôóç åò -
ìÿê èñòÿ éèð: òîõó ìóí äàõèëèíäÿ, ãóì 
äÿíÿ úèéèíèí äàõè ëèíäÿ, îíëàðäàí äàùà 
êè÷èê îëàíûí äàõèëèíäÿ íÿ âàð? Îíà 
ýþðÿ äÿ èíñàíëàð ýåòäèêúÿ äàùà óçàüà 
âÿ äàùà äÿðèíÿ íöôóç åäÿ ðÿê, “Éåðèí 
ãóðòà ðàúàüûíà”, ñîíðà èñÿ Éåðèí ùö -
äóä   ëà ðûíäàí êÿíàðà âÿ äàùà äÿðèí ëèê-
ëÿðÿ éîëëàí äû ëàð, òåëåñêîïëàð âÿ ìèê-
ðî  ñ êîï  ëàð èõòèðà åòäèëÿð, àòîìëàðû âÿ 
íö âÿëÿðè ïàð ÷à ëà äû ëàð. “Èíäè ìöàñèð 
èíñàíûí äöí    éàñûíûí ìèãéàñû þë÷öéÿ-
ýÿë  ìÿç äÿðÿ úÿäÿ ýå  íèøëÿíìèøäèð, ëà  êèí 
î, áó ýöí äÿ ñîí ñóç ëóãëàðûí êÿñèø ìÿ-
ñèíäÿ äàéà  íûá. Áèð éîë îíó ãàëàê  òè êà-
ëàð àëÿìèíÿ àïàðûð – îðàéà êè, îðàäà 
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ùÿð òÿðÿôÿ äà üûëûøàí ìàääÿíèí ñöðÿòè, 
ñàíêè, èøûã ñöðÿò  ëÿðèíÿ ÷àòûð, áàøãà áèð 
éîë – ìÿ  ñà   ôÿëÿðèí âÿ çàìàí àðàëûã ëà-
ðûíûí ñîí ñóç êè ÷èê ìèã éàñëàðûíà ìàëèê 
ìèêðî àëÿìÿ àïà ðûð...” (Ðóñèéàëû éàçû÷û-
ôàíòàñò É.È.Ïàð  íîâ).

ÓÇÀÜÀ, ÝÅÒÄÈÊÚß ÓÇÀÜÀ

Íÿ âàõòëàðñà ýþçëÿ ýþðäöéöìöç, ìÿñ   -
êóíëàøäûüûìûç äöíéà – ïëàíåòèìèç 
áèçÿ ñîíñóç áþéöê ýþðöíöðäö. “Öôöã 
õÿò òèíèí àðõàñû” äåäèêäÿ “äöí éàíûí 
ãóð  òàðàúàüû” áàøà äöøöëöðäö. Îðà ÷îõ 
óçàã èäè, ëàêèí ïðèíñèïúÿ îðà ýåäèá 
÷àò ìàã âÿ éà öçöá ÷àòìàã ìöìêöí 
èäè, áàõ ìàéàðàã êè, áåëÿ áèð ñÿôÿð 
óçóí  ìöä äÿòëè âÿ òÿùëöêÿëè ùåñàá îëó-
íóðäó. 1521-úè èëäÿ ìÿëóì îëäó êè, 
äöíéàíûí ãóðòàðàúàüûíà áàø ÷ÿê ìÿê 
ùÿãèãÿòÿí òÿùëöêÿëèäèð, àíúàã åëÿ äÿ 
áþéöê âàõò òÿëÿá åòìèð. Ìàýåëëàíûí 
ýÿìèëÿðè úÿìè èêè èëÿ Éåð êöðÿñèíèí 
ÿòðàôûíà äîëàíäû. Ñîíðà – Æöë Âåðíèí 
ìÿøùóð ðîìàíûíäà áóíó úÿìè 80 
ýöíÿ, ÕÕ ÿñðäÿ èñÿ èëê êîñìîíàâò 
Éóðè Ãàãàðèí Éåð êöðÿ ñè íèí ÿòðàôûíà 
ñààò éàðûìà äþâðÿ âóðäó. Áþ  éöê øÿ -
ùÿðëÿðèí áèð ÷îõ ñàêèíëÿðè åâäÿí èøÿ 
ãÿäÿð îëàí éîëà òÿõìèíÿí áó ãÿ  äÿð 
âàõò ñÿðô åäèðëÿð.

Èíñàíëàð Éåðÿ îíóí ñÿòùèíäÿí éîõ, 
êîñìîñäàí áàõìàüû þéðÿíìèøëÿð. 
Óúñóç-áóúàãñûç äöíéà ÿâÿçèíÿ îíëà-
ðûí ýþçëÿðè ãàðøûñûíäà Ýöíÿø ÿòðàôûíäà 
îðáèò öçðÿ äþâðÿ âóðàí êè÷èê ìàâè êö -
ðÿúèê úàíëàíäû. Áèçèì ïëàíåòèí äèà-
ìåòðè 12800 êì-ÿ éàõûíäûð. Ýöíÿøèí 
äèàìåòðè áóí äàí 109 äÿôÿ áþéöêäöð. 
ßýÿð Éåð, þë ÷öñö 1 ìì îëàí õàøõàø 
äÿíÿ úèéè áîéäà îë  ñàéäû, Ýöíÿø äèà-
ìåòðè òÿõ ìè íÿí 11 ñì-ÿ áÿðàáÿð îëàí 
÷îõ èðè àëìà áþ éöêëöéöíäÿ îëàðäû. Áó 
ùàëäà îíëàð àðàñûíäà ìÿñàôÿ 12 êì-ÿ 
éàõûí îëàðäû. Áöòöí Ýö  íÿø ñèñ òåìèíèí 
ðà  äèóñó èñÿ 1 êì-ÿ ÷àòàðäû! Èíñàíëàð 
èñÿ àòîì þë÷ö ñöíäÿ îëàð äû.

Äöíéà Ýöíÿø ñèñòåìèíèí ñÿðùÿä ëÿ-
ðèí äÿ ãóðòàðìûð. Áèçÿ ÿí éàõûí óëäóç 
Êåíòàâðûí Ïðîêñèìà óëäóçóäóð. Áó 
óëäóç áèçäÿí, òÿõìèíÿí Ýöíÿø ñèñ òå-
ìèíèí ðàäèóñóíäàí 7 ìèí äÿôÿ áþéöê 
îëàí áèð ìÿñàôÿäÿ éåðëÿøèð. Áåëÿ ìÿñà -
ôÿíè ãÿò åòìÿê ö÷öí èøûüà äþðä èëäÿí 
÷îõ âàõò ëàçûìäûð. ßýÿð åëÿ ìÿñà ôÿ-
ëÿ ðè êèëîìåòðëÿðëÿ èôàäÿ åòñÿê, àëûí ìûø 
ðÿãÿìëÿð áèð ñÿòðè òóòàðäû. Àñòðî íîì ëàð 
êîñìèê ìÿñàôÿëÿðè þë÷ìÿê ö÷öí åëìÿ 
ïàðñåê (ïê) àäëàíàí õöñóñè âàùèä äàõèë 
åäèá ëÿð: 1 ïàðñåê 3,26 èøûã èëèíÿ áÿðà-
áÿðäèð, éÿíè 1 ïê = 3,09 · 1013 êì (31 
òðèëéîí êì). Êåíòàâðûí Ïðîê ñè ìàñûíà 
ãÿäÿð ìÿñàôÿ 1,31 ïê-éÿ áÿ  ðàáÿðäèð. 
Ö÷öíúö êîñìèê ñöðÿòëÿ (16,67 êì/ñàí) 
ùÿðÿ êÿò åäÿí êîñìèê ýÿìè îíà 70 ìèí 
èëäÿí òåç ÷àòà áèë ìÿçäè! Ôèêèð âåðèí, áó 
óëäóç áèçèì ÿí éàõûí “ãîíøóìóçäóð”, 
ãàëàí óëäóçëàð èñÿ äàùà óçàãäà éåðëÿøèð.

Àéäûí âÿ àéñûç ýåúÿäÿ ñÿìàéà áàõ-
 ñàã, îðàäà 3 ìèíÿ éàõûí óëäóç ýþð ìÿê 
îëàð. Òÿõìèíÿí áèð î ãÿäÿð óëäóç äà 
Éåðèí î áèðè òÿðÿôèíäÿí áàõ äûãäà ýþð-
ìÿê îëàð. Áóíëàð ùÿëÿ òåëåñ êîïñóç âÿ 
éà áèíîêëñóç, àäè ýþçëÿ ýþðöíÿíëÿðäèð. 
Áåëÿëèêëÿ, áèçÿ áèçèì Ãàëàêòèêàíûí 
éàë íûç êè÷èê áèð ùèññÿñè ýþðöíöð. Áèçèì 
Ãàëàêòèêàéà (Ñöä Éî  ëóíà) èñÿ 
200 ìëðä-äàí ÷îõ óëäóç äàõèëäèð. 

Ëàêèí Ñöä Éîëó (áèçèì Ãàëàêòèêà 
áàøãà úöð áåëÿ àäëàíûð) – ùÿëÿ áöòöí 
äöíéà äåéèë. Äöíéàäà òðèëéîíëàðëà 
áàøãà ãàëàêòèêà ëàð âàð. Èøûã áèçÿ ùÿòòà 

Ãûçûëûí àòîìëàðû 
åëåêòðîí ìèêðîñêîïó 
àëòûíäà.

Êè÷èê Ìàýåëëàí 
áóëóäó.

Ñîíñóç áèð àëÿì
 à÷ûë äû, óëäóçëàð ÷îõ;
Óëäóçëàðûí ñàéû,

àëÿ ìèí ñîíó éîõ.

Ìèõàèë Âàñèëéåâè÷ 
Ëîìîíîñîâ.
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Åäâèí Ïàóåëë Ùàááë.

ÿí éà õûí ãàëàêòèêàäàí (Êè÷èê Ìà  ýåëëàí 
Áóëóäóíäàí) 170 ìèí èëÿ ýÿëèá ÷àòûð. 
Êè÷èê Ìàýåë ëàí Áóëóäó íèñ áÿòÿí êè÷èê 
óëäóç ñèñòåìè îëóá, Áþéöê Ìàýåë ëàí 
Áóëóäó èëÿ áèðëèêäÿ Ñöä Éîëóíóí 
ïåéêëÿðèíÿ àèääèð. Áèçèì Ãàëàêòèêàéà 
áÿíçÿéÿí (àñòðîíîìëàð áó úöð ãàëàê-
òèêàëàðû ñïè ðàëâàðè ãàëàê òèêàëàð àäëàí-
äûðûðëàð) âÿ áèçÿ ÿí éàõûí îëàí ãàëàê-
òèêà Àíäðî ìåäà Äóìàí ëûüûäûð. Àéäûí 
ýåúÿäÿ ùå÷ áèð òåëåñêîï îëìàäàí îíó 
äóìàíëû áóëóä øÿêëèíäÿ ýþðìÿê îëàð. 
Äàùà äîüðóñó, îíó 2 ìëí èë áóíäàí 
ÿââÿë îëäóüó øÿêèëäÿ ýþðìÿê îëàð, 
÷öíêè áó ãàëàêòèêàíûí èøûüû Éåðÿ ìÿùç 
áó ãÿäÿð âàõòà ýÿëèá ÷àòûð. Áèçÿ ìÿ ëóì 
îëàí êîñìèê îá  éåêòëÿðäÿí ÿí óçàã-
ëàðäà îëàíëàðû Éåð äÿí 5 000 Ìïê ìÿ ñà-
ôÿäÿ éåðëÿøèð. Áó ýöí îíëàðà òåëåñ êîïëà 
áàõàíäà, áèç îíëàðû 15 ìëðä-à éàõûí èë 
áóíäàí ÿââÿëêè êèìè ýþðöðöê.

Áöòöí ãàëàêòèêàëàð áèðëèêäÿ Ìåòà-
ãàëàêòèêàíû ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Ëàêèí ùÿòòà 
Ìåòàãàëàêòèêà äà ùÿëÿ áöòöí äöíéà 
äåéèë, îíóí éàëíûç áèçèì ýþðÿ áèë äè éè-
ìèç ùèññÿñèäèð. Äöíéàíûí äàùà óçàã 
îáëàñòëàðûíäàí èøûã, Ìåòàãàëàêòèêàíûí 

áóýöíêö øÿê ëèí äÿ ìþâúóä îëäóüó 
15 ìëðä èë ÿðçèí äÿ áèçÿ ùÿëÿ ýÿëèá ÷àò-
ìàüà ìà  úàë òàïìà  ìûøäûð (äöíéàäà åëÿ 
áèð ñÿðùÿä âàð êè, èíñàí áàõûøëàðû îíà 
íö  ôóç åäÿ áèëìèð; ùÿìèí ñÿðùÿäè àëèì-
ëÿð èøûã öôöãö àä  ëàíäûðûðëàð). Áó  ýöíêö 
òÿñÿââöðëÿðÿ ýþðÿ, äöíéà äàùà áþéöê -
äöð. Ëàêèí ùå÷ êèì áóíó äÿãèã áèëìèð; 
áèëèéèí îáëàñòû áó  ðàäà ãóðòàðûð âÿ áóí-
äàí ñîíðà ÷îõ âÿ éà àç äÿðÿúÿäÿ àüëà-
áàòàí ôÿðçèé éÿëÿð âÿ ñåçìÿëÿð îáëàñòû 
áàøëàéûð.

ÄßÐÈÍß,
ÝÅÒÄÈÊÚß ÄßÐÈÍß

Àäàìà åëÿ ýÿëèðäè êè, äÿðèíëèéÿ äîüðó 
ñÿôÿð, ñàäÿúÿ îëàðàã, áó ãÿäÿð óçóí-
ìöääÿòëè îëà áèëìÿç âÿ îíëàðúà ñûôûðû 
îëàí ÿäÿäëÿð òÿëÿá åòìÿç. Ìàääÿíèí 
ÿí áàìáàëàúà, ýþçëÿ ýöúëÿ ñå÷èëÿí çÿð-
ðÿúèéèíèí äàõèëèíäÿ íÿ ýèçëÿíÿ áèëÿð 
àõû? Ëàêèí íÿòèúÿëÿð ÷ûõàðìàüà òÿëÿñ-
ìÿéèí.

Ñÿí äåìÿ, õàøõàø äÿíÿúèéèíèí äà -
õè  ëèíäÿ äÿ áöòþâ áèð àëÿì éåðëÿø ìèø-
äèð. Áó àòîìëàð àëÿìèäèð; àòîìëàð êè÷èê 

Êàèíàòûí ìèãéàñëàðû.
Ùÿð áèð ñîíðàêû 
êâàäðàòûí òÿðÿôè 
òÿõìèíÿí
10 000 äÿôÿ ÿââÿëêè 
êâàäðàòûí òÿðÿôèíäÿí 
áþéöêäöð. Ñîíóíúó 
êâàäðàòäàêû ñôåðà 
Êàèíàòûí ìöøàùèäÿ 
îëóíàí îáëàñòûíûí 
0,01 ðàäèóñëó 
ñôåðàñûíû èøàðÿ åäèð.
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Êàðë Ñàãàí.

Áèçèì éàøàäûüûìûç äöíéà

êîë ëåêòèâëÿð – ìîëåêóëëàð øÿê ëèíäÿ éà   -
øà  ìàüû öñòöí òóòóðëàð. Àòîìóí þë÷ö-
ñöíö ìåòðëÿðëÿ éàçìàã ö÷öí, äåìÿê 
îëàð êè, òàì áèð ñÿòèð òóòàí ñûôûðëàð 
ëàçûì ýÿëèð: àòîìóí þë÷öñö òÿõìèíÿí 
10-10 ì-äèð. Àëìà Éåð êöðÿñèíäÿí 
íå÷ÿ äÿôÿ êè ÷èê äèðñÿ, àòîì äà àëìà-
äàí áèð î ãÿäÿð äÿôÿ êè÷èêäèð. Ùÿð áèð 
àëìàäà îëàí àòîì ëàðûí ñàéû ìöøàùèäÿ 
îëóíàí Êàè íàò äàêû óë  äóçëàðûí ñàéû 
êèìè ÷îõ áþ  éöêäöð.

Ëàêèí àòîì äÿðèíëèéÿ ýåäÿí éîëóí 
ùÿëÿ ñîíó äåéèë. Àòîìóí, äåìÿê îëàð 
êè, áöòöí êöòëÿñè áàìáàëàúà íöâÿäÿ 
òîï ëàíìûøäûð; íöâÿ ïðîòîíëàðäàí âÿ 
íåéò  ðîíëàðäàí òÿøêèë îëóíìóøäóð. ßýÿð 
íöâÿíèí þë÷öñö õàøõàø äÿíÿñè áîéäà 
îëàðäûñà, îíäà àòîìóí þçö ôóòáîë ìåé -
äàí÷àñû áþéöêëöéöíäÿ îëàðäû!

Ïðîòîíëàð âÿ íåéòðîíëàð þç íþâáÿ-
ñèíäÿ êâàðêëàð àäëàíàí çÿððÿúèêëÿðäÿí 
òÿøêèë îëóíìóøäóð. Êâàðêëàð, ùÿì÷è-
íèí, ìÿñÿëÿí, åëåêòðîíóí àèä îëäóüó 
ëåï òîíëàð áóýöíêö òÿñÿââöðëÿðÿ ýþðÿ 
î ãÿäÿð êè÷èêäèð êè, îíëàðûí þë÷öëÿðèíè 
äÿãèã òÿéèí åòìÿê ùÿòòà ãåéðè-ìöì-
êöíäöð; éàëíûç ìÿëóìäóð êè, îíëàðûí 
þë÷öëÿðè 10-18 ì-äÿí êè÷èêäèð. Ôèçèêëÿð 
áó çÿððÿúèêëÿðèí äàâðàíûøûíû òÿñâèð 
åäÿð êÿí, îíëàðû þë÷öñö îëìàéàí íþãòÿ 
êèìè ãÿáóë åäèðëÿð. Áóíäàí äà êè÷èê, 
ñàíêè, îëà áèëìÿç.

ßÁßÄÈÉÉßÒ Âß ÀÍ

“×îõäàí” íÿ äåìÿêäèð? Èíñàí ö÷öí 
áó, 100 èë ÿââÿë äåìÿêäèð. Áÿøÿðèééÿò 
ö÷öí 100 ÿñðäèð. Òÿêàìöë ö÷öí 
100 ìëí èëäèð. Áÿñ Êàèíàò ö÷öí?

1929-úó èëäÿ Àìåðèêà àñòðîíîìó 
Åäâèí Ïàóåëë Ùàááë (1889-1953) 
ìöÿé éÿí åòäè êè, Êàèíàò ýåíèøëÿíèð: 
îíóí áöòöí ãàëàêòèêàëàðû áèð-áèðèíäÿí 
óçàãëàøûð, ùÿì äÿ îíëàð àðàñûíäàêû 
ìÿ  ñàôÿ áþéöê îëäóãúà äàùà ñöðÿòëÿ 
óçàã ëàøûð. Àéäûí îëäó êè, èíñàíëàðà 
ÿââÿë ýþðöíäöéö êèìè, Êàèíàò ÿáÿäè 

âÿ äÿ  éèøìÿç äåéèë. Àõû ìöÿé éÿí çà -
ìàí ìöääÿòèíäÿí ÿââÿë áöòöí ãàëàê-
òè êà ëàð áèð-áèðèíÿ éàõûí èäè. Äàùà ÿâ -
âÿë èñÿ, îíëàð àüëàñûüìàç ñûõ ëû üà ãÿäÿð 
ñûõûë ìûø ùàëäà áèð íþãòÿäÿ éåð ëÿø ìèø-
äèð. Ùÿìèí âàõòäà äà ùÿð øåé áàø-
ëàìûøäûð: ùàí ñûñà ñÿ  áÿá óúáà òûí äàí 
Êàèíàò ñöðÿòëÿ ýåíèøëÿíìÿéÿ áàø    ëàìûø 
âÿ ýåíèø ëÿí ìÿíè áó ýöíÿ ãÿäÿð äà -
âàì åòäèðèð. Àñòðî íîì ëàð áèçèì Êàè-
íàòû éàðàòìûø âÿ áöòöí çàìàíëàðûí 
áàø   ëàí üûúûíû ãîéìóø ùàäè ñÿíè Áþéöê 
ïàðò  ëà éûø àäëàíäûðûðëàð. Îíëàð ùåñàáëà-
ìûøëàð êè, Êàèíàòûí éàøû (éÿíè Áþéöê 
ïàðò ëà éûøäàí áó ýöíëÿðÿ ãÿäÿð êå÷ÿí 
âàõò) 15 ìëðä èëÿ éàõûí äûð.

Áó çàìàí ìöääÿòèíè èíñàí àüëû ñà -
äÿ úÿ òÿñÿââöð åòìÿê èãòèäàðûíäà äå -
éèë. Áóíà ýþðÿ Àìåðèêà àñòðîíîìó 
Êàðë Ñà ãàí (1934-1996) Êàèíàòûí òà -
ðèõèíè òÿñ âèð åòìÿê ö÷öí àüûëëû áèð öñóë 
ôèêèð ëÿ øèá òàïìûøäûð; áóíóí ö÷öí î, 
Êàèíà òûí áöòöí éàøàìà ìöääÿòè áèð 
éåð èëèíÿ áÿ  ðà áÿð ýþòöð ìöø äöð. Äàùà 
äîüðóñó, áèð êîñìèê ñàíèéÿéÿ 500 éåð 
èëè óéüóí ýÿ  ëèð. Áó úöð ìèã éàñ äà 
Éåðäÿ èëê èíñàí  ëàð éàëíûç áèð íå÷ÿ ñààò 
áóíäàí ÿââÿë ìåé äàíà ýÿë ìèøëÿð. 
Ìÿê òÿá ïðîãðà ìûí äà þé  ðÿ íèëÿí áöòöí 
òàðèõè ùàäèñÿëÿð èñÿ ñîí îí ñàíèéÿäÿ 
áàø âåðìèøäèð! Áó  íóíëà èë ùÿëÿ ãóð òàð-
ìà ìûøäûð – “Éåíè èëÿ” ùÿëÿ 40 äÿ  ãèãÿ 
– ìèëéîí èëäÿí ÷îõ ãàëûá.

Áèçèì þìðöìöçöí èëè Êàèíàò ö÷öí 
éàëíûç áèð àíäûð, àíúàã åëÿ ïðîñåñëÿð äÿ 
âàð êè, áó, îíëàð ö÷öí ÿáÿäèé éÿòäèð. Èøûã 
Àéäàí Éåðÿ òÿõ ìèíÿí áèð ñàíèéÿéÿ 
÷àòûð âÿ áó çàìàí 380 ìèí êì éîë ãÿò 
åäèð. Áó ìöääÿò ÿðçèíäÿ òåëåâèçîðóí 
åêðà íûíäà îíëàðúà êàäð áèð-áèðèíè ÿâÿç 
åäèð. Èøûüûí èøëÿ éÿí òå  ëåâèçîðóí åêðà íûí-
äàí, îíóí ãàðøû ñûíäà îòóðàí àäàìà ÷àò-
ìà ìöä äÿòè áóíäàí 200 ìëí äÿôÿ êè -
÷èêäèð âÿ ñàíè éÿíèí áåø ìèëéàðääà áèð 
ùèññÿñèíÿ áÿðà áÿð äèð.

Áóíóíëà áåëÿ, áó ùèññÿëÿð þç íþâ-
áÿ ñèíäÿ ãûñàþìöðëö åëåìåíòàð çÿððÿ-
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

úèê ëÿð – ðåçîíàíñëàð ö÷öí ÿáÿäèééÿòÿ 
÷åâ ðèëèð.

Îíëàðûí éàøàìà ìöääÿòè (þìðö) 
10-22-10-24 ñàí òÿðòèáèíäÿäèð âÿ òÿõìè-
íÿí Êàèíàòûí éàøûíäàí, ïðî òîíóí þë -
÷öñö ìöøàùèäÿ îëóíàí Êàèíà òûí þë÷ö-
ëÿðèíäÿí íå÷ÿ äÿôÿ êè÷èêäèðñÿ, áèð 
î ãÿäÿð äÿôÿ êè÷èêäèð. 

ÄÖÍÉÀÍÛÍ ×ßÊÈÑÈ
Íß ÃßÄßÐÄÈÐ

Àäàìûí ÷ÿêèñè îðòà ùåñàáëà 70 êã-à 
éàõûíäûð. Áèçèì ùàìûìûçûí áèðëèêäÿ 
÷ÿêèñè, éÿíè øöóðëó áÿøÿðèééÿòèí ÷ÿêèñè 
úÿìè 300 ìëí òîíà éàõûíäûð. Éåðäÿ 
úàíëû ìàääÿíèí ÿñàñ êöòëÿñè áèòêèëÿðäÿ 
òîïëàíûá – áó, 2400 ìëðä òîíäóð.

ÊÀÐË ÑÀÃÀÍÛÍ ÊÎÑÌÈÊ ÕÐÎÍÎËÎÝÈÉÀÑÛ

Áþéöê ïàðòëàéûø – 1 éàíâàð (0 ñààò 0 äÿã 0 ñàí); ãàëàêòèêàëàðûí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè – 10 éàíâàð; Ýöíÿø ñèñòåìèíèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè – 9 ñåíòéàáð; Éåðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè – 14 ñåíòéàáð; Éåðäÿ ùÿéàòûí éàðàíìàñû – 25 ñåíòéàáð; áàêòåðèéàëàðûí âÿ ýþé-
éàøûë éîñóíëàðûí ìåéäàíà ýÿëìÿñè – 9 îêòéàáð; ôîòîñèíòåçèí éàðàíìàñû – 12 íîéàáð.

Äåêàáð

Áàçàð Áàçàð åðòÿñè ×ÿðøÿíáÿ
àõøàìû

×ÿðøÿíáÿ Úöìÿ àõøàìû Úöìÿ Øÿíáÿ

 

1 
Éåðäÿ îêñèýåí 
àòìîñôåðèíèí 
éàðàíìàñû

2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

14 15 
Íöâÿëè èëê ùöúåéðÿëÿð

16 
Èëê ãóðäëàð 17

18
Îêåàí 

ïëàíêòîíó. 
Òðèëîáèòëÿð

19 
Èëê áàëûãëàð

20 
Áèòêèëÿð ãóðóäà 
ìÿñêóíëàøûð

21 
Èëê úöúöëÿð. 

Ùåéâàíëàð ãóðóäà 
ìÿñêóíëàøûð

22 
Èëê ñóäà-ãóðóäà 
éàøàéàíëàð âÿ 

ãàíàäëû úöúöëÿð

23 
Èëê àüàúëàð, 

èëê ñöðöíÿíëÿð

24 
Èëê äèíîçàâðëàð 25 26 

Èëê ìÿìÿëèëÿð
27 

Èëê ãóøëàð

28 
Èëê ÷è÷ÿêëÿð

29 
Èëê ïðèìàòëàð 

(ìåéìóíëàð äÿñòÿñè)

30 
Èëê èíñàíàáÿíçÿð 

ìåéìóíëàð

31 
Èëê èíñàíëàð

(22 ñààò 30 äÿã) 
Ìöàñèð ùàäèñÿëÿð 
(23 ñààò 20 äÿã)

300 ìëí òîí

2400 ìëðä òîí
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Àòîìëàð âÿ èíñàíëàð

Éåðèí êöòëÿñè þë÷öéÿýÿëìÿç äÿ ðÿ úÿ-
äÿ áþéöê îëóá, òÿõìèíÿí 6·1024 êã-à, 
áèçèì óëäóçóí – Ýöíÿøèí êöòëÿñè èñÿ 
2·1030 êã-à áÿðàáÿðäèð. Ìöøàùèäÿ îëó  -
íàí Êàèíàòäà 1023-äÿí àðòûã óëäóç âàð 
âÿ ÿýÿð Ýöíÿøè îðòà þë÷öëö óëäóç ùå -
ñàá åòñÿê, îíäà Êàèíàòäàêû áöòöí óë  äóç 
ìàääÿñèíèí êöòëÿñè 1053–1054 êã îëàð.

Øêàëàíûí î áèðè óúóíäà – äöíéàäà 
íÿ âàðñà, îíëàðûí ÿí éöíýöëö îëàí åëå-
ìåí òàð çÿððÿúèêëÿð éåðëÿøèð. Áóðàäà äà 
íÿ  ùÿíý ÿäÿäëÿð âàðäûð. ßí éöíýöë 
åëå  ìåíòàð çÿððÿúèéèí – åëåêòðîíóí êöò-
ëÿñè 0,9 · 10-30 êã-à áÿðàáÿðäèð. Ïðîòîí 
âÿ íåéòðîí èñÿ áóíäàí òÿõìè íÿí 
1800 äÿôÿ àüûðäûð. Äåìÿëè, áèçèì ïëà-
íå òèí òÿðêè áèíäÿ 3,5 · 1051-ÿ éàõûí ïðî  -
òîí âÿ íåé òðîí âàð.

Áó úöð êÿìèééÿòëÿðè òÿñÿââöð åò -
ìÿê ùå÷ úöð ìöìêöí äåéèë âÿ ìÿø-
ùóð Áåðêëè ôèçèêà êóðñóíóí ìöÿëëèô ëÿ-
ðèíèí ãåéä åòäèéè êèìè, “áó ÿäÿäëÿðëÿ 
áàüëû ÿí ìàðàãëûñû îäóð êè, áèç öìó-
ìèé  éÿòëÿ îíëàðû áèëèðèê”.

ÈÍÑÀÍ ÊÀÈÍÀÒÄÀ

ßäÿäè èôàäÿëÿðäÿ äöíéàíûí íåúÿ îëäó   -
üóíó áèëìÿê – áó, èøèí éàðûñûäûð. Äöí-
éàíûí àðòûã õàøõàø äÿíÿúèéè âÿ ãèòÿ 
àðà ñûíäà ùå÷ úöð éåðëÿøìÿéÿí éåíè 
ìÿí  çÿðÿñèíè áàøà äöøìÿê äàùà ìö  ðÿê -
êÿáäèð. Êàèíàòûí ùÿãèãè ìèã éàñ  ëàðûíûí 
êÿøôè åëìèí îëäóãúà áþéöê íàèëèééÿ òè äèð 
âÿ åéíè çàìàíäà èíñàíûí þçö âÿ äöí-
éà ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðè ö÷öí úèääè 
ñûíàãäûð. Êàèíàò ùàããûíäà áèëèéèìèç 

àðòäûãúà, áèçèì Êàèíàòäàêû éåðèìèç áèð 
î ãÿäÿð õûðäà ýþðöíöð. Þçöíö Êàè íà òûí 
ìÿðêÿçè âÿ ìÿõëóãàòûí çèðâÿñè çÿíí 
åäÿí, þç òàðèõèíè äöíéà òàðèõèíÿ áÿðà-
áÿð òóòàí èíñàí áèðäÿí-áèðÿ êè÷èê áèð 
ïëà íåòèí éàëíûç êè÷èê áèð ñàêèíèíÿ ÷åâ-
ðèëèð. Åëÿ áèð ïëàíåòèí êè, î, êîñ ìî ñóí 
ÿíýèíëèêëÿðèíäÿ ìèëéàðäëàðûí ìèë éàðä-
ëàðû ãÿäÿð ÷îõ îëàí òàìàìèëÿ àäè áèð 
óëäóçóí ÿòðàôûíäà ýþçÿ ÷àðïìàéàí áèð 
íþãòÿäèð. Áÿøÿð òàðèõèíèí áöòöí ùàäè-
ñÿ ëÿðè áó éåíè ìèãéàñäà îëäóãúà úöçè 
ýþðöíöð, àéðûúà áèð àäàìûí ïðîá ëåì-
ëÿ ðèíäÿí âÿ ýþðäöéö èøëÿðäÿí èñÿ ùå÷ 
äàíûøìàüà äÿéìÿç.

Êàèíàòûí ÿçÿìÿòëèéè èíñàíû ùÿì 
ùåé  ðÿòëÿíäèðÿ, ùÿì äÿ ñàðñûäà áèëÿð. 
Ëàêèí ùÿëÿ XVII ÿñðäÿ ôðàíñûç àëèìè 
Áëåç Ïàñêàëûí éàçäûüû êèìè, “óëäóçëàð 
àëÿìèíèí íÿùÿíýëèéè éîõ, îíó þë÷ìöø 
èíñàí ùåéðàíëûã äîüóðóð”. Ùÿãèãè ìþ -
úöçÿ îíäàäûð êè, èíñàí çÿ  êàñû áöòöí 
ìÿñàôÿëÿðè, áöòöí çàìàí ëàðû âÿ äöí-
éàíûí áöòöí ðÿíýàðÿíýëèéèíè þçöí äÿ 
éåðëÿøäèðìÿéÿ ãàäèðäèð.

“ßýÿð äöíéàéà óçàã-
äàí áàõñàã, î áèçÿ 
éóì ðó, ùàìàð, òÿìèç 
úèëàëàíìûø êöðÿúèê êèìè 
ýþðöíÿð, éîõ ÿýÿð îíà 
éàõûíäàí áàõ ñàã, î, 
ñÿí äåìÿ, ÷îõ ìö -
ðÿê êÿá èìèø: ìèë éàðä-
ëàðëà êè÷èê àòîì ëàð, 
áöòöí ìöìêöí íàùà-
ìàðëûãëàð”.

Ðè÷àðä Ôèëëèïñ 
Ôåéíìàí,

àìåðèêàí ôèçèêè

ÈÍÑÀÍÛÍ ÄÖÑÒÓÐÓ

Èíñàí óëäóçäàí íå÷ÿ äÿôÿ êè÷èêäèðñÿ, àòîìäàí áèð î ãÿäÿð äÿôÿ 
áþéöêäöð:

Èíñàí

Èíñàí

Óëäóç

Àòîì
Áóðàäàí àëûíûð êè,

Èíñàí Óëäóç Àòîì .

Áó ãÿðèáÿ äöñòóð èíñàíûí Êàèíàòäàêû éåðèíè òÿéèí åäèð. Áó äöñ-
òóðà ýþðÿ èíñàíûí þë÷öëÿðè óëäóçóí âÿ àòîìóí þë÷öëÿðè àðàñûíäà 
îðòà ìöòÿíàñèáäèð.

ÀÒÎÌËÀÐ Âß ÈÍÑÀÍËÀÐ

Áèçèì äöíéà íÿäÿí ãóðóëìóøäóð? ßø  -
éà ëàðûí âÿ ìàääÿëÿðèí áó ãÿäÿð ðÿíýà -
ðÿíýëèéèíèí ÿñàñûíäà íÿ äóðóð? Äöíéà 
êÿñèëìÿç ìàòåðèéà èëÿìè äîë ìóøäóð, 
éîõ  ñà ìàòåðèéà çÿððÿúèêëÿðè áîø ôÿ  çàäà 
ùÿðÿêÿò åäèð? Òÿáèÿò øöíà ñëûüûí òàðèõè 

áó êèìè ñóàëëàðëà áàøëà ìûø äûð. Èëê àä -
äûìû ùÿíäÿñÿíèí âÿ àñòðîíîìè éàíûí 
ìèñèëñèç íàèëèééÿò ëÿ ðèí äÿí ðóù ëàíàí ãÿ -
äèì éóíàí àëèìëÿðè àòìûø äû ëàð. ßñðëÿð 
áîéó èíñàíëàð ãåéðè-àøêàð øÿ  êèëäÿ ôÿðç 
åòìèøäèëÿð êè, ùÿãè ãÿò éàë íûç àëëàùëàð 
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ö÷öí ÿë÷àòàíäûð, àäè àäàì ëàð éàëíûç ôèêèð 
ñþéëÿìÿéÿ ãàäèð äèð. Áóíà çèää îëà ðàã, 
éóíàíëàð ýþç ëÿíèëìÿäÿí úèääè ìöùà êè-
ìÿ íèí ôþâ ãÿëàäÿ ýöúöíö àøêàð åòäèëÿð. 
Ïèôà ãîð òåîðåìè ýþñòÿðäè êè, àäè àäàì-
ëàð ùÿòòà ùå÷ àëëàùëàðûí äà òÿêçèá åäÿ 
áèëìÿ éÿ úÿéè ãåéðè-òðèâèàë ùÿãèãÿòëÿðè 
ìöÿé éÿí åäÿ áèëÿðëÿð. Éåðèí êöðÿ éÿ-
áÿí  çÿð ëè éèíè êÿøô åäÿðÿê, Ýöíÿø âÿ 
Àé òóòóëìà ëà ðûíûí ñÿáÿáèíè àéäûí ëàø-
äûðà ðàã éóíàí ìöòÿ ôÿêêèðëÿðè äÿðê åòäè-
ëÿð êè, Êàè íà òûí ãóðóëóøóíó þéðÿí ìÿéÿ 
äÿ îíëàðûí ýöú ëÿðè ÷àòàð. Îíëàð ÿìèí 
èäè ëÿð êè, äÿðèí äö øöíúÿ äöíéàíûí áèçèì 
ùèññ öçâ ëÿðè ìèç òÿðÿôèíäÿí éàðà äûëàí 
àëäà  äûúû ñóðÿ òè íèí äàõèëèíÿ íöôóç åòìÿê 
âÿ áöòöí øåé ëÿðèí ùÿãèãè ìàùèé éÿòèíÿ 
÷àò ìàã ãàáèëèééÿ òèíÿ ãàäèðäèð. Äöíéà 
ãó  ðó ëóøóíóí áèð íþâ àêñèîìëà ðû îëàí 
òÿìÿë ùÿãèãÿòëÿðèíè àéäûíëàø äûðìàãëà 
ôèëîñîô ïÿðàêÿíäÿ, òåç-òåç äÿ  éèøÿí 
ùàäè ñÿëÿðèí ìàùèééÿòèíäÿ äóðàí ýèçëè 
ìÿíòèãè à÷à áèëÿð.

Ãÿäèì éóíàí àëèìè Àðèñòîòåë éàç -
ìûø äû: “Áöòöí èíñàíëàð òÿáèÿòÿí áèëèéÿ 
úàí àòûðëàð... Òÿÿúúöáëÿíìÿê ùèññè èí -
ñàíëàðäà ôèëîñîôëóã åòìÿê ùÿâÿñè îéà-
äûð... Ìöäðèê, íÿ ãÿäÿð ìöìêöí äöðñÿ, 
ùÿð øåéè î ãÿäÿð áèëèð, áàõìàéàðàã êè, 
î, àéðûúà ùÿð áèð ÿøéà ùàããûíäà àéðûúà 
áèëèéÿ ìàëèê äåéèë... Åëìëÿðäÿí ìöä-
ðèê ëèéÿ ÿí éàõûí îëàíû îäóð êè, î, îíóí 
þç õàòèðèíÿ âÿ èäðàê õàòèðèíÿ àðçó îëó-
íàíäûð, íÿèíêè îíäàí ýþòöðäöéöìöç 
ôàéäà õàòèðèíÿ. Êèì êè, áèëèéè áèëèê 

õàòèðèíÿ öñòöí òóòóð, î ùÿð øåéäÿí ÷îõ 
ÿí ìöêÿììÿë åëìè öñòöí òóòìóø îëóð, 
èäðàêà ÿí ëàéèã åëì áåëÿäèð. ßí ÷îõ 
èëêèí áàøëàíüûú âÿ ñÿáÿáëÿð äÿðê åäèë-
ìÿéÿ ëàéèãäèð, ÷öíêè áöòöí éåðäÿ ãà -
ëàí ëàð îíëàð âàñèòÿñèëÿ âÿ îíëàð ÿñà ñûí-
äà äÿðê îëóíóð”.

Àíòèê åëìèí áàíèñè, ãÿäèì éóíàí 
ôèëî ñîôó Ôàëåñ (å.ÿ. òÿõìèíÿí 625 – òÿõ-
ìèíÿí 547) ìåòàìîðôîç ãàáèëèé éÿòèíÿ 
ìàëèê îëàí, ùÿð éåðäÿ – ùÿì ùàâàäà, 
ùÿì äàøäà ìþâúóä îëàí ñóéó èëêèí 
ÿñàñ ùåñàá åäèðäè. Ôàëåñ äå  éèðäè êè, ùÿð 
øåé ñóäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð âÿ Éåð, 
àüàú ïàð÷àñû êèìè, ñóäà öçöð. Ñó ñûõ-

“Àíúàã áàõìàéàðàã 
êè, Êàèíàòûí ñîíó éîõ-
äóð, àõû ùÿòòà ÷îõ êè÷è-
úèê øåéëÿð äÿ ñîíñóç 
ñàéäà ùèññÿëÿðäÿí åéíè 
úöð òÿøêèë îëóíàúàã äûð”.

Àíàêñàãîð

Èíñàíëàðû íÿ ìàääè ãöââÿëÿð, íÿ äÿ 
ïóë õîøáÿõò åòìèð, äöçëöê âÿ ùÿðòÿ-
ðÿôëè ìöäðèêëèê õîøáÿõò åäèð.

ßýÿð þéðÿíìÿñÿí, íÿ ñÿíÿòÿ, íÿ äÿ 
ìöäðèêëèéÿ ÷àòà áèëìÿçñÿí.

ßýÿð òÿðèôëÿðè þçöíÿ ëàéèã áèëìèð ñÿíñÿ, 
îíäà îíëàðû þçöíÿ éàëòàãëûã ùåñàá åò.

Ùàãñûçëûã åäÿí, ùàãñûç ÿçèééÿò ÷ÿêÿí-
äÿí áÿäáÿõòäèð.

Áèð àüûëëû àäàìûí äîñòëóüó, áöòöí àüûë-
ñûç àäàìëàðûí äîñòëóüóíäàí ãèé ìÿò ëè äèð.

Þç ñÿùâëÿðèíè èôøà åòìÿê, áàøãà ëà ðû íûí 
ñÿùâèíè èôøà åòìÿêäÿí éàõøûäûð.

Äåìîêðèòèí ñþéëÿäèêëÿðèíäÿí
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Ëåâêèïï.
Ãðàâöðà. XVIII ÿñð.

Åïèêóð. 
Ãðàâöðà. XVIII ÿñð.

Àòîìëàð âÿ èíñàíëàð

ëà øàðàã áÿðê úèñèìëÿðè, áóõàðëà íàðàã 
ùàâàíû ÿìÿëÿ ýÿòèðèð.

Àãðèýåíòëè Åìïåäîêë (å.ÿ. òÿõìè-
íÿí 490-430-úó èëëÿð) äöíéàíûí èëêèí 
ÿñàñû îëàí åëåìåíòëÿðèí ñàéûíû äþðäÿ 
÷àòäûðìàãëà (òîðïàã, ñó, ùàâà, îä) ýå -
ðèéÿ äîüðó ìöÿééÿí àääûì àòìûø îëäó. 
Ãàëàí ùÿð øåé ìÿùç îíëàðäàí ÿìÿëÿ 
ýÿëèá. Äîüðóäàí äà, òóòàã êè, áèç àüàú 
ïàð÷àñûíû éàíäûðûðûã. Áó çà  ìàí àüàú äàí 
òöñòö (ùàâà) àéðûëûð âÿ àëîâ (îä) éàðà-
íûð. Àëîâà éàõûí îëàí ñîéóã ñÿòùäÿ ñó 
äàìúûëàðû ýþðöíÿúÿê, àüàú éàíàíäàí 
ñîíðà èñÿ êöë (òîðïàã) ãàëàúàãäûð. “Ïðî-
ñåñèí ýåòìÿñè” ö÷öí îíà “ùÿ  ðÿ  êÿòèí 
òþðÿäèúèëÿðè” àäëàíàí èêè ÿêñ ãöââÿ: 
ìöõòÿëèô úèíñ åëåìåíòëÿðè áèð ëÿøäèð-
ìÿéÿ ÷àëûøàí ìÿùÿááÿò âÿ îíëàðû àéû-
ðàí äöøìÿí÷èëèê ãîøóëìàëûäûð.

Ëàêèí þçöíÿìÿõñóñ ýþçÿë âÿ ÷îõ 
øàèðàíÿ îëàí áó íÿçÿðèééÿ àíòèê äþâ-
ðöí ùå÷ äÿ áöòöí ìöòÿôÿêêèðëÿðèíè ãàíå 
åòìèðäè. “Äöíéà íÿäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìèø -
äèð?” ñóàëûíà å.ÿ. V ÿñðäÿ ãÿäèì éóíàí 
àëèìè Ëåâêèïï âÿ îíóí òÿëÿáÿñè Äå -
ìîêðèò (å.ÿ. òÿõìèíÿí 470-371-úè èë -
ëÿð) òàìàìèëÿ áàøãà úàâàá òÿêëèô åòäè-
ëÿð. Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ, àëìàíû áþëÿðêÿí 
Ëåâêèïï þçöíÿ áåëÿ áèð ñóàë âåðìèøäè: 
îíó íÿ âàõòà ãÿäÿð ùèñ ñÿëÿðÿ áþëìÿê 
îëàð? Ýþðöíöð, åëÿ áèð àí ýÿëÿúÿêäèð 
êè, àëìàíûí àëûíìûø ùèññÿúèéèíè àðòûã 
äàùà áþëìÿê ãåéðè-ìöìêöí îëà úàã-
äûð. Ìàòåðèéàíûí áó úöð êè÷èúèê, àðòûã 
äàùà áþëöíìÿéÿí ùèññÿúèêëÿðèíè àòîì-
ëàð (éóíàíúàäàí ùÿðôè òÿðúöìÿñè 
“áþ ëöíìÿéÿí”, “êÿñèë  ìÿéÿí”) àäëàí-
äûð äûëàð. Àòîì ùèïîòåçè áåëÿ éàðàíäû. 
Îíóí ìàùèé éÿòèíè Äåìîêðèò áåëÿ èôà äÿ 
åòìèøäè: “Êàèíàòûí ÿñàñëàðû – àòîìëàð 
âÿ áîø ëóãäóð. Áöòöí ãàëàí øåéëÿð èñÿ 
éàëíûç ôèêèðäÿ ìþâúóääóð”.

Äåìîêðèò àòîì èäåéàñûíà ÿñàñëà-
íàðàã, ùÿð øåéè ÿùàòÿ åäÿí áèð åëìè 
ñèñòåì éàðàòäû. Êîñìîñ ùàããûíäà òÿ -
ëèì, èäðàê íÿçÿðèééÿñè, ìÿíòèã, åòèêà, 
ðèéàçèééàò, áèîëîýèéà âÿ ïñèõîëîýèéà 

áó ñèñòåìÿ äàõèë èäè. Îíóí áàõûøëàðûíà 
ýþðÿ àòîìëàð õöñóñè ÷ûõûíòûëàð, ÷óõóð-
ëàð âÿ ãàðìàã úûãëàð âàñèòÿñèëÿ þç àðà-
ëàðûíäà áèðëÿøÿ áèëÿð. Àòîìèçèì èäå éàñû 
Äåìîêðèòè åëÿ âàëåù åòìèøäè êè, î, ùÿòòà 
èíñàí ðóùóíó âÿ àëëàùëàðû äà õöñóñè íþâ 
àòîìëàð òîï ëóñó êèìè òÿñÿââöð åäèðäè. 
Îíóí ñîí ðàêû äàâàì÷ûñû ìÿøùóð Åïè-
êóð (å.ÿ. 341-270) îëìóøäóð. Åïèêóð 
àòîìëàðà ìöÿééÿí èðàäÿ ñÿðáÿñòëèéèíÿ 
áÿíçÿð õàññÿ àèä åäèðäè. Àòîìèñòëÿðèí 
èäåéàëà ðûíûí âÿ àðãóìåíòëÿðèíèí ÿò -
ðàôëû øÿðùè Ãÿäèì Ðîìà øàèðè âÿ ôèëî-
ñîôó Òèò Ëóêðåòñè Êàðûí (å.ÿ. Û ÿñð) 
“Øåéëÿðèí òÿ áèÿòèíÿ äàèð” àäëû ìÿøùóð 
ïîåìàñû ñà éÿ ñèíäÿ áèçèì ýöíëÿðèìèçÿ 
ýÿëèá ÷àò   ìûøäûð. Ùÿòòà Ëåâêèïïëÿ âÿ 
Äåìîê ðèòëÿ ðàçû ëàø ìàéàí Ïëàòîí, äå -
ìÿê îëàð êè, áöòöí ìÿñÿëÿëÿð öçðÿ 
àòîì ùèïî òåçèíÿ ðÿü áÿò áÿñëÿéèðäè. 
Ïëà   òîíà ýþðÿ ìöõòÿ ëèô àòîìëàð âÿ îí -
ëàðûí ìöõòÿëèô áèðëÿø ìÿëÿðè, àç ñàéäà 
ùÿðôëÿð äÿñòè ñàé ñûç-ùåñàáñûç ñþçëÿð 
÷îõëóüóíó ÿìÿ ëÿ ýÿòèðäèéè êèìè, òÿ -
áèÿòäÿêè ìàä äÿëÿð ðÿíýàðÿíý ëèéèíè 
ÿìÿëÿ ýÿòèðèð.

Ñòàýèðëè Àðèñòîòåë (å.ÿ. 384- 322) 
àòîìèçìè ñàðñûäûúû òÿí  ãèä åòäè. Àòîì-
ëàð áîøëóãäà ùÿðÿêÿò åäèð, ëàêèí áîø-
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ëóã ãåéðè-ìöìêöíäöð. Àõû áîøëóã – 
õàëèñ ùå÷ íÿäèð, ùå÷ íÿ èñÿ íåúÿ 
ìþâúóä îëà áèëÿð? (Ùå÷ íÿ ìÿùç ùÿð 
áèð ìþâúóäèééÿòèí èíêàðû äåìÿêäèð). 
Àðèñòîòåë ñîðóøóðäó êè, ÿýÿð àòîìëàð 
÷îõ êè÷èê âÿ áþëöíìÿéÿí çÿð ðÿúèêëÿð-
äèñÿ, îíäà îíëàð áèð-áèðèíäÿí íåúÿ 
ôÿðãëÿíÿ áèëÿð? Ìÿýÿð ùèññÿëÿðè îëìà-
éàí áèð øåéèí ôîðìàñûíäàí äàíûø ìàã 
îëàð? Àõû, “áþëöíìÿéÿí øåéèí íÿ êÿ -
íàðû âàð, íÿ äÿ ùÿð ùàíñû áàøãà áèð ùèñ-
ñÿñè”. Áó  íóí ëà áåëÿ, Àðèñòîòåë ìà  òå-
ðèéàíûí ñîí ñóç áþëöíìÿñè ùàããûí äàêû 
èäåéàíû äà ãÿáóë åòìèðäè. ×öíêè úèñìè 
ýåò-ýåäÿ áþëñÿê, íÿùàéÿò, þë  ÷öñö îë -
ìà éàí íþãòÿ, éÿíè “ùå÷ íÿ” àëûíàðäû 
âÿ “úèñèì ìàääè îë  ìàéàí íÿ  éÿñÿ ÷åâ-
ðèëÿðÿê, ìÿùâ îëàðäû. Îíäà î, éå  íèäÿí 
éà íþãòÿ ëÿðäÿí âÿ éà äà, öìóìèééÿòëÿ, 
ùå÷ íÿäÿí éàðàíìûø îëàðäû. Ìÿ   ýÿð áó 
ìöìêöíäöðìö?.. Àõû ùÿòòà áöòöí íþã  -
òÿëÿð áèð éåðÿ òîï ëàíìûø îëñàéäû áåëÿ, 
ôÿðãè éîõ äóð, îíëàð éåíÿ äÿ ùå÷ áèð 
áþéöêëöê ÿìÿëÿ ýÿ  òèð ìÿçäè”.

Àðèñòîòåë éåíèäÿí èëêèí áàøëàíüûú 
èäåéàñûíà ãàéûòäû. Îíóí èëêèí ìàòå ðè-
éà ñû êÿñèëìÿçäèð, îíäà áîøëóã éîõäóð. 
Èëêèí ìàòåðèéà äþðä öíñöðäÿí – îä, 
ùàâà, ñó âÿ éà òîðïàãäàí ùÿð ùàíñû áè -
ðèíèí ôîðìàñûíû àëà áèëÿð. Áöòöí ìöì-
êöí îëàí áèðëÿøìÿëÿðÿ äàõèë îëàðàã, 

îíëàð ìöõòÿëèô ìàääÿëÿðè ÿìÿëÿ ýÿòè-
ðèð. ×åâ ðèëìÿëÿðèí ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöâ-
âÿñè, Àðèñ òîòåëèí ìöÿëëèìè Ïëàòîíóí 
äàõèë åòäèéè áåøèíúè åëåìåíòäèð, éÿíè 
åôèðäèð. Åôèð ùÿì äÿ ðóùóí áàøëàí üû úûäûð.

Ñîíðàêû äþâðëÿðäÿ åëìèí èíêèøàôûíà 
òàìàì áàøãà íþâ ãöââÿëÿð ãàðûøäû. 
Àðèñ òîòåëèí äåäèéè êèìè, ãÿäèì éóíàí 
àëèìëÿðè “áèëèê õàòèðèíÿ áèëèéÿ öñòöíëöê 
âåðèðäèëÿðñÿ”, Îðòà ÿñðëÿðäÿ ùÿãèãÿòè 
ñÿùâ ôèêèðäÿí äèíè òÿëèìëÿð ÿñàñûíäà 
ôÿðãëÿíäèðèðäèëÿð. ÕÛ ÿñðäÿ êàðäèíàë Ïåòð 
Äàìèàíè (1007-1072) áèðáàøà åëìè 
“òåî  ëîýèéàíûí õèäìÿò÷èñè” åëàí åòäè. 
Äöíéàéà äèíè áàõûø àòîìèñòèê éà íàøìà 
èëÿ óçëàøìûðäû. ßýÿð áöòöí äöíéà âÿ 
äåìÿëè, Éàðàäû úûíûí þçö àòîìëàðäàí 
ãóðóë  ìóøäóðñà, îíäà áÿñ àòîìëàðû êèì 
éàðàòìûøäûð? ßýÿð àòîì ëàð àðàñûíäà 
áîø ëóã âàðñà, áó, î äå  ìÿêäèð êè, äöí-
éàäà èëàùè ãöââÿíèí îëìàäûüû éåð âàð? 
Êèëñÿíèí íþãòåéè-íÿçÿðèíÿ ýþðÿ, Àðèñ-
òî òåë òÿëèìè äöíéà ãóðóëóøóíóí äàùà 
ìöíà ñèá èçàùû èäè, ëàêèí îíóí åëìè, 
éÿíè òÿíãèäÿ ìÿðóç ãàëìûø úàíëû ìÿç -
ìóíó ñàõòàëàø äûðûë ìûø îëäó. Àðèñ òîòåë 
òÿëèìè äîãìàéà, áó òÿëèìèí òÿíãèäè èñÿ 

ßÍ ÌÖÙÖÌ ÌßËÓÌÀÒ

ßýÿð äöíéàäà áàø âåðìèø ùÿð ùàíñû áèð ôÿëàêÿò íÿòèúÿñèíäÿ, áöòöí òîï-
ëàí ìûø åëìè áèëèêëÿð ìÿùâ îëìóø îëñàéäû âÿ ñàü ãàëìûø ýÿëÿúÿê íÿñèë-
ëÿðÿ òÿêúÿ áèð ôðàçà ÷àòìàëû îëñàéäû, îíäà ÿí àç ñþçëÿðäÿí äö  çÿë ìèø 
ùàíñû ìöääÿà ÿí ÷îõ èíôîðìàñèéà äàøûéàðäû? Ìÿí ùåñàá åäèðÿì êè, áó 
– àòîì ùàããûíäàêû ùèïîòåçäèð (ñèç îíó ùèïîòåç éîõ, ôàêò àäëàí äûðà 
áèëÿð ñèíèç, àíúàã áó ùå÷ íÿéè äÿéèøäèðìèð): áöòöí úèñèìëÿð àòîì ëàð äàí – 
íèçàìñûç ùÿðÿêÿòäÿ îëàí, éàõûí ìÿñàôÿëÿðäÿ áèð-áèðèíè úÿçá åäÿí, ëàêèí 
áèðèíè äèýÿðèíÿ êèï ñûõàíäà èòÿëÿíÿí ÷îõ êè÷èúèê úèñèìúèêëÿðäÿí ÿìÿëÿ 
ýÿëìèøäèð. Òÿêúÿ áó ôðàçàäà... äöíéà ùàããûíäà àüëàñûüìàç ìèãäàðäà 
èíôîð  ìàñèéà âàðäûð, îíóí ùàããûíäà àçúà äö  øöíìÿê âÿ áèð àç äà ôÿðà-
ñÿòëè îëìàã êèôàéÿòäèð.

(“Ôèçèêàäàí Ôåéíìàí ìöùàçèðÿëÿðè” êèòàáûíäàí.)

Ãÿäèì Ùèíäèñòàí ìö -
òÿ ôÿêêèðëÿðè òÿðÿ ôèí äÿí 
äÿ àòîìèñòèê èäåéàëàð 
èíêèøàô åòäèðèëìèøäèð. 
Äå   ìîêðèòäÿí ÷îõ-÷îõ 
ÿââÿë Êàíàäà (Çÿððÿ-
úèê Éåéÿí) ëÿãÿáëè 
ôèëî ñîô Êàíàáõóæ å.ÿ. 
ÂÛÛ ÿñðäÿ âàéøåøèêà òÿ -
ëè ìèíè éàðàòìûøäû. Áó 
òÿëèì “Âàéøåøèêà-ñóòðà” 
àôîðèçìëÿðèíäÿ øÿðù 
îëóí  ìóøäóð. Áóðàäà 
ÿñàñ àíëàéûø àòîì àí -
ëàéûøû èäè. Êàíàäà äå -
éèðäè êè, áèç àòîì ëà ðûí 
ìþâúóäëóüóíó ùèññ  ëÿ-
ðèìèçëÿ éîõ, ìöùàêè-
ìÿ  ëÿðèìèçëÿ äÿðê åäè-
ðèê.
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Àòîìëàð âÿ èíñàíëàð

Àëëàù âÿ êèëñÿ ãàðøûñûíäà úèíàéÿòÿ 
÷åâðèëäè. Òÿáèÿò ùàããûíäàêû åëìëÿðèí 
èíêè øàôû áèð íå÷ÿ ÿñð äàéàíäû âÿ ùÿì 
äÿ éàëíûç õðèñòèàí àëÿìèíäÿ éîõ.

ÕÛ ÿñðäÿ ôàðñ âÿ òàúèê øàèðè âÿ òÿáèÿò-
øöíàñû Þìÿð Õÿééàì (ÿñèë àäû Ãèéà -
ñÿääèí ßáöëôÿòù èáí Èáðàùèì èäè; òÿõ-
ìèíÿí 1048-1122-úè èëäÿí ñîíðà) 
éàçûðäû: “Áèç àëèìëÿðèí ùÿëàê îëäóãëà-
ðûíûí øàùèäè îëäóã, îíëàðäàí àç ñàéäà, 
àíúàã ÿçàáëû èíñàíëàð äÿñòÿñè ãàëäû. Áó 
äþâðëÿðäÿ òàëåéèí ñÿðòëèéè îí ëàðà þçëÿ-
ðèíè áöñáöòöí åëìè ìöêÿì  ìÿë ëÿø   äèð-
ìÿê âÿ äÿðèíëÿøäèðìÿê èøèíÿ ùÿñð åò -
ìÿéÿ ìàíå îëóð. Ùàçûðäà þçëÿ ðèíè àëèì 
ýþñòÿðÿíëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè ùÿãè  ãÿòÿ éà   -
ëàí ýåéäèðèð âÿ åëìäÿ ñàõ òà êàðëûãäàí 
âÿ èêèöçëöëöêäÿí êÿíàðà ÷ûõ ìàéàðàã, 
ìàëèê îëäóãëàðû áèëèê åùòèéàòûíäàí éàëíûç 
àë÷àã, øÿùâÿò ìÿã ñÿä ëÿðè ö÷öí èñòèôàäÿ 
åäèðëÿð”.

Àòîìèçì èäåéàëàðûíà ãàéûòìàã 
úÿùä  ëÿðè ôàúèÿ èëÿ ãóðòàðûðäû: 1347-úè 
èëäÿ ôðàíñûç àëèìè Îòðåêóðëó Íèêîëàíûí 
(òÿõìèíÿí 1300-1350-úè èëäÿí ñîíðà) 

ÿñÿ ðè úàìààòûí ýþçö ãàðøûñûíäà éàí äû-
ðûëäû, îíóí þçö èñÿ þëöì òÿùëöêÿñè 
àë òûíäà þç áàõûøëàðûíäàí ÿë ÷ÿêäè. 
Éàëíûç 1638-úè èëäÿ Èîùàíí Øïåð ëèíýèí 
(1603-1658) “Ôèçèêàíûí íÿ  ñèùÿòëÿðè” 
àäëû äÿðñëèéè èøûã öçö ýþðäö. Áóðàäà ãÿòè 
ñóðÿòäÿ ùþêì åäè ëèðäè: “Àòîìëàð ùàã-

ÍßÇßÐÈÉÉß×ÈÍÈÍ ÒÀËÅÉÈ

Àâñòðèéà íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèêè Ëöäâèã Áîëñìàí (1844-1906) éàçìûøäûð: 
“Øàèð íÿäÿí øèêàéÿò åäèðñÿ, î, íÿçÿðèééÿ÷èéÿ äÿ àèääèð: îíóí ÿñÿðè 
îíóí öðÿ éè íèí ãàíû èëÿ éàçûëûá âÿ àëè ìöäðèêëèê àëè àüûëñûçëûãëà ùÿì-
ñÿðùÿääèð”. Áîëñìàíûí þç òàëåéè îíóí áó ñþçëÿðèíèí äîüðóëóüóíó ñöáóò 
åäèð. Ìàääÿ ãóðóëóøóíóí àòîìèñòèê íÿçÿðèééÿñèíèí òÿðÿôäàðû îëàí àëèì 
þçö èëÿ ùþð ìÿò åòäèéè ùÿì êàð ëàðû – ìöàñèðëÿðè Îñâàëä âÿ Ìàõ àðà-
ñûíäàêû ôèêèð àéðû ëûüûíû ÷îõ áþéöê öðÿêàüðûñû èëÿ ãàðøûëàéûðäû. Áîëñìàí 
õàòûð ëàéûðäû êè, áèð äÿôÿ Âéàíà àêà äåìè éàñûíäà àòîìèñòèê íÿçÿðèééÿíèí 
ìö  çàêèðÿñè çà  ìàíû î áèðäÿí Ìàõûí äåäèéè ñþçëÿðè åøèòäè: “Ìÿí àòîì-
ëàðûí ìþâ úóä ëó üóíà èíàíìûðàì”. Î éàçìûøäû êè, áó ôèêèðäÿí ìÿíèì 
áàøûì ùÿðëÿíäè...

Àëèì àòîìëàðûí ìþâúóä îëäóüóíó ãÿòè ñöáóò åòìèø ùÿëëåäèúè òÿú ðö áÿ-
ëÿðèí ùÿéàòà êå÷èðèëìÿñèíÿ ãÿäÿð éàøàìàäû. Áîëñìàí åëìè òÿúðèä øÿ -
ðàèòèíäÿ 1906-úû èëäÿ þçöíÿ ñóè-ãÿñä åòäè. Àðòûã áåø èëäÿí ñîíðà ìÿ  ëóì 
îëäó êè, î, òàìàìèëÿ ùàãëû èìèø.

Ëöäâèã Áîëñìàí.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ãûí äàêû òÿëèì, ÷îõ ëàðûíà ýþðöí äöéö 
êèìè, åëÿ äÿ äÿùøÿòëè áèð øåé äåéèë. 
Î øåéëÿð ùàã ãûíäàêû äÿð  ùàë ôèêèð ñþéëÿ-
ìÿê ìöì êöí äåéèëñÿ, îí  ëàðà èñòåùçà 
åòìÿê, îíëàðû ôèòÿ áàñìàã, ìÿçÿììÿò 
åòìÿê áèçèì ÿñðèí áèàáûð÷û áÿëàñûäûð... 
Åïèêóðóí ñàéûãëàäûüûíû, Äåìîêðèòèí 
ñÿðñÿìëÿäèéèíè, ãÿäèìëÿðèí àõìàã 
îëäóãëàðûíû äåìÿéÿ íÿ âàð êè!”.

ÕÂÛÛ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ ôðàíñûç àëèìè 
Ïéåð Ãàññåíäè (1592-1655) áèð íå÷ÿ 
àòîìäàí èáàðÿò çÿððÿúèêëÿðè èøàðÿ åò -
ìÿê ö÷öí èëê äÿôÿ îëàðàã “ìîëåêóë” 
(ëàò. “êè÷èê êöòëÿ”) òåðìèíèíè äàõèë åäèð. 
Àòîì – ìîëåêóëéàð òÿñÿââöðëÿð êèì -
éà÷ûëàðûí âÿ ôèçèêëÿðèí äèããÿòèíè úÿëá 
åòìÿéÿ áàøëàäû. Êèëñÿ èñÿ þç ìþâ ãå-
éèíäÿí äþíìÿäè. 1624-úö èëèí éà  éûíäà 
Ïàðèñäÿ úàìààòûí ýþçö ãàð øû ñûíäà Àðèñ-
òîòåë òÿëèìèíèí òÿíãèäèíÿ ùÿñð îëóí ìóø 
åëìè äèñïóò êå  ÷èðèë ìÿëè èäè. Î úöìëÿ-
äÿí áóðàäà àòîì ùèïîòåçèíÿ ãàéûòìàã 
äà íÿçÿðäÿ òóòóë ìóøäó. Ëàêèí òÿéèí 
îëóí ìóø ýöíäÿ äèñ ïóòóí òÿøêèëàò ÷ûëà-
ðûíäàí áèðèíè – äå Êëàâàíû ùÿáñ åòäè-
ëÿð, äèýÿð òÿøêèëàò÷û Âèëëîí èñÿ ýöúëÿ 

ãà÷à áèëäè. Äèñïóòóí ãàëàí èøòè ðàê÷ûëàðû 
Ïàðèñ äÿí ãîâóë äóëàð. Ôðàíñûç ïàðëà-
ìåíòè áåëÿ ìöçàêèðÿëÿð àïàð ìàüà ùÿð 
úöð úÿùäè âÿ àòîìëàð ùàã  ãûíäàêû òÿ -
ëèìè éàéìàüû þëöì úÿçàñû èëÿ ãàäàüàí 
åäÿí ãÿðàð ãÿáóë åòäè.

Áèð ÿñð êå÷äèêäÿí ñîíðà ðóñèéàëû 
àëèì âÿ ìààðèô÷è Ìèõàèë Âàñèëéåâè÷ 
Ëîìîíîñîâ (1711-1765) äà àòî ìèñ-
òèêà èäåéàëàðûíà ýÿëèá ÷ûõäû. Î, èêè íþâ 
çÿð  ðÿúèê – “åëåìåíòëÿð” (“àòîì” àíëà -
éûøûíà óéüóí) âÿ “êîðïóñêóëëàð” (ôàê-
òèê îëà ðàã ìîëåêóëëàð) ùàããûíäà äà  íû-
øûðäû. Ëîìîíîñîâà ýþðÿ, “åëåìåíò 
úèñ ìèí åëÿ ùèññÿñèäèð êè, î, ùÿð ùàíñû 
êè÷èê âÿ þç àðàëàðûíäà ôÿðãëÿíÿí úè  ñèì-
ëÿðäÿí èáà ðÿò äåéèë”, “êîðïóñêóëà åëå-
ìåíòëÿðèí áèð áþéöê îëìàéàí êöò ëÿäÿ 
òîïëàíìàñû äûð”.

Àòîìèçìèí äàùà ôÿëñÿôè áèð ÿíÿíÿ 
êèìè éîõ, àéäûí âÿ ãàáàãúàäàí õÿáÿð -
âåðìÿ ýöúöíÿ ìàëèê áèð åëìè íÿçÿ-
ðèé éÿ êèìè ùÿãèãè äîüóëóøó èíýèëèñ 
àëèìè Úîí Äàëòîíóí (1766-1844) àäû 
èëÿ áàüëûäûð. Äàëòîí àòîìëàðûí ìþâ úóä -
ëó üó ùàããûíäàêû ìöääÿà èëÿ êèôàéÿò-
ëÿí ìÿäè, î, èëê äÿôÿ îëàðàã, àòîìëàðûí 
õàññÿëÿðèíè þéðÿíìÿéÿ áàøëàäû, àòîì 
÷ÿêèñè àíëàéûøûíû åëìÿ äàõèë åòäè âÿ 
ìöõ òÿ ëèô êèìéÿâè åëåìåíòëÿðèí àòîì 
÷ÿêè ëÿðè íèí èëê úÿäâÿëèíè òÿðòèá åòäè.

Ùÿìèí äþâðäÿ òåðìèíîëîýèéà èëÿ 
áàüëû áèð ñûðà ÷ÿòèíëèêëÿð éûüûëûá ãàë-
ìûøäû. Ëîìîíîñîâ “êîðïóñêóëëàð” ùàã -
ãûíäà äàíûøûðäû, Äàëòîí “ìöðÿêêÿá 
àòîìëàð” àíëàéûøûíäàí èñòèôàäÿ åäèðäè, 
èòàëéàí ôèçèêè âÿ êèìéà÷ûñû Ëîðåíòñî 
Ðî   ìàíî Àìåäåî Êàðëî Àâîãàäðîäè 
Êâà ðåíéàåäè ×åððåòî (1776-1856), ÿê  -
ñèíÿ, àòîìëàðû “åëåìåíòàð ìîëå êóë ëàð” 
àäëàíäûðûðäû. Åëìè ìöçàêèðÿ àïàð  ìàã 
÷îõ ÷ÿòèí èäè. Àëìàí øÿùÿðè Êàðë ñðóåäÿ 
1860-úû èëäÿ êå÷èðèëìèø Áåé    íÿëõàëã 
êèìéà êîíãðåñè áó ïðîá ëå ìè ùÿëë åòäè. 
Èòàëéàí êèìéà÷ûñû Ñòà íèñëàî Êàííèññà-
ðîíóí (1826-1910) ïàð   ëàã ìÿ  ðóçÿ ñèí-
äÿí ñîíðà ìöõòÿëèô þëêÿ ëÿðäÿí ýÿëìèø 

Ïéåð Ãàññåíäè.
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Àòîìëàðäàí ìîëåêóëëàðà

“Àòîìëàð êÿìèé éÿòúÿ 
âÿ ñàéúà ñîíñóç äóð, 
Êàèíàòäà èñÿ îíëàð 
áó  ðóëüàíëàðäà ôûðëà íà  -
ðàã äîëàøûð âÿ áå  ëÿ-
ëèêëÿ, ìöðÿê êÿá îëàí 
ùÿð øåéè: îäó, ñóéó, 
ùàâàíû, òîðïàüû éàðà-
äûð”.

Äåìîêðèò

140 àëèì, íÿùàéÿò, “àòîì” âÿ “ìîëå-
êóë” àíëàéûøëàðûíûí áó ýöíêö ìÿ  íàäà 
ôÿðãëÿíäèðèëìÿñè ùàã  ãûíäà ãÿðàð ãÿáóë 
åòäè. 

Áóíà áàõìàéàðàã, ôèçèêàäà áóíäàí 
ñîíðà äà, àòîìëàðû ìöùàêèìÿëÿðè àñàí -
ëàøäûðàí èø÷è ùèïîòåç êèìè ãÿáóë åäÿí 
ñêåïòèêëÿð úàíôÿøàíëûã ýþñòÿðèðäèëÿð. 
Àëìàí ôèçèêè âÿ êèìéà÷ûñû Âèëùåëì 
Ôðèäðèõ Îñòâàëäûí (1853-1932) ñþçëÿ-
ðèíÿ ýþðÿ, “àòîìëàð éàëíûç êèòàáõà íà-
ëà  ðûí òîçóíäà ìþâúóä îëàúàãäûð”. 
Áþ éöê Àâñòðèéà ôèçèêè âÿ ôèëîñîôó Åðíñò 
Ìàõ (1838-1916) àòîìóí ìþâúóäëó-
üóíà äÿëàëÿò åäÿí äÿëèëëÿðÿ àøàüûäàêû 
ñþç ëÿðëÿ åòèðàç åäèðäè: “Ñèç, ùå÷ îëìàç-
ñà, áèð àòîì ýþðìöñöíöçìö?”

ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ àòîì íÿçÿðèé-
éÿñè òàì ãÿëÿáÿ ÷àëäû, ëàêèí òàëå åëÿ 
ýÿòèðäè êè, ùÿìèí äþâðäÿ äÿ åëì êå÷-
ìèø àòî ìèñòëÿðèí áàõûøëàðûíäàí ðàäè êàë 
øÿ  êèëäÿ ÿë ÷ÿêäè. Ùÿð øåéäÿí ÿââÿë, 
ÿñëèíäÿ àòîìà àä âåðìèø ÿñàñ èäåéà – 
àòîìóí áþëöíìÿçëèéè èäåéàñû òÿñ-
äèãëÿí ìÿäè. Èíýèëèñ ôèçèêè Åðíåñò 
Ðåçåðôîðäóí (1871-1937) òÿúðöáÿëÿðè 
àéäûí ëàø  äûðäû êè, àòîì åëåêòðîí òÿáÿ-
ãÿñèëÿ ÿùàòÿ îëóíìóø ìöñáÿò éöêëö 
íöâÿäÿí èáà ðÿòäèð.

Áåëÿëèêëÿ, ìöúÿð ðÿä ùèïîòåç ðåàë 
ìÿçìóí ÿëäÿ åòäè, àòîì êåéôèé éÿò, 
êÿìèééÿò õàðàêòåðèñ òèêàëàðû âÿ ãóðóëóø 
ãàçàíäû, ùÿãèãÿòÿí “ìàòåðèéà âàùè-
äèíÿ” ÷åâðèëäè.

ÀÒÎÌËÀÐÄÀÍ ÌÎËÅÊÓËËÀÐÀ

Áèçè ÿùàòÿ åäÿí ìàääÿëÿðèí ðÿíýà ðÿíý-
ëèéè ñîíñóç áþéöêäöð. Äàø âÿ øöøÿ, ñöä 
âÿ öçöì øèðÿñè, òîíãàë òöñ òöñö âÿ äÿíèç 
êöëÿéè. Ùÿòòà áèð-áèðèíÿ áÿíçÿìÿéÿí, 
ìöõòÿëèô äàøëàðûí ñàéû äà ìèíëÿðëÿäèð. 
Áó î äåìÿê äèðìè êè, ùÿð áèð ìàääÿ 
þçöíöí õöñóñè àòîì ëàðûíäàí ÿìÿëÿ 
ýÿë ìèøäèð? Àòî ìèñ òèêàíûí éàðà äûúûëàðû 
îëàí Ëåâêèïï âÿ Äåìîêðèò ùåñàá åäèð-
äèëÿð êè, áÿëè, “àòîìëàð ñîíñóç ñàéäà 
ôîð ìàëàðà ìà  ëèêäèð. Ôîð ìàëàðûí ñàéû 
ñîí ñóçäóð, îíà ýþðÿ êè, òÿáèÿòäÿ áó 
ñàéûí ìöÿééÿí ÿäÿäëÿ ìÿùäóä îëìà-
ñûíà, áó ñàéûí áàøãà úöð éîõ, áåëÿ 
îëìà ñûíà ÿñàñ éîõäóð”.

Ïëàòîí îíëàðëà ðàçûëàøìûðäû. Î ùå  ñàá 
åäèðäè êè, àòîìëàð ìÿùäóä ñàéäà îëà 
áèëÿð, ëàêèí àòîìëàðûí ìöõòÿëèô áèðëÿø-
ìÿëÿðè úöðáÿúöð õàññÿëè ìàääÿëÿð ÷îõ -
ëóüóíó äîüóðóð. Áó ÷îõ ýþçÿë èäåéà 
èäè âÿ þç äþâðöíö èêè ìèí èë ãàáàã ëà-
ìûøäû. Áóíóíëà áåëÿ, Ïëàòîíà ýþðÿ, 
àòîì ëàðûí ñàéû àçäûð – éàëíûç áåøäèð, 
÷öíêè ìÿùç áó ãÿäÿð ñàéäà äöçýöí 
òÿðÿôëè ÷îõöçëö ìþâ úóääóð. Îíëàðû 
ìàä äÿäÿ áó âÿ éà äèýÿð íèñáÿòäÿ ãà -

ðûø äûðìàãëà, åëìÿ ìÿëóì îëàí îë  äóãúà 
ìöõòÿëèô õàññÿëè ìèëéîí ëàðëà ìàääÿíè 
àëìàã ãåéðè-ìöì êöíäöð. ÕÕ ÿñðäÿ 
àé äûí îëäó êè, ìöõòÿëèô àòîìëàðûí ñàéû 
õåéëè ÷îõäóð – 100-ÿ éàõûíäûð. ßýÿð 
äàéà íûãñûç âÿ îëäóãúà íàäèð àòîìëàðû 
àòñàã, òÿõìè íÿí éàðûñû ãàëûð. Ìàääÿ ëÿ-
ðèí ðÿíýà ðÿíýëèéè îíóíëà èçàù îëóíóð 
êè, àòîìëàð ìîëåêóëëàðäà áèðëÿøÿðÿê, þç 
àðà ëàðûí äà ÿëàãÿ éàðàò ìàüà ãàäèðäèð. 
Îõøàð ãàéäà èëÿ áèð íå÷ÿ îí ùÿðô ñàéñûç-
ùå ñàáñûç ñþçëÿð ÷îõëóüóíó ÿìÿëÿ ýÿ -
òèðèð.

Ñþçëÿð êèìè, ÿí ýåíèø éàéûëìûø ìàä-
 äÿëÿðèí ìîëåêóëëàðû àç ñàéäà àòîìëàð-
äàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ìÿñÿëÿí, äóç 
ìîëå êóëó íàòðèóì âÿ õëîð àòîìëà ðûí-
äàí (ÍàÚë), ñó ìîëåêóëó èêè ùèä ðîýåí 
âÿ áèð îêñèýåí àòîìóíäàí (H2Î), 
àì ìîí  èàê ìîëåêóëó áèð àçîò âÿ ö÷ 
ùèä ðîýåí àòîìóíäàí (ÍÙ3) èáàðÿòäèð. 
Úàíëû òÿáè  ÿòäÿ òàìàì áàøãà âÿçèé éÿò-
äèð. Öçâè ìîëåêóëëàðà (îíëàðà ùÿ  ìèøÿ 
êàð áîí àòîìëàðû Ú äàõèëäèð), ìÿñÿëÿí, 
çöëàë ìîëåêóëëàðû êèìè, îí  ëàðúà âÿ 
éöçëÿðúÿ àòîìëàðäàí èáàðÿò óçóí çÿí-

Âèëùåëì Ôðèäðèõ 
Îñòâàëä.
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úèð ëÿð äàõèë îëà áèëÿð. ÄÍÒ ìîëåêóë ëàðû 
äàùà óçóíäóð – îíëàðà ìèëéîíëàðëà àòîì 
äàõèëäèð. Áó, äàùà ñþçÿ îõøàìûð, áó, 
éÿãèí êè, áèð éûüûì êèòàáäûð. Áó ìÿùç 
áåëÿäèð êè âàð: ùÿð ùàíñû îðãàíèçìèí 
ÄÍÒ ìîëåêóëëàðû äÿñòè – ùÿìèí îðãà-
íèçìèí áöòöí ùö  úåéðÿëÿðèíèí éàðàäûë-
ìàñûíà äàèð òàì èíñòðóêñèéàëàð äÿñ òè íèí 
äàõèë îëäóüó ÿñèë ìÿòíäèð.

Ìàääÿíèí ãóðóëóøó ùàããûíäàêû 
ìöà  ñèð áèëèêëÿðÿ àïàðàí éîëäà ñû÷ðàéûøû 
ÕÂÛÛÛ ÿñðèí ñîíóíäà èíýèëèñ ôèçèêè, 
êèì éà÷ûñû âÿ ìåòåîðîëîãó Úîí Äàëòîí 
åòäè. Àòîìëàðûí ìþâúóä îëóá-
îëìàìà ñûíà äàèð èêèìèíèëëèê ôÿëñÿôè 
ìö  áà ùèñÿ âÿ øöáùÿëÿðäÿí ñîíðà, îíà, 
òÿõ ìè íÿí áèð âàõòëàð ãÿäèì éóíàí 
àòî ìèñòëÿ ðèíèí äà  éàíäûüû ùÿìèí íþã-
òÿäÿí áàø ëàìàã ëàçûì ýÿëäè. Ëàêèí 
Äàë òîí ìÿñÿ  ëÿéÿ òàìàìèëÿ éåíè éà -

íàøìà òàïäû. Ùÿìèí âàõòäà ôðàíñûç 
êèìéà÷ûñû Àíòóàí Ëîðàí Ëàâóàçéå 
(1743-1794) êèìéÿâè ðåàê ñèéàëàðäà 
êöòëÿíèí ñàõëàíûëìàñû ãàíó íóíó êÿøô 
åòìèø âÿ áöòöí ìàä äÿ ëÿðè èëê äÿôÿ 
îëàðàã êèìéÿâè åëå ìåíò ëÿðÿ âÿ êèì-
éÿâè áèðëÿøìÿëÿðÿ àéûð ìûøäû. Áèð ÷îõ 
òÿäãèãàò÷ûëàðûí ñÿéè ñàéÿñèíäÿ ÷îõëó 
êèìéÿâè áèðëÿø ìÿ ëÿðèí òÿðêèáèíè ìöÿé  -
éÿí åòìÿê ìöì êöí îëìóøäó.

Äàëòîí àøàüûäàêû ïîñòóëàòëàðû ãÿáóë 
åòäè:

1. Áöòöí êèìéÿâè åëåìåíòëÿð àòîì -
ëàð àäëàíàí ÷îõ êè÷èê çÿððÿúèê ëÿðäÿí 
èáàðÿòäèð.

2. Âåðèëìèø êèìéÿâè åëåìåíò àòîì -
ëàðû åéíè êöòëÿéÿ âÿ åéíè êèìéÿâè õàñ -
ñÿ ëÿðÿ ìàëèêäèð.

3. Ìöõòÿëèô åëåìåíòëÿðèí àòîìëàðû 
ìöõ òÿëèô êöòëÿéÿ âÿ ìöõòÿëèô êèìéÿâè 
õàññÿëÿðÿ ìàëèêäèð.

4. Àòîìëàð ñàäÿ òàì ÿäÿäëÿðèí íèñ -
áÿòèíäÿ áèðëÿøèá, êèìéÿâè áèðëÿø ìÿëÿð 
ÿìÿëÿ ýÿòèðÿ áèëÿð.

Äàëòîí þç ãàðøûñûíà úÿñàðÿòëè áèð 
ìÿã ñÿä – àòîìóí êöòëÿñèíè òÿéèí åò -
ìÿê ìÿãñÿäèíè ãîéäó. Ëàêèí áó íåúÿ 
ìöì êöíäöð? Àõû, ýþðìÿê âÿ ñàéìàã 
ìöì êöí îëìàéàí çÿððÿúèêëÿðè òÿðÿ çèäÿ 
÷ÿê  ìÿê ùÿëëîëóíìàç ìÿñÿëÿäèð. Àëèì 
áÿëëè îëìàéàí áèð ÷ûõûø éîëó òàïäû: íà -
ìÿëóìó íàìÿëóìóí êþìÿéè èëÿ òàï -
ìàã. ßýÿð àòîìëàðû “ãðàìëàðëà” ÷ÿê-
ìÿê ãåéðè-ìöìêöíäöðñÿ, äåìÿëè, 
îíëàðû ÿí éöí ýöë åëåìåíòèí – ùèäðîýå-
íèí àòîìëàðû èëÿ ÷ÿêìÿê ëàçûìäûð. Ùèä -
ðîýåí àòîìóíóí êöòëÿñèíè âàùèä ãÿáóë 
åäÿ ðÿê, äèýÿð àòîìëàðûí îíäàí íå÷ÿ 
äÿôÿ àüûð âÿ éà éöíýöë îëäóüóíó òÿéèí 
åòìÿéÿ, éÿíè îíëàðûí íèñáè êöòëÿëÿðèíè 
òàïìàüà úÿùä åòìÿê îëàð.

Êèìéà÷ûëàð àðòûã áèëèðäèëÿð êè, ìÿ -
ñÿëÿí, ñó ùèäðîýåíäÿí âÿ îêñèýåíäÿí 
èáàðÿòäèð, ùÿì äÿ ñó ÿìÿëÿ ýÿëÿíäÿ 
1 ã ùèäðîýåí 8 ã îêñèýåíëÿ áèðëÿøèð. 
Äàëòîí ìÿùç áó ìÿëóìàòëàðà ÿñàñ ëà-
íàðàã èðÿëè ýåòäè.

×ÎÕ ÀÇ ØÅÉÄßÍ ×ÎÕ ØÅÉ

Ïëàòîí àòîìëàðûíäàí íÿ ãÿäÿð ÷îõ ìàääÿ ãóðìàã ìöìêöí îëäóüóíó 
ãèé ìÿòëÿíäèðÿê. Úàíëû îðãàíèçìëÿðèí ãóðóëìóø îëäóüó óçóí ìîëåêóë ëàðû 
êÿíàðà ãîéàã. Éàëíûç ãåéðè-öçâè ìîëåêóëëàðà áàõàã: îíëàð áèð ãàéäà 
îëàðàã 6-äàí àðòûã àòîìó áèðëÿøäèðìèð. Ñóëôàò òóðøóñóíóí Ù2ÑÎ4 7 àòîìëó 
ìîëåêóëëàðû êèìè áåëÿ ìîëåêóëëàðà úàíñûç òÿáèÿòäÿ àç-àç ðàñò ýÿëèíèð.

Áåëÿëèêëÿ, ìîëåêóë ÿí ÷îõó 6 àòîìäàí èáàðÿòäèð. Îíäà ùåñàáëàìàã 
÷ÿòèí äåéèëäèð êè, Ïëàòîí àòîìëàðûíäàí 56 = 15625 ñàéäà 6 àòîìëó, 
55 = 3125 ñàéäà 5 àòîìëó, 54 = 625 ñàéäà 4 àòîìëó ìîëåêóë ãóðìàã 
îëàð âÿ ñ. Úÿìèñè áèç 20 ìèíÿ éàõûí ìöõòÿëèô ìàääÿ àëà áèëÿðèê. ßñëèíäÿ 
èñÿ ìàääÿëÿð áóíäàí õåéëè àç îëàúàãäûð. Áèðèíúèñè, ùå÷ äÿ áöòöí àòîì ëàð 
áèð-áèðèëÿ áèðëÿøìèð; áó îíà áÿíçÿéèð êè, â ä ì õ ã ùÿðôëÿðèíäÿí ñþç 
äöçÿëò ìÿê ãåéðè-ìöìêöíäöð. Èêèíúèñè, ÿýÿð äèëäÿ êèòàá, êàòèá êèìè ñþç-
ëÿð öñò-öñòÿ äöøìöðñÿ äÿ, ãåéðè-öçâè êèìéàäà âåðèëìèø àòîìëàð äÿñòèí-
äÿí, äåìÿê îëàð êè, ùÿìèøÿ éàëíûç áèð íþâ ìîëåêóë ãóðìàã (ÿëáÿòòÿ, 
ÿýÿð íÿ èñÿ áèð øåé ãóðìàã ìöìêöíñÿ) îëàð. Ìÿñÿëÿí, ñó ìîëå êó ëóíäà 
ùèä ðîýåí àòîìëàðû ùÿìèøÿ îêñèýåí àòîìóíà áèðëÿøìèø îëóð âÿ ùå÷ âàõò 
áèð-áèðèíÿ áèðëÿøìèø îëìóð. Íÿòèúÿäÿ ìöìêöí îëàí ìàä äÿëÿðèí ñàéû éàë-
íûç éöç ëÿðúÿ ùåñàáëàíàúàãäûð.

Áåëÿëèêëÿ, òÿáèÿòäÿêè ìàääÿëÿðèí ðÿíýàðÿíýëèéèíè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí Ïëà-
òîí àòîìëàðûíûí ñàéû à÷ûã-àøêàð àçäûð. Ìöàñèð àòîìëàð òàìàìèëÿ áàøãà 
ìÿíçÿðÿ éàðàäûð. Òÿáèÿòäÿ íèñáÿòÿí ÷îõ éàéûëìûø 50 àòîì ýþòöðÿðÿê, ôîð-
ìàë îëàðàã, 6 àòîìäàí óçóí îëìàéàí 506 + 505 +... 16 ìèëéàðä ìöõòÿëèô 
ìîëåêóë ãóðà áèëÿðèê. Öçâè ìàääÿëÿðèí ñàéû ðåàë îëà ðàã áóíäàí õåéëè 
àç, ëàêèí ùÿð ùàëäà îí ìèíëÿðäÿí àç îëìàéàúàã.

Àíòóàí Ëîðàí 
Ëàâóàçéå.
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Þçöíöí ôîðìóëÿ åòäèéè “ñàäÿëèê 
ïðèí ñèïèíäÿí” ÷ûõûø åäÿðÿê, î, áåëÿ ìö -
ùà êèìÿ åòìÿéè òÿêëèô åòäè. ßýÿð À âÿ 
Á åëåìåíòëÿðèíèí éàëíûç áèð áèðëÿø ìÿñè 
ìÿëóìäóðñà, îíäà ùåñàá åäÿúÿ éèê êè, 
áó áèðëÿøìÿ ÀÁ òèïëè èêèàòîìëó ìîëå-
êóëëàðäàí (“ìöðÿêêÿá àòîìëàðäàí”) 
ÿìÿëÿ ýÿëèá. ßýÿð âåðèëìèø åëå ìåíò-
ëÿ ðèí äàùà áèð âÿ éà èêè áèðëÿøìÿñè 
ìÿëóìäóðñà, îíäà ôÿðç åòìÿê îëàð êè, 
îíëàðûí ìîëåêóëëàðû ÀÁ2 âÿ éà À2Á øÿê-
ëèíÿ ìàëèêäèð âÿ ñ. “Ñàäÿëèê ïðèí ñè-
ïèíÿ” ÿñàñëàíàðàã Äàëòîí áåëÿ ãÿðàðà 
ýÿëäè êè, ñó ìîëåêóëó èêèàòîìëóäóð, î, 
1 ùèäðîýåí âÿ 1 îêñèýåí àòîìóíäàí 
èáà ðÿò äèð. Êèìéà÷ûëàðûí âåðäèéè ìÿëó-
ìàò ëàðà ñþéêÿíÿðÿê, î, áóðàäàí áåëÿ 
íÿòèúÿ ÷ûõàðäû êè, îêñèýåí àòîìó ùèä-
ðîýåí àòîìóíäàí ñÿêêèç äÿôÿ àüûðäûð. 
×öíêè, ÿýÿð ñó ÿìÿëÿ ýÿëÿðêÿí 1 ã 
ùèä ðîýåí 8 ã îêñèýåíëÿ áèðëÿøèðñÿ âÿ 
ñóéóí ùÿð áèð “ìöðÿêêÿá àòîìóíà” 
ùÿì îíóí, ùÿì äÿ áóíóí 1 àòîìó 
äàõèë äèðñÿ, äåìÿëè, 1 ã ùèäðîýåíäÿ îëàí 
àòîìëàðûí ñàéû 8 ã îêñèýåíäÿêè àòîì-
ëàðûí ñàéûíà áÿðàáÿðäèð. Äàëòîí ñó 
ìîëåêóëóíóí ãóðóëóøóíäà éàíûë ìûøäû 
âÿ îíà ýþðÿ äÿ ñÿùâ ÿäÿäè íÿòè úÿëÿð 
àëìûøäû, ëàêèí î, áèðèíúè îëà ðàã òÿðÿ çèäÿ 
÷ÿêèëìÿñè ïðèí ñèïèàë ìöìêöí îëìà éàí 
çÿððÿúèêëÿðèí êöò ëÿëÿðè ùàã ãûíäà ìöùà-
êèìÿ àïàðìàã öñóëóíó òàï ìûøäûð – 
îí   ëàðûí êöòëÿñèíè àí  úàã ùåñàá  ëàìàã 
îëàð. Äàë òî íóí êÿøôè éåíè éîëäà – íÿ 
ýþðìÿê, íÿ ùèññ åòìÿê ìöìêöí îë -
ìà  éàí, éàëíûç ìöùàêèìÿ ëÿð âÿ ðèéàçè 
ùåñàáëàìàëàð âàñèòÿ ñèëÿ áàøà äöøöëÿí 
øåéèí äÿðê åäèëìÿñè éî  ëóíäà ôèçèêàíûí 
èëê àääûìëàðûíäàí áèðè îëäó.

Êèìéÿâè áèðëÿøìÿëÿð ùàããûíäà 
÷îõëó ìÿëóìàòëàðû þéðÿíÿðÿê, Äàëòîí 
êèì éÿâè åëåìåíòëÿðèí íèñáè àòîì êöò-
ëÿ ëÿðèíèí áöòþâ áèð úÿäâÿëèíè òÿðòèá åòäè. 
Îíóí àëäûüû íÿòèúÿëÿð 1803-úö èëäÿ ÷àï 
îëóíäó. Ëàêèí àëèìèí ðÿùáÿð òóò äóüó 
“ñàäÿëèê ïðèíñèïè” îíó ïèñ âÿ  çèééÿòäÿ 
ãîéäó. ßí ìÿøùóð áèðëÿø ìÿëÿð ùþê-

ìÿí äåéèë êè, ÿí ñàäÿ îëñóí. Äàëòîíóí 
ùÿòòà ÷ûõûø íþãòÿñè äÿ äöç äåéèëäè: î, 
ùèäðîýåíè áèðàòîìëó ãàç ùåñàá åäèðäè, 
ùàëáó êè ÿñëèíäÿ ùèäðîýåí ìîëåêóëó èêè 
åéíè àòîìäàí èáàðÿòäèð. Áó âÿ éà äè ýÿð 
ìàääÿ ìîëåêóëóíóí ãóðóëóøó ùàããûíäà 
þç òÿñÿââöðëÿðèíäÿ ñÿùâÿ éîë âåð ìÿê-
ëÿ, Äàëòîí àòîì êöòëÿñè ùàããûíäà ëàáöä 
îëàðàã ñÿùâ íÿòèúÿëÿðÿ ýÿëèá ÷û õûðäû. 

Äàëòîí áèðèíúè îëàðàã 
àòîì âÿ ìîëåêóëëàð 
ö÷öí øÿðòè ðÿñìëÿð 
øÿêëèíäÿ õöñóñè 
èøàðÿëÿð äàõèë 
åòìèøäèð. Î, îêñèýåí 
àòîìóíó âÿ 
ùèäðîýåí àòîìóíó 
áåëÿ òÿñâèð åòìèøäèð:

Ìÿøùóð ôèëîñîô À.Øîïåíùàóåð àòîìëàðû 
“àâàì àïòåê÷èëÿðèí óéäóðìàñû” ùåñàá 
åäèðäè; ôèçèê âÿ ôèëîñîô Å.Ìàõ àòîìèñòè êàíûí 
òÿðÿôäàðëàðûíû “äèí äàðëàð òÿø êèëàòû” àäëàí-
äû ðûðäû; 1885-úè èëäÿ äÿðñëèêëÿðèí áèðèíäÿ 
éàçûë ìûøäû: “Áÿðê àòîì... àüëàñûüìàç, 
ëàêèí ùÿëÿ òÿêçèá åäèëìÿìèø áèð ùèïîòåç 
øÿêëèíäÿ éàøàéûð... Àíúàã ìàòåðèéàíûí êÿ -
ñèëìÿç îëìàñû, éÿíè àðàëûãëàðëà àéðûëìûø 
çÿððÿúèêëÿðäÿí èáàðÿò îëìàìàñû ùàããûí-
äàêû íÿçÿ ðèééÿ ùÿ  ãèãÿòÿ ìöãàéèñÿéÿ ýÿë-
ìÿç äÿðÿúÿäÿ äàùà óéüóíäóð”. Àòîìèñ-
òèêàíûí ÿëåéùäàðëàðû äåéèðäèëÿð êè, àòîì 
ùèïîòåçè “áöòöí ôèçèêè ùàäèñÿëÿð àðõà-
ñûíäà ìåõàíèêè ìîäåë ýþðìÿéèí ïðèìèòèâ 
òÿìàéöëöäöð”. Áîëñìàí öðÿêàüðûñû èëÿ 
äåéèðäè êè, ìÿí äöíéàíûí àòîìèñòèê ìÿí-
çÿðÿñèíäÿí áàøãà èñòÿíèëÿí äèýÿð ìÿí çÿ-
ðÿñèíè ãóðìàã èìêàíûíû èíêàð åäÿíëÿð äÿí 
àõûðûíúûñûéàì.
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Íèñáè ìîëåêóëéàð êöòëÿ àíëàéûøû áó ýöí 
äÿ èñòèôàäÿ îëóíóð, àíúàã îíóí âàùèäè 
îëàðàã ùèäðîýåí àòîìóíóí êöò ëÿñèíè 
éîõ, êàðáîí àòîìó êöòëÿñèíèí 1/12-íè 
(îíà àòîì êöòëÿ âàùèäè äåéèëèð; 
à.ê.â. = 1,6605655 (86) . 10–27 êã) ýþ -
òöðöð ëÿð, éÿíè

à.ê.â.
,

áóðàäà Mr – íèñáè ìîëåêóëéàð êöòëÿäèð. 
Àõûðûíúû ìöíàñèáÿò ìîëåêóëóí êöòëÿñèíè 
àòîì êöòëÿ âàùèäëÿðè èëÿ èôàäÿ åòìÿéÿ 
èìêàí âåðèð:

m0 = Mr  à.ê.â.

Áðàóí ùèññÿúèéè 
ÿùàòÿñèíäÿ îëäóüó 
ìîëåêóëëàðûí 
çÿðáÿëÿðèíèí òÿñèðè 
àëòûíäà.

Áÿñ, ÿñëèíäÿ ìîëåêóëóí ãóðó ëóøóíóí 
íÿ úöð îëäó üóíó íåúÿ áèëìÿê îëàð? 
×öíêè éåíÿ äÿ îíëàðû ýþðìÿê ìöì-
êöí äåéèë, éàë íûç ýöìàí åòìÿê ãàëûð. 
Áó ÷ÿòèí âÿ  çèééÿòäÿí ÷ûõûø éî  ëó íó 
èòàëéàí àëèìè Àìåäåî Àâîãàäðî òàïäû.

Àâîãàäðî î âàõòà ãÿäÿð þéðÿ íèë-
ìèø ÷îõëó ñàéäà êèìéÿâè ðåàêñèéàëàðû, 
èëê íþâáÿäÿ, ãàçàáÿíçÿð ìàääÿëÿð 
àðà ñûí äàêû ðåàêñèéàëàðû òÿùëèë åòäè. Àâî-
ãàäðî îíà äèããÿò éåòèðäè êè, áöòöí ëöêëÿ 
ðåàê ñèéàéà ýèðÿí ãàçëàðûí ùÿúìëÿðè íèñ-
áÿòè òàì ÿäÿäëÿðèí íèñáÿòè êèìèäèð. Áó, 
Äàëòîíóí òàì íèñ áÿòëÿð ãàéäàñû èëÿ à÷ûã-
àøêàð áàüëû èäè. Ìöÿééÿí áèð àíäà 
Àâîãàäðîíóí áåé íèíÿ “ôèêèð ýÿëäè”. 
ßýÿð ôÿðç åòñÿê êè, åéíè øÿ  ðàèòäÿ èñòÿ-
íèëÿí ãàçûí áÿðàáÿð ùÿúì ëÿðèíäÿ åéíè 
ñàéäà ìîëåêóëëàð âàð, îíäà áó, î àíà 
ãÿäÿð ìÿëóì îëàí áöòöí ðåàêñèéàëàð-
äàêû ÿäÿäè ìöíàñè áÿòëÿðè èçàù åäÿð. 
Áó ïðèíñèï Àâî ãàäðî ãàíó íó àäûíû 
àëìûøäûð. Áó ãàíóíäàí áåëÿ ÷ûõûð êè, 
ãàç ìîëåêóëëàðûíûí êöò ëÿëÿðè íèñ  áÿòè 
åéíè òÿçéèã âÿ òåìïå ðà òóðäà îí ëàðûí 
ñûõëûã ëàðû íèñáÿòèëÿ öñò-öñòÿ äö øöð.

Äîüðóäàí äà, ÿýÿð Í ñàéäà ìîëå-
êóëäàí èáàðÿò îëàí ãàçûí êöòëÿñè m = 
= V-äèðñÿ, îíäà áèð ìîëåêóëóí êöò ëÿñè

îëàð. Åéíè áèð Â ùÿúìèíÿ ìàëèê îëàí 
âÿ åéíè øÿðàèòäÿ éåðëÿøÿí èêè ãàç ö÷öí 
àøàüûäàêû òÿíàñöáö àëàðûã:

Ìèñàë êèìè, Àâîãàäðî îêñèýåíèí 
íèñáè ìîëåêóëéàð êöòëÿñèíè ùåñàáëàäû 
âÿ îêñèýåí ìîëåêóëóíóí êöòëÿñèíèí 
ùèä  ðî ýåí ìîëåêóëóíóí êöòëÿñèíäÿí òÿõ -
ìè íÿí 15 äÿôÿ áþéöê îëäóüóíó àø êàð 
åòäè (âÿ àçúà ñÿùâ åòìèø îëäó – ÿñ  ëèíäÿ 
èñÿ 16 äÿôÿ áþéöêäöð). Àâî ãàäðîíóí 
èäåéàñû èðÿëèéÿ äîüðó áþéöê ñû÷ðàéûø 
èäè, ÷öíêè èíäè íèñáè ìîëå êóë éàð êöò ëÿíè 

òàï  ìàã ö÷öí âåðèëìèø ãàçûí éàëíûç ñûõ-
ëû üûíû áèëìÿê êèôàéÿò èäè. Î, þç êÿøôèíè 
1811-úè èëäÿ “Úèñèì ëÿðèí åëåìåíòàð 
ìîëåêóëëàðûíûí íèñáè êöòëÿ ëÿðèíèí âÿ 
îí ëàðûí áèðëÿøìÿëÿðÿ äàõèëîëìà ìöòÿ  -
íàñèáëèéèíèí òÿéèíè ìåòîäóíóí î÷åðê-
ëÿðè” àäëû ìÿãàëÿñèíäÿ ÷àï åòäèðìèø-
äèð.

Àâîãàäðî ãàíóíó ìöõòÿëèô ìàä äÿ -
ëÿðèí ìîëåêóëëàðûíûí òÿðêèáèíèí òÿéèí 
åäèëìÿñèíäÿ éåíè èìêàíëàð à÷äû. Ùÿìèí 
äþâðÿ ãÿäÿð àðòûã ôðàíñûç êèì éà÷ûñû 
âÿ ôèçèêè Æîçåô Ëóè Ýåé-Ëöññàêûí 
(1778-1850) åêñïåðèìåíò ëÿðèíèí íÿòè-
úÿ ëÿðè ìÿëóì èäè. Î ìöÿééÿí åòìèøäè 
êè, 2Â ùÿúìëè ñó áóõàðû ÿìÿëÿ ýÿ -
òèðìÿê ö÷öí ðåàêñè éàäà ùÿìèí ùÿúìëè 
ùèäðîýåí âÿ Â ùÿúìëè îêñèýåí èøòèðàê 
åòìÿëèäèð, éÿíè

Æîçåô Ëóè 
Ýåé-Ëöññàê.

Àìåäåî Àâîãàäðî.
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2V (ùèäðîýåí) + V (îêñèýåí) 
 2V (ñó).

Àâîãàäðî ãàíóíóí êÿøôèíÿ ãÿäÿð 
áó ôàêò ùå÷ íÿ äåìèðäè. Ëàêèí èíäè, 
ãàçûí ùÿúìèëÿ îíäàêû ìîëåêóëëàðûí ñàéû 
àðàñûíäà ÿëàãÿ ìöÿééÿí îëóíäóã äàí 
ñîíðà áó úöð ôàêòëàð ìîëåêóëëàðûí ñèð-
ðèíèí à÷ûëìàñû ö÷öí à÷àð îëäó. Òóòàã 
êè, Â ùÿúìèíäÿ Í ìîëåêóë éåðëÿøèð, 
îíäà 2Â ùÿúìèíäÿ 2Í ìîëåêóë îëà-
úàãäûð âÿ éóõàðûäà âåðèëìèø òÿíëèê àøà-
üûäàêû øÿêëÿ äöøöð:

2N (ùèäðîýåí) + N (îêñèýåí) 
2N (ñó)

âÿ éà (Í-ÿ èõòèñàð åòäèêäÿí ñîíðà)

2 ùèäðîýåí ìîëåêóëó + 1 îêñèýåí 
ìîëåêóëó  2 ñó ìîëåêóëó.

Àâîãàäðî òÿáèÿòèí áó ýþñòÿðèøèíè 
òÿùëèë åäÿðÿê, áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëäè êè, 
ùèäðîýåí âÿ îêñèýåí ìîëåêóëëàðû èêè-
àòîìëóäóð. ßýÿð “ñàäÿëèê ïðèíñèïèíÿ” 
óéüóí îëàðàã, îíëàð áèðàòîìëó îëñàéäû, 
îíäà àøàüûäàêû òÿíëèéè àëàðäûã:

2H + Î  H2Î.

Ëàêèí, áèçèì äöñòóðà ÿñàñÿí, áèð 
éîõ, èêè ñó ìîëåêóëó îëìàëûäûð. ßýÿð 
ùèä ðî ýåí âÿ îêñèýåí ìîëåêóëëàðûíûí 
ùÿð áèðèíÿ èêè àòîì äàõèëäèðñÿ, îíäà 
ùÿð øåé þç éåðèíè àëûð:

2H2 + Î2  2H2Î.

Àâîãàäðî ìåòîäó åòèáàðëà èøëÿéèðäè 
âÿ î âàõò ìÿëóì îëàí áöòöí ìîëåêóë-
ëà ðûí ãóðóëóøóíó òÿéèí åòìÿéÿ èìêàí 
âåðäè. Áóíóíëà áåëÿ, Àâîãàäðîíóí 
ùåéðàíåäèúè íÿòèúÿëÿðèíÿ áàõìàéàðàã, 
ÕÛÕ ÿñð àëèìëÿðè àðàñûíäà íÿ ýþðìÿê, 
íÿ äÿ ùèññ åòìÿê ìöìêöí îëìàéàí 
çÿð ðÿúèêëÿðè ãÿáóë åòìÿéÿ ùàçûð îëìà-
éàí õåéëè ñêåïòèêëÿð ãàëìûøäû. Ìÿñÿ ëÿí, 
ôðàíñûç êèìéà÷ûñû Æàí Áàòèñò Äöìà 
(1800-1884) éàçìûøäû: “ßýÿð áó ìÿí-
äÿí àñûëû îëñàéäû, ìÿí åëìäÿí àòîì 

ñþçöíöí êþêöíö êÿñÿðäèì, ÷öíêè ìÿí 
ÿìèíÿì êè, î, òÿúðöáÿäÿ éîõ ëà íû ëà áè -
ëÿí øåéëÿð õàðèúèíäÿäèð, êèìéà èñÿ ùå÷ 
âàõò åêñïåðèìåíòäÿ éîõëàíûëà áèëÿí 
øåéëÿðèí ñÿðùÿäèíè êå÷ìÿìÿëèäèð”.

Ìàääÿíèí àòîìàð ãóðóëóøóíóí 
õåé  ðèíÿ òàìàì ýþçëÿíèëìÿç òÿðÿôäÿí 
ýöúëö áèð äÿëèë îðòàéà ÷ûõäû. 1827-úè 
èëäÿ èíýè  ëèñ áîòàíèêè Ðîáåðò Áðàóí 
(1773-1858) ìèêðîñêîï àëòûíäà ñóäà 
àñûëìûø ÷è÷ÿê òîçúóãëàðûíû ìöøà ùèäÿ 
åòäè âÿ àøêàð åòäè êè, àñûëìûø ùèññÿúèê-
ëÿð ÿí ÿúàèá òðàéåêòîðèéàëàð úûçàðàã 
àðàñûêÿñèëìÿ äÿí ùÿðÿêÿò åäèð. Áðàó-
íóí øÿðÿôèíÿ õûðäà ùèññÿúèêëÿðèí ìàéå -
äÿêè áó íèçàìñûç ùÿðÿêÿòè Áðàóí 
ùÿ ðÿ êÿòè àäëàíäûðûëäû. Äåìÿê îëàð êè, 
éàðûì ÿñð î, àëèìëÿð ö÷öí ñèðð îëàðàã 
ãàëäû. Îíó ìàéåäÿ ùÿð ùàíñû àõûíëàðûí 
ìþâúóä îëìàñû èëÿ èçàù åòìÿê ìöì-
êöí îëìàäû. ×öíêè ùÿòòà ãîíøó Áðàóí 
ùèñ  ñÿúèê ëÿðèíèí ùÿðÿ êÿòëÿðè áèð-áèðèëÿ 
ùå÷ úöð áàüëû äåéèëäè. Ìöøàùèäÿ íÿ 
ãÿäÿð ÷îõ äàâàì åòäèðè ëèðñÿ-åòäèðèëñèí 
âÿ è÷ÿðèñèíäÿ ìàéå îëàí êîëáà íÿ 
ãÿäÿð äèããÿòëÿ êèï áàüëàíûðñà-áàüëàí-
ñûí, ùÿðÿêÿò àðàñûêÿñèëìÿäÿí äàâàì 
åäèðäè. Áó ùÿðÿêÿò ùèññÿúèêëÿðè ìà -
éåäÿ éåðëÿøäèðèëìèø ìàääÿíèí õàñ ñÿ-
ëÿðè èëÿ ùå÷ úöð áàüëû äåéèëäè. Èñòÿ íè ëÿí 
ñóäà àñûëìûø ùèññÿúèêëÿð åéíè ìÿí  çÿ ðÿ 
âåðèðäè. Ðîáåðò Áðàóí.

Àòîìëàðäàí ìîëåêóëëàðà

Åéíøòåéèí Áðàóí ùÿ -
ðÿ êÿòèíÿ áàõàðàã éàç-
ìûøäû: “Ìÿíèì áàø-
ëûúà ìÿãñÿäèì åëÿ 
ôàêòëàð òàïìàãäàí 
èáà  ðÿòäèð êè, îíëàð 
ìöÿééÿí ñîíëó êÿ-
ìèé éÿòÿ ìàëèê àòîì-
ëàðûí ìþâ úóäëó üó íó 
ìöìêöí ãÿäÿð åòè-
áàðëû ìöÿééÿí åò-
ñèí”.
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Ùÿð áèð ùèññÿúèê äèýÿð  ëÿðèíäÿí àñûëû 
îëìà äàí, ùå÷ áèð çàùèðè ãàíó íàóé üóí-
ëóã îëìàäàí òàìà ìèëÿ õàîòèê îëàðàã 
îðà-áóðà âóðíó õóðäó.

Íÿùàéÿò, áåë÷èêàëû àëèì Èíéàñ Êàð-
áîíåëë ôÿðç åòäè êè, ùèññÿúèéèí Áðàóí 
ùÿðÿêÿòèíè äîüóðàí îäóð êè, îíó ÿùàòÿ 
åäÿí ìàéåíèí ìîëåêóëëàðû îíà çÿðáÿ-
ëÿð âóðàðàã, îíó èòÿëÿéèð. Ëàêèí éàëíûç 
ñîíðàêû ÿñðäÿ, 1905-úè èëäÿ Áðàóí 
ùÿðÿ êÿòèíèí èëê ìèãäàðû íÿçÿðèééÿñè 
ìåéäàíà ÷ûõäû. Áó íÿçÿðèééÿíè Àë -
áåðò Åéíøòåéí éàðàòäû. Î, Áðàóí ùÿðÿ-
êÿòèíè òÿñâèð åäÿí òÿíëèê éàçäû âÿ àøà-
üûäàêû äöñòóðó àëäû:

 <õ2> = b(T/NA)t, (1)

áóðàäà <õ2> – Áðàóí ùèññÿúèéèíèí Õ 
îõó áîéóíúà ò ìöääÿòèíäÿêè éåðäÿ-
éèøìÿñèíèí êâàäðàòûíûí îðòà ãèéìÿòè, 
Ò – ìàéåíèí ìöòëÿã òåìïåðàòóðó, 
á – Áðàóí ùèññÿúèéèíèí þë÷öëÿðèíäÿí 
âÿ ìàéåíèí þçëöëöéöíäÿí àñûëû îëàí 
ìö  òÿíàñèáëèê ÿìñàëû, N

A
 èñÿ Àâîãàäðî 

ñàáèòè àäëàíàí óíèâåðñàë ôèçèêè ñàáèòè 
èøàðÿ åäèð. Î, àòîì êöòëÿ âàùèäèíèí 
(à.ê.â.) áèð ãðàì äàí (ã) íå÷ÿ äÿôÿ 
êè÷èê îëäóüóíó ýþñ òÿðèð.

Àñàíëûãëà þë÷öëÿ áèëÿí ìÿñàôÿíè âÿ 
òåìïåðàòóðó þë÷ìÿêëÿ, Åéíøòåéí äöñ-
òóðó ñàéÿñèíäÿ àòîì âÿ ìîëåêóë ëàðûí 
êöòëÿñèíè òÿéèí åòìÿê ìöìêöí îëäó. 

Áóíóí ö÷öí (1) äöñòóðóíäà <õ2>, á, 
Ò âÿ ò-íèí ãèéìÿòëÿðèíè éåðèíÿ éàç-
ìàã êèôàéÿò èäè. Ìÿøùóð Àìåðèêà 
íÿçÿ ðèééÿ÷è-ôèçèêè Àáðàùàì Ïàéñ 
(1918-2000) éàçìûøäû: “Ñàíêè, ùå÷ 
íÿäÿí àëûíìûø áó íÿòèúÿéÿ ùåéðàí 
îëìàãäàí éîðóëìóðñàí: þë÷öëÿðè ñàäÿ 
ìîëå êóëëàðûí äèàìåòðè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ 
÷îõ áþéöê îëàí ñôåðèê ùèññÿúèêëÿðè ñóäà 
àñûá, ñàíèéÿþë÷ÿíè âÿ ìèêðîñ êîïó ýþ -
òöðöí âÿ áóéóðóí Àâîãàäðî ñàáèòèíè 
òÿéèí åäèí!” Àðòûã îíóí êþìÿéèëÿ àòîì 
âÿ ìîëåêóëëàðûí áöòöí íèñáè êöò ëÿëÿ-
ðèíè ãðàìëàðëà âÿ êèëîã ðàìëàðëà àñàí-
ëûãëà ùåñàáëàìàã îëàð. 

Òåçëèêëÿ Åéíøòåéí íÿçÿðèééÿñè 
ôðàí  ñûç ôèçèêè Æàí Áàòèñò Ïåððåíèí 
(1870-1942) åêñïåðèìåíòëÿðèëÿ òÿñäèã 
îëóí äó. Ïåððåí îíëàðû 1908-úè èëäÿ 
àïàðìàüà áàøëàäû âÿ ñîíðà áèð íå÷ÿ èë 
äàâàì åò  äèðäè. Ùÿð áÿðàáÿð çàìàí ôà -
ñèëÿëÿðèí äÿí áèð (ò = 30 ñàí) ìèêðîñ-
êîïóí ýþðöø äàèðÿñèíäÿ Áðàóí ùèñ ñÿ-
úèéèíèí éåðäÿéèøìÿñèíè ãåéä åäÿ ðÿê, 
Ïåððåí ìöÿééÿí åòäè êè, Àâî ãàäðî 
ñàáèòè 6 ¸ 1023 ÿäÿäè èëÿ èôàäÿ îëóíóð. 
Áó ñàáèòèí áàøãà öñóëëàðëà þë÷öëìÿñè 
äÿ ùÿìèí íÿòèúÿíè âåðäè. (Ìöàñèð ãèé-
ìÿòè – 6,022045(31) ¸ 1023-äöð.) Èíäè 
àëèìëÿð àéðû-àéðû àòîì âÿ ìî  ëåêóë ëà-
ðûí m0 êöòëÿñèíè, áöòöí úèñìèí ì êöò-
ëÿñèíè, m0-à áþëìÿêëÿ èñÿ áó úèñèì-
äÿêè çÿððÿúèêëÿðèí ñàéûíû ùå  ñàá ëàéà 
áèëäèëÿð. Ïåððåí þç êÿøôèíÿ ýþðÿ Íîáåë 
ìöêàôàòû àëäû.

1912-úè èëäÿ Ïåððåí äåìèøäè: “Àòîì 
íÿçÿðèééÿñè ãàëèá ýÿëäè. Áèð âàõòëàð 
îíóí ÷îõñàéëû äöøìÿíëÿðè äåâ   ðèëìèø, 
áèð-áèðèíèí àðäûíúà óçóí ìöääÿò ÿñàñ-
ëàí äûðûëìûø âÿ ôàéäàëû ùåñàá åòäèêëÿðè 
áàõûøëàðûíäàí ÿë ÷ÿê ìèøëÿð”. Äîüðó äàí 
äà, ùÿòòà Âèëùåëì Ôðèäðèõ Îñòâàëä êèìè 
ñêåïòèêëÿð äÿ òÿñ ëèì îëìàüà áàø ëà äûëàð 
âÿ åòèðàô åòäèëÿð êè, “ùÿòòà åù  òèéàòëû àëè-
ìèí äÿ ìàääÿ íèí àòîìàð ãóðóëóøóíóí 
åêñïåðèìåíòàë òÿñäèã îëóíìàñûíäàí 
äàíûøìàñûíà èìêàí âåðèð”.

Úîí Óëèéàì Ñòðåòò, 
ëîðä Ðåëåé.

Ïåððåíèí ÷ÿêäèéè âÿ ö÷ Áðàóí ùèñ-
ñÿúèéèíèí éîëëàðûíûí òÿñâèðè âåðèëìèø 
îðèæèíàë øÿêèë. 16 äàìàíûí óçóí ëóüó 
50 ìêì òÿøêèë åäèð, ùèññÿúèéèí äèà-
ìåòðè èñÿ 0,53 ìêì-ÿ áÿðàáÿð èäè. 
Åëÿ ôèêèðëÿøìÿê ëàçûì äåéèë êè, øÿêèë 
Áðàóí ùèññÿúèêëÿðèíèí ùÿãèãè òðà éåê-
òî ðè éà  ëàðûíûí äÿãèã ôîðìàñûíû òÿñâèð 
åäèð. ßýÿð ùèññÿúèéèí âÿçèé éÿòèíè 
Ïåð ðåíèí åòäèéèíäÿí 100 äÿôÿ êè÷èê 
çàìàí ôàñèëÿëÿðèíäÿí áèð ãåéä åò -
ñÿéäèê, îíäà ùÿð áèð äöç õÿòò ïàð-
÷àñû ÿâÿçèíÿ âåðèëìèø áöòöí øÿêèë 
ãÿäÿð ìöðÿêêÿá îëàí óéüóí ÿéðè-
öéðö õÿòò àëûíàðäû.

Æàí Áàòèñò Ïåððåí.
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Àòîìëàðäàí ìîëåêóëëàðà

ÒÀÁÀØÈÐ ÏÀÐ×ÀÑÛÍÄÀ Íß ÃßÄßÐ ÌÎËÅÊÓË ÂÀÐ?

Ùÿð ùàíñû áèð ÿøéàäà, äåéÿê êè, òàáàøèð ïàð÷àñûíäà îëàí ìîëå-
êóë ëàðûí ñàéûíû ùåñàáëàìàã ÷ÿòèíäèð? Ìÿëóì îëóð êè, ÿýÿð ÿëè ìè-
çèí àëòûíäà êèì éÿâè åëåìåíòëÿðèí íèñáè àòîì êöòëÿ ëÿ ðè íèí âåðèë äèéè 
Ìåíäåëåéåâ úÿäâÿëè âàðñà, éîõ. Ñàäÿ øÿêèëäÿ äåñÿê, òàáàøèð – 
áó, êàëñèóì êàð áî íàò äûð (ÚàÚÎ3). Êàëñèóìóí (40) âÿ êàðáî íóí 
(12) íèñáè àòîì êöòëÿ ëÿðèíè, îêñèýåíèí íèñáè àòîì êöòëÿñèíèí 
(16) ö÷ ìèñëè èëÿ òîïëàéàðàã 100 àëàðûã. Äåìÿëè, òàáà øè ðèí áèð 
ìîëå êóëóíóí êöòëÿñè ì0 = 100 à.ê.â. îëà úàãäûð.

Èíäè íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûìäûð êè, àòîì êöòëÿ âàùèäè 1 ã-äàí 
ÍÀ = 6 · 1023 äÿôÿ êè÷èêäèð. Îíà ýþðÿ äÿ ùÿìèí ìîëåêóëóí ãðàì-
ëàðëà êöòëÿñè

ã
ã

îëàúàãäûð.
ßýÿð òàáàøèð ïàð÷àñû, ìÿñÿëÿí, 10 ã ýÿëèðñÿ, îíäà îíóí êöò ëÿ-

ñè íèí áèð ìîëåêóëóí êöòëÿ ñèí äÿí íå÷ÿ äÿôÿ áþéöê îëäó üóíó àñàí-
ëûãëà ùåñàá ëà ìàã îëàð. Áåëÿëèêëÿ,

ã

ã

Áó, ìÿùç òàáàøèð ïàð÷àñûíäàêû ìîëåêóëëàðûí ñàéûäûð. Áó, î ãÿäÿð 
áþéöê ÿäÿääèð êè, ÿýÿð ùÿð ñàíèéÿäÿ ìèëéàðä ìîëåêóë ñÿðô åòñÿé-
äèê, áó òàáàøèð ïàð÷àñû 2 ìëí èëÿ áÿñ åäÿðäè! ßñëèíäÿ èñÿ òàáàøèð 
ïàð÷àñû àäÿòÿí áèð íå÷ÿ ýöí ÿðçèíäÿ ñÿðô îëóíóð. Òÿñÿââöð åäèð ñè-
íèçìè êè, ñèíèô ëþâ ùÿñèíäÿ áèð ìÿñÿëÿíèí ùÿëëèíÿ íÿ ãÿäÿð ìîëå-
êóë ñÿðô îëóíóð!

Íþâáÿòè ìÿñÿëÿ ìîëåêóëëàðûí þë÷ö -
ëÿðèíèí òÿéèí îëóíìàñû ìÿñÿëÿñè èäè. 
Áó, áèð ñûðà åêñïåðèìåíòëÿð ñàéÿñèíäÿ 
ìöìêöí îëäó; áóíëàðäàí ÿí àüûëëûñû 
ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ èíýèëèñ ôèçèêè Úîí 
Óèëéàì Ñòðåòò, ëîðä Ðåëåé (1842-1919) 
òÿðÿôèíäÿí àïàðûëìûøäûð. Î, ñóéóí ñÿò-
ùèíÿ éàü äàìúûëàòäû. Éàü éàéûëìàüà 
áàøëàäû âÿ ýåòäèêúÿ íàçèëÿí òÿáÿãÿ 
ÿìÿëÿ ýÿòèðäè. Ìöÿééÿí âàõòäàí ñîíðà 
éàü ëÿêÿñèíèí ýåíèøëÿíìÿñè äàéàíäû. 
Íÿ ö÷öí? Ðåëåé ôÿðç åòäè êè, éàü äàùà 
éàéûëà áèëìÿç, ÷öíêè îíóí ìîëåêóëëàðû 
ìîíîìîëåêóëéàð òÿáÿãÿ, éÿíè ãàëûí ëûüû 
áèð ìîëåêóë þë÷öñöíäÿ îëàí òÿáÿãÿ 
ÿìÿëÿ ýÿòèðìèøäèð. Áóíäàí ñîíðà ìÿê -
òÿá ìÿñÿëÿñèíè ùÿëë åòìÿê ãàëìûøäû: 
äàì úûíûí ùÿúìèíè ÿìÿëÿ ýÿëìèø ëÿêÿ -
íèí ñàùÿñèíÿ áþëìÿê. Áåëÿëèêëÿ, ÿí 
ñàäÿ þë÷ìÿ âÿ ùåñàáëàìàëàðûí êþìÿ-
éèëÿ àüëàñûüìàç êè÷èê ÿäÿä – áèð éàü 
ìîëå êóëóíóí äèàìåòðè òàïûëäû. Î, òÿã-
ðèáÿí 1,6 ¸ 10-9 ì-ÿ áÿðàáÿð îëäó.

Áàõìàéàðàã êè, àòîì âÿ ìîëåêóë-
ëàðû íÿ àäè ýþçëÿ, íÿ äÿ ÿí ýöúëö îïòèê 
ìèêðîñêîïëà ýþðìÿê îëìàç, ôèçèêëÿð 
àüûëëû òÿúðöáÿëÿðèí âÿ íÿçÿðè ÷ûõàðûøëà-
ðûí êþìÿéèëÿ áó ìèêðîîáéåêòëÿð ùàã-
ãûíäà ÷îõ øåé þéðÿíäèëÿð. ÕÕ ÿñðèí 
îðòà ëàðûíäà, åëåêòðîí ìèêðîñêîïëàðû àä -
ëà   íàí ìèêðîñêîïëàð éàðàäûëäûãäàí ñîíðà 
âÿçèééÿò äÿéèøäè. Îíëàðäà èøûã øöàëàðû 
ÿâÿçèíÿ ñöðÿòëÿíäèðèëìèø åëåê òðîí äÿñ  -
òÿëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð. Åëåêòðîí 
äÿñòÿëÿðè èëÿ îáéåêòëÿðè 106 äÿôÿ áþ -
éöò ìÿê, îáéåêòëÿðè ìöøàùèäÿ åòìÿê âÿ 
îíëàðûí ôîòîøÿêëèíè ÷ÿêìÿê îëóð. Áó úöð 
ìèêðîñêîïëàðûí àéûð äåòìÿ ãàáèëèé éÿòè 
íàíîìåòðèí (éóí. íàíîñ – “úûðò äàí” 
âÿ ìåòðåî – “þë÷öðÿì”; 1 íì = 10-9 ì) 
îíäà áèðëÿðèíÿ ÷àòûð. Îíëàð áèð ÷îõ ÿñð -
ëÿð áîéó áÿøÿðèééÿòèí ÿí àüûëëû ìöòÿ -
ôÿêêèðëÿðèíèí ìþâúóäëóüóíà éàëíûç 
èíà  íà áèëäèêëÿðè àòîìó ýþðìÿéÿ, íÿ -
ùà éÿò êè, èìêàí âåðäè. ßí ãÿðèáÿñè îäóð 
êè, ôèçèêëÿð ìàòåðèéàíûí ãóðó ëóøóíà äàèð 
áàøëûúà ìÿëóìàòëàðû, áó ãóðóëóøó ÿéàíè 

ñóðÿòäÿ ýþðìÿê ìöì  êöí îëäóã äàí 
÷îõ-÷îõ ÿââÿë ÿëäÿ åäÿ áèëìèøëÿð.

Áó ýöí àòîì ìèãéàñëàðû àðòûã åëìèí 
éîõ, òåõíèêàíûí äà þí úÿáùÿñèíÿ ÷åâ-
ðèë ìèøäèð. Àëèìëÿð àéûðäåòìÿ ãàáèëèé-
éÿòè íàíîìåòðèí éöçäÿ áèðëÿðè ãÿäÿð 
îëàí ñêàíèð ëÿøäèðèúè ìèêðîñêîïëàðäàí 
èñòèôàäÿ åäèðëÿð. Îíëàðäà ìöøàùèäÿ 
ãóð üó ñóíóí âåðèúèñè èòèóúëóãëó èéíÿäèð. 
Èéíÿ þéðÿíèëÿí ñÿòùèí öçÿðèëÿ éåðèíè 
äÿéèøèð âÿ îíóí àòîì âÿ éà ìîëåêóë-
ëàðûíûí úàçè áÿ ãöââÿëÿðèíèí äÿéèøìÿ-
ñèíÿ ðåàê ñèéà âåðèð. Èôðàò ìèíèàòöð åëåê-
òðîí ãóð üóëàðû ãóðàøäûðûëûð. Îíëàðäà 
ìÿô òèë ëÿðèí ðîëóíó êèìéÿâè ðàáèòÿëÿð, 
åëåìåíòëÿðèí ðîëóíó èñÿ ìîëåêóëëàðûí 
ôðàãìåíòëÿðè îéíàéûð. Áó êèìè íàíî ðî-
áîòëàð, ìÿñÿëÿí, òèáá äÿ ìþúö çÿëÿð éà -
ðàäà áèëÿð. Íàíîòåõíîëîýèéà ÕÕÛ éöç-
èëëèêäÿ òÿòáèãè åëìèí ÷îõ öìèäëÿð âåðÿí 
ñàùÿñèäèð.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

Àëìàí àëèìè Âåðíåð 
Ýèëäåíèí (“Àéíà äàêû 
äöíéà” êèòàáûíäàêû) 
òÿñ íèôàòûíà ýþðÿ áö -
òöí èíñàíëàðû àøàüû äà -
êû äþðä ãðóïà áþë ìÿê 
îëàð:
1) ùå÷ âàõò òÿÿú úöá-
ëÿíìÿéÿí èíñàíëàð;
2) òÿÿúúöáëÿíÿí, àí -
úàã îíëàðû òÿÿúúöá ëÿí-
äèðÿí ùàäèñÿ öçÿ  ðèí äÿ 
ùå÷ âàõò äö  øöí ìÿ-
éÿí èíñàíëàð;
3) òÿÿúúöáëÿíÿðÿê, 
“íÿ ö÷öí?” äåéÿ ñî -
ðóøàí èíñàíëàð;
4) òÿÿúúöáëÿíÿðÿê 
ÿäÿäÿ âÿ þë÷öéÿ ìö -
ðàúèÿò åäÿí èíñàíëàð.

ÌÀÄÄßÍÈÍ ÃÓÐÓËÓØÓ

Äåìîêðèò äöíéàíûí áöòöí ðÿíýà ðÿíý-
ëèéèíäÿ éàëíûç àòîìëàðû âÿ áîøëóüó 
ýþðöðäö. Ìöàñèð åëì îõøàð íþãòåéè-
íÿçÿðèí òÿðÿôäàðûäûð: ùåñàá îëóíóð êè, 
ìàääÿ ùÿòòà ÿí ýöúëö ìèêðîñêîïäà äà 
ýþðöíìÿéÿí ÷îõ õûðäà çÿððÿúèêëÿðäÿí 
èáàðÿòäèð. Èñòÿíèëÿí ãóì äÿíÿúèéèíäÿ, 
èñòÿíèëÿí êè÷èê ñó äàìúûñûíäà, äåìÿê 
îëàð êè, Êàèíàòûí òÿäãèã îëóíà áèëÿí 
ùèñ ñÿñèíäÿêè óëäóçëàðûí ñàéû ãÿäÿð çÿð-
ðÿúèê âàð. 

Áåëÿ ýþðöíÿ áèëÿð êè, ìàääÿíèí àòîì 
ãóðóëóøó ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿð äöí-
éà íûí ìÿíçÿðÿñèíè ùÿääÿí çèéàäÿ ñà -
äÿëÿøäèðèð. Êèìéà÷ûëàðà ìÿëóì îëàí 
ìèëéîíëàðëà ìàääÿëÿðèí, õöñóñÿí, ìÿ -
ñÿ ëÿí, úàíëû îðãàíèçìëÿð êèìè îëäóãúà 
ìöðÿêêÿá ãóðóëóøëàðûí åéíè àòîìëàðûí 
ìÿùäóä ñàéäà “íþâöíäÿí” àëûíäûüû 
ìöìêöíñöç ýþðöíöð. Àòîìëàðûí ìî -
ëåêóëëàðäà áèðëÿøìÿ öñóëëàðûíûí íÿ ãÿ -
äÿð ðÿíýàðÿíý îëäóüóíó èíñàíëàð äÿðê 
åòäèêäÿí ñîíðà áèðèíúè ñèðð àé  äûíëàøäû. 
Öçâè ìîëåêóëëàðûí íÿ ãÿäÿð íÿùÿíý 
îëà áèëäèêëÿðè âÿ îíëàðäà íÿ ãÿäÿð ÷îõ 

èíôîðìàñèéà éàçìàã ìöì êöí îëäóüó 
çàìàí èêèíúè ñèðð à÷ûëäû.

Ëàêèí åéíè áèð ìàääÿ áèð-áèðèíäÿí 
êÿñêèí ôÿðãëÿíÿí ôîðìàëàðà ìàëèê îëà 
áèëÿð. Ùÿëÿ Ïëàòîí ãåéä åòìèøäè êè, 
“ñóéóí ùÿð øåéäÿí þíúÿ èêè íþâö âàð: 
áèðè ìàéå, äèýÿðè ÿðèìÿéÿ ãàäèð îëàí 
áÿðê ôîðìà”. Ñîíðàëàð ö÷öíúö – ãàçà-
áÿíçÿð ôîðìàñûíû (ñó áóõàðûíû äà) êÿøô 
åòäèëÿð. Áÿðê ùàë ÷îõëó ñàéäà âàðè à ñè -
éàëàðà ìàëèêäèð: áóç þç ãóðóëó øóíà 
ýþðÿ ãàð äÿíÿúèéèíäÿí ôÿðã ëÿ íèð. Áó 
õàññÿ òÿêúÿ ñó ö÷öí õàðàêòåðèê äåéèë. 
Ìÿñÿëÿí, áÿðê êàðáîí ãðàôèò, àëìàç 
âÿ äàùà áèð íå÷ÿ ìîäèôèêà ñèéàëàð øÿê-
ëèí äÿ ìþâúóääóð. Íåúÿ îëóð êè, åéíè 
ìîëåêóëëàðäàí ìàääÿíèí ãàç, ìàéå 
âÿ áÿðê úèñèì êèìè áèð-áèðèíÿ áó ãÿäÿð 
áÿíçÿìÿéÿí ùàëëàðû éàðàíûð, ùÿì äÿ 
àõûðûíúû ùàë áèð íå÷ÿ ôîðìàäà ìþâúóä 
îëà áèëèð?

ßðèìÿ âÿ áÿðêèìÿ ïðîñåñëÿðè áè  çèì 
ùàìûìûç ö÷öí î ãÿäÿð àäèäèð êè, áó 
ìÿñÿëÿ öçÿðèíäÿ ÷îõ àç àäàì ôèêèð-
ëÿøìèø âÿ åéíè áèð ìàääÿíèí òàìà ìèëÿ 
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ÑÑÐÈ-äÿ ÿí èðè åëåê-
òðîí ìèêðîñêîïó. 
À.À.Áàéêîâ àäûíà 
ìåòàëëóðýèéà 
çàâîäó.1982-úè èë.

Ìàääÿíèí ãóðóëóøó

áÿíçÿìÿéÿí ùàëëàðäà ìþâúóä ëóüóíó 
áöòöí ãÿðèáÿëèéè èëÿ äÿðê åòìèøäèð. Áó 
ñèððè ýþðÿíëÿð èñÿ, äåìÿê îëàð êè, 
áöòöí áÿøÿð òàðèõè ÿðçèíäÿ îíó ùÿëë 
åòìÿê ö÷öí ùå÷ áèð âàñèòÿéÿ ìàëèê 
îëìàìûøëàð. Áó ïåññèìèñò äè  ëåììàíû 
1758-úè èëäÿ èíýèëèñ øàèðè âÿ ôèëîñîôó 
Ñåìéóåë Úîíñîí éàõøû èôàäÿ åòìèøäè: 
“Ýåðè ãàëìûø âÿ òÿíáÿë èíñàí ëàð àäè 
ìÿëóìàòëûëûüû áèëèêëÿ ãàðûø äûðûðëàð âÿ 
ùåñàá åäèðëÿð êè, ÿýÿð îíëàð øåéëÿðèí 
õàðèúè ôîðìàñûíû ýþðöð âÿ îíëàðûí âÿçè-
ôÿëÿðèíè áèëèðëÿðñÿ, îíäà îíëàðà øåéëÿ-
ðèí òÿáèÿòè ìÿëóìäóð. Ìöòÿôÿêêèð èñÿ 
ìþâúó äèééÿòèí ôþâ ãÿëòÿáèè ãöââÿëÿðëÿ 
èçàùû èëÿ ðàçûëàø ìàéàðàã, ñÿìÿðÿñèç 
ùÿð øåéè áèëìÿê ùÿâÿñè èëÿ þçöíö úàíà 
ýÿòèðèð, èíúèäèð âÿ øåéëÿðèí ìàùèééÿ òèíÿ 
íÿ ãÿäÿð ÷îõ íöôóç åòìÿéÿ ÷àëûøûðñà, 
þçöíöí áàøà äöøìÿçëèéèíèí äÿðèíëèéèíè 
áèð î ãÿäÿð àéäûí àíëàéûð”.

Ëàêèí òàðèõ ìèãéàñûíäà ùÿð øåéè 
áèë  ìÿê ùÿâÿñè âÿ èíàäúûë ìàðàã ùå÷ 
âàõò ôàéäàñûç îëìóð. Ìÿøùóð ôðàíñûç 
ôèçèêè Ëóè äå Áðîéëóí äåäèéè êèìè, 
ìöàñèð åëì ìÿùç èíñàíëàðäàêû òÿÿú-
úöáëÿíìÿ âÿ ùÿð øåéè áèëìÿê ùÿâÿñè 
ñàéÿñèíäÿ éà  ðàíìûøäûð. Áÿñ åéíè áèð 
ìàääÿíèí ôîðìà ÷îõëóüóíó àòîì-
ìîëåêóëéàð íÿ  çÿðèééÿ íåúÿ èçàù åäèð?

ÌÎËÅÊÓËËÀÐÛÍ
ÃÀÐØÛËÛÃËÛ ÒßÑÈÐÈ

ßýÿð úèñèìëÿðè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí çÿððÿ-
úèêëÿð áèð-áèðèëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëìà -
ñàéäû, îíäà úèñèìëÿð âàùèä áèð òàì 
ùàëûíäà ìþâúóä îëà áèëìÿçäè, îíëàð, 
ñàäÿúÿ, àéðû-àéðû çÿððÿúèêëÿðÿ äàüû-
ëàðäû. Ùàíñû ãöââÿëÿð çÿððÿúèêëÿðè þç 
àðàëà ðûíäà áèð-áèðèíÿ áàüëàéûð?

Ãÿäèì àëèìëÿðÿ éàëíûç úèñèìëÿð 
áè ëà âàñèòÿ òîõóíàí çàìàíû éàðàíàí 
êîí  òàêò ãàð øûëûãëû òÿñèð âÿ ãöââÿëÿð 
ìÿëóì èäè. Îíà ýþðÿ äÿ àòîìèñòèê 
íÿçÿðèééÿ íèí òÿðÿôäàðëàðû óçóí ìöä-
äÿò áåëÿ ùå  ñàá åäèðäèëÿð êè, çÿððÿ úèê-

ëÿð àðàñûíäà äà ãàðøûëûãëû òÿñèð åéíè úöð 
áàø âåðèð: àòîì ëàð ãàðìàãúûã ëàðà âÿ 
÷ûõûí òûëàðà ìàëèê äèð êè, áóíëàðëà äà 
îí ëàð áèð-áèðèíÿ àðäûúûë èëèøÿ áèëÿð. 
Áåëÿ òÿñÿââöðëÿð 2 ìèí èë äàâàì åòìèø-
äèð! ÕÂÛÛ ÿñðäÿ èíýèëèñ àëèìè Ðîáåðò 
Áîéë òÿñäèã åäèðäè êè, áÿðê úèñèìëÿðèí 
çÿððÿúèêëÿðè “þçëÿ ðè íèí øàõÿ ëÿíìÿñè, 
ãåéðè-äöçýöí ôèãó ðàñû, ôîðìà ñûíûí ãàð -
ìàãúûãøÿêèëëè âÿ äèýÿð íàðà ùàòëûãëàðû 
ñàéÿñèíäÿ áèð-áèðèíÿ èëèøèð âÿ äàüû ëûø-
ìûð”. Î, àðòûã áàøà äöøöð äö êè, ãàç 
áàøãà èçàùàò òÿ  ëÿá åäèð. Áîéë ãàç çÿð-
ðÿúèêëÿðèíè áà  ëàúà éàé úûãëàðà áÿí çÿð 
êèìè òÿñÿâ âöð åäèðäè (ùàâàíûí åëàñ òèê-
ëèéèíè î, áåëÿ èçàù åäèðäè).

ÕÂÛÛ ÿñðèí èêèíúè éàðûñûíäà Èñààê 
Íéóòîí ìàääÿíèí çÿððÿúèêëÿðèíèí ãàð  -
øûëûãëû òÿñèðèíèí ïðèíñèïèàë áàøãà íÿçÿ-
ðèééÿñèíè èðÿëè ñöðìöøäö. Î ôÿðç åòäè 
êè, àòîìëàð àðàñûíäà óçàüà òÿñèð ãöâ-
âÿëÿðè ìþâúóääóð. Áó ãöâ âÿëÿðèí 
éàðàí ìàñû ö÷öí êîíòàêò âÿ éà ãàð-
øûëûãëû òÿñèðè þòöðÿí ìöùèò ëàçûì äåéèë. 
Îíëàð åëåêòðèêëÿíìèø úèñèìëÿð àðà ñûíäà 
òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðëÿ åéíè òÿáèÿòÿ 
ìà ëèê äèð. Íéóòîí éàçìûøäû: “Ãðàâèòà-
ñèéà, ìàãíèò âÿ åëåêòðèê úàçè áÿëÿðè ÷îõ 
óçàã ìÿñà ôÿëÿðÿ éàéûëûð âÿ áåëÿëèêëÿ, 
àäè ýþçëÿ ìöøàùèäÿ îëóíóð; ëàêèí 
îë äóãúà êè÷èê ìÿñàôÿëÿðÿ éàéû ëàí âÿ 
èíäèéÿäÿê ýþçäÿí éàéûíàí áàøãà úàçè-
áÿëÿð äÿ ìþâúóä îëà áèëÿð. Îëà áèëñèí 
êè, åëåêòðèê úàçèáÿñè áåëÿ êè÷èê ìÿñà-
ôÿ ëÿðÿ, ùÿì äÿ ñöðòöíìÿ èëÿ ùÿéÿúàí-
ëàíìà îëìàäàí éàéûëûð”.

Áèçèì äþâðäÿ ùåñàá îëóíóð êè, 
ìî ëå êóëëàð àðàñûíäàêû úàçèáÿ âÿ èòÿ-
ëÿìÿ ãöââÿëÿðè ùÿãèãÿòÿí åëåêòðî-
ìàãíèò òÿáèÿòèíÿ ìàëèêäèð. Ìîëåêóëëàð 
áöòþâ ëöêäÿ íåéòðàë îëñà äà, éöêëÿðèí 
àñèì ìåòðèê, ãåéðè-áÿðàáÿð ïàéëàí-
ìàñû ñàéÿñèíäÿ îíëàð àðàñûíäà åëåêòðèê 
ãàð øûëûãëû òÿñèð ìöìêöíäöð. Ìîëå-
êóëëàðàðàñû ãàðøûëûãëû òÿñèðèí ÿâÿç ëÿéèúè 
ãöâ âÿñèíÿ ìîëåêóëëàðûí ùèññÿ ëÿðè àðà-
ñûíäà åéíè çàìàíäà òÿñèð åäÿí úàçèáÿ 
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âÿ èòÿëÿìÿ ãöâ âÿëÿðèíèí ìîäóëëàðû 
ôÿðãè êèìè áàõìàã îëàð. Òÿä ãè ãàò-

ëàð ýþñòÿðèð êè, ìîëåêóëëàð àðà-
ñûíäà òÿñèð åäÿí úàçèáÿ ãöâ âÿëÿðè 
âÿ èòÿëÿìÿ ãöâ âÿëÿðè ìÿñàôÿ-
íèí àðòìàñû èëÿ ñö  ðÿòëÿ àçàëûð, 
ëàêèí ìöõ òÿëèô úöð. Úàçèáÿ 
ãöâ âÿ ëÿðèíèí àçàë ìàñû 1/rn ãà -
íóíó èëÿ (áó  ðàäà n  7), èòÿ-
ëÿìÿ ãöâ âÿëÿðè èñÿ 1/rk ãà -
íóíó èëÿ àçàëûð (áóðàäà k  9), 

éÿíè èòÿ ëÿìÿ ãöâ âÿëÿðè úàçèáÿ 
ãöâ âÿ ëÿðèíÿ íèñáÿòÿí äàùà 

ñö ðÿò ëÿ àçàëûð. Òóòàã êè, r0 ìîëå-
êóëëàð àðàñûíäà åëÿ ìÿñàôÿäèð êè, 

ùÿìèí ìÿñàôÿäÿ úàçèáÿ ãöââÿñè 
ãèé ìÿòúÿ èòÿëÿìÿ ãöââÿñèíÿ áÿðà-
áÿðäèð (r0 – òÿãðèáÿí ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ 
îëàí ìîëå êóëëàðûí ðàäèóñëàðûíûí úÿìèíÿ 
áÿðà áÿð äèð). Îíäà ð < ð0 îëäóãäà èòÿ-
ëÿìÿ ãöââÿëÿðè, r > r0 îëäóãäà èñÿ 
úà çèáÿ ãöâ âÿëÿðè öñòöíëöê òÿøêèë åäèð. 
Ìÿùç áóíà ýþðÿäèð êè, áÿðê âÿ ìàéå 
úèñèìëÿð ùÿì ñûõûëìàéà, ùÿì äÿ äàð-
òûëìàéà ãàðøû ìöãàâèìÿò ýþñòÿðèð.

ÀÃÐÅÃÀÒ ×ÅÂÐÈËÌßËßÐÈ

×îõ ãÿäèì çàìàíëàðäàí ìÿëóì èäè 
êè, ìàéå ñó áóçà âÿ áóõàðà ÷åâðèëÿ 
áèëÿð, ëàêèí óçóí ìöääÿò ùå÷ êÿñèí 
àüëûíà ýÿëìÿìèøäè êè, áó ö÷ ñóá ñòàí-
ñèéà åéíè áèð ìàääÿíèí – ñóéóí ùàëëà ðû-
äûð. Ìöà ñèð èíñàíà, ñàíêè, òàì àéäûí äûð 
êè, ìöõ òÿëèô ìàääÿëÿð êèìè ýþðöíÿí 
áóíëàðûí ùàìûñû åéíè ìîëåêóëëàðäàí 
(Ù2Î) èáà ðÿòäèð. Ëàêèí áó ôèêðÿ ýÿë-
ìÿê àëèìëÿð ö÷öí àñàí îëìàéûá: ñóéóí 
ùàëëàðû áèð-áèðèí äÿí ÷îõ êÿñêèí ôÿðã-
ëÿíèð. Ãÿäèì éóíàí ôèëîñîôó Åïèêóð 
(å.ÿ. 341-270) ñóéóí áóçà ÷åâðèë ìÿ ñèíè 
áåëÿ òÿñâèð åòìèøäèð: “Ñóäàí éóìðó 
ôîð ìàëû çÿððÿ úèêëÿðèí ñûõûøäûðûëûá ÷ûõà-
ðûëìàñû âÿ ñóäà éåðëÿøÿí ö÷áó úàãëû âÿ 
èòèáóúàãëû çÿð ðÿ úèêëÿðèí áèð ëÿøìÿñè 
ñà éÿ ñèíäÿ, ùÿì ÷èíèí òîïëà  øàðàã ñóéà 

äîíìà âåðÿí âÿ ìöÿééÿí ìèãäàð 
éóìðó çÿððÿúèêëÿðè ñûõûø äûðàí çÿððÿ-
úèê ëÿðèí êÿíàðäàí ñóéà ÿëàâÿ åäèëìÿñè 
ñàéÿñèíäÿ áóç ÿìÿëÿ ýÿëèð”. Áó ïàð ÷à-
äàí ýþðäö éöìöç êèìè, Åïè êóðóí ôèê-
ðèíúÿ, ÷åâ ðèëìÿ çàìàíû ìàä äÿíèí òÿð-
êèáè äÿéè øèð: ñóéóí äîí ìàñû çàìàíû 
éóìðó çÿððÿúèêëÿðèí èòè áóúàãëû çÿððÿ-
úèê ëÿðëÿ, ÿðèìÿ çàìàíû èñÿ ÿê  ñèíÿ ÿâÿç 
åäèë ìÿñè áàø âåðèð. 

Ùàëáóêè ÿñëèíäÿ èñÿ àãðåãàò ÷åâðèë-
ìÿëÿðè çàìàíû ìàääÿíèí çÿððÿúèêëÿðè 
äÿéèøìèð, îíëàðûí éàëíûç ãàðøûëûãëû éåð-
ëÿøìÿñè âÿ ùÿðÿêÿòèíèí õàðàêòåðè äÿéè  -
øèð. Ëàêèí áóíó ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí 
åëÿ áèð áèëèê ñÿâèééÿñè ëàçûì îëäó êè, 
ùÿìèí ñÿâèééÿ Åïèêóðäà éîõ èäè. Ùÿò-
òà Åïèêóðäàí 19 ÿñð ñîíðà éàøàìûø âÿ 
ìåõà íèêà ñàùÿñèíäÿ ìöùöì êÿøô ëÿð 
åòìèø Ãàëèëåé äÿ åòèðàô åòìèøäè êè, 
ìàä  äÿíèí ÷åâðèëìÿëÿðè ùàããûíäà “ñîí 
ùÿãèãÿò” îíà ìÿëóì äåéèë. Î, ÿðè ìÿíè 
èçàù åò  ìÿéÿ ÷àëûøìûøäû, ëàêèí íÿòè úÿäÿ 
éàëíûç “÷îõëó ÷ÿòèíëèêëÿðëÿ áàüëû îëàí 
âÿ òÿä  ãèãàò òÿëÿá åäÿí “ÿñàññûç ýö -
ìàí” àëûíìûøäû. Ãàëèëåéÿ ýþðÿ ÿðè ìÿíè 
“îíóíëà èçàù åò  ìÿê îëàð êè, îäóí ÿí 
èíúÿ çÿððÿúèêëÿðè ìåòàëûí êè÷èê ìÿñà-
ìÿëÿðèíÿ íöôóç åäÿðÿê... îíëàð àðà ñûí äà 
ìþâúóä îëàí êè÷èê áîøëóãëàðû äîëäóðóð 
âÿ çÿððÿúèê ëÿðè áèð-áèðèíÿ áàüëàéàí 
ãöâ  âÿëÿðèí òÿ  ñèðèíäÿí àçàä åäèð âÿ 
áóíóíëà äà îíëà ðûí áèð-áèðèíäÿí àéðûë-
ìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áó úöð ñÿðáÿñò 
ùÿðÿêÿò ãàçàíà ðàã, çÿð ðÿúèêëÿð ìàéå 
êöòëÿñè ÿìÿëÿ ýÿòèðèð âÿ íÿ ãÿäÿð êè, 
îíëàðûí àðàñûíäà îä çÿððÿúèêëÿðè âàð, 
áó ùàëäà ãàëûð”. Áó èçàù Åïèêóðóí 
ôèêèð ëÿðèíè õàòûðëàäûð.

Ìàääÿíèí áèð ùàëäàí äèýÿðèíÿ êå -
÷èäëÿðèíèí ìÿíçÿðÿñè òÿäðèúÿí, àääûì-
àääûì äÿãèãëÿøäèðèëèðäè. Ðîáåðò Áîéë 
áèðèíúèëÿðäÿí áèðè îëàðàã àãðåãàò ùàëûíû 
ìàääÿ çÿððÿúèêëÿðèíèí ùÿðÿêÿòè èëÿ ÿëà   -
ãÿëÿíäèðäè. Îíóí òÿñÿââöðëÿðèíÿ ýþðÿ 
çÿððÿúèêëÿð äàèìè ùÿðÿêÿòäÿäèð âÿ “áó 
ùÿðÿêÿòèí èñòèãàìÿòëÿðè ùÿääÿí ÷îõ 

Ðîáåðò Áîéë.
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úöð  áÿ úöðäöð, áÿçè çÿððÿúèêëÿð ñàüà, 
äèýÿð  ëÿðè ñîëà, áàøãàëàðû äöç éóõàðû, 
áÿçèëÿðè àøàüû, ö÷öíúöëÿð êþíäÿëÿí 
âÿ ñ. ùÿðÿ êÿò åäèð”. Ìàääÿíè ãûçäû-
ðàíäà ùÿðÿêÿ òèí èíòåíñèâëèéè àðòûð: “Ñó 
ùÿãè ãÿòÿí ãàéíàð îëàíäà çÿððÿúèê ëÿ-
ðèí ùÿ  ðÿêÿòè àøêàð âÿ áóíà óéüóí îëà-
ðàã øèä äÿòëè îëóð âÿ áóõàðëàíìà ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð, ÷öíêè çÿððÿúèêëÿð ìÿðóç ãàë-
äûãëàðû ÷àõ íàøìà íÿòèúÿñèíäÿ ùàâàéà 
ãàëõìàã ãà áèëèééÿòè ÿëäÿ åäèð”. 

Ìöàñèð èíñàí áèëèð êè, òÿêúÿ ñó éîõ, 
èñòÿíèëÿí ìàääÿ äÿ ìöõòÿëèô àãðåãàò 
ùàëëàðûíäà îëà áèëÿð. Ìÿñÿëÿí, äÿìèð 
íîðìàë øÿðàèòäÿ (0°C òåìïåðàòóðäà âÿ 
760 ìì ú.ñò. òÿçéèãäÿ) áÿðêäèð, ëàêèí 
êèôàéÿò ãÿäÿð éöêñÿê òåìïåðàòóðäà 
(1535°C) î, ìàéåéÿ ÷åâðèëèð. Áó ìà -
éåíè áóõàðëàíäûðìàã âÿ ãàç àëìàã – 
äÿìèð àòîìëàðûíûí áóõàðûíû àëìàã 
îëàð. Íîðìàë øÿðàèòäÿ îêñèýåí ãàçäûð, 
ëàêèí -183°C òåìïåðàòóðäà î, ìàéåéÿ 
÷åâ ðè ëèð. ßýÿð îíó -218,6°C-éÿ ãÿäÿð 
ñîéóòñàã, áÿðê îêñèýåí àëûíàð. ßðçàã 
ìÿùñóëëàðûíû ñîéóòìàã âÿ ñàõëàìàã 
ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíàí “ãóðó áóç” áÿðê 
ôîðìàäà êàðáîí äèîêñèääèð (ÚÎ2). Áó 
ìàääÿ -78°C-äÿí éóõàðû òåìïåðàòóð-
äà, ìàéå ùàëûíà êå÷ìÿäÿí áóõàðëàíûð 
âÿ àäè êàðáîí ãàçû îëóð. Êàðáîí äèîê-
ñèä ìàéå äÿ îëóð, ëàêèí éöêñÿê òÿç-
éèãëÿðäÿ.

Èñòÿíèëÿí ìàääÿíèí ìöõòÿëèô àãðå-
ãàò ùàëëàðûíäà îëà áèëìÿñè ôèêðè éàëíûç 
ÕÛÕ ÿñðèí ñîíóíäà þç òÿñäèãèíè òàïäû. 
Áèð ÷îõ ìàääÿëÿð (àçîò, îêñèýåí) óçóí 
ìöääÿò ìàéåéÿ âÿ éà áÿðê úèñìÿ ÷åâ  -
ðèëìÿéÿ ãàäèð îëìàéàí “äàèìè” ãàçëàð 
ùåñàá îëóíóðäó. Ñÿáÿá îíäà èäè êè, áó 
ìàääÿëÿðèí äèýÿð àãðåãàò ùàëëàðûíà 
êå÷äèéè øÿðàèò îëäóãúà þçöíÿìÿõñóñ-
äóð âÿ ÷îõ âàõò ÷ÿòèí ÿëäÿ åäèëÿíäèð. 
Ìàéå ùàâà àëìàã ö÷öí ÷îõëó úÿùäëÿð 
îëìóøäó, éàëíûç 1877-úè èëäÿ áó úÿùä-
ëÿð óüóðëà íÿòèúÿëÿíäè: ôðàíñûç ôèçèêè 
Ëóè Êàëéåòå (1832-1913) âÿ èñâå÷ðÿëè 
àëèì Ðàóë Ïèêòå (1846-1929) éöêñÿê 

òÿçéèã àëòûíäà ùàâàíû ñîéóòäóëàð âÿ 
ìàéåéÿ ÷åâèðäèëÿð. Ìàéå ùåëèóìó 
éàë  íûç 1908-úè èëäÿ àëìàã ìöéÿññÿð 
îëäó.

ÃÀÇ

Óçóí ìöääÿò ùàâà ãàç ùàëûíäà ìÿëóì 
îëàí éåýàíÿ ìàääÿ îëàðàã ãàëìûøäû. 
Éó íàí ôèëîñîôó Åìïåäîêë (å.ÿ. Â ÿñð) 
îíó áöòöí äöíéàíû ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí äþðä 
åëåìåíòäÿí áèðè ùåñàá åäèðäè, Àíàê  ñè-
ìåí (å.ÿ. ÂÛ ÿñð) èñÿ îíà “èëêèí  ìàòå-
ðèéà” ñòàòóñóíó àèä åäèðäè. Àòî ìèñò ëÿð 
ùåñàá åäèðäèëÿð êè, ùàâà åéíè àòîì ëàð äàí 
èáàðÿòäèð: “Ùàâàíûí ãóðó ãóì äÿíÿ-
úèê ëÿðèíè ÿùàòÿ åòìÿ ñèíÿ îõøàð îëàðàã, 
ùàâà âàêóóìëà ÿùàòÿ îëóí ìóø áàëàúà 
çÿððÿúèêëÿðäÿí èáà ðÿò äèð”. (Èñêÿíäÿ ðèé-
éÿëè Ùåðîí, òÿõ ìèíÿí á.å. Û ÿñðè).

Ùàâàíûí ìöõòÿëèô ãàçëàð ãàðûøûüû îë -
äóüó éàëíûç ÕÂÛÛÛ ÿñðèí èêèíúè éàðû ñûíäà 
ìöÿééÿí îëóíäó. Àçîòóí (1772-úè èë) 
âÿ îêñèýåíèí (1774-úö èë) êÿøôèíäÿí 
äÿðùàë ñîíðà ôðàíñûç êèì éà÷ûñû Àíòóàí 
Ëîðàí Ëàâóàçéå (1743-1794) ýþñòÿðäè 
êè, îíëàðûí ùÿð èêèñè ùàâàíûí òÿðêèáèíÿ 
äàõèëäèð.

Ãàçûí ìÿõñóñè ôîðìàñû éîõäóð âÿ 
îíà âåðèëìèø áöòöí ùÿúìè äîëäóðóð. 
Áó îíóí ÿñàñ õàññÿñèäèð. Áó õàññÿ 
îíóíëà èçàù îëóíóð êè, ãàç ìîëåêóëëàðû 
õàîòèê ùÿðÿêÿò åäèð âÿ þç ñöðÿòëÿðèíèí 
èñòè ãàìÿòèíè âÿ ãèéìÿòèíè éàëíûç áèð-
áèðèëÿ âÿ éà ãàáûí äèâàðëàðû èëÿ òîããó-
øàðêÿí äÿéèøäèðèð. Ìÿùç áóíóíëà áàüëû 
îëà ðàã, ùîëëàíä àëèìè Éàí Áàïòèñò âàí 
Ùåëìîíò (1579-1644) “ãàç” òåðìèíèíè 
äàõèë åò  ìèøäèð; áó òåðìèí éóíàí ñþçö 
“õàîñ”äàí òþðÿìèøäèð (ÿââÿëëÿð ãàçû 
õöñóñè íþâ ìàéå ùåñàá åäèðäèëÿð).

Íîðìàë øÿðàèòäÿ èñòÿíèëÿí ãàçûí 
1 ñì3-äÿ òÿõìèíÿí 1019 ìîëåêóë âàð, 
äåìÿëè, îíëàð àðàñûíäà îðòà ìÿñàôÿ 
10 íì-ÿ éàõûíäûð. Ìîëåêóëëàðàðàñû 
ãöâ  âÿ ëÿðèí ðàäèóñó èñÿ òÿõìèíÿí 
1 íì-ÿ áÿðàáÿðäèð. Îíà ýþðÿ äÿ ãàç 

Ðóäîëô Éóëèóñ 
Åìàíóåë Êëàóçèóñ.

Ðàóë Ïèêòå.
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Êàðáîí (Ú) íàäèð åëåìåíòäèð; îíóí àòîìëàðû ÷îõ áþéöê 
ñàéäà áèðëÿøìÿëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿéÿ ãàäèðäèð. Ìÿùç êàð áî-
íóí íÿùÿíý ñàéäà ðàáèòÿëè ìîëåêóëëàð ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿê õàñ-
ñÿñè ñàéÿñèíäÿ ùÿéàò ìþâúóä îëà áèëÿð. Êàðáîíóí ëàòûíúà 
àäû úàðáî (“êþìöð”) ñþçöíäÿí òþðÿ éèð.

Ìÿøùóð ðóñ êèìéà÷ûñû Ä.È.Ìåíäåëåéåâ 
(1834-1907) êàðáîí åëåìåíòèíè áåëÿ òÿñâèð 
åòìèøäè: “Êàðáîíà òÿáèÿòäÿ ùÿì ñÿðáÿñò, ùÿì 
äÿ áèðëÿø ìÿëÿð ùàëûíäà, ÷îõ ìöõòÿëèô ôîðìà âÿ 
øÿêèë ëÿðäÿ ðàñò ýÿëèíèð. Ñÿðáÿñò ùàëäà êàðáîíóí 
ÿí àçû ö÷ øÿêëè ìÿëóìäóð: êþìöð, ãðàôèò âÿ 
àëìàç. Áèðëÿøìÿëÿð ùàëûíäà êàðáîí öçâè ìàä-
äÿëÿð àäëàíàí ìàääÿëÿðèí, éÿíè ùÿð áèð áèò êè-
íèí âÿ ùåéâàíûí áÿäÿíèíäÿ éåðëÿøÿí ÷îõñàéëû 
ìàääÿëÿðèí òÿðêèáèíÿ äàõèëäèð. Î, êàðáîí ãàçû 
øÿêëèíäÿ ñóäà âÿ ùàâàäà, êàðáîí òóð øóñóíóí 
äóçëàðû âÿ öçâè ãàëûãëàð øÿêëèíäÿ òîðïàãäà âÿ 
éåð ãàáûüûíäà âàðäûð... Ìóì âÿ éàü, ñêèïèäàð 
âÿ ãàòðàí, ïàìáûã ïàð÷àñû âÿ çöëàë, áèòêèëÿðèí 
ùöúåéðÿ òîõóìàñû âÿ ùåéâàí ëàðûí ÿçÿëÿ òîõó-
ìàñû, ÷àõûð òóðøóñó âÿ íèøàñòà – áöòöí áóíëàð, 
áèòêè âÿ ùåéâàí òîõóìàëàðûíà âÿ øèðÿëÿðèíÿ 
äàõèë îëàí áèð ÷îõ äèýÿð ìàä äÿ ëÿð êàðáîíëó 
áèðëÿøìÿëÿðäèð”.

Ñÿðáÿñò ùàëäà êàðáîí êðèñòàëëèê ãóðóëóøëó áÿðê 
ìàääÿ äèð. Äåéÿñÿí, áóíóíëà êàðáîíóí ìöõòÿ-

ëèô øÿêèëäÿ éèø ìÿ ëÿðè àðà ñûíäàêû îõøàðëûã áàøà ÷àòûð: îíóí 
àòîìëàðû õàññÿëÿðèíÿ ýþðÿ òàìàìèëÿ ôÿðãëè ìàääÿëÿð 
ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿê ãàáèëèé éÿ òèíÿ ìàëèêäèð. Áàõìàéàðàã êè, 
áó ãóðóëóø ëàðûí òÿðêèáè åéíèäèð, àòîìëàð ìöõòÿëèô öñóëëàðëà 
áèðëÿøèð âÿ ìöõòÿëèô êðèñòàë ãÿôÿñëÿð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð.

Àòîìëàðû øÿêèëäÿ ýþñòÿðèëäèéè êèìè éåðëÿø äèðÿê. 
Áó, ãðàôèòèí – ìåòàë ïàðëàãëû ãàðà éóì øàã ìàòå-
ðèà ëûí êðèñòàë ãóðóëóøóäóð. Î, áàñàíäà òÿáÿãÿ-
ëÿøìÿ õàññÿñèíÿ ìàëèêäèð êè, áóíóí äà ñàéÿ ñèíäÿ 
îíäàí éàçû éàçìàã ö÷öí ýåíèø èñòèôàäÿ åäèðëÿð. 
Ñàäÿ êàðàíäàøëàðûí ãðèôåëëÿðè (éóí. “ãðàôî” – “éà -
çû  ðàì”) ãðàôèòäÿí ùàçûðëàíûð. Ùÿìèí àòîìëàðäàí 
áàøãà áèð ãÿôÿñ äöçÿëò ìÿêëÿ àëìàçû – òÿáèÿòäÿ 
ÿí áÿðê îëàí ìè  íåðàëû àëàðûã. Áó êðèñòàë äà áþéöê 
ñûíäûðìà ÿìñàëûíà ìàëèêäèð âÿ áóíóí ñàéÿñèíäÿ 
ÿí áàùàëû äàø-ãàøëàðäàí áèðèäèð. Àëìàçû ñöíè 
éîëëà äà àëìàã îëàð. Áó, îíóí ñÿíàéåäÿ ýåíèø 
òÿò áèãèíÿ èìêàí âåðèð: ÷îõ áþéöê áÿðêëèéèíÿ ýþðÿ 
ñèíòåòèê àëìàçëàð úèëàëàéûúû ìàòåðèàëëàð âÿ áÿçè 
àëÿòëÿðèí (êÿñêèëÿð, áóðüóëàð âÿ ñ.) êÿñèúè ùèñ ñÿëÿðè 
êèìè èñòèôàäÿ îëóíóð.

Ìåíäåëåéåâ òÿðÿôèíäÿí ñàäàëàíàí øÿêèëäÿ éèø-
ìÿ ëÿðëÿ (ãðàôèò âÿ àëìàçëà) éàíàøû, êàðáèí, äå  é-
ëèò âÿ ôóëëåðèò äÿ ìþâ úóä äóð. (Éåðè ýÿëìèøêÿí, 
ãåéä åäÿê êè, èíäè ìÿëóì îëäóüó êèìè, êþìöð 
ñàô êàðáîí äåéèë.)

Êàðáèíèí ìîäåëè.

Àëìàçûí ìîäåëè. Ãðàôèòèí ìîäåëè.

ìîëåêóë ëàðûíûí ãàðøûëûãëû òÿñèðè î ãÿäÿð 
çÿèôäèð êè, ìîëåêóëéàð ôèçèêàíûí áèð 
÷îõ ìÿñÿ ëÿ ëÿðèíäÿ îíó íÿçÿðäÿí àò -
ìàã îëàð. Áàõìàéàðàã êè, ìîëåêóë-
ëàðûí òîããóø ìàñû çàìàíû éàðàíàí èòÿ-
ëÿìÿ ãöââÿ ëÿðè ÷îõ áþéöê îëà áèëÿð, 
àíúàã áó òîã  ãóøìàëàð ìîëåêóë ëàðûí 
ñÿðáÿñò ùÿðÿêÿòè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ õåéëè 
àç-àç áàø âåðèð. Áåëÿ âÿçèééÿòëÿðäÿ 

ìîëå êóëëàðà ìàääè íþãòÿëÿð (êöòëÿñè 
îëàí, ëàêèí þë÷öëÿðè ñûôûð îëàí úèñèìëÿð) 
êèìè áàõìàã ÿëâå ðèøëèäèð. Áó úöð ìî -
äåëè èëê äÿôÿ ÕÛÕ ÿñðèí îðòàëà ðûíäà 
àëìàí ôèçèêè Ðóäîëô Éóëèóñ Åìà  íóåë 
Êëàóçèóñ (1822-1888) òÿêëèô åòìèø äèð. 
Î, áó ìîäåëè “ìöêÿììÿë ãàç” àä  ëàí-
äûðäû, ëàêèí ñîíðàëàð åëìäÿ “èäåàë ãàç” 
òåðìèíè áÿðãÿðàð îëäó.
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Êàðáèí êàðáîíóí áèð-áèðèíÿ ïàðàëåë äöçöëìöø õÿòòè çÿí-
úèð  ëÿðèíäÿí èáàðÿòäèð. Î, àüûìòûë ðÿíýÿ ÷àëûð âÿ éöêñÿê 
ìþù êÿìëèéÿ ìàëèêäèð. Êàðáèí 1960-úû èëëÿðäÿ êÿøô îëóí-
ìóø äóð. Òÿáèÿòäÿ àç ðàñò ýÿëèíèð, àíúàã ëàáîðàòîðèéà øÿ -
ðàèòèíäÿ àëûí ìà öñóëó ìÿëóìäóð.

Ëîíñäåéëèò âÿ éà ùåêñàãîíàë àëìàç êàðáîí àòîìëàðûíûí 
àëòû áóúàãëû ñöòóíúóãëàðûíäàí òÿøêèë îëóíìóøäóð. Îíóí 
ãÿôÿñè àëìàçûí ãÿôÿñèíÿ îõøàéûð êè, áó äà îíóí àäëà ðûí-
äàí áèðèíäÿ þç ÿêñèíè òàïìûøäûð. Ëîíñäåéëèò ìåòåîðèòëÿðäÿ 
õûðäà êðèñòàëúûãëàð øÿêëèíäÿ àøêàð îëóíìóøäóð. Ùÿìèí âàõòà 
ãÿäÿð îíó ñöíè éîëëà àëûðäûëàð.

Êàðáîíóí øÿêèëäÿéèøìÿëÿðèíäÿí áèðè ôóëëåðåíäèð. Îíóí 
ñôåðèê ìîëåêóëëàðû ôóòáîë òîïëàðûíû õàòûðëàäûð. ßýÿð áó ìîëå-
êóëëàðäàí åëÿ êðèñòàë äöçÿëòñÿê êè, îíëàð ãÿôÿñèí äö  éöí ëÿ-
ðèíäÿ éåðëÿøñèí, îíäà ôóëëåðèò – ìåòàë ïàðëàãëûüûíà ìàëèê 
ãàðà ðÿíýëè ìàääÿ àëàðûã. Áó ìàòåðèàë ìÿøùóð Àìåðèêà 
äèçàéíåðè âÿ ìöùÿíäèñè, áèíàëàð ö÷öí ôîðìàúà ôóëëå ðåí-
ëÿðÿ îõøàéàí îðèæèíàë “ýåîäåçèê ãöââÿëÿðèí” éàðà äûúûñû 
Ðè÷àðä Áàêìèíñòåð Ôóëëåðèí øÿðÿ ôèíÿ àäëàíäû ðûë ìûøäûð. Ôóë-
ëå ðåíëÿðè 1985-úè èëäÿ èíýèëèñ àëèìè Ùàðîëä Êðîòî âÿ àìå-
ðèêàëû àëèìëÿð Ðîáåðò Êåðë âÿ Ðè÷àðä Ñìåëëè êÿøô åòìèø ëÿð. 
1996-úû èëäÿ ùÿð ö÷ö êèìéà öçðÿ Íîáåë ìöêàôàòû èëÿ òÿëòèô 
îëóí äóëàð. ßí ñàäÿ âÿ ÿí ýåíèø éàéûëìûø ìîëåêóë – áàê-
ìèíñòåðôóëëåðåí Ú60-äûð.

Ôóëëåðèò éàðûìêå÷èðèúè õàññÿëÿðèíÿ ìà -
ëèê  äèð. Îíó ñöíè éîëëà àëìàã îëàð. Ôóë ëå-
ðåíëÿð ùÿì÷èíèí ìåòåîðèòëÿðèí òÿð êèáèí äÿ 

äÿ òàïûë ìûøäûð. Ìàðàãëûäûð êè, ôóëëåðåí ôîðìà ëàøàí çàìàí 
îíóí áîøëóüóíäà áàøãà ìàääÿëÿðèí àòîì âÿ ìîëåêóëëàðû 
äà îëà áèëÿð. Áó úöð ìîëåêóëëàðûí õàññÿëÿðè áÿçÿí “áîø” 
ôóëëå ðåíëÿðèí õàññÿëÿðèíäÿí êÿñêèí ôÿðãëÿíèð.

Ôóëëåðèòëÿðèí õàññÿëÿðè èíäèéÿäÿê þéðÿíèëèð. Îíëàð, ìÿñÿ-
ëÿí, éåíè íþâ ãàëâàíèê åëåìåíòëÿð, ðÿíýëÿéèúèëÿð, øèøÿãàðøû 
ôÿàë äÿðìàíëàð, èôðàòêå÷èðèúè ìàòåðèàëëàð âÿ éöêñÿê èíôîð-
ìàñèéà ñûõëûãëû éàääàø ãóðüóëàðû ùàçûðëàìàã ö÷öí òÿòáèã 
îëó  íóð.

Ãðàôèò åëåêòðîäëàð àðàñûíäàêû áîøàëìà íÿòèúÿñèíäÿ, îí -
ëàðäà ìàðàãëû êàðáîí ãóðóëóøëàðû ÿìÿëÿ ýÿëèð. Îíëàðà éàë-
íûç ôóëëåðåíëÿð éîõ, ùÿì äÿ íàíîáîðóúóãëàð àäëàíàí 
áîðó úóã ëàð äà àèääèð. Áóíëàð è÷è áîø, äèàìåòðè 3-4 íì-äÿí 
10-30 íì-ÿ ãÿäÿð îëàí, äèâàðëàðû áèð âÿ éà áèð íå÷ÿ àòîì 
òÿáÿ ãÿ ñèíäÿí èáàðÿò îëàí êàðáîí áîðóúóãëàðäûð. Áîðóúó-
üóí áàøëà ðûíäàí áèðè áàüëûäûð âÿ ôóëëåðåí ôðàãìåíòèíèí ãóðó-
ëóøóíà ìàëèêäèð. Íàíîáîðóúóãëàð 1991-úè èëäÿ éàïîí àëèì-
ëÿðè òÿðÿ ôèíäÿí àøêàð åäèëìèøäèð.

Íàíîáîðóúóãëàðäàí ùàçûðëàíìûø ìàòåðèàëëàð íàíîìàòå-
ðèàëëàðà àèääèð. Òÿäãèãàòëàðûí ýþñòÿðäèéè êèìè, íàíîìà òå ðèàë-
ëàð ùÿì êå÷èðèúè, ùÿì äèåëåêòèê âÿ ùÿì äÿ éà  ðûì êå÷èðèúè 
îëà áèëÿð. Íàíîáîðóúóãëàðûí è÷ÿðèñèíÿ äÿìèð àòîì  ëàðûíûí 

äàõèë åäèëìÿñè ìàòåðèàëà ýþç ëÿ  íèëìÿç õàññÿ 
âåðèð – ìàääÿ ôåððîìàã íåòèê îëóð. Îëà áèëñèí 
êè, áîðóúóãëàð éåíè íþâ èôðàòêå÷èðèúè ìàòå ðè àë -
ëàð éàðàòìàã ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíñóí.

Ôóëëåðåí Ú60-ûí ìîäåëè. Íàíîáîðóúóüóí ìîäåëè. Ôóëëåðåí Ú70-èí ìîäåëè.

ÊÎÍÄÅÍÑß ÎËÓÍÌÓØ ÙÀË

Áèç ýþðäöê êè, íîðìàë øÿðàèòäÿ ãàç 
ìîëåêóëëàðû àðàñûíäàêû ìÿñàôÿëÿð ìî -
ëåêóëëàðûí þç þë÷öëÿðèíäÿí áèð òÿðòèá 
áþéöêäöð. Ãàçûí òóòäóüó òàì ùÿúìèí, 
îíóí ìîëåêóëëàðûíûí éåêóí ùÿúìèíÿ 
íèñáÿòè 103 òÿðòèáèíäÿäèð, éÿíè âàùèä-
äÿí ÷îõ-÷îõ áþéöêäöð (V/V0 >> 1).

Òÿáèÿòäÿ ìàääÿíèí áàøãà áèð ùàëû 
äà éàéûëìûøäûð; áó ùàëäà V/V0 = 13. 
Çÿððÿúèêëÿð, äåìÿê îëàð êè, áèð-áèðèíÿ 
êèï éåðëÿøìèøäèð. Áåëÿ ùàë êîíäåñÿ 
îëóíìóø ùàë (ëàò. úîíäåíñàòèî – “ñûõ-
ëàøìà”) àäëàíûð. Êîíäåñÿ îëóíìóø ñèñ -
òåìëÿðÿ ìàéåëÿð âÿ áÿðê úèñèìëÿð, 
î úöìëÿäÿí êðèñòàëëàð, ùÿì÷èíèí àìîðô 
úèñèìëÿð âÿ ìàéå êðèñòàëëàð àèääèð. 
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Ìàéå êðèñòàëëàð ìàéåëÿðëÿ êðèñòàëëàð 
àðàñûíäà àðàëûã ìþâãå òóòóð. 

Áÿðê úèñèìëÿðäÿ çÿððÿúèêëÿðèí ùÿðÿ-
êÿòè òàðàçëûã âÿçèééÿòëÿðè ÿòðàôûíäàêû 
ðÿãñëÿðäÿí èáàðÿòäèð. Õàðèúè òÿñèðëÿð 
îë  ìàäûãäà áÿðê úèñèìëÿð ôîðìà âÿ ùÿú -
ìèíè ñàõëàéûð. Áÿðê úèñèìëÿðèí ìöùöì 
íöìàéÿíäÿëÿðè êðèñòàëëàðäûð; áóíëàð 
ïåðèîäèê ãóðóëóøà (êðèñòàë ãÿôÿñÿ) ìàëèê 
úèñèìëÿðäèð. ßòðàôëàðûíäà çÿððÿ úèêëÿðèí 
ðÿãñ ëÿðè áàø âåðÿí íþãòÿëÿðèí éåðëÿø-
ìÿ ñèíäÿêè ïåðèîäèêëèê èñòÿíèëÿí ãÿ  äÿð 
óçàãäà ìöøàùèäÿ îëóíóð (óçàã íè  çàì-
ëû ëûã). Êðèñòàëëàð àòîìëàðäàí, ìî  ëå êóë-
ëàð äàí âÿ éà èîíëàðäàí èáàðÿò îëà áèëÿð.

×îõ âàõò êðèñòàëëàð äöçýöí ÷îõöç-
ëöëÿð ôîðìàñûíäà îëóð. Èðè òÿê êðèñòàëëàð 
ìîíîêðèñ òàëëàð àäëàíûð (ìÿñÿëÿí, àë -
ìàç, ÷þë øïàòû, êâàðñ). Îíëàðäàí áÿçè-
ëÿðè (êâàðñ, áåðèë) íÿùÿíý þë÷ö ëÿðÿ âÿ 
êöòëÿ ëÿ ðÿ ìàëèê îëà áèëÿð. Þë÷öñö 
1 ì-äÿí ÷îõ, êöòëÿñè 1 ò-äàí àðòûã îëàí 
êðèñòàëëàð ìÿ  ëóìäóð.

Áÿðê úèñèìëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè ïîëè-
êðèñòàëëèêäèð. Áó î äåìÿêäèð êè, îíëàð 
÷îõëó ñàéäà àéðû-àéðû, íèçàìñûç èñòè ãà -
ìÿòëÿíìèø êðèñòàëëàð ÷îõëóüóíäàí èáà -
ðÿòäèð âÿ îíà ýþðÿ äÿ äöçýöí ôîðìàéà 
ìàëèê äåéèë. 

Ìîíîêðèñòàëëàðûí äöçýöí ôîðìàéà 
ìàëèê îëìàñûíûí ñèððè ÕÂÛÛ ÿñðäÿ à÷ûë-
ìûøäûð. Êðèñòàë ãÿôÿñèí ìþâúóäëóüóíó 
èëê äÿðê åäÿíëÿðäÿí áèðè Íéóòîí 
îëìóø   äóð: “Ôÿðç åòìÿê îëìàçìû êè, 
êðèñòàë ÿìÿëÿ ýÿëÿðêÿí  çÿððÿúèêëÿð 
úÿð  ýÿéÿ âÿ ñûðàéà äöçöëöð?” Íéó òî íóí 
ìöàñèðè ùîëëàíä àëèìè Õðèñòèàí Ùöé-
ýåíñ êðèñ òàëëàð ùàããûíäà éàçìûøäûð: “Áó 
òþðÿ ìÿëÿðäÿ àøêàð îëóíàí äöç ýöí ëöê, 
÷îõ ýöìàí êè, îíëàðû ÿìÿëÿ ýÿòè ðÿí 
êè÷è úèê, ýþçÿ ýþðöíìÿéÿí åéíè çÿððÿ-
úèê ëÿðèí éåðëÿøìÿñèíèí íÿòèúÿñèäèð”. 

Êðèñòàëëàðûí äèããÿòÿëàéèã õàññÿëÿ ðèí-
äÿí áèðè àíèçîòðîïèéàäûð (éóí. “àíè  çîñ” 
– “ãåéðè-áÿðàáÿð” âÿ “òðîïîñ” – “èñòè-
ãàìÿò”): ôèçèêè õàññÿëÿð (èñòèäÿí ýåíèø -
ëÿíìÿ, îïòèê õàññÿëÿð, èñòèëèê âÿ åëåê-

òðèêêå÷èúèëèéè, ìþùêÿì ëèê âÿ ñ.) êðèñ òàë 
äàõèëèíäÿêè èñòèãà ìÿòäÿí àñû ëûäûð. Àíè-
çîòðîïèéà êðèñ òàëäà çÿððÿ úèêëÿðèí íè -
çàìëû éåðëÿøìÿñè èëÿ èçàù îëóíóð êè, 
áó äà êðèñòàë ãÿôÿñèí çÿððÿ úèêëÿðè àðà-
ñûíäàêû ìÿñà ôÿëÿðèí âÿ ãàð øûëûãëû òÿñè-
ðèí èíòåíñèâ ëèéèíèí ìöõòÿëèô èñòèãà ìÿò ëÿð 
öçðÿ ôÿðãëÿíìÿñèíÿ ñÿ  áÿá îëóð. Êèôàéÿò 
ãÿäÿð ÷îõëó ñàéäà êðèñ òàëëàðäàí èáàðÿò 
îëàí ïîëèêðèñòàë úèñèì ëÿð ÿêñèíÿ èçî-
òðîïäóð (éóí. “èçîñ” – “åéíè” âÿ “òðî-
ïîñ” – “èñòèãàìÿò”), éÿíè îíëà ðûí ôèçèêè 
õàñ ñÿëÿðè èñòèãà ìÿòäÿí àñûëû äåéèë.

Äèýÿð õàðàêòåðèê õöñóñèééÿò îíäàí 
èáàðÿòäèð êè, êðèñòàëëàð ìöÿééÿí ÿðèìÿ 
òåìïåðàòóðóíà ìàëèêäèð. Áó õàññÿ 
èñ âå÷  ðÿëè ôèçèê Æàí Àíäðå Äåëéóê 

(1727-1817) òÿðÿôèíäÿí 1754/55-úè 
èëëÿðèí ãûøûíäà àøêàð åäèëìèøäèð: è÷ÿðè-
ñèíäÿ áóç îëàí ãàáû îääà ãûçäûðàðàã, î 
ìöÿééÿí åòäè êè, òàì ÿðèéÿíÿ ãÿäÿð 
áó çóí òåì ïåðàòóðó 0ºC-éÿ áÿðàáÿð 
ãàëûð.

Àìîðô úèñèìëÿð âÿ éà àìîðôëàð (éóí. 
“àìîðôîñ” – “ôîðìàñûç”), ìîíî  êðèñ-
òàë ëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã èçî òðîïäóð. ßòðà -
ôûíäà çÿððÿúèêëÿðèí ðÿãñ åòäèêëÿðè ìÿð-
êÿçëÿðèí éåðëÿø ìÿñèíäÿêè íèçàì ëûëûã 
éàëíûç àòîìëàðàðàñû ìÿñàôÿëÿðëÿ ìöãà-
éèñÿ îëóíàí ìÿñàôÿëÿðäÿ ìöøà ùè äÿ 

Êðèñòàëëàðûí ôÿçà 
ãÿôÿñëÿðèíèí 
ìîäåëëÿðè.

Íÿùÿíý êâàðñ 
êðèñòàëû.
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îëó  íóð (éàõûí íèçàìëûëûã). Ùÿì òÿáèè 
(ìöõòÿëèô ãàòðàíëàð, î úöìëÿäÿí êÿù-
ðÿáà), ùÿì äÿ ñöíè (øöøÿ, áÿçè ïëàñ  òèê 
êöòëÿëÿð) àìîðô úèñèìëÿð ìþâ úóä äóð. 
Àìîðôëàðûí ìöÿééÿí ÿðèìÿ òåì ïåðà-
òóðó éîõäóð, îíëàð ãûçäûðûë äûãäà éóì-
øà ëûð âÿ òÿäðèúÿí ìàéå ùà  ëûíà êå÷èð. 

Ìàéåíè ñöðÿòëÿ ñîéóò ìàãëà ìàääÿíè 
àìîðô ùàëäà àëìàã îëàð.

Ìàéå êðèñòàëëàð – ìàéåëÿðèí àõû úû-
ëûüûíû âÿ êðèñòàëëàðûí àíèçîòðîï ëóüóíó 
þçëÿðèíäÿ áèðëÿøäèðÿí úèñèìëÿðäèð. Îí -
ëàðû ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìàääÿëÿðèí ìîëå-
êóëëàðû óçóíñîâ ôîðìàéà ìàëèêäèð âÿ 

ÍßÙßÍÝ ÌÎËÅÊÓËËÀÐ

Áÿçè ùàëëàðäà àòîìëàð óçóí çÿíúèðëÿð øÿê-
ëèíäÿ áèðëÿøèð; áó çÿí úèðëÿð õÿòòè âÿ éà 
áó äàã ëàíìûø (äàðàã âÿ éà óëäóç øÿêëèíäÿ) 
ôîðìàéà ìàëèê îëóð. Áó úöð ãóðóëóøëàð 
ïîëè ìåð çÿíúèðëÿð, îíëàðäàí ÿìÿëÿ ýÿëÿí 
ìàä äÿëÿð èñÿ ïîëèìåðëÿð (éöêñÿê ìîëå êóë-
éàð áèðëÿøìÿëÿð), çÿíúèðëÿðèí áèð íå÷ÿ àòîì 
äà õèë îëàí âÿ òÿêðàðëàíàí ôðàãìåíòëÿðè èñÿ 
ìîíî ìåðëÿð àäëàíûð. Ïîëèìåðëÿð ìîíî ìåð-
ëÿð äÿí ïîëèìåðëÿøìÿ ïðîñåñèíäÿ – çÿèô 
ìîëå   êóëéàð ìàääÿíèí ìîëåêóëëàðûíûí çÿí-
úèðäÿ àðäûúûë áèðëÿøìÿñè ïðîñåñèíäÿ àëûíûð. 
Ïîëèìåðëÿð òÿáèè ìÿíøÿëè (çöëàëëàð, êàó÷óê, 
ãàòðàí, íóêëåèí òóðøóëàðû, ñåëëöëîç, íèøàñòà 
âÿ ñ.) âÿ ñöíè àëûíìûø (ïîëèïðîïèëåí, ïî  ëè-
åòè ëåí âÿ ñ.) îëóð. Ïîëèìåð çÿíúèðèíäÿ ùàë-
ãà ëàðûí ñàéû áèð íå÷ÿ îí ùàë ãàäàí ìèëéàðä 
ùàëãàéà ãÿäÿð (ÄÍÒ ùàëûíäà) äÿéèøèð. 
Áÿçè ìàêðî ìî ëå êóë ëàð ÷îõ ìöðÿêêÿá âÿ 
õàðàê òåðèê þë÷öëÿðè áèð íå÷ÿ ñàíòèìåòðÿ 
ãÿäÿð îëàí òîðëàð âÿ éà “ýåë ëÿð” ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð.

Áÿçè ïîëèìåðëÿð ùÿëÿ XIX ÿñðèí ÿââÿ-
ëèíäÿ àëûíìûøäû, ëàêèí îíëàðûí îðòàéà ÷ûõ -
ìàñû êèì éà ÷ûëàðûí àäÿòÿí ðÿää åòäèê ëÿðè 
ëàçûìñûç “ãàòðàíëàøìà” 
(ïîëè ìåðëÿøìÿ) åôôåêòè 
êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèëìèøäè.

Ïîëèìåðëÿðèí êÿøôèíäÿí 
ñîíðà îíëàðûí ãóðóëóøó 
óçóí ìöääÿò ñèðð îëàðàã 
ãàëäû. Áó îáëàñòäà èðÿ-
ëèéÿ äîüðó ñû÷ðàéûø ïîëè-
ìåð ëÿ ðèí ìöàñèð íÿçÿðèé-
éÿ ñè íèí éàðà äû úûñû, àëìàí 
êèìéà ÷ûñû Ýåðìàí Øòàó-
äèí ýåðèí (1881-1965) àäû 
èëÿ áàü ëû äûð. Î, èëê äÿôÿ 
ïîëè ìåð ëÿðÿ çÿíúèðâàðè 
ãó  ðó ëóøà âÿ îëäóãúà áþ -
éöê ìîëå êóë éàð êöòëÿéÿ 
(áó îá  ëàñò äà õåéëè ñîí ðàêû 

òÿä ãèãàò ëàðûí ýþñòÿðäèéè êèìè, áèî ïîëèìåð-
ëÿðèí ìîëå êóë éàð êöòëÿñè 1010 à.ê.â.-íÿ 
÷àòûð) ìàëèê ìàêðîìîëåêóëëàðäàí èáàðÿò 
ìàä  äÿëÿð êèìè áàõìàüà áàøëàäû.

Áóíà ãÿäÿð ùåñàá îëóíóðäó êè, ïîëè ìåð-
ëÿð êè÷èê ìî  ëåêóëëàðäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð 
âÿ áó ìîëåêóëëàð ìÿùëóëà äöøÿí êèìè 
êîì ïëåêñ ëÿðäÿ áèðëÿøèð. Øòàóäèíýåðèí íÿçÿ-
ðèé éÿñè 1922-úè èëÿ ìåéäàíà ÷ûõìûøäû, 
1953-úö èëäÿ èñÿ îíóí ìöÿëëèôè éöêñÿê 
ìîëå êóëéàð áèð ëÿø ìÿëÿð êèìéàñû îáëàñòûí äàêû 
êÿøôèíÿ ýþðÿ Íîáåë ìöêàôàòû ëàóðåàòû îëäó.

Ìàðàãëû íöàíñ: ïîëèìåðëÿð ãàç ôîðìà ñûíäà 
ìþâúóä îëà áèëìÿç: éöêñÿê òåìïå ðà òóð ëàðäà 
çÿíúèðëÿð àøàüû ìîëå êóëéàð áèð ëÿø ìÿëÿðÿ 
ïàð  ÷àëàíûð. ßââÿëëÿð ùåñàá îëó  íóðäó êè, 
èñòÿ íèëÿí ìàääÿ ö÷ àãðåãàò ùàëûíäà îëà 
áèëÿð, ëàêèí ïî  ëèìåðëÿðèí òÿäãèãèíèí íÿòèúÿ-
ëÿðè áó, óíè âåðñàë ýþðöíÿí ãàíóíà éåíèäÿí 
áàõ ìàüà ìÿúáóð åòäè.

Ïîëèìåðëÿð, áèð ãàéäà îëàðàã, øöøÿéÿ áÿí-
çÿð ìàääÿäÿí (ïëàñòèê êöòëÿëÿð âÿ ãàò ðàí-
ëàð), þçëö ìàéåäÿí (ïîëèìåð ÿðèíòè) âÿ éà 
ìàéå êðèñòàëëàðäàí èáàðÿò îëóð. Ìàê ðîìî-
ëå êóëëàðûí óçóíëóüóíóí áþéöê îëìàñû íÿòè-

úÿñèíäÿ ùÿãèãè êðèñòàëëà ðûí 
ôîðìàëàø ìàñû ÷ÿòèí ëÿøèð: î, 
ÿìÿëÿ ýÿëÿí çàìàí êðèñ-
òàë  ëèê îáëàñòëàð äîëàøûã äöø-
ìöø çÿíúèð ëÿðè îëàí áþéöê 
àìîðô òÿáÿãÿëÿðëÿ àéðûë ìûø 
îëóð.

Ïîëèìåðëÿðñèç ùÿéàò éà -
ðàíà áèëìÿçäè, ÷öíêè áèî-
ïîëèìåðëÿð áöòöí úàíëû 
îð    ãà íèçìëÿðèí ÿñàñûíû òÿø   -
êèë åäèð. Ìöõòÿëèô ïî  ëè ìåð -
ëÿð (ðåçèí, áîéàëàð, éàïûø-
ãàí ëàð, ïëàñ òèê êöòëÿëÿð 
âÿ ñ.) ìöàñèð èñòåùñàëàòûí 
âÿ ìÿè øÿòèí áàøëûúà åëå-
ìåíò  ëÿðè îëìóø äóð.Ýåðìàí Øòàóäèíýåð.
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áèð-áèðèíÿ ïàðàëåë éåðëÿøèð. Ìÿùç áó 
ïàðàëåëëèê àíèçîòðîïèéà äîüóðóð. Àõû úû -
ëûã ìîëåêóëëàðàðàñû ãöââÿëÿðèí çÿèôëèéè 
èëÿ èçàù îëóíóð. 

Ìàéå êðèñòàëëàð 1889-úó èëäÿ Àâñ-
òðèéà áîòàíèêè Ô.Ðåéíèòñåð âÿ àëìàí 
ôèçèêè Îòòî Ëåìàí (1855-1922) òÿðÿ-
ôèíäÿí êÿøô îëóíìóøäóð. Áèçèì äþâ-
ðöìöçäÿ îíëàðäàí òåõíèêàäà ýåíèø 
èñòèôàäÿ îëóíóð. Áóíóí ñÿáÿáè îäóð êè, 
åëåêòðèê ñàùÿñè ìîëåêóëëàðûí îðèéåíòà-
ñèéàñûíû äÿéèøìÿéÿ ãàäèðäèð, êðèñòàëûí 
îïòèê õàñ ñÿëÿðè èñÿ áóíäàí àñûëûäûð. 
Ìàéå êðèñòàëëàð, õöñóñè ùàëëàðäà êîì-
ïöòåð ëÿðèí ìöñòÿâè ìîíèòîðëàðûíäà, ïîð -
òàòèâ òåëåâèçîðëàðûí åêðàíëà ðûíäà, ìèê-
ðîêàëêóëéàòîð ëàðäà, åëåêòðîí ñààò ëàðäà 
òÿòáèã îëóíóð.

Ìàéåëÿðÿ ùÿì áÿðê úèñìèí, ùÿì äÿ 
ãàçûí õàññÿëÿðè õàñäûð. Áèð òÿðÿôäÿí 
îíëàð, ýþçÿ ÷àðïàí åëàñòèêëèéÿ âÿ ãû -
ðûëìàüà ãàðøû ìþùêÿìëèéÿ ìàëèêäèð, 
ùÿúìèíè ñàõëàéûð, äèýÿð òÿðÿôäÿí éåð-
ëÿøäèéè ãà  áûí ôîðìàñûíû àëûð. Îíóí 
ÿñàñ õàññÿñè àõûúûëûãäûð. Ìîëåêóëëàðû, 
äåìÿê îëàð êè, êèï âÿ íèçàìëû éåð-
ëÿøèá, éÿíè ìàéåëÿðäÿ éàõûí íèçàì ëû-
ëûã ìþâúóä äóð.

Åïèêóð ìàéåíèí àõûúûëûüûíû îíóíëà 
èçàù åäèðäè êè, îíóí çÿððÿúèêëÿðè éóìðó 
ôîðìàéà âÿ ùàìàð ñÿòùÿ ìà ëèê äèð; áó 
èñÿ îíëàðûí áèð-áèðèíÿ èëèø ìÿ ñèíÿ èì -
êàí âåðìèð.

ßñëèíäÿ èñÿ àõûúûëûã áàøãà úöð èçàù 
îëóíóð. Ìàéåäÿ çÿððÿúèêëÿðèí ùÿðÿ-
êÿòè òàðàçëûã âÿçèééÿòè ÿòðàôûíäà ðÿãñ-
äÿí âÿ áèð ðÿãñ ìÿðêÿçèíäÿí äèýÿðèíÿ 
âàõ òàøûðû áàø âåðÿí ñû÷ðàéûøëàðäàí èáà-
ðÿòäèð. ßýÿð ìàéåéÿ, ñû÷ðàéûøëàð àðà-
ñûíäàêû  çàìàí èíòåðâàëëàðûíà íèñ áÿ-
òÿí áþéöê çàìàí ìöääÿòèíäÿ õàðèúè 
ãöââÿ òÿñèð åäèðñÿ, îíäà ìàéå àõûð. 
Áó çàìàí èíòåðâàëëàðû 10-11 ñàíèéÿäÿí 
ñààòëàðà âÿ ýöíëÿðÿ ãÿäÿð äÿéèøèð. 
Áèðèíúè àç þçëö ìàéåëÿð ö÷öí, èêèíúè 
èñÿ øöøÿëÿð ö÷öí õàðàêòåðèêäèð. ßýÿð 
ãöâ âÿíèí òÿñèð ìöääÿòè -äàí ÷îõ-
÷îõ êè÷èê îëàðñà, îíäà ìàéå àõûúûëûã 
éîõ, áÿðê úèñèì õàññÿñèíè áö  ðóçÿ âå -
ðèð (î, ñàäÿúÿ, àõìàüà ìàúàë òàïìûð). 
Ìàéåäÿ áÿðê úèñèì ö÷öí õàðàêòåðèê 
îëàí äåôîðìàñèéàëàð (ñö  ðöøìÿ, ÷àòëàð 
âÿ ñ.) éàðàíà áèëÿð. Áþ  éöê ùöíäöðëöê-
äÿí ñóéà äöøÿí äàìúû ñóäàí ïðàêòèê 
îëàðàã áÿðê úèñèì êèìè ýåðè ñû÷ðàéûð.

ÏËÀÇÌÀ

Êàèíàòäà ìàääÿíèí ÷îõ ùèññÿñè ïëàç-
ìà ùàëûíäàäûð. Ïëàçìà – ìöñáÿò âÿ 
ìÿíôè éöêëÿðèíèí ñûõëûãëàðû åéíè îëàí 
èîíëàøìûø ãàçäûð. Ïëàçìà ùÿì ãèñ-
ìÿí, ùÿì äÿ òàì èîíëàøà áèëÿð. Ãàçû 

Ì2-9 ïëàíåòàð 
äóìàíëûüû.
Å.Ùàááë àäûíà 
êîñìèê òåëåñêîïäàí 
àëûíàí øÿêèë.
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ñàáèò òÿçéèãäÿ ãûçäûðìàãëà ïëàçìà 
àë ìàã îëàð: ìöÿé éÿí òåìïåðàòóðäà 
òîããóø ìàëàð íÿòèúÿ ñèíäÿ ìîëåêóëëàð 
èîíëàðà âÿ åëåêòðîí ëàðà ïàð ÷àëàíìàüà 
áàøëà éûð. Ìÿñÿëÿí, ïëàçìà éàíìà 
çà ìàíû ìåé äàíà ÷ûõûð âÿ àëîâ ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð.

Òåìïåðàòóðó 105 °C-äÿí êè÷èê îëàí 
ïëàçìà àøàüû òåìïåðàòóðëó (àëîâ, 
àò ìîñ ôåðèí éóõàðû ãàòëàðû, ãàçáîøàë-
ìàëàðû ïëàçìàñû, óëäóç àòìîñôåðëÿðè, 
óëäóçëàðàðàñû ìöùèò âÿ ãàëàêòèê äó -
ìàíëûãëàð), òåìïåðàòóðó 106  °C-äÿí 
áþéöê îëàí ïëàçìà – ãàéíàð âÿ éà 
éöêñÿê òåìïåðàòóðëó ïëàçìà àäëàíûð. 
Ãàéíàð ïëàçìàíûí ùàëû óëäóçëàðûí âÿ 
î úöì ëÿäÿí Ýöíÿøèí äàõèëèíäÿêè ìàä -
äÿéÿ õàñäûð. Ïëàçìàíûí èêè íþâÿ 
áþ ëöí  ìÿñè éöêñÿê òåìïåðàòóðëó ïëàç-
ìàäà òåðìî íöâÿ ðåàêñèéàëàðûíûí ýåäÿ 
áèë ìÿñè èëÿ ÿëàãÿäàðäûð.

Ãÿäèì çàìàíëàðäàí îä (àøàüû òåì  -
ïåðàòóðëó ïëàçìà) äöíéàíû ÿìÿëÿ ýÿ -
òèðÿí äþðä åëåìåíòäÿí áèðè ñàéûë ìûø-
äûð. Ðîáåðò Áîéë éàçìûøäûð: “Àëîâ 
áèçèì áèëäèéèìèç úèñèìëÿðäÿí ÿí ãûç-
üûíû îëóá, î ãÿäÿð úîøãóíëóãëà ðÿãñ 
åäÿí çÿððÿ úèêëÿðäÿí èáàðÿòäèð êè, îíëàð 
äÿñòÿëÿð øÿêëèíäÿ äàèì âÿ úÿëä ùÿð 
òÿðÿôÿ ó÷óð âÿ ñÿïèëèð âÿ éà þç éîë-
ëàðûíäà ðàñò ýÿëäèêëÿðè éà  íàð úèñèì ëÿðè 
äàüûäûð”. Ìàðàãëûäûð êè, áèçèì äþâðäÿ 
ïëàçìàíû ÷îõ âàõò ìàä äÿíèí äþð äöíúö 
àãðåãàò ùàëû àäëàíäû ðûðëàð. Äîüðóäàí äà, 
ïëàç ìàäàêû éöêëö çÿð ðÿúèêëÿðèí ÿùÿ-
ìèé éÿòëè äÿðÿúÿäÿ áþ  éöê åëåêòðî ìàã-
íèò ãàðøûëûãëû òÿñèðè ùåñàáûíà, îíóí 
õàññÿ ëÿðè àäè, èîí ëàø ìà ìûø ãàçûí õàñ-
ñÿ ëÿðèíäÿí êÿñêèí ôÿðã ëÿíèð.

ÍÅÉÒÐÎÍ ÙÀËÛ

×îõ íÿùÿíý òÿçéèãëÿðäÿ ìàääÿ íåé-
òðîí ùàëûíà êå÷ÿ áèëÿð. Èø îíäàäûð êè, 
åëåêòðîíëàðûí íöâÿíèí è÷ÿðèñèíÿ áàñûë-
ìàñû çàìàíû, îíëàðûí ïðîòîíëàðëà áèð-
ëÿø ìÿñè áàø âåðèð, íÿòèúÿäÿ íåéòðîíëàð 

ÿìÿëÿ ýÿëèð. Áó ïðîñåñ ìàääÿíèí íåé-
òðîíëàøìàñû àäëàíûð.

1967-úè èëäÿ íÿùÿíý ñûõëûüà 
(1018 êã/ì3-ÿ ãÿäÿð) ìàëèê îëàí êîñ-
ìèê îáéåêòëÿðè àøêàð åòäèëÿð. Ìöàñèð 
òÿñÿâ âöðëÿðÿ ýþðÿ ìàääÿ áåëÿ ùàëäà 
ìöò ëÿã íåéòðîíëàøìàéà ìÿðóç ãàë ìà-
ëûäûð. Îíà ýþðÿ äÿ àäû ÷ÿêèëÿí ñÿìà 
îáéåêò ëÿðè íåé  òðîí óëäóçëàðû àäûíû àë -
ìûø äûð. Îíëàðûí õàññÿëÿðè Ýöíÿøèí õàñ-
ñÿ ëÿ ðèíäÿí ýþçÿ÷àðïàí äÿðÿúÿäÿ ôÿðã -
ëÿíèð. Íåéòðîí óëäóçó àòîì íö  âÿñèíèí 
íÿùÿíý îõøà ðûäûð.

Éåð øÿ  ðàè òèíäÿ ìàä äÿíèí íåéòðîí 
ùàëû ùå÷ âàõò ìöøàùèäÿ îëóíìàìûøäûð.

* * *
Ìàòåðèéà ãóðóëóøóíóí öìóìè ïðèí-
ñèïëÿðèíè áèëìÿê áèçÿ íÿèíêè éàëíûç 
ìÿ  ëóì ìàääÿëÿðèí äàâðàíûøûíûí ãàíó -
íà óéüóíëóãëàðûíû èçàù åòìÿéÿ, ùÿì 
äÿ éåíè ìàòåðèàëëàð éàðàòìàüà èìêàí 
âåðèð. Ñîíóíúó óøàã êîíñòðóêòîðó èëÿ 
îéóíó õàòûðëàäûð: áèçäÿ ÷îõñàéëû 
“äåòàëëàð” âàð âÿ áèç îíëàðäàí áèçÿ 
ëàçûì îëàí øåéëÿð éûüìàüà ÷àëûøûðûã. 
ßëáÿòòÿ, óøà üûí èøè àñàíäûð: î, ùÿð áèð 

Ìàääÿíèí ãóðóëóøó
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äåòàëû ÿòðàôëû íÿçÿðäÿí êå÷èðÿ áèëÿð. 
Àòîì âÿ ìîëå êóëëàð ýþðöíìÿçäèð. 
Ùÿëÿ öñòÿëèê, îí  ëàðûí ùå÷ äÿ áöòöí 
õàññÿëÿðè þéðÿíèë ìÿéèá âÿ åëìèí ùÿëÿ 
èçàù åäÿ áèëìÿäèéè áèð ÷îõ ùàäèñÿëÿð 
ìþâúóä äóð. Áóíà áàõìàéàðàã, áó 
“îéóíäà” ÷îõ øåé àëûíûð: ìàääÿíèí 
ìèêðîãóðóëóøó ùàããûíäàêû áèëèêëÿð 
îäàäàâàìëû ìàòåðèàëëàð, ìþùêÿì âÿ 
éöíýöë ÿðèíòè ëÿð, éàïûøãàíëàð, ïëàñòèê 
êöòëÿëÿð âÿ ñ. éàðàòìàüà èìêàí âåð-
ìèøäèð. Íàíîòåõ íîëîýèéà àéðû-àéðû 
àòîì ëàðëà ìàíèïóë éàñèéàëàð åòìÿéÿ âÿ 
õàðàêòåðèê þë÷ö ëÿðè 100 íì-ÿ ãÿäÿð 
îëàí îáéåêò ëÿð (ìÿñÿëÿí, ãàëûíëûüû áèð 
àòîì ãÿäÿð îëàí òÿáÿãÿëÿð, íàíî áî-
ðóúóãëàð) éàðàò ìàüà èìêàí âåðèð; áó 
îáéåêòëÿð ùÿìèí ìîëå êóëëàðäàí èáàðÿò 
îëàí àäè ìàòå ðèàëëàðäà îëìàéàí õöñóñè 
õàññÿëÿðÿ ìàëèêäèð.

Ëàêèí áó áèëèêëÿðèí íåúÿ àëûíäûüû àç 
àäàìû ìàðàãëàíäûðûð. Èíñàíëàð åëìèí 
íàèëèééÿòëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèðëÿð âÿ 
îíëàð óüðóíäà àëèìëÿðèí âÿ êîíñ òðóê-
òîðëàðûí íÿ äÿðÿúÿäÿ ÿçÿìÿòëè çÿùìÿò 
÷ÿêäèêëÿðè ùàããûíäà äöøöíìöðëÿð. Àõû 
Ãÿäèì Éóíàíûñòàí àëèìëÿðèíäÿí èñòÿ-
íèëÿí áèðè àòîì âÿ ìîëåêóëëàðûí õàñ-
ñÿëÿðè ùàããûíäà ìöàñèð áèëèêëÿðÿ éèéÿ-
ëÿíìÿê ö÷öí ùÿð øåéèíè ãóðáàí 
âåðÿðäè. Äåìîêðèò äàèì þçöíÿ ñóàëëàð 
âåðÿðäè: îíëàð – ìàòåðèéàíûí êè÷èúèê 
çÿððÿúèêëÿðè íåúÿäèð? Îíëàðû äöç-
ýöíìö òÿñÿââöð åäèð? Áàøëûúàñû èñÿ, 
îíëàðûí ìþâúóäëóüóíà èíàíìàãäà ñÿùâ 
åòìèð êè? Î äåéèðäè: “Ìÿí, ùå÷ îë -
ìàçñà, áèð ùàäèñÿíèí ùÿãèãè ñÿáÿáèíè 
òàïìàüû Èðàí ÷àðû îëìàãäàí öñòöí 
òóòàðäûì! Ëàêèí î âàõòëàð ùÿãèãÿòè âÿ 
éà ôàêòëàð ñèñòåìèíè àõòàðìàüûí âÿ 

Áåíúàìèí Ðóìôîðä.

ÈÑÒÈËÈÉÈÍ ÒßÁÈßÒÈÍÈÍ ÁÀØÀ ÄÖØÖËÌßÑÈ

1620-úè èëäÿ ôèëîñîô Ôðåíñèñ Áåêîí (1561-1626) “Éåíè 
îðãà íîí” òðàêòàòûíäà èëê äÿôÿ áåëÿ áèð èäåéà èðÿëè 
ñöðìöøäö êè, èñòèëèê ùÿðÿêÿòäèð. Àíàëîæè áàõûøëàðûí òÿðÿôäàðû 
îëàí Ðîáåðò Áîéë 1675-úè èëäÿ íöìàéèø åòäèðäè êè, ñöð òö íÿí 
ñÿòùëÿðèí íèçàìëû ùÿðÿêÿòè èñòèëèê äîüóðóð. Áóíäàí ñîíðà 
èñòèëèéèí êèíåòèê íÿçÿðèééÿñèíè Ðîáåðò Ùóê âÿ Äàíèèë Áåð-
íóëëè èíêèøàô åòäèðäèëÿð. 1738-úè èëäÿ “Ùèäðîäèíàìèêà” ÿñÿ-
ðèíäÿ Áåðíóëëè ãàçà, ùÿðÿêÿòëÿðèëÿ èñòèëèéè äîüóðàí êè÷èúèê 
çÿððÿúèêëÿð éûüûíû êèìè áàõûðäû. Î, ãàáûí äèâàðûíà ãàçûí 
ýþñòÿðäèéè òÿçéèãè, áó çÿððÿúèêëÿðèí áèðýÿ ôÿàëèé éÿòèíèí 
íÿòèúÿñè ùåñàá åäèðäè. Áóíà áÿíçÿð ôèêèðëÿðè “Èñòèëèéèí âÿ 
ñîéóüóí ñÿáÿáèíÿ äàèð äöøöíúÿëÿð” ÿñÿðèíäÿ 1744-úö 
èëäÿ Ìèõàèë Âàñèëéåâè÷ Ëîìîíîñîâ äà ñþéëÿìèøäè. Ëîìî-
íîñîâ ùÿìèí ñÿáÿáè “ùèññ îëóíìàç ôèçèêè çÿððÿ úèêëÿðèí 
ãàðøûëûãëû ùÿðÿêÿòèíäÿ” ýþ  ðöðäö. Î, òåðìîýåí íÿçÿðèé éÿ ñèíè 
– èñòèëèê òþðÿäÿí ìàéå íÿçÿðèé éÿñèíè, îíóí òÿúðöáè ôàêòëàðà 
çèää îëäóüóíó ýþñ òÿðÿðÿê (ìÿñÿëÿí, ìÿðìè ïàðòëàéàðêÿí 
ÿòðàô ìöùèòèí ñîéó ìàñû èëÿ ìöøàéèÿò îëóíìàéàí êöëëè ìèã-
äàðäà èñòèëè éèí òåç áèð çàìàíäà àéðûë ìàñû), èñòåùçàëû òÿí ãèäÿ 
òóòìóøäó. Ëîìî íîñîâóí äÿëèëëÿðè Ëåîíàðä Åéëåðÿ òÿñèð 
åòäè. Î, 1752-úè èëäÿ éàçìûøäû: “Èñòè ëèéèí úèñèìäÿêè êè÷èê 
çÿð ðÿúèêëÿðèí ìöÿééÿí ùÿðÿêÿòèí äÿ òîïëàíäûüû àðòûã èíäè 
êèôàéÿò ãÿäÿð àéäûíäûð”.

Ëàêèí ÕÂÛÛÛ ÿñðèí èêèíúè éàðûñûíäà èñòèëèéèí ñóáñòàíñèàë 
(ëàò. ñóáñòàíòèà – “ÿñàñûíäà äóðàí”) âÿ éà ìàääè íÿçÿ-
ðèééÿñè éåíèäÿí ùþêìðàíëûã åòìÿéÿ áàøëàäû. Áó íÿçÿðèé-
éÿíèí áà  íèñè êèìè Ïëàòîíó ýþñòÿðèðëÿð. Ïëàòîí èääèà åäèðäè 

êè, ùÿìèí íÿçÿðèééÿéÿ ýþðÿ, õöñóñè, ÷ÿ  êèñèç ìàéå îëàí 
ôëöèä – òåð ìîýåí (èñòèëèêòþðÿäÿí ìàéå) ìþâúóääóð. Ùåñàá 
îëó íóðäó êè, òåðìîýåí áöòöí ìàòåðèéàéà ñÿïÿëÿíèá âÿ 
úèñèì ëÿðÿ íöôóç åòìÿéÿ, îíëàðëà “áèðëÿøìÿéÿ”, áÿðê úèñèì-
ëÿðè ìàéåéÿ, ìà  éåëÿðè èñÿ ãàçëàðà ÷åâèðìÿéÿ ãàäèðäèð. Òåð-
ìîýåí íÿçÿ ðèééÿñè èñòèëèéèí Ýöíÿø èøûüû èëÿ âåðèëìÿñè, 
ÿðèìÿ èñòèëèéèíèí ìþâúóä îëìàñû (îíó î âàõòëàð “ýèçëè 
èñòèëèê” àäëàíäûðûðäûëàð), ìàääÿ ëÿðèí õöñóñè èñòèëèê òóòóì ëàðû-
íûí ìöõòÿëèôëèéè âÿ ñ. êèìè òÿúðöáè ôàêòëàðû èçàù åäèðäè. 
Êèíåòèê íÿçÿðèééÿ èñÿ áóíëàðû èçàù åäÿ áèëìèðäè, îíà ýþðÿ 
äÿ î äþâðäÿ àëèìëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè èñòèëèéèí ìàääè íÿçÿ-
ðèééÿñèíèí òÿðÿôèíäÿ èäèëÿð.

Áóíóíëà áåëÿ, ÕÂÛÛÛ ÿñðèí àõûðûíäàí áàøëàéàðàã ôèçèêà 
âÿ êèìéàäà èñòèëèéèí ìåõàíèêè íÿçÿðèééÿñè òÿäðèúÿí êþê 
ñàë ìà üà áàøëàäû. Ìÿñÿëÿí, 1798-úè èëäÿ Ìöíõåíäÿ ìÿí-
øÿúÿ àìå ðè êàëû îëàí ãðàô Áåíúàìèí Ðóìôîðä (ÿñèë ñîéàäû 
Òîìï ñîíäóð; 1753-1814) êöò áóðüóíóí êþìÿéè èëÿ ñóäà 
éåð ëÿ øÿí òîï ëöëÿñèíè ñöðòìÿê èøèíÿ áàøëàäû âÿ 2,5 ñààò 
èøëÿäèêäÿí ñîíðà ýþðäö êè, ñó ãàéíàéûð. Åëÿ ùÿìèí äþâðäÿ 
äÿ èíýèëèñ Ùåìôðè Äåâè ñöðòöíìÿ âàñèòÿñèëÿ áóçóí ÿðèìÿ-
ñèíÿ àèä òÿúðöáÿëÿð àïàðäû. Áó òÿúðöáÿëÿð “ýèçëè èñòèëèéè” 
úèñìÿ ýþñ òÿðèëÿí ìåõà íèêè òÿñèðëÿ ÿëàãÿëÿíäèðìÿéÿ èìêàí 
âåðäè. Àëáåðò Åéíøòåéí âÿ Ìàðèàí Ñìîëóõîâñêè, Áðàóí 
ùÿðÿêÿ òèíè ìàéåíèí ìöòÿùÿððèê ìîëåêóëëàðûíûí çÿðáÿ-
ëÿðèëÿ ÿëàãÿ ëÿíäèðÿðÿê, áó ùÿðÿêÿòèí íÿçÿðèééÿñèíè ãóð-
äóãäàí ñîíðà èñòèëèéèí òÿáèÿòè ìÿñÿëÿñè þç ãÿòè ùÿëëèíè 
òàïäû.
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éîõëàìàüûí åòèáàðëû ìåòîäó éîõ èäè êè, 
þç ìöùàêè ìÿëÿðèíäÿ îíà ÿñàñëàíìàã 
ìöìêöí îëñóí: ãÿäèì éóíàí àëèìëÿðè 
ôèçèêàíû ñûôûðäàí éàðàòäûëàð. Áèëà âàñèòÿ 
ìöøà ùèäÿëÿð äÿ ÷îõ àç êþìÿê åäèðäè. 
ßýÿð ýþðìÿê ùÿãèãÿòè ìöÿééÿí åò -
ìÿéÿ êþ  ìÿê åòìèðñÿ âÿ éàëíûç äÿðèí 
ìöùà êè ìÿëÿðäÿí éàéûíäûðûðñà, îíäà 
ýþçëÿð íÿéÿ ëàçûìäûð? Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ, 
Äåìîêðèò äöíéàíûí ùÿãèãè ãóðóëóøóíó 
äÿðê åòìÿê öìèäèëÿ þç ýþçëÿðèíè ÷ûõàð-
ìûø äûð...

Àíòèê àëèìëÿðèí ôàúèÿñè îíäà èäè êè, 
îíëàðûí ñóàëëàðû úàâàáëàðûí àëûíìàñû 
èìêàíëàðûíû ìèíèëëèêëÿðëÿ ãàáàãëà éûðäû. 
Ëöäâèã Áîëñìàí éàçìûøäûð: “Êàè íà-
òûí èëê íÿçÿðèééÿëÿðè íåúÿ äÿ óøàã 
íÿçÿ ðèé éÿëÿðè èäè... Î âàõòëàð ôàíòà-
çèéà ÷îõ ñÿìÿðÿëè èäè, åêñïåðè ìåíòäÿ 

îíó éîõ ëàìàã úÿùÿòè èñÿ ÷àòûøìûðäû. 
Òÿÿú úöáëö äåéèëäèð êè, ùÿìèí íÿçÿðèé-
éÿëÿðè åìïè ðèê ëÿð âÿ ïðàêòèêëÿð èñòåùçà 
èëÿ ãàðøû ëà éûðäûëàð. Áóíëàðà áàõ  ìàéà-
ðàã, îíëàðäà áöòöí ñîíðàêû áþéöê 
íÿçÿ ðèééÿëÿðèí ðöøåéìëÿðè âàð èäè...” 
Èíäè áèç Ãÿäèì Éóíàíûñòàí àëèìëÿðèí-
äÿí õåéëè ÷îõ øåé áèëèðèê. Àëèìëÿðèí 
çåùíè ñû÷ðàéûøëàðû ìàòåðèéà íûí ãóðó-
ëóøó ùàããûíäà ÷îõ øåéè áàøà äöøìÿéÿ 
íÿèíêè èìêàí âåð ìèø, ùÿì äÿ òåõíî-
ëîýèéàíûí ïàðòëà éûøëû èíêèøàôûíà ýÿòèðèá 
÷ûõàðìûøäûð. Áó ýöí áèç òÿ  áèÿòäÿ ùå÷ 
âàõò îëìàéàí éåíè ìàä äÿëÿð éàðàäà 
áèëÿðèê. Áóíóíëà áåëÿ, òÿáèÿòèí éàðàò-
äûüû àòîì-ìîëåêóëéàð êîíñòðóêòîðóí 
èìêàíëàðûíûí áþéöê ùèñ ñÿñè áèçÿ ìÿ -
ëóì äåéèë âÿ áþéöê êÿøô ëÿð ùÿëÿ ãà -
áàã  äàäûð.

Ìàääÿíèí ãóðóëóøó

ÅËÅÊÒÐÈÊÈÍ ÀÒÎÌÓ

Áöòöí ìàääÿëÿð, áèð ãàéäà îëàðàã, åëåêòðèê áàõûìäàí íåé-
ò  ðàë äûð, àíúàã ìöÿééÿí øÿðàèòäÿ îíëàðûí åëåêòðèê õàñ ñÿëÿðè 
áöðóçÿ âåðèð. Áåëÿ øÿðàèò, ìÿñÿëÿí, åëåêòðîëèç ùàäèñÿñè (éóí. 
“åëåêòðîí” – “êÿùðÿáà” âÿ “ëèçèñ” – “ïàð ÷à ëàíìà”, “ùÿëë 
îëóíìà”, “àéðûëìà”) çàìàíû éàðàíûð êè, áó ùàëäà åëåêòðèê 
úÿðÿéàíûíûí òÿñèðè àëòûíäà åëåêòðîëèò þç òÿðêèá ùèñ ñÿ ëÿðèíÿ 
àé ðûëûð. Àéðûëìà ìÿùñóëëàðû åëåêòðîëèòÿ áàòûðûëìûø âÿ ùÿð ùàíñû 
ñàáèò úÿðÿéàí ìÿíáÿéèëÿ áèð ëÿøäèðèëìèø åëåêòðîä ëàðäà òîïëàíûð.

Åëåêòðîëèçèí êÿìèééÿò ãàíóíëàðûíû èíýèëèñ ôèçèêè Ìàéêë 
Ôàðàäåé (1791-1867) 1833-1834-úö èëëÿðäÿ ìöÿé-
éÿí åòìèøäèð. Åëåêòðîëèç îíóíëà èçàù îëóíóð êè, 
åëåêòðîëèò ìÿùëóëëàðûíäà èîí ëàð (éó  í. “ùÿðÿ êÿò 
åäÿí”) ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ìÿù ëóëäà ìîëå êóë ëà ðûí 
äèññîñèàñèéàñû (ïàð÷à ëàíìàñû) íÿòèúÿñèíäÿ éà -
ðà íàí éöêëö àòîì ëàðû èøàðÿ åòìÿê ö÷öí 
Ôàðàäåé “èîí” òåð ìèíèíè äàõèë åòìèøäè. Àëèì 
àøêàð åòäè êè, ìî  ëåêóëëàðû áèðâàëåíòëè àòîì-
ëàð  äàí äöçÿë ìèø ìöõòÿëèô ìàääÿëÿðèí 
ìÿù  ëóë ëàðûíäàí åéíè ãÿäÿð åëåêòðèê éöêö 
êå  ÷ÿíäÿ, ùÿìèøÿ åëåêòðîäëàðäà åéíè ìèã -
äàðäà ìàääÿ ìèã äàðû, éÿíè áÿðàáÿð ñàéäà 
àòîìëàð àéðûëûð. Úÿðÿéàí èêèâàëåíòëè èîíëàðûí 
ìÿùëóëóí äàí êå÷ÿíäÿ ùÿìèí ñàéäà àòîì 
þçö èëÿ Ôàðàäåé éöêöíöí èêè ìèñëèíè, ö÷  âà-
ëåíòëè èîí ëàðûí ìÿù ëó ëóíäàí êå÷ÿíäÿ èñÿ ö÷ 
ìèñëèíè âÿ ñ. äàøûéûð.

Äåìÿëè, ìöõòÿëèô èîíëàð å, 2å, 3å âÿ ñ. 
éöê ëÿðèíÿ ìàëèê îëà áèëÿð, àíúàã å éöêöíöí 

êÿñð ùèññÿñè ãÿäÿð éöêÿ ìàëèê îëàí èîíëàðà ùå÷ âàõò ðàñò 
ýÿëèíìèð. Åëåêòðèê éöêöíöí äèñêðåòëèéè áåëÿ êÿøô îëóíäó.

Áóíóíëà ÿëàãÿäàð àëìàí ôèçèêè, êèìéà÷ûñû âÿ ôèçèîëîãó 
Ýåðìàí Ëöäâèã Ôåðäèíàíä Ùåëìùîëòñ (1821-1894) 1881-úè 
èëäÿ éàçìûøäû: “ßýÿð áèç êèìéÿâè åëåìåíòëÿðèí àòîì ëà ðû íûí 
ìþâúóäëóüóíó ãÿáóë åäèðèêñÿ, îíäà áèç ñîí ðàêû íÿòèúÿéÿ 
äÿ ýÿëìÿëèéèê êè, ùÿì ìöñáÿò, ùÿì ìÿíôè åëåêòðèê éöêëÿðè 
þçëÿðèíè åëåêòðèêèí àòîìëàðû êèìè àïà ðàí ìöÿé éÿí åëå ìåí-

òàð ïàéëàðà áþëöí ìöøäöð”.
Åëåìåíòàð, éÿíè ÿí êè÷èê åëåêòðèê éöêöíÿ äàèð 
íÿ çÿðè ôèêèðëÿð ÷îõäàí âàð èäè. Ùÿëÿ 1749-úó èëäÿ 

Áåíúàìèí Ôðàíêëèí äåéèðäè: “Åëåêòðèêèí ñóá ñòàí-
ñèéàñû îëäóãúà êè÷èê çÿððÿúèêëÿðäÿí èáàðÿò-
äèð...”. Åëåêòðèê ñóá ñòàíñèéàñû “àäè ìàòå ðè -
éàäàí î ìÿíàäà ôÿðã ëÿíèð êè, ìàòåðèéà 
çÿð ðÿ úèê ëÿðè ãàðøûëûãëû úÿçá îëóíóð, åëåêòðèê 
ñóáñòàíñè éàñû çÿððÿ úèêëÿðè èñÿ áèð-áèðèíäÿí 
èòÿëÿíèð”.

1891-úè èëäÿ åëåêòðèê éöêöíöí ÿí êè÷èê 
ìèãäàðûíû Èðëàíäèéà ôèçèêè âÿ ðèéàçèééàò÷ûñû 
Úîðú Úîíñòîí Ñòîíèíèí (1826-1911) òÿê ëè-
ôèëÿ åëåêòðîí àäëàíäûðìàüà áàøëàäûëàð. ßâ -
âÿëúÿ “åëåêòðîí” ñþçö çÿððÿúèê àíëàéûøûíû 

áèë äèðìèðäè. Áó éàëíûç áèðâàëåíòëè èîíóí äàøû-
äûüû åëåìåíòàð åëåêòðèê éöêöíöí èøàðÿñè èäè. 

Åëåêòðî íóí ìöÿééÿí êöòëÿéÿ âÿ åëåìåí òàð 
éöêÿ ìàëèê îëàí çÿððÿúèê îëìàñû òàìàì 
áàøãà òÿúðöáÿëÿðäÿ ñöáóò îëóíäó.Ìàéêë Ôàðàäåé.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ÀÒÎÌÓÍ ÄÀÕÈËÈÍÄß

ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëèíäÿ àòîì-ìîëåêóëéàð 
ùèïîòåçè åêñïåðèìåíòàë ñöáóò îëóíäó 
âÿ ùå÷ êÿñäÿ øöáùÿ éàðàòìàäû. Àíúàã 
Åéíøòåéíèí äåäèéè êèìè: “Òÿÿññöô êè, 
òÿáèÿò ãàíóíëàðû éàëíûç î âàõò òàì 
áàøà äöøöëÿí îëóð êè, àðòûã îíëàðûí 
ñÿùâ îëäóüó ìÿëóì îëóð”. Î äþâðÿ 
ãÿäÿð ÷îõëó ìèãäàðäà òÿúðöáè ìÿëó-
ìàòëàð òîïëàíìûøäû. Îíëàð ÷îõ êè÷èê 
áþëöíìÿç, ãóðó ëóøñóç ìàääi çÿððÿ-
úèéè êèìè òÿñÿââöð åäèëÿí àòîìóí òÿ -
áèÿòäÿ ìþâúóä îëìà äûüû íÿòèúÿñèíÿ 
ýÿòèðèðäè!

Áÿñ èëêèí “àòîì” àíëàéûøûíû þç ÿâ -
âÿëêè ìÿíàñûíäàí ìÿùðóì åäÿí ùàíñû 
ôàêòëàðäûð?

ÊÀÒÎÄ ØÖÀËÀÐÛ

Åëåêòðîíóí – àòîìäàí ìèí äÿôÿ éöí-
ýöë îëàí áó çÿððÿúèéèí êÿøôè àòîì 
ùàããûíäàêû àäè áàõûøëàðà ÿí ýöúëö 
çÿðáÿ âóðäó.

Åëåêòðîíóí êÿøô òàðèõè áèð íå÷ÿ îí 
èëè ÿùàòÿ åäèð. 1858-úè èëäÿ àëìàí øöøÿ   -
÷è ñè âÿ êóñòàð åìàëàòõàíàíûí ñàùèáè 
Ùåíðèõ Ãåéññëåð (1815-1879) è÷ÿðè ñèíÿ 
èêè åëåê  òðîä ëåùèìëÿíìèø âÿ ñåéðÿë äèë-
ìèø ãàçëà äîëäóðóëìóø øöøÿ áîðó ùàçûð-
ëàäû (áîðó Ãåéññëåð áîðóñó àäëàíûð). 
ßýÿð áó åëåêòðîäëàðû ñàáèò ýÿðýèíëèê 
ìÿíáÿ éè íèí ìöõòÿëèô ãöòáëÿðèíÿ áèð ëÿø-
äèðñÿê, îíäà äþâðÿäÿí úÿðÿéàí êå÷ÿð 
âÿ ãàç èøûã ñà÷ìàüà áàøëàéàð. Òÿõ-
ìèíÿí ÕÛÕ ÿñðèí îðòàëàðûíäà àëìàí 
ôèçèêè Éóëèóñ Ïëöêêåð (1801-1868) ãàç 
áî øàë ìàëàðû èëÿ ìàðàãëàíûðäû. Î,  ìöÿé-
éÿí åòäè êè, áîðóäà ãàçûí êå÷è ðèúèëèéè 
ãàçûí ñûõëû üûíäàí àñûëûäûð: ãàçûí áèð 
ùèññÿñèíè áîðóäàí ñîðóá ÷ûõàðàíäà êå -
÷èðèúèëèê àðòûð. Áó çàìàí ìÿëóì îëäó 
êè, ùÿð áèð ãàç þçöíÿìÿõñóñ ðÿíýäÿ 
èøûã ñà÷ûð. Áåëÿëèêëÿ, 1858-úè èëäÿ 
Ïëöê êåð èøûã ëàíàí áîðóëàð èõòèðà åòäè. 
Ùàçûðäà îíëàðäàí ðåêëàìëàðäà âÿ ìöõ -
òÿëèô øîóëàðäà (ÿéëÿíúÿ ìÿðêÿç ëÿ ðèí äÿ) 
ýåíèø èñòè ôàäÿ åäèðëÿð. Áîðóäà ãàçûí 
ñåéðÿêëÿøìÿñè àðòìàüà áàø ëàéàíäà êà -
òîä éàõûíëûüûíäà “êàòîä ëÿêÿñè” àäëà -
íàí ãàðàíëûã ôÿçà ÿìÿëÿ ýÿëèð âÿ ãàçûí 
ñîíðàêû ñåéðÿê ëÿøìÿñè çàìàíû î, áþéö -
éöá áöòöí áîðóíó äîë äóðóð. Áó ùàëäà 
áîðó äàùà èøûã ñà÷ìûð. Ïëöêêåðèí òÿä-
ãèãàòëàðû (1859-úó èë) ýþñòÿðäè êè, ùÿìèí 
áó ãàðàíëûã ôÿçàíû ýþçÿ ýþðöíìÿéÿí 
ùàíñû èñÿ “øöàëàð” éàðûá êå÷èð. Ñîí ðà-
ëàð áó øöàëàð êàòîä øöàëàðû àäëàí äû ðûëäû.

Êàòîä øöàëàðûíûí ÿñàñ õàññÿëÿðè 
èíýè  ëèñ ôèçèêè âÿ êèìéà÷ûñû Óèëéàì 
Êðóêñ (1832-1919) áèð ñûðà ïàðëàã 
òÿúðöáÿëÿðèí êþìÿéè èëÿ ìöÿééÿí 
åäèëäè. Áó òÿúðöáÿëÿðè î, Êðóêñ áîðó-
ëàðû àäëà íàí áîðóëàð âàñèòÿñèëÿ àïàð-
ìûøäû. ×îõ ñåéðÿëäèëìèø ãàçëà äîëó 
ùÿìèí áîðóëàðà î, úöðáÿúöð ôîðìàëàð 
âåðìèøäè. ßýÿð êàòîä øöàëàðûíûí éî -
ëóíà ìåòàë åêðàí (Êðóêñ Ìàëòà õà÷ûí-
äàí èñòèôàäÿ åòìèøäè) ãîéñàã, îíäà 
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áîðóíóí ÿêñ òÿðÿôèíäÿ îíóí êþëýÿñè 
ìöøàùèäÿ îëóíàð. Äåìÿëè, áîðó äàõè-
ëèíäÿ êàòîä øöàëàðû äöç õÿòò áîéóíúà 
éàéûëûð. Êðóêñ áîðóíóí äàõè ëèíäÿ 
1875-úè èëäÿ þçö íöí èõòèðà åòäèéè ðà -
äèîìåòðè éåðëÿøäèðÿðÿê àøêàð åòäè êè, 
î, êàòîä øöàëàðûíûí éî  ëóíäà îëäóãäà 
ôûðëàíìàüà áàøëàéûð, éÿíè êàòîä øöà-
ëàðû ìåõàíèêè òÿñèðÿ ìàëèêäèð. Ìàãíèòè 
éàõûíëàøäûðàíäà øöà  ëàð äÿñòÿñè âÿ îí -
ëà ðûí éàðàòäûüû êþëýÿ êÿíàðà ìåéèë 
åäèð – äåìÿëè, êàòîä øöàëàðû þçëÿðè èëÿ 
åëåêòðèê éöêö äàøûéûð. Àëèì ùåñàá åòäè 
êè, êàòîä øöàëàðû øöàëàíàí ìàòåðèéàäûð 
âÿ ìàääÿíèí äþðäöíúö âÿ éà “óëòðà-
ãàç ùàëûäûð. Áó ùàë ãàç ùàëûíäàí, ãàç 
ùàëû èñÿ ìàéå ùàëûí äàí óçàã îëäóüó 
ãÿäÿð óçàãäûð”.

Óèëéàì Êðóêñ âÿ áÿçè äèýÿð òÿäãè-
ãàò÷ûëàð ôÿðç åäèðäèëÿð êè, êàòîä øöàëàðû 
ñîðóëìàäàí ñîíðà áîðóäàêû ãàëûã ãàç 
ìîëåêóëëàðû òÿðÿôèíäÿí éàðàíûð. Êàòîäà 
òîõóíàðàã, îíëàð ìÿíôè éöê ãàçàíûð âÿ 
åéíè àäëû éöêëÿ éöêëÿíìèø åëåêòðîä-
äàí èòÿëÿíèð.

Êðóêñóí ìîëåêóëéàð ùèïîòåçè èëÿ 
éàíàøû áàøãà áèð ùèïîòåç – äàëüàâàðè 
ùèïî òåç äÿ ìþâúóä îëìóøäóð. Àëìàí 
ôèçèê ëÿðè Ãóñòàâ Ùåíðèõ Âèäåìàí 
(1826-1899), Ùåíðèõ Ðóäîëô Ùåðòñ 
(1857-1894) âÿ Ôèëèïï Åäóàðä Àíòîí 
Ëåíàðä (1862-1947) äàëüàâàðè ùèïî-
òåçè ìöäàôèÿ åäèð äèëÿð. Áó ùèïîòåçÿ 
ýþðÿ êàòîä øöàëàðû áöòöí Êàèíàò ôÿçà-
ñûíû äîëäóðàí ýþðöíìÿéÿí õöñóñè áèð 
ìö  ùèòèí – åôèðèí ùÿéÿúàíëàíìàñû èëÿ 
ÿëà ãÿäàðäûð. Àíúàã äàëüàâàðè ùèïîòåç 
êà  òîä øöàëàðûíûí ìàãíèò ñàùÿñèíäÿ 
ìåéèë åòìÿñèíÿ çèää èäè (ìàãíèò ñà -
ùÿñè äàë üàéà òÿñèð åòìèð). Ëàêèí Êðóê-
ñóí ùèïîòåçè áàøãà áèð ôàêòû – 1892-úè 
èëäÿ ìöÿééÿí îëóíìóø ôàêòû èçàù åäÿ 
áèë ìèðäè: êàòîä øöàëàðû íàçèê àëöìè-
íèóì ëþâùÿúèêëÿðèíäÿí êå÷èð. Àéäûí 
äåéèëäè êè, åëåêòðèêëÿíìèø ìîëå êóëëàð 
áÿðê úèñèìäÿí êå÷ìÿéè íåúÿ “áàúà-
ðûðëàð”. Áóíóíëà áåëÿ, ôðàíñûç ôèçèêè Æàí 

Áàòèñò Ïåððåíèí 1895-úè èëäÿ àïàð äûüû 
òÿúðö áÿëÿð àøàüûäàêûëàðû ýþñòÿðèðäè: 
êà  òîä øöàëàðû ìÿíôè åëåêòðèê éöêöíÿ 
ìàëèêäèð, áåëÿ êè, îíëàðûí äàëüà òÿáèÿ-
òèíÿ éîõ, ìàääè òÿáèÿòÿ ìàëèê îëìàñû 
äàùà åùòè ìàëëûäûð.

ÚÎÇÅÔ ÚÎÍ ÒÎÌÑÎÍ 
ÒßÚÐÖÁßËßÐÈ

Êàòîä øöàëàðûíûí òÿáèÿòèíèí ìöÿééÿí 
îëóíìàñûíäà èíýèëèñ ôèçèêè Úîçåô Úîí 
Òîìñîíóí (1856-1940) àïàðäûüû òÿú-
ðöáÿëÿð ùÿëëåäèúè ðîë îéíàäû. Åêñïåðè-
ìåíòÿ áàøëàéàðêÿí î éàçìûøäû: “Áó 
íÿ çÿððÿúèêëÿðäèð? Áóíëàð àòîìëàð, 
éîõñà ìîëåêóëëàðäûðìû âÿ éà äàùà 
èíúÿ áþ  ëöíìöø ùàëäà îëàí ìàòåðè éà-
äûðìû?” Îíóí åêñïåðèìåíòàë ãóðüóñó 
âàêóóì åëåêòðîí-øöà áîðóñóíäàí èáà-
ðÿò èäè. Êàòîä øöàëàðûíûí ìÿíáÿéè 
êþçÿð äèë ìèø Ê êàòîäó èäè. Áó øöàëàð 
À àíîäó âÿ Ê êàòîäó àðàñûíäàêû åëåê-
òðèê ñàùÿñè âàñèòÿñèëÿ ñöðÿòëÿí äèðèëèð. 
Àíî äóí ìÿð  êÿçèíäÿ äåøèê âàðäû. Áó 
äåøèêäÿí êå÷ÿí âÿ υ ñöðÿòèëÿ äöçõÿòëè 
éàéûëàí êàòîä øöàëàðû, áîðó íóí àíîä 
äåøèéè ãàðøûñûí äàêû Ñ äèâà ðûíäà îëàí 
Ý íþã òÿñèíÿ äö  øöð. ßýÿð Ñ äèâàðû 
ôëóî ðåñ ñåíñèéàåäèúè ìàääÿ èëÿ þðòö ëö-
äöðñÿ, îíäà çÿððÿúè éèí Ý íþã òÿñèíÿ 
äöøìÿñè þçöíö èøûã ëàíàí ëÿêÿ êèìè 
áöðóçÿ âåðÿúÿêäè. Çÿððÿúèê À-äàí 
Ý-éÿ ãÿ  äÿð îëàí éîëó ÚÄ êîíäåí ñà òî-
ðóíóí ëþâùÿëÿðè àðàñûí äàí êå÷èð. Ùÿìèí 
ëþâ ùÿëÿðÿ áàòàðåéàäàí ýÿðýèíëèê òÿò áèã 
îëóíà áèëèð.

ßýÿð áó áàòàðåéàíû äþâðÿéÿ ãîø-
ñàã, çÿððÿúèêëÿð äÿñòÿñè îíäà îíóí 
åëåêòðèê ñàùÿñèíäÿ ìåéèë åäèð âÿ Ñ åê -
ðà íûí äà Ý

1
 íþãòÿñèíäÿ ëÿêÿ ÿìÿëÿ 

ýÿ  òèðèð. Êîíäåíñàòîðóí ëþâùÿëÿðè àðà-
ñûíäàêû ôÿçàäà ÿëàâÿ îëàðàã øÿêèë 
ìöñ òÿâèñèíÿ ïåðïåíäèêóëéàð îëàí áèð-
úèíñ ìàãíèò ñàùÿñè (áó ñàùÿ ñÿêèëäÿ 
íþãòÿëÿðëÿ ýþñ òÿðèëìèøäèð) éàðàòìàãëà, 
ëÿêÿíèí ùÿìèí èñòèãàìÿòäÿ âÿ éà ÿêñ Êðóêñ áîðóñó.

Óèëéàì Êðóêñ.

Éóëèóñ Ïëöêêåð.

Àòîìóí äàõèëèíäÿ
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èñòèãàìÿòäÿ ìåéèë åòìÿñèíÿ íàèë îë -
ìàã îëàð.

Òÿúðöáÿëÿð åëÿ øÿðàèòäÿ àïàðûëìûø-
äûð êè, êàòîä øöàëàðûíûí (Úîçåô Úîí 
Òîì ñîíóí òåðìèíîëîýèéàñûíà ýþðÿ – 
êîð ïóñêóëëàðûí) åëåêòðèê ñàùÿñèíäÿêè 
ìåéëè ìàãíèò ñàùÿñèíèí òÿñèðè èëÿ êîì -
ïåíñà ñèéà åäèëìèøäèð (áó ùàëäà ëÿêÿ 
Ý íþã òÿñèíäÿ éàðàíûð). Çÿððÿúèéÿ òÿñèð 
åäÿí åëåêòðèê âÿ ìàãíèò ãöââÿëÿðèíè 
áÿðàáÿð ëÿøäèðÿðÿê, çÿððÿúèêëÿðèí ñöðÿ-
òèíè, áèð àç ÿëàâÿ òÿäãèãàòûí êþìÿéè 
èëÿ èñÿ ùÿì äÿ îíëàðûí õöñóñè éöêöíö, 
éÿíè çÿððÿúèéèí éöêöíöí îíóí êöòëÿ-
ñèíÿ îëàí e/m íèñáÿòèíè òàïìàã îëàð. 
Áó íèñáÿò, ÿí éöíýöë èîí îëàí ùèäðî-
ýåí èîíóíóí áóíà ãÿäÿð áàøãà òÿúðö-
áÿ ëÿðäÿí òàïûë ìûø õöñóñè éöêöíäÿí 
òÿõ ìèíÿí 1840 äÿôÿ áþéöêäöð. ßýÿð 
êîðïóñêóëóí éö êöíöí ìîäóëúà ùèäðî-
ýåí èîíóíóí éöêöíÿ (1,6 10-19 Êë) áÿ  -
ðà áÿð îëäóüóíó ôÿðç åòñÿê, îíäà äåéÿ 
áèëÿðèê êè, êàòîä çÿððÿúèéèíèí êöò ëÿñè 
ùèäðîýåí èîíóíóí êöòëÿñèíäÿí òÿõ ìè-
íÿí 1840 äÿôÿ êè÷èê äèð.

Êöòëÿñè må = 9,11 10-31 êã îëàí âÿ 
ÿí êè÷èê åëåêòðèê éöêöíÿ ìàëèê îëàí èëê 
åëåìåíòàð çÿððÿúèê áó úöð êÿøô îëóíäó. 
Áóíäàí ñîíðà îíà åëåêòðîí àäûíû âåð äè-
ëÿð. Úîçåô Úîí Òîìñîíóí þç òÿäãè ãàò-
ëàðû ùàããûíäà ìÿðóçÿ åòäèéè 1897-úè èë 
30 àïðåë òàðèõè åëåêòðîíóí “äîüóì 
ýöíö” ùåñàá îëóíóð. Òÿúðö áÿ ëÿð ùÿì 
äÿ ýþñòÿðäè êè, êàòîä øöà ëàðû ö÷öí e/m 
íèñáÿòè áîøàëìà áî  ðó ñó íó äîëäóðàí 
ãàçûí òÿáèÿòèíäÿí àñûëû äåéèë. Áóðàäàí 
òàìàìèëÿ òÿáèè áèð íÿòèúÿ ÷û  õûðäû: åëåê -
òðîí áöòöí àòîì ëàðûí òÿðêè áèíÿ äàõèëäèð.

Åëåêòðîíóí êÿøôè éåíè ïðîáëåìëÿð 
äîüóðäó. Àòîìóí äàõèëèíäÿ åëåêòðîí-
ëàðû íÿ ñàõëàéûð? Îðàäà îíëàð íÿ ãÿ -
äÿðäèð? Îíëàð íåúÿ ùÿðÿêÿò åäèð âÿ 
îíëàðûí ùÿðÿêÿòè àòîìóí øöàëàíìàñû 
èëÿ íåúÿ ÿëàãÿäàðäûð? Àòîìóí äàõè-
ëèíäÿ åëåêòðîíëàðûí ìÿíôè éöêöíö êîì -
ïåíñàñèéà åäÿí íÿäèð (àõû áöòþâëöêäÿ 
àòîì íåéòðàëäûð)?

“ÁÅÊÊÅÐÅË ØÖÀËÀÐÛ”

Àòîì ôèçèêàñûíûí èíêèøàôûíäà ÕÛÕ éöç-
èëëèéèí ñîíóíäà åäèëìèø äèýÿð êÿøôëÿð 
äÿ ìöùöì ðîë îéíàìûøäûð.

1896-úû èëäÿ ôðàíñûç ôèçèêè Àíòóàí 
Àíðè Áåêêåðåë (1852-1908) õîøáÿõò 
òÿñàäöô íÿòèúÿñèíäÿ òàìàìèëÿ éåíè 
íþâ øöàëàíìà êÿøô åòäè. Áó áåëÿ áàø 
âåð ìèøäè: Áåêêåðåë ÿââÿëúÿäÿí Ýöíÿø 
èøûüû èëÿ óçóí ìöääÿò øöàëàíäûðûëìûø 
ôîñôî ðåññåíñèéà âåðÿí ìàääÿëÿðèí ðåíò-
ýåí øöàëàðû áóðàõìàñû èìêàíëàðûíû 
þéðÿíèðäè. Àëèì òÿúðöáÿíè ùàçûðëàäû, 
àíúàã ùàâà êîðëàíäûüûíà âÿ ýþéäÿ 
Ýöíÿø ãûñà ìöääÿòäÿ ýþðöíäöéöíÿ 
ýþðÿ îíó äÿðùàë éåðèíÿ éåòèðÿ áèëìÿäè. 
Áåêêå ðåëèí ãóðüóñóíäà ãàðà ïàð÷àäàí 
ùàçûð ëàíìûø ÷ÿð÷èâÿíèí è÷ÿðèñèíäÿ àëö-
ìèíèóì ëþâùÿ èëÿ þðòöëìöø ôîòîëþâùÿ 
âàð èäè. Ëþâùÿíèí öçÿðèíÿ íàçèê ìèñ 
õà÷ ãîéóë ìóø, îí ëàðûí öñòöíäÿ èñÿ êà -
ëèóì âÿ óðàí èêè ñóëôàò ïðåïàðàòû éåð-
ëÿøäèðèëìèøäè. Ùàâà ïèñ îëäóüóíäàí 
áóíëàðûí ùàìû ñûíû î, þç ñòîëóíóí ãóòó-
ñóíäà ýèçëÿòäè.

Ùàâà áèð íå÷ÿ ýöí äöçÿëìÿäè âÿ 
Áåêêåðåë ôîòîëþâùÿíè àéäûíëàøäûðìàã 
ãÿðàðûíà ýÿëäè. Îíó òÿÿúúöáëÿíäèðÿí 
áó îëäó êè, ôîòîëþâùÿíèí öçÿðèíäÿ 
õà÷ûí ÷îõ àéäûí êîíòóðëàðû àëûíìûøäû. 
Áåëÿ ëèêëÿ, áèðäÿí-áèðÿ ìÿëóì îëäó êè, 
ôîòîãðàôèê åôôåêò àëìàã ö÷öí óðàí 
ôèëèçèíè ùå÷ äÿ ãàáàãúàäàí Ýöíÿø èøû-
üûíäà èøûãëàíäûðìàüà åùòèéàú éîõ 
èìèø. Êÿøô åòäèéè ùàäèñÿíè þéðÿíÿí 
ôèçèê áåëÿ íÿòè úÿéÿ ýÿëäè êè, óðàíûí 
áöòöí äóçëàðû þç ìÿíøÿéèíäÿí àñûëû 
îëìàéàðàã, åéíè òÿáèÿòëè øöàëàíìà áó -
ðàõûð. Øöàëàíìàíûí èíòåíñèâëèéè éàë íûç 
äóçäà îëàí óðàíûí ìèãäàðûíäàí àñû-
ëûäûð, éÿíè øöàëàíìà ãàáèëèééÿòè ñûðô 
àòîìóí õàññÿñè îëóá, óðàí åëåìåíòè 
ö÷öí õàðàêòåðèêäèð.

1898-úè èëäÿ ÿð-àðâàä Ìàðèéà 
Ñêëî äîâñêàéà-Êöðè (1867-1934) âÿ 
Ïéåð Êöðè (1859-1906) ìèíåðàëëàðäà 

Úîçåô Úîí Òîìñîí.

Ôëóîðåññåíñèéà (ëàò. 
ôëóî ðóì – “ôòîð” âÿ 
åñúåíäåðå – “÷ûõ-
ìàã, “äîüìàã”, 
“ãàëõ  ìàã”) – áÿçè 
ìàääÿëÿðèí èøûüûí 
îí  ëàðà òÿñèðèíäÿí 
ñîí  ðà ãûñà ìöääÿò 
ÿðçèíäÿ ñþíÿí èøûã 
ñà÷ìàñûäûð.

Ôîñôîðåññåíñèéà (éóí. 
“ôîñ” – “èøûã” âÿ “ôî -
ðîñ” – “äàøûéàí”) – 
ãà áàãúàäàí èøûã-
ëàí äûðûëìàíûí äî  üóð -
äóüó âÿ èøûãëàí äû ðûë-
ìà êÿñèëäèêäÿí ñîíðà 
äàâàì åäÿí èøûãñà÷-
ìàäûð.
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ÅËÅÊÒÐÎÍÓÍ ÉÖÊÖÍÖÍ ÒßÉÈÍÈ

Àìåðèêà ôèçèêè Ðîáåðò Åíäðóñ Ìèëëèêåí 
(1868-1953) 1910-úó èëäÿí áàøëàéàðàã, 
åëåê òðîíóí éöêöíÿ äàèð þë÷ìÿëÿðè ÿí áþéöê 
äÿãèãëèêëÿ éåðèíÿ éåòèðäè. Îíóí èñòèôàäÿ 
åòäèéè ìåòîä ÷îõ êè÷èê éàü äàìúûëàðûíûí 
éöêöíöí òÿéèí åäèëìÿñèíÿ ÿñàñ ëàíìûøäû. 
Áåëÿ äàìúûëàð êîíäåíñàòîðóí ëþâùÿëÿðè àðà-
ñûíà òîçëàíäûðûëûðäû. Ïóëâåðèçàòîðóí áîüà çûí -
äàí êå÷ÿðêÿí, ñöð òöíìÿ ñàéÿñèíäÿ äàì úû-
ëàð åëåêòðèêëÿíèð.

Àéðûúà áèð äàìúûíûí ùÿðÿêÿòèíè ìèê ðîñ-
êîïäà ìöøàùèäÿ åòìÿê îëàð. Êîíäåíñà òî ðóí 
ëþâùÿëÿðè áàòàðåéàéà ãîøóëìà äûãäà, äàìúû-
ëàð ñÿðáÿñò äöøÿúÿê. ×îõ êè÷èê þë÷öëÿðè 
îëäó  üóíà ýþðÿ, äàìúû òåç áèð çàìàíäà 
áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ äöø ìÿéÿ áàøëàéûð âÿ áó 
çàìàí îíóí àüûðëûã ãöââÿñè, Àðõè ìåä ãöâ -
âÿñèíè íÿçÿðÿ àëìàãëà, ùàâàíûí ìöãà âè ìÿò 
ãöââÿñè èëÿ òàðàçëàøûð.

Êîíäåíñàòîðóí ëþâùÿëÿðè àðàñûíäà åëåê-
òðèê ñàùÿñè éàðàò ìàãëà, äàìúûíû ìöÿééÿí 
υ ñöðÿòèëÿ øàãóëè éóõàðû ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ 
ìÿú áóð åòìÿê îëàð. Ðåíòýåí øöàëàðû âàñè-
òÿñèëÿ ùà  âàíûí èîíëàøäûðûëìàñû äàìúûíûí 
éöêö íö (áó çàìàí äàìúû ùàâàäà ÿìÿëÿ 
ýÿëìèø ÿêñ èøàðÿëè èîíó þçöíÿ úÿçá åäèð) 
âÿ áóíóíëà äà îíóí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíè äÿéèø-
ìÿéÿ èìêàí âåðèð.

Áó úöð ÿìÿëèééàò áèð íå÷ÿ äÿôÿ òÿê ðàð-
ëàíûð. Ùÿð íþâáÿòè øöàëàíìàäàí ñîíðà äàì-
úûíûí ñöðÿòèíèí υ ñû÷ðàéûøûíû òÿéèí åòìÿê ëÿ, 
îíóí éöêöíöí áóíà óéüóí q äÿéèøìÿ ñèíè 
äÿ òàïìàã îëàð.

Ìèëëèêåí òÿúðöáÿëÿðè ýþñòÿðäè êè, éöêöí 
áó äÿéèøìÿëÿðè åéíè áèð êÿìèééÿòèí òàì 
ìèñëèëÿðèíÿ áÿðàáÿðäèð. Áåëÿëèêëÿ, áèëàâàñèòÿ 
ñöáóò îëóíäó êè, åëåêòðèê éöêö äèñêðåò 
âà ùèä ëÿð äÿí èáàðÿòäèð âÿ òÿáèÿòäÿ 
å = 1,60210–19 Êë åëåìåíòàð éöêö âÿ îíóí 
ìàääè äàøûéûúûñû – åëåêòðîí ìþâúóääóð. 

Ìèëëèêåí þç òÿúðöáÿëÿðèíèí íàäèð äÿãèã ëè-
éèíÿ âÿ ÿùÿìèé éÿ òè íÿ ýþðÿ 1923-úö èëäÿ 
ôèçèêà öçðÿ Íîáåë ìöêàôàòû èëÿ òÿëòèô îëóíäó.

óðàí äàí äàùà àêòèâ åëåìåíò àøêàð åòäè-
ëÿð. Îíó ðàäèóì (ëàò. ðàäèóñ – “øöà”) 
àäëàí äûðäûëàð. Îíëàð åëÿ ùÿìèí èë ìàä-
äÿ íèí “Áåêêåðåë øöàëàðû” áóðàõ ìàã 
ãàáèëèééÿòèíè áöðóçÿ âåðìÿê ö÷öí 
ðàäèî  àêòèâëèê òåðìèíèíè åëìÿ äàõèë 
åòäèëÿð. Êåì áðèú óíèâåðñèòåòèíèí ìÿø-
ùóð Êàâåíäèø ëàáîðàòîðèéàñûíäà ðàäèî-
àêòèâëèê ùàäèñÿ ñèíè þéðÿíÿí Åðíåñò 
Ðåçåð ôîðäóí âåðäèéè òÿðèôÿ ýþðÿ, 
“ðà äèî àêòèâëèê – êèìéÿâè äÿéèøèê-
ëèêëÿðëÿ ìö  øàéèÿò îëó íàí àòîì ùàäè-
ñÿñèäèð êè, áó çàìàí éåíè íþâ ìàä-
äÿëÿð àëûíûð. Áó äÿéèøèêëèêëÿð àòîìóí 
äàõèëèíäÿ áàø âåðìÿëèäèð, ðàäèîàêòèâ 
åëåìåíòëÿð èñÿ, éÿãèí êè, àòîìëàðûí 
ñïîíòàí ÷åâðèëìÿ ëÿðèäèð... Îíà ýþðÿ 
ðàäèîàêòèâëèéÿ àòîì äàõèëè êèìéÿâè ïðî-
ñåñëÿðèí òÿçàùöðö êèìè áàõìàã ëàçûì-

äûð”. Ðåçåðôîðä 1897-1899-úó èëëÿðäÿ 
àïàðäûüû òÿúðö áÿíèí êþìÿéè èëÿ ìöÿé-
éÿí åòäè êè, “óðàíûí áóðàõäûüû øöà ëàíìà 
ìöðÿê êÿáäèð âÿ ÿí àçû èêè ìöõòÿëèô 
íþâ øöà ëàíìàäàí èáàðÿòäèð: îíëàðäàí 
áèðèíè, ÷îõ òåç óäóëàíû, ÿëâå ðèøëè îëñóí 
äåéÿ, -øöà ëàíìà; äèýÿðèíè, äàùà ÷îõ 
íöôóç åäÿ áèëÿí øöàëàíìàíû èñÿ -øöà-
ëàíìà àäëàí äûðàã”. 1900-úö èëäÿ ôðàí-
ñûç àëèìè Ïîë Óëðèø Âèëëàð (1860-1934) 
ìöÿé éÿí åòäè êè, ðàäèîàêòèâ øöàëàí ìà-
íûí, ÿââÿëëÿð ýþçäÿí ãà÷ ìûø, ö÷öíúö 
òîï ëàíàíû äà âàð. Î, ìàãíèò ñàùÿñèíäÿ 
ìåéèë åòìèð âÿ äåìÿëè, þç òÿáèÿòèíÿ 
ýþðÿ åëåêòðîìàãíèò øöàëàíìàäûð. Îíó 
ãàììà øöàëàð àäëàíäûðäûëàð.

Áåêêåðåë ìöõòÿëèô ðàäèîàêòèâ ìàä-
äÿëÿðèí áóðàõäûüû áåòà øöàëàðûíû òÿäãèã 
åäÿ ðÿê ýþñòÿðäè êè, îíëàðûí ñöðÿòè ìöõ   -

Àíòóàí Àíðè 
Áåêêåðåë. Áåéíÿëõàëã 
ñåðèéàäàí îëàí 
“Õÿð÷ÿíýÿ ãàðøû 
ìöáàðèçÿ” ìàðêàñû.

Ðîáåðò Åíäðóñ Ìèëëèêåí.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

òÿëèô îëóð âÿ åëåêòðèê ñàùÿñèíäÿ ìåéèë 
åäèð. Êöðè ÿð-àðâàäëàðû èñÿ øöà ëà ðûí 
ìÿí ôè éöêÿ ìàëèê îëäóüóíó ìöÿé  éÿí 
åòäèëÿð. Áåòà-çÿððÿúèêëÿðèí õöñóñè éö -
êö  íöí Áåêêåðåë òÿðÿôèíäÿí þë÷öë ìÿñè 
èñÿ áó çÿððÿúèêëÿðèí åëåêò ðîí îëäó üóíó 
ìöÿééÿí åòìÿéÿ èìêàí âåðäè.

Àëôà øöàëàðûí òÿáèÿòèíè àéäûíëàøäûð-
ìàã ö÷öí Åðíåñò Ðåçåðôîðä áèð íå÷ÿ èë 
÷îõ çÿùìÿò òÿëÿá åäÿí åêñïåðè ìåíò-
ëÿð àïàðìàëû îëäó. 1903-úö èëäÿ áó 
øöà  ëà ðûí åëåêòðèê âÿ ìàãíèò ñàùÿ ëÿ-
ðèíäÿêè ìåé ëèíÿ ýþðÿ àëèì ñöáóò åòäè 
êè, îíëàð ìöñ áÿò éöêëö çÿððÿ úèêëÿðäÿí 
èáàðÿòäèð. Îíóí 1909-úó èëäÿ ùÿéàòà 
êå÷èðäèéè ãÿòè òÿúðöáÿëÿð ìöÿééÿí 
åò ìÿéÿ èì êàí âåðäè êè, àëôà çÿð ðÿ-
úèêëÿð èêèãàò èîí ëàø ìûø ùåëèóì àòîì-
ëàðûäûð.

Àòîìëàðäàí àëôà âÿ áåòà çÿððÿúèê-
ëÿðèí ÷ûõìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð îëàðàã, 
àòîì   ëàðûí ìöðÿêêÿá ãóðóëóøà ìàëèê 
îëäó üóíà øöáùÿ ãàëìàäû.

ÝÞÐÖÍÌßÇ ÈØÛÃ

Ùÿëÿ àíòèê äþâðëÿðäÿí ìÿëóì èäè êè, Ýöíÿø øöàëàðû þçëÿðè 
èëÿ èøûãëà éàíàøû èñòèëèê äÿ ýÿòèðèð âÿ áó èñòèëèêëÿ èñòèëèê øöàëàðû 
áàüëûäûð. 1800-úö èëäÿ èíýèëèñ àñòðîíîìó âÿ îïòèêè Óèëéàì 
Ùåðøåë (1738-1822) ìöùöì áèð êÿøô åòäè. Ùÿññàñ òåð ìî ìåòðè 
Ýöíÿø ñïåêòðè áîéóíúà áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åòäèðÿðêÿí 
î àøêàð åòäè êè, úèùàçûí ýþñòÿðäèéè òåìïåðàòóð ñïåêòðèí 
áÿíþâ  øÿéè óúóíäàí ãûðìûçû óúóíà äîüðó éåð äÿ  éèøÿðêÿí 
íÿèíêè àðàñûêÿñèëìÿäÿí àðòûð, ùÿì äÿ îíóí ìàêñèìóìó 
öìó ìèééÿòëÿ, ñïåêòðèí ãûðìûçû ùèññÿñèíäÿí ÿââÿëÿ âÿ ýþçëÿ 
ýþðöí ìÿéÿí îáëàñòûíà äöøöð. Áóíóíëà äà, èíôðàãûðìûçû øöà-
ëàíìà êÿøô îëóíäó.

1801-úè èëäÿ àëìàí ôèçèêè Èîùàíí Âèëùåëì Ðèòòåð 
(1776-1810) ýöìöø õëîðèäèí êþìÿéè èëÿ (î, èøûã øöàëàðûíûí 
òÿñèðè àëòûíäà ãàðàëûð) èøûã ñïåêòðèíèí ìöõòÿëèô ùèññÿëÿðèíÿ 
óéüóí øöàëàíìàíûí êèìéÿâè òÿñèðèíè òÿäãèã åòìèøäè. Àëèì 
ìöÿé éÿí åòäè êè, øöàëàíìàíûí êèìéÿâè òÿñèðè ñïåêòðèí ãûðìûçû 
ùèññÿñèíäÿí áÿíþâøÿéè ùèññÿñèíÿ äîüðó òÿäðèúÿí àðòûð âÿ 
áÿíþâ øÿéè îáëàñòûí àðõàñûíäà – ýþçöí àðòûã ùå÷ áèð èøûã øöà-
ëàðûíû ãàâðàìàäûüû áèð éåðäÿ ìàêñèìóìà ÷àòûð. Áóíóíëà äà, 
óëòðàáÿíþâøÿéè øöàëàíìà êÿøô îëóíäó. Ðèòòåðäÿí àñûëû îëìà-
äàí, îíó 1801-úè èëäÿ èíýèëèñ ôèçèêè âÿ êèìéà÷ûñû Óèë éàì 
Ùàéä Âîëëàñòîí (1766-1828) äà àøêàð åòìèøäè.

Ñîíðàëàð, èøûüûí åëåêòðîìàãíèò äàëüàëàðû îëäóüó ñöáóò åäèë -
äèê äÿí ñîíðà, ùÿð áèð ìöÿééÿí ðÿíýëè äàëüàéà  èëÿ èøàðÿ 
îëóíàí áèð ôèçèêè êÿìèééÿò àèä åòäèëÿð. Áó ôèçèêè êÿìèééÿòè 
1803-úö èëäÿ èíýèëèñ ôèçèêè Òîìàñ Éóíã (1773-1829) äàëüà 
óçóíëóüó àäëàíäûðäû. ßí óçóí äàëüàëàð (6500 À) ãûðìûçû ðÿí ýÿ, 
ÿí ãûñà äàëüàëàð (4100 À) èñÿ áÿ  íþâøÿéè ðÿíýÿ óé  üóíäóð.

1895-úè èëäÿ Âöðñáóðã óíèâåðñèòåòèíäÿí îëàí àëìàí åêñ-
ïå ðèìåíòàòîð-ôèçèêè Âèëùåëì Êîíðàä Ðåíòýåí (1845-1923), 
î äþâðäÿ áèð ÷îõëàðû êèìè, êàòîä øöàëàðûíû òÿäãèã åäèðäè. Áèð 

äÿôÿ î ýþðäö êè, ôëóîðåññåíñèéà åäÿí áàðèóì äóçó èëÿ þðòöë-
ìöø âÿ èøëÿéÿí Êðóêñ áîðóñóíäàí êÿíàðäà äóðàí êàüûç 
âÿðÿãè èøûã ñà÷ûð. Óçóí âÿ ýÿðýèí çÿùìÿòäÿí ñîíðà Ðåíò ýåí 
áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëäè êè, î, éåíè íþâ øöàëàíìà – Õ-øöàëàðû 
(âÿ éà Ðåíòýåí øöàëàðûíû) êÿøô åòìèøäèð. Áó øöàëàí ìà êàòîä 
øöàëàðûíûí äöøäöéö éåðäÿ àëûíûðäû.

Ðåíòýåí è÷ÿðèñèíäÿ êè÷èê ÷ÿêè äàøëàðû îëàí áàüëû òàõòà ãóòó-
íóí ôîòîøÿêëèíè ÷ÿêäè. Ôîòîøÿêèëäÿ ÷ÿêè äàøëàðûíûí òÿñâèðëÿðè 
àéäûí ýþðöíöðäö. ßëèí ñöìöêëÿðè àéäûí ýþðöíÿí èëê ðåíòýå-
íîãðàìû äà ìÿùç î àëìûøäû. Áöòöí áóíëàð ýåíèø êöòëÿ 
ãàðøûñûíäà íöìàéèø åòäèðèëìèø âÿ èúòèìàèééÿòèí (õöñóñèëÿ äÿ 
òèáäÿ èñòèôàäÿñèíèí ïåðñïåêòèâëÿðè èëÿ ÿëàãÿäàð) áþéöê ìàðà -
üûíà ñÿáÿá îëìóøäó. Øöàëàíìàíûí õàññÿëÿðè òÿñÿââöðÿ ñûü-
ìûðäû: øöàëàíìà àñàíëûãëà èíñàí áÿäÿíèíÿ íöôóç åäèð âÿ 
ùÿòòà ãàëûí ïîëàä ñåéô ãàïûëàðûíäàí êå÷èðäè.

Ïéåð Êöðè (ìÿðêÿçäÿ) 
âÿ Ìàðèéà 
Ñêëîäîâñêàéà-Êöðè 
ëàáîðàòîðèéàäà.

Óèëéàì Ùåðøåë. Óèëéàì Ùàéä Âîëëàñòîí.
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ÀÒÎÌËÀÐÛÍ “ÏÎÐÒÐÅÒÈ”

1666-úû èëäÿ àü èøûã øöàñûíû øöøÿ ïðèç-
ìà äàí êå÷èðÿí Íéóòîí, åêðàíäà ýþé 
ãóðøàüûíûí áöòöí ðÿíýëÿðèíè þçöí äÿ 
ÿêñ åòäèðÿí ðÿíýëè çîëàã àëäû. Àëèì îíó 
ñïåêòð (ëàò. ñïåêòðóì – “ýþðö íÿí”, 
“òÿñâèð”) àäëàíäûðäû. 1801-úè èëäÿ èí -
ýèëèñ ôèçèêè Òîìàñ Éóíã (1773-1829) 
ìöÿééÿí åòäè êè, èíñàíûí ãàâ ðàäûüû 
ðÿíý èøûã äàëüàñûí äàêû ðÿãñëÿðèí òåç ëèéè 
èëÿ òÿéèí îëóíóð. Áàøãà ñþçëÿ, ìöõòÿ ëèô 
òåçëèêëè èøûã äàëüàëàðû èíñàíäà ìöõòÿëèô 
ðÿíý äóéüóñó äîüóðóð.

Ýþé ãóðøàüûíûí éåääè ðÿíýè éàëíûç 
ÿñàñ ðÿíýëÿðäèð. ßñëèíäÿ èñÿ îíëàð àðà-

ñûíäà áèð-áèðèíÿ ñÿëèñ êå÷ÿí àðàëûã ðÿíý-
ëÿð äÿ ìþâúóääóð. Îíà ýþðÿ äÿ äå -
éèð ëÿð êè, Ýöíÿø èøûüû êÿñèëìÿç (áöòþâ) 
ñïåêòðÿ ìàëèêäèð.

Àòîìàð ãàç ùàëûíäà îëàí ìàääÿ ëÿ-
ð èí ñïåêòðëÿðè áàøãà õàðàêòåðÿ ìà  ëèê äèð. 
Áó ñïåêòðëÿðÿ éàëíûç àéðû-àéðû òåçëèê-
ëÿð äàõèëäèð êè, îíëàðà äà åêðàíäà áèð-
áèðèíäÿí ãàðàíëûã àðàëûãëàðëà àéðûë ìûø 
ðÿíýëè (ñïåêòðàë) õÿòëÿð óéüóíäóð. Áó 
úöð ñïåêòðëÿðè õÿòòè ñïåêòðëÿð àäëàí äû-
ðûðëàð. 1834-úö èëäÿ èíýèëèñ ôèçèêè âÿ 
êèì  éà÷ûñû, êàüûç öçÿðèíäÿ ôîòîãðà ôè éà-
íûí èõòèðà÷ûñû Óèëéàì Ùåíðè Ôîêñ Òîë-
áîò (1800-1877) áåëÿ áèð èäåéà èðÿëè 
ñöðäö êè, øöàëàíìà ñïåêòðèíäÿêè ùÿð 

Àòîìóí äàõèëèíäÿ

Ïéåð âÿ Ìàðèéà Êöðè. 
Áåéíÿëõàëã ñåðèéàäàí 
îëàí “Õÿð÷ÿíýÿ ãàðøû 
ìöáàðèçÿ” ìàðêàñû.

Ðåíòýåíèí òÿäãèãàòëàðû ýþñòÿðäè êè, Õ-øöàëàðû ìàãíèò ñàùÿ-
ñèíäÿ ìåéèë åòìèð âÿ äåìÿëè, çÿððÿúèêëÿð ñåëè äåéèë. Éàëíûç èêè 
îíèëëèê äþâð êå÷ÿíäÿí âÿ áèð ñûðà åêñïåðèìåíòëÿðäÿí ñîíðà 
ìöÿé éÿí îëóíäó êè, èøûã êèìè ðåíòýåí øöàëàíìàñû äà åëåê òðî-
ìàãíèò òÿáèÿòëèäèð. Èøûãäàí ôÿðãëè îëàðàã, î éàëíûç ÷îõ êè÷èê 
10–8–10–9 ñì-ÿ éàõûí äàëüà óçóíëóüó èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëó íóð. 
Þçö äÿ Ðåíòýåí øöàëàíìàñû ñÿðò øöàëàíìà âÿ éóìøàã øöà-
ëàíìà êèìè èêè éåðÿ áþëöíöð. Ñÿðò (ãûñà äàëüàëû) øöàëàíìà 
áþéöê íöôóçåòìÿ ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð, éóìøàã øöàëàíìà 
èñÿ áöòöí ìàääÿëÿð òÿðÿôèíäÿí, äåìÿê îëàð êè, ýöúëö óäóëóð.

Òÿäãèãàòûí ýåäèøèíäÿ èêè íþâ Ðåíòýåí øöàëàíìàñû àøêàð 
îëóíäó: òîðìîçëàíìà âÿ õàðàêòåðèñòèê Ðåíòýåí øöàëàí ìàëàðû. 

Áóíëàðäàí áèðèíúèñè åëåêòðîíëàðûí áÿðê ùÿäÿôÿ äÿ  éÿðÿê, òîð-
ìîç ëàíìàñû íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíûð âÿ ùÿäÿôèí ìàääÿ ñèí äÿí 
àñûëû îëìóð. Òîðìîçëàíìà øöàëàíìàñûíûí èíòåí ñèâëèéè ãûñà 
óçóí ëóãëó äàëüàëàð òÿðÿôäÿí áèðäÿí-áèðÿ ãûðûëûð.

Ùÿäÿôëÿ òîããóøàí åëåêòðîíëàðûí åíåðæèñè ùÿäÿô ìàääÿñè 
èëÿ øÿðòëÿíÿí ìöÿééÿí áèð áþùðàí ãèéìÿòèíÿ ÷àòàíäà êÿñèë-
ìÿç ñïåêòðèí ôîíóíäà êÿñêèí ìàêñèìóìëàð àëûíûð. Ùÿìèí 
ìàêñèìóìëàð ìöõòÿëèô ìàääÿëÿð ö÷öí ìöõòÿëèô îëàí àéðû-
àéðû äèñêðåò õÿòëÿðäÿí èáàðÿòäèð, õàðàêòåðèñòèê øöàëàíìàíû 
òÿéèí åäèð. Áó øöàëàíìà àòîìóí ãóðóëóøóíóí ìöðÿêêÿá 
îëäóüóíó òÿñäèã åäèð.

Âèëùåëì Êîíðàä Ðåíòýåí. Ðåíòýåí àïàðàòûíûí ñõåìè. Ðåíòýåí ñïåêòðè.
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áèð èøûãëû õÿòò îíó øöàëàíäûðàí êèì   éÿâè 
åëåìåíò (àòîì) ö÷öí õàðàêòåðèê  äèð. 
Áàø ãà ñþçëÿ, ùÿð áèð êèìéÿâè åëå ìåí-
òèí øöàëàíìà ñïåêòðè îíóí þçöíÿ ìÿõ-
ñóñäóð âÿ ùå÷ áèð áàøãà êèìéÿâè åëå-
ìåíòèí ñïåêòðè èëÿ öñò-öñòÿ äöøìöð. 
Áó èäåéà ñîíðàëàð àëìàí êèìéà÷ûëàðû 
Ãóñòàâ Ðîáåðò Êèðõùîôà (1824-1887) 
âÿ Ðîáåðò Âèëùåëì Áóíçåíÿ (1811-
1899) èìêàí âåðäè êè, ìàääÿíèí êèì-
éÿâè òÿðêèáèíè îíóí ñïåêòðèíÿ ÿñàñÿí 
òÿéèí åòìÿê ö÷öí ìåòîä – ñïåêòðàë 
àíà ëèç ìåòîäóíó èøëÿéèá ùàçûðëàñûíëàð.

Øöàëàíìàíûí õÿòòè ñïåêòðëÿðè, áèð 
íþâ, àòîìëàðûí ïîðòðåòèíÿ ÷åâðèëäè. Áó 
ñïåêòðëÿðÿ ÿñàñÿí, êðèìèíàëèñòèêàäà øöá  -
ùÿëè øÿõñèí áàðìàã èçëÿðèíÿ ýþðÿ, ýö -

íàù êàðûí ìöÿééÿí åäèëìÿñèíäÿ îë äó üó 
êèìè, âåðèëìèø ìàääÿíèí ùàíñû àòîì-
ëàð äàí ÿìÿëÿ ýÿëäèéèíè áèëìÿê îëàð.

ÀÒÎÌÓÍ ÌÎÄÅËËßÐÈ

Åëåêòðîíóí âÿ ðàäèîàêòèâëèéèí êÿøôè èëÿ 
éàíàøû, ñïåêòðàë ãàíóíàóéüóíëóãëàðûí 
àø  êàð åäèëìÿñè ãÿòè îëàðàã áåëÿ áèð ôèêèð 
äîüóðäó êè, àòîì áþëöíìÿç äåéèë, íÿ 
úöðñÿ áèð ãóðóëóøà ìàëèêäèð. Áåëÿ áèð 
øÿðàèòäÿ ìöõòÿëèô àëèìëÿð àòîìóí ãó -
ðó ëóøóíóí, áöòöí áó ùàäèñÿëÿðè èçàù 
åäÿ áèëÿúÿê ìîäåëëÿðèíè òÿêëèô åòìÿéÿ 
áàø ëàäûëàð.

Áó úöð èëê ìîäåëëÿðäÿí áèðè Óèë éàì 
Òîìñîíóí (1892-úè èëäÿí ëîðä Êåëâèí; 

Ñïåêòðëÿðèí òèïëÿðè:
1 – êÿñèëìÿç ñïåêòð,
2–4 – õÿòòè áóðàõìà 
ñïåêòðëÿðè.

ÅËÌÄßÍ ÝßËßÍ ÒßÙËÖÊß

1903-úö èëäÿ Ïéåð Êöðè àøêàð åòäè êè, óðàí 
äóçëàðû àðàñû êÿñèë ìÿ äÿí, ðàäèîàêòèâ ïðåïà-
ðàòûí êöòëÿñèíèí êè÷èê îëäó üóíó íÿçÿðÿ 
àëñàã, ÷îõ áþéöê ìèãäàðäà èñòèëèê âåðèð. Áó 
ìöíàñèáÿòëÿ Ðåçåðôîðä éàçìûøäû: “...èíäè 
äÿãèã ìöÿééÿí îëóíóá êè, áÿçè åëåìåíò ëÿ-
ðèí àòîìëàðû êöëëè ìèãäàðäà åíåðæè àéðûë ìàñû 
èëÿ ìöøàéèÿò îëóíàí ñïîíòàí ïàð ÷àëàí   ìàéà 
ìÿðóç ãàëûð, áó åíåðæè àäè ìîëå   êóë éàð øÿêèë-
äÿ éèøìÿëÿðè çàìàíû àéðû ëàí åíåðæè èëÿ ìöãà-
éèñÿäÿ îëäóãúà áþ éöêäöð”. Èíýèëèñ àëèìè 
Âåòýåì þçöíöí “Ôèçèêàíûí ìöà ñèð èíêèøàôû” 
êèòàáûíäà (1904-úö èë) éàçìûøäû: “Ïðîôåññîð 
Ðåçåð ôîðä áó êèòàáûí ìöÿëëèôèíÿ çàðàôàòëà 
ãîðõóëó áèð ôèêèð ñþéëÿìèøäè êè, ÿýÿð ëàçûìè 
äåòîíàòîð êÿøô åòìÿê ìöìêöí îëñàéäû, 
îíäà áöòöí ìàääÿäÿêè àòîìëàðûí ïàð÷à-
ëàí  ìàñûíûí ïàðò ëàéûø äàëüàñûíû éàðàòìàã 
ìöì êöí îëàðäû, áó èñÿ Éåð êöðÿñèíèí áöòöí 
êöò ëÿñèíè ÷åâè ðÿðäè âÿ îíäàí éàëíûç ùåëèóì 
éóìàüû ãàëàðäû”.

Ùÿìèí âàõòäà ðàäèîàêòèâ øöàëàíìàíûí 
úàíëû îðãàíèçì ëÿðÿ þëäöðöúö òÿñèðè ìöÿé éÿí 
îëóíäó. Áó õÿáÿð èúòèìàèé éÿòè íàðàùàò åòäè 
âÿ áåëÿ áèð ñóàë îðòàéà ÷ûõäû êè, ðàäèîàêòèâ 
ìàääÿëÿðèí åëìè òÿäãèãèíèí äàâàì åòäè-
ðèëìÿñè ìÿãñÿäÿ óéüóíäóðìó? Ïéåð Êöðè 
1903-úö èëäÿ, îíà Íîáåë ìöêàôàòû âåðèë-
äèê äÿí ñîíðà äåìèøäè: “Úèíàéÿòêàð ÿëëÿðäÿ 
ðàäèóì ÷îõ ãîðõóëó îëà áèëÿð âÿ áèç èíäè 

þçöìöçÿ ñóàë âåðìÿëèéèê êè, áÿøÿðèééÿò 
òÿáè ÿòèí ñèðëÿðèíÿ éèéÿëÿíìÿêäÿí ôàéäà 
ãàçà íûð ìû, îíëàðäàí èñòèôàäÿ åòìÿê ö÷öí 
êèôàéÿò ãÿäÿð êàìèëëÿø ìèøäèðìè, áó áèëèê 
áÿøÿ ðèééÿòÿ çèéàí ýÿòèðìÿéÿ úÿêäèð êè. Íî -
áåëèí êÿøôè ìèñàëû ÷îõ õàðàêòåðèêäèð. Ýöúëö 
ïàðòëàéûúû ìàääÿëÿðèí îëìàñû íÿùÿíý èøëÿð 
ýþðìÿéè ìöìêöí åòäè. Ëàêèí áóíóíëà áÿ -
ðàáÿð, úèíàéÿòêàð ÿëëÿðäÿ ïàðòëàéûúû ìàä äÿ-
ëÿð õàëãëàðû ìöùàðèáÿëÿðÿ úÿëá åäÿí ãîðõóëó 
âÿ äàüûäûúû áèð âàñèòÿäèð.

Ìÿí Íîáåëèí ôèêðèíèí òÿðÿôèíäÿ äóðóðàì 
êè, áÿøÿðèééÿò éåíè êÿøôëÿðäÿí ïèñ øåéëÿðÿ 
íèñáÿòÿí, äàùà ÷îõ éàõøû øåéëÿð ÿëäÿ åäÿ-
úÿêäèð”.
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1824-1907) òÿêëèô åòäèéè “áó  ðóëüàíëû 
àòîì” íÿçÿðèééÿñè èäè. Áó íÿçÿðèé éÿéÿ 
ýþðÿ àòîì òÿúðöáÿëè ñèãà ðåò ÷ÿêÿí àäà -
ìûí àüçûíäàí áóðàõäûüû òöñòö ùàëãà-
ëàðûíà îõøàð ãóðóëóøà ìà  ëèêäèð. Ãóñòàâ 
Ðîáåðò Êèðõùîô äåéèðäè: “Áó ÷îõ ýþ çÿë 
íÿçÿðèééÿäèð, ÷öíêè î, èñòÿíèëÿí áàø ãà -
ñûíû èñòèñíà åäèð”. Áÿçèëÿðè èíà íûð äû ëàð 
êè, “îêñèýåí àòîìó ùàëãà ôîðìà ñûíäà, 
êöêöðä àòîìó èñÿ êþêÿ ôîðìàñûí äà äûð” 
âÿ ñ. Àíúàã áàøãà ôèêèðëÿð äÿ ìþâúóä 
èäè.

Æàí Áàòèñò Ïåððåí 1901-úè èëäÿ 
“àòî   ìóí íóêëåàð-ïëàíåòàð ãóðóëóøó-
íà” áàõäû. Î ùåñàá åòäè êè, àòîìóí 
ìÿð êÿ çèíäÿ ìöñáÿò éöêëö çÿððÿúèê 
éåð ëÿøèð âÿ áó çÿððÿúèê îíóí éöêöíö 
êîìïåí ñà ñèéà åäÿí ìöÿééÿí ñàéäà 
åëåêòðîí ëàðëà ÿùàòÿ îëóíìóøäóð. Ôÿðç 
îëóíóðäó êè, áó éöêëÿð ñèñòåìè äàõèëè 
åëåêòðî ìàã íèò ãöââÿëÿðèíèí òÿñèðè ñà -
éÿ ñèíäÿ äèíàìèê ñòàáèëäèð, ñèñòåìèí 
ôûð   ëàíìà ïåðè îäëàðû èñÿ àòîìóí øöà-
ëàíìà ñïåêò ðèíèí óéüóí òåçëèêëÿðè èëÿ 
(äàëüà óçóí ëóã ëàðû èëÿ) ÿëàãÿëÿíäè ðè-
ëèðäè.

Áóíà îõøàð ôèêèðëÿðè 1904-úö èëäÿ 
éàïîí ôèçèêè Õàíòàðî Íàãàîêà 
(1865-1950) ñþéëÿìèøäèð. Î, àòîìóí 
äàùà áèð ìîäåëèíè (“Ñàòóðí òèïëè àòîì”) 
òÿêëèô åòìèøäè. Î ùåñàá åäèðäè êè, ìöñ-
áÿò éöêëö ìÿðêÿçè çÿððÿúèê áèð-
áèðèíäÿí áÿðàáÿð ìÿñàôÿëÿðäÿ éåðëÿ øÿí 
âÿ åéíè áèð áóúàã ñöðÿòè èëÿ ôûð     ëàíàí 
åëåê òðîí ëàðëà ÿùàòÿ îëóíìóø äóð. Áåëÿ 
îëäóãäà àòîìóí øöàëàíìà õÿò ëÿðèíèí 
éàðàíìàñû åëåêòðîíëàðûí êè÷èê åíèíÿ 
ðÿãñëÿðè èëÿ ÿëàãÿëÿíäè ðèëèðäè. 1908-úè 
èëäÿ èñÿ ôðàíñûç ôèçèêè, ðèéà çèé éàò÷ûñû âÿ 
ôèëîñîôó Æöë Àíðè Ïóàí êàðå (1854-1912) 
éàçûðäû: “Ãàç ëàðûí êå÷è ðè úèëèéèíÿ äàèð 
áöòöí òÿúðöáÿëÿð áèçÿ ÿñàñ âåðèð êè, 
àòîìà êöòëÿúÿ òÿõìèíÿí àòîìóí þçöíÿ 
áÿ  ðà áÿð îëàí ìöñáÿò éöêëö ìÿð  êÿç-
äÿí èáàðÿò êèìè áàõàã, åëåêòðîíëàð èñÿ 
áó ìÿðêÿçÿ úÿçá îëóíìàãëà, îíóí ÿò -
ðà ôûíäà ôûð ëàíûð”.

Ëàêèí áó úöð ôèêèðëÿð åêñïåðèìåíòëÿ 
ÿñàñëàíäûðûëìûðäû, ìöúÿððÿä õàðàêòåð 
äàøûéûðäû âÿ ìöñáÿò íÿòèúÿëÿðÿ ýÿòèð-
ìÿäè. 1903-úö èëäÿ Úîçåô Úîí Òîì ñîí 
ëîðä Êåëâèíèí èäåéàëàðûíû èíêèøàô åòäè-
ðÿðÿê, àòîìóí “äàìúû” âÿ éà “êåêñ” 
ìîäåëèíè òÿêëèô åòäè. Áó ìî  äåëäÿí þç 
âàõòûíäà ýåíèø èñòèôàäÿ îëóíäó. Áó ìî -
äåëÿ ýþðÿ àòîì – “áèð úèíñ âÿ ìöñ áÿò 
åëåêòðèêëÿíìèø ñôåðà äûð”, îíóí äàõè-
ëèíäÿ èñÿ ìöñáÿò éöêö íåéòðàëëàøäûðàí, 
ìöÿééÿí ñàéäà åëåê òðîí ëàð ñÿïÿëÿí-
ìèø äèð (êåêñäÿêè êèø ìèø  ëÿð êèìè). Àòî-
ìóí èøûã áóðàõ ìà ñûíà åëåêòðîíëàðûí þç 
òàðàçëûã âÿçèé  éÿòëÿðè ÿòðàôûíäà áàø âå -
ðÿí ðÿãñëÿðèíèí íÿòè úÿñè êèìè áàõûëûðäû.

Ëàêèí Úîçåô Úîí Òîìñîíóí ìî  äåëè 
äÿ óüóðñóç îëäó, îíà ýþðÿ êè, åëåê òðî-
ñòàòèê éöêëÿð ñèñòåìè äàéàíûãëû îëà áèë-
ìÿç. Áóíäàí áàøãà, òàìàìèëÿ àíëà-
øûë ìàç ãàëûðäû êè, ìöñáÿò éöêëÿðèí 
êÿñèëìÿç ïàéëàíäûüû áèð øÿðàèòäÿ äèñê-
ðåò éöêÿ ìàëèê îëàí àëôà-çÿððÿúèêëÿð 
íåúÿ éàðàíà áèëÿð.

Àòîìóí ãóðóëóøó íóí þéðÿíèëìÿ-
ñèíÿ àèä èëê òÿúðöáÿëÿðè êàòîä øöà ëà-
ðûíûí – åëåêòðîíëàð äÿñòÿñèíèí êþìÿ éè 
èëÿ 1903-úö èëäÿ Ëåíàðä àïàðìûøäûð. 
ßýÿð àòîìëàð àüûð âÿ íöôóçåäèëìÿç 
êöðÿúèêëÿðäèðñÿ, îíäà åëåêòðîíëàð îí -
ëàð  ëà òîããóøìà íÿòèúÿ ñèí äÿ ÷îõ òåç áèð 
çàìàíäà äàéàíìàëû èäè. Àíúàã Ëå  íàð -
äûí òÿúðöáÿëÿðè ýþñ òÿð äè êè, ñöðÿòëè 
åëåêòðîíëàð àòîìëàð òÿðÿôèíäÿí, äåìÿê 
îëàð êè, ùå÷ òîðìîçëàíìûð. Áóðàäàí áåëÿ 
áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëàð êè, àòî ìóí 

Úîçåô Úîí Òîìñîí 
(ñàüäà) âÿ Åðíåñò 
Ðåçåðôîðä.

Àòîìóí äàõèëèíäÿ
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äàõèëèíäÿ “áîø” ôÿçà âàðäûð. Àòî  ìóí 
Ëåíàðä òÿðÿôèíäÿí òÿêëèô åäè ëÿí “äè  íà-
ìèä” íÿçÿðèééÿñè äÿ àëèì  ëÿðè ãàíå 
åòìÿäè. Àòîìóí ìîäåëèíè ìöÿééÿí 
åò  ìÿê âÿ îíó åêñïåðèìåíòàë îëàðàã 
ÿñàñëàí äûð  ìàã 1911-úè èëäÿ éàëíûç 
Åðíåñò Ðåçåð  ôîðäà ìöéÿññÿð îëäó. 
Àòîìóí áó ìî  äåëè íöâÿ ìîäåëè âÿ éà 
ïëàíåòàð ìîäåë àäëàíûð. Áó ìîäåë ñîíðà 
àòî ìóí ãóðó ëó øóíà äàèð ìöàñèð òÿñÿâ-
âöðëÿðÿ ýÿòè ðèá ÷ûõàðäû.

ÍÖÂßÍÈÍ ÊßØÔÈ

Ðåçåðôîðäóí àññèñòåíòè Ùàíñ Ùåéýåð 
(1882-1945) 1909-úó èëäÿ îíóí êàáè-
íå òèíÿ ýþç ýÿçäèðÿðÿê, àëèìÿ ìöðà úèÿò 
åòäè: “Ìÿí ýÿíú Ìàðñäåíÿ ðàäèîàê òèâ   -
ëèéè òÿäãèã åòìÿéèí öñóëëàðûíû þéðÿäè-
ðÿì. Ñèçÿ åëÿ ýÿëìèðìè êè, î, êè÷èê 
ìöñòÿãèë òÿäãèãàòà áàøëàìàëûäûð?” Ðå -
çåðôîðä ðàçûëàøäû âÿ òÿêëèô åòäè êè, íàçèê 
ìåòàë ôîë ãàäàí êå÷ÿí àëôà-çÿððÿ úèê ëÿ-
ðèí áþéöê áóúàãëàð àëòûíäà ñÿïè ëèá-
ñÿïèë ìÿ äèéèíè ìöøàùèäÿ åòìÿéè îíà 
òàïøûðñûí.

Ñîíðàäàí Ðåçåðôîðä åòèðàô åòìèøäè 
êè, ùÿìèí âàõò îíóí þçö äÿ áóðàäàí 
áèð øåé àëûíàúàüûíà èíàíìûðäû. Î éàç-
ìûøäû: “Àõû áèç áèëèðäèê êè, àëôà-çÿððÿúèê 
÷îõ áþéöê ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí âÿ 
íÿùÿíý åíåðæè åùòèéàòûíà ìàëèê îëàí àüûð 
çÿððÿúèêäèð. Àñàíëûãëà ýþñòÿðìÿê îëàðäû 
êè, ÿýÿð ñÿïèëìÿ áèð ñûðà êè÷èê áóúàã ëàð 
àëòûíäà ñÿïèëìÿëÿðèí òîïëàíìàñû åôôåê-
òè äèðñÿ, îíäà àëôà-çÿððÿúèéèí ÿêñ èñòè ãà -
ìÿòäÿ ñÿïèëìÿéÿ ìÿðóç ãàëìàñû åùòè-
ìàëû éîõ äÿðÿúÿñèíäÿäèð”.

Áóíà áàõìàéàðàã, Ùåéýåð âÿ Åðíåñò 
Ìàðñäåí (1889-1970) åêñïåðèìåíò ëÿðÿ 
áàøëàäû ëàð. Îíëàðûí èñòèôàäÿ åòäèéè ãóð-
üóäà ðàäèîàêòèâ ïðåïàðàòûí áóðàõ äûüû äàð 
àëôà-çÿððÿúèêëÿð äÿñòÿñè íàçèê ôîëãà äàí 
êå÷èð âÿ ñîíðà ñèíê êöêöðäëÿ þðòöëìöø 
åêðàíà äöøöðäö. Åêðàíëà òîããóøàíäà 
çÿððÿúèêëÿð çÿèô èøûãëû ïà  ðûëòûëàð – ñèíòèë-
éàñèéàëàð (ëàò. ñúèíòèë ëàòèî – “ñàéðûø ìà”) 
äîüóðóðäó. Ùÿìèí ïàðûë òûëàðû ãàðàí ëûãäà 
ìèêðîñêîïëà ýþð ìÿê ìöìêöí èäè. Úè -
ùàçûí êîíñòðóê ñèéàñû åêðàíëà áèðëèêäÿ 
ìèêðîñêîïó ãóðüóíóí ìÿðêÿçèíäÿí êå -
÷ÿí øàãóëè îõ ÿòðà ôûíäà äþíäÿðìÿéÿ 
âÿ ìöõòÿëèô  áóúàãëàðû àëòûíäà ñÿïè ëÿí 
àëôà-çÿððÿ úèêëÿðè ñàéìàüà èìêàí âåðèðäè.

Ìàðñäåíèí âÿ Ùåéýåðèí ìÿëóìàò-
ëàðû íà ýþðÿ íàçèê ãûçûë ôîëãàäàí (îíóí 
ãàëûíëûüû úÿìè 0,0004 ìì èäè) êå÷ÿð-
êÿí àëôà-çÿððÿúèêëÿðèí ñÿïèëäèéè ÿí åùòè-
ìàëëû áóúàã 0,87° òÿøêèë åäèðäè. Äåìÿëè, 
áó çÿððÿúèêëÿð ôîëãàäàí ïðàê òè ê îëàðàã 
ìàíåÿñèç êå÷ìÿéÿ ãàäèð äèð. Åêñïåðè-
ìåí òà òîðëàð àøêàð åäÿíäÿ êè, ùÿð 20 ìèí 
àëôà-çÿððÿúèêäÿí òÿõìè íÿí áèðè ýåðèéÿ, 
éÿíè  > 90° áóúàã àëòûíäà ñÿïèëèð, îíëàð 
÷îõ òÿÿúúöáëÿí äèëÿð!

Áó íÿòèúÿ Ðåçåðôîðäó ÷îõ ùÿéÿ-
úàí  ëàíäûðäû. Ñîíðàëàð î õàòûðëàéûðäû: 
“Éà  äûìäàäûð... Ùåéýåð ÷îõ ùÿéÿúàíëû 
ùàëäà ìÿíÿ éàõûíëàøäû âÿ äåäè: “Áèç 
ýåðèéÿ ãàéûäàí àëôà-çÿððÿúèêëÿðè ìöøà -
ùèäÿ åäÿ áèëäèê...” Áó, î ãÿäÿð àüëà-
ñûüìàç èäè êè, ñàíêè, ñèç 15 äéöìëö 
ìÿðìèëÿ ïàïèðîñ êàüûçûíûí ãûðûíòûñûíà Åðíåñò Ìàðñäåí.

Ùàíñ Ùåéýåð.
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Àòîìóí äàõèëèíäÿ

àòÿø à÷ûð ñûíûç, ìÿðìè èñÿ ýåðèéÿ ãàéû-
äûá ñèçÿ äÿéèð”.

Àëôà-çÿððÿúèéè ýåðèéÿ íÿ èòÿëÿ ìèøäè? 
Áÿëêÿ äÿ áó, çÿððÿúèéèí ôîëãà àòîì ëàðû 
èëÿ ÷îõãàò òîããóøìàñûíûí íÿòè úÿ ñè äèð? 
×ÿòèí. ×öíêè áåëÿ îëäóãäà çÿð ðÿ  úèê 
ìàä äÿíèí äàõèëèíäÿ ùÿðÿêÿò åäÿð êÿí, 
ýàù áó, ýàù äà äèýÿð òÿðÿôÿ åíèíÿ äÿ -
éèøìÿëÿðÿ ìåéèë åäÿðäè êè, íÿòè úÿ äÿ 
îðòà ùåñàáëà ñÿïèëìÿ áóúàüû ö÷öí 
ñûôûðà éàõûí ãèéìÿò àëûíàðäû. Áåëÿ îëàí 
ñó  ðÿòäÿ, ùåñàáëàìàëàðûí ýþñòÿð äèéè êè -
ìè,  > 90° áóúàüû àëòûíäà ñÿïèë ìÿíèí 
åùòèìàëû ôàíòàñòèê êè÷èê îëàðäû, éÿíè 
310-2174-ÿ áÿðàáÿð îëàðäû!

Óçóí äöøöíúÿëÿðäÿí ñîíðà Ðåçåð-
ôîðä áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëäè: “Àëôà-çÿððÿ-
úèéèí êöòëÿñè, èìïóëñó âÿ êèíåòèê åíåð-
æèñè åëåêòðîíó õàðàêòåðèçÿ åäÿí óéüóí 
êÿìèééÿòëÿðëÿ ìöãàéèñÿäÿ ÷îõ áþéöê 
îëäóüóíäàí, îíóí åëåêòðîíà éàõûíëà-
øàíäà, îíóí áþéöê áóúàã àëòûíäà ìå -
éèë åòìÿñè ìöìêöí äåéèëäèð. Éÿãèí êè, 
ÿí ñàäÿñè àòîìóí ÷îõ êè÷èê ùÿúìäÿ 
ïàéëàíìûø ìÿðêÿçè éöê äÿí èáàðÿò îë -
äóüóíó ôÿðç åòìÿê äèð”. Áó ìÿðêÿçè 
éöêö 1912-úè èëäÿ Ðåçåð ôîðä íöâÿ 
àäëàí äûðäû.

Òÿúðöáÿëÿðèí ýåäèøèíäÿ ÿêñÿð àëôà-
çÿððÿúèêëÿð íöâÿäÿí àðàëû êå÷èð âÿ îíà 
ýþðÿ äÿ èëêèí ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿ òèíäÿí 

àç ìåéèë åäèðäè, íöâÿéÿ éàõûí ýÿëÿí 
àçñàéëû çÿððÿúèêëÿð èñÿ íöâÿ òÿðÿôèí-
äÿí ÷îõ ýöúëö åëåêòðèê èòÿëÿí ìÿñèíÿ 
ìÿðóç ãàëûð âÿ áþéöê áóúàã ëàð àëòûíäà 
ìåéèë åäèð. Ìöõòÿëèô àëôà-çÿððÿúèêëÿðèí 
òðàéåêòîðèéàëàðû øÿêèëäÿ ñõåìàòèê òÿñâèð 
åäèëìèøäèð (íöâÿ – êöðÿúèê øÿê ëèíäÿ 
òÿñâèð åäèëèá, á – àòîì íöâÿñè èëÿ çÿð-
ðÿúèéèí èëêèí ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòè àðà  -
ñûíäàêû ìÿñàôÿ,  – ìåéèë áóúà üû äûð).

Áåëÿëèêëÿ, Ðåçåðôîðä âÿ îíóí ÿìÿê -
äàøëàðû àòîìäà ìöñáÿò éöêëö íöâÿ 
îë äó üóíó ìöÿééÿí åòäèëÿð. Íöâÿ îë -
äóãúà êè÷èê, úÿìè 10-13 ñì-ÿ áÿðàáÿð 
îëàí þë  ÷öëÿðÿ ìàëèêäèð êè, áó äà àòî-
ìóí þç þë÷öëÿðèíäÿí (10-8 ñì) áåø òÿð-
òèá êè  ÷èê  äèð.

Àïàðûëìûø òÿúðöáÿëÿð ÿñàñûíäà Ðå -
çåðôîðä 1911-úè èëäÿ áåëÿ íÿòèúÿéÿ 
ýÿëäè êè, àòîìóí ãóðóëóøó Ýöíÿø ñèñ-
òå ìèíÿ áÿíçÿéèð. Íöâÿ Ýöíÿøèí ðî -
ëóíó, åëåêòðîíëàð èñÿ ïëàíåòëÿðèí ðîëóíó 
îéíà éûð. Ëàêèí åêñïåðèìåíòàë òÿñäè ãèíÿ 
áàõ ìàéàðàã, èíýèëèñ ôèçèêèíèí èøèíè î 
äþâðöí àëèìëÿðè ÷îõ åùòèéàòëà ãàðøû ëà-
äûëàð.

Àòî ìóí ãóðóëóøó Ýöíÿø ñèñòåìèíè 
àíúàã çàùèðÿí õàòûðëàäûð âÿ áó àíà ëî-
ýèéà ÷îõ àëäàäûúûäûð. Ãàðøûëûãëû úàçèáÿ 
ãöââÿëÿðè èëÿ áàüëàíàí ïëàíåòëÿðèí ÿê -
ñèíÿ îëàðàã, åëåêòðîíëàð áèð-áèðèí äÿí 
èòÿ  ëÿíèð. Ýöíÿø òÿðÿôèíäÿí õàðèúè ïëà-
íåò  ëÿðèí úàçèáÿñèíè äàõèëè ïëàíåò ëÿðèí 
úàçèáÿñè ýöúëÿíäèðèð, ùàëáóêè àòîìäà 
äàõèëè åëåêòðîíëàð íö  âÿíèí õàðèúè åëåê-
òðîíëàðà òÿñèðèíè çÿèô ëÿäèð, éÿíè íöâÿ-
íèí éöêöíö åêðàíëàøäû ðûð. Áèð ÷îõ õàñ-
ñÿëÿðèíÿ ýþðÿ ïëàíåòëÿð áèð-áèðèíäÿí 
êÿñêèí ôÿðãëÿíèð, áöòöí åëåêòðîíëàð èñÿ 
åéíè êöòëÿéÿ âÿ åéíè éöêÿ ìàëèêäèð âÿ 
áèð-áèðèíäÿí ñå÷èë ìÿéÿí, òàìàìèëÿ åéíè 
îëàí çÿððÿ úèêëÿðäèð.

Àíúàã àòîìóí ïëàíåòàð ãóðóëóøó 
ùàããûíäàêû èäåéàíûí ÿí áàøëûúà íþã ñàíû 
àøàüûäàêûëàðäàí èáàðÿòäèð: ìöñáÿò éöêëö 
íöâÿ âÿ îíóí ÿòðàôûíäà ôûðëàíàí åëåê-
òðîí ëàðäàí èáàðÿò ñèñòåì êëàññèê åëåê- Åðíåñò Ðåçåðôîðä.

Ðåçåðôîðä, Ùåéýåð 
âÿ Ìàðñäåí 
òÿúðöáÿëÿðèíèí ñõåìè.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

òðî äèíàìèêà áàõûìûíäàí ãåéðè-ñòà áèë äèð 
âÿ äåìÿëè, ìþâúóä îëà áèë ìÿç. Äîü-
ðó äàí äà, êëàññèê åëåêòðî äèíàìèêà íûí 
ãàíóíëàðûíà ýþðÿ òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí 
éöê øöàëàíàðàã þç åíåð æèñèíè èòèð ìÿ ëè-
äèð, íöâÿ ÿòðàôûíäà ôûð ëàíàí åëåê òðîí èñÿ 
ìÿùç ìÿðêÿçÿ ãà÷ìà òÿúèëè èëÿ ùÿðÿ êÿò 
åäèð. Ôûðëàíàí åëåêòðîíóí åíåð æèñè îíóí 
îðáèòèíèí ðà  äèóñó èëÿ ÿëàãÿäàð îëäóüóí-
äàí, åíåð æèíèí àçàëìàñû (øöà ëàíìà ùå -
ñà áûíà) èëÿ åëåêòðîíóí îðáèòèíèí ðàäè óñó 
äà àçàëûð. Øöàëàíìà ïðîñåñè àðàñû êÿ ñèë-
ìÿäÿí áàø âåðèð âÿ åëåêòðîí ýåú-òåç 
ìöñáÿò úàçèáÿ ìÿðêÿçèíÿ äöø ìÿëèäèð. 
Èëê äÿôÿ ùÿëÿ 1904-úö èëäÿ àëìàí àëèìè 
Ôðèäðèõ Îòòî Øîòòóí (1851-1935) ùå -
ñàáëàìàëàðûíà ýþðÿ áó, ïðàêòèê îëàðàã 
àíè – 10-11 ñàí ìöääÿòèíäÿ áàø âåð ìÿ-
ëèäèð. Àíúàã éàõøû ìÿëóìäóð êè, àòîì 
äàéàíûãëû ñèñòåìäèð.

Áåëÿëèêëÿ, Ðåçåðôîðäóí åêñïåðè-
ìåíò ëÿðè ÷ûõûëìàç âÿçèééÿò éàðàò ìûøäû. 
Éà åëåêòðîäèíàìèêàäàí, éà äà ïëàíåòàð 
ìîäåë äÿí èìòèíà åòìÿê ëà  çûì èäè. Î 
äþâðöí ÿêñÿð ôèçèêëÿðè ùå ñàá åäèðäèëÿð 
êè, åëåêòðîäèíàìè êà äàí èìòèíà åòìÿê 
ëàçûì äåéèë, ÷öíêè î, ÷îõëó ñàéäà åêñ-

ïå ðèìåíòëÿðëÿ òÿñ äèã îëóíìóø âÿ þç 
ïðàêòèêè òÿòáèãèíè òàïìûøäûð. Îíà ýþðÿ 
äÿ 1911-úè èëäÿ ýþðêÿìëè ôèçèêëÿðèí – 
Àëáåðò Åéíø òåéíèí, Ìàêñ Ïëàíêûí, 
Ìàðèéà Ñêëî äîâñêàéà-Êöðèíèí, Ïîë 
Ëàí æåâàíûí âÿ áàøãà òÿäãèãàò÷ûëàðûí 
èøòèðàê åòäèêëÿðè 1-úè Ñîëâåéåâ êîí ãðå -
ñèíäÿ ùå÷ êèì Ðåçåðôîðäóí èäåéàñûíû 
éàäà äà ñàë ìàäû. Ïëàíåòàð ìîäåëèí 
ìÿùêóì ëó üóíà áàõìàéàðàã, Ðåçåð-
ôîðä (ñîí ðàëàð Ïéîòð Ëåîíèäîâè÷ Êà -
ïèò ñà îíà Òèìñàù ëÿãÿáèíè âåðìèøäè, 
÷öíêè ãîð õóíú òèì ñàù êèìè î, ùå÷ âàõò 
ýåðèéÿ äþí ìöðäö) þçöíöí ùàãëû îëäó-
üóíà èíà íûðäû.

Ùÿìèí âàõò î äåìèøäè: “Òÿêëèô 
îëóíìóø àòîìóí äàéàíûãëûüû ìÿñÿ ëÿ-
ñèíÿ áó ìÿðùÿëÿäÿ áàõìàüà åùòèéàú 
éîõäóð, ÷öíêè àéäûíäûð êè, äàéàíûã ëûã 
àòîìóí èíúÿ ãóðóëóøóíäàí âÿ îíó 
òÿø êèë åäÿí éöêëö çÿððÿúèêëÿðèí ùÿðÿ-
êÿòèíäÿí àñûëû îëàúàãäûð”. Áó ÷ÿòèí 
âÿçèééÿòäÿí ÷ûõûø éîëó éàëíûç àòîìóí 
êâàíò íÿçÿðèééÿñèíèí êþìÿéèëÿ òà -
ïûëäû. Áó íÿçÿðèééÿíèí èëêèí âàðèàí òûíû 
1913-úö èëäÿ Äàíèìàðêà ôèçèêè Íèëñ 
Áîð èøëÿéèá ùàçûðëàäû.

Å.Ðåçåðôîðäóí 
àòîìóí ãóðóëóøóíà 
ùÿñð îëóíìóø 
ÿëéàçìàñûíäàí 
ñÿùèôÿ. 1910-úó èë.

“Àòîìèóì”. Àòîì 
íÿçÿðèééÿñè àáèäÿñè. 
Áðöññåë.

ÀÒÎÌ ÍÖÂßËßÐÈ Âß ÎÍËÀÐÛÍ ÑÀÊÈÍËßÐÈ

1914-úö èëäÿ Ðåçåðôîðäóí àññèñòåíòè 
Åðíåñò Ìàðñäåí ãÿðèáÿ áèð ùàäèñÿ àøêàð 
åòäè: àëôà-çÿððÿúèêëÿðè ùàâàäàí êå÷è-
ðÿð  êÿí ùàâàäà ùèä ðîýåí èîíëàðû éàðà-
íûðäû; áó èîíëàð îðàäà ÿââÿëúÿäÿí éîõ 
èäè. Áó êÿøô àòîì íöâÿñèíèí êÿøôèíäÿí 
ö÷ èë ñîíðà åäèëìèøäè. Ìàðñ äåí ôÿðç åòäè 
êè, ùèäðîýåí èîí ëàðûíû àëôà-çÿððÿúèêëÿðè 
áóðàõàí ùÿìèí ðà  äèî àêòèâ ìÿíáÿ áó -
ðàõûð.

Áóíóí áåëÿ îëóá-îëìàäûüûíû éîõ-
ëàìàã ö÷öí ÿëàâÿ åêñïåðèìåíòëÿð àïàð -
ìàã ëàçûì èäè, ëàêèí Áèðèíúè äöíéà 
ìöùàðèáÿñè (1914-1918-úè èëëÿð) áàø-
ëàí äûüûíà ýþðÿ åëìè ôÿàëèé éÿòè äàéàí-
äûðìàã ëàçûì ýÿëäè. Åêñïå ðè ìåíòëÿð 

íà äèð ùàëëàðäà àïàðû ëûðäû, ñîíðàëàð Ðå -
çåð  ôîðäóí õàòûðëàäûüû êèìè, “áÿçè ùàë-
ëàðäà èñÿ òÿúðöáÿëÿð óçóí ìöääÿòÿ 
òàìà ìèëÿ äàéàíäû ðûëûðäû”.

Áèð íå÷ÿ àéäàí ñîíðà Âåëëèíãòîí 
êîëëåúèíäÿ ïðîôåññîð âÿçèôÿñè àëàí 
Ìàðñ äåí Éåíè Çåëàíäèéàéà ýåòäè. Ðå -
çåðôîðä áàøà äöøöðäö êè, ùèäðîýåí èîí-
ëàðû èëÿ îëàí òÿúðöáÿëÿðè äàéàí äûðìàã 
îëìàç âÿ Ìàðñäåíÿ áó áàðÿäÿ éàçäû: 
“ßçèçèì Åðíè! Ñèçèí àçîòó àëôà-çÿððÿ-
úèêëÿðëÿ áîìáàðäìàí åäÿðêÿí ìöøà-
ùèäÿ åòäèéèíèç ùàäèñÿ ñîí äÿðÿúÿ ìà -
ðàãëû îëäóüóíà ýþðÿ, ìÿí ÷îõ èñòÿð äèì 
êè, ÿýÿð Ñèç åòèðàç åòìèð ñèíèçñÿ, áó 
òÿäãè ãàòëàðû äàâàì åòäè ðèì”. Ìàðñ äåí 
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Àòîì íöâÿëÿðè âÿ îíëàðûí ñàêèíëÿðè

åòèðàç åòìÿäè âÿ Ðå  çåð  ôîðä éåíè ùàäè-
ñÿíèí òÿäãèãè èëÿ úèääè ìÿø üóë îëìàüà 
áàøëàäû.

ÙßÐ ÉÅÐÄß ÌÞÂÚÓÄ ÎËÀÍ
ÙÈÄÐÎÝÅÍ

Ðåçåðôîðä ùèäðîýåí èîíëàðûíûí ïåéäà 
îëìàñû ñèððèíèí à÷ûëìàñûíà î ãÿäÿð âàõò 
àéûðûðäû êè, ùÿòòà áèð äÿôÿ ùÿðáè òÿäãè-
ãàòëàð öçðÿ Êîìèòÿíèí èúëàñûíà ýåúèêäè; 
áó èñÿ ìöùàðèáÿ äþâðöíäÿ úèääè ãÿ  áà-
ùÿò èäè. Îíà åäèëÿí èðàäû äèíëÿéÿí àëèì 
ñÿðò úàâàá âåðìèøäè: “Ìÿí åëÿ òÿäãè-
ãàòëàðëà ìÿøüóë èäèì êè, î, çÿííèìúÿ, 
àòîìóí ñöíè ïàð ÷à ëàíìàñûíà ýÿòèðèá 
÷ûõàðà áèëÿð. ßýÿð áó ùÿãèãÿòÿí áåëÿ-
äèðñÿ, îíäà áó úöð òÿäãèãàò ìöùàðè áÿ-
äÿí ãàò-ãàò âàúèá äèð!”

Åêñïåðèìåíòëÿð 1919-úó èëäÿ áàøà 
÷àò äûðûëäû. Ìÿëóì îëäó êè, àëôà-çÿððÿ-
úèêëÿðèí àçîò àòîìëàðû èëÿ òîããóøìàñû 
çàìàíû ùÿãèãÿòÿí àòîìóí ïàð÷àëàí-
ìàñû áàø âåðèð! Ðåçåðôîðä ùàãëû èìèø. 
Îíóí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, “áèç áåëÿ íÿòèúÿ 
÷ûõàð ìàëûéûã êè, àçîò àòîìó ñöðÿòëè 
àëôà-çÿððÿúèêëÿðëÿ éàõûíäàí òîããóøìà 
çàìàíû éàðàíàí íÿùÿíý ãöââÿëÿðèí 
òÿñèðè àëòûíäà ïàð÷àëàíûð”. Ùàìûñûíäàí 
âàúèáè áàøãà áèð íÿòèúÿ èäè: áó ïàð÷à-
ëàíìà çàìàíû ìåéäàíà ÷ûõàí ùèäðî ýåí 
íöâÿñè “àçîò íöâÿñèíèí òÿðêèá ùèñ ñÿ ñè-
äèð”. Òÿñâèð îëóíàí ðåàêñèéàëàð îë  äóãúà 
êè÷èê ìèãéàñëàðäà áàø âåðèð, ÷öíêè 
50 ìèí àëôà-çÿððÿúèêäÿí úÿìè áèðè íö -
âÿéÿ êèôàéÿò ãÿäÿð éàõûíëàøûð âÿ íöâÿ 
òÿðÿôèíäÿí òóòóëóð: èø îíäà äûð êè, ùÿì 
àçîò àòîìó, ùÿì äÿ àëôà-çÿð ðÿúèê ìöñ-
áÿò åëåêòðèê éöêöíÿ ìà  ëèêäèð âÿ Êóëîí 
èòÿëÿíìÿñè îíëàðûí éàõûíëàø ìàñûíà 
ìà  íå îëóð. Áó íÿòè úÿíè ÿëäÿ åòìÿê ö÷óí 
áåø èë òÿäãèãàò àïàðìàã ëàçûì ýÿëäè.

Áó âÿ ñîíðàêû åêñïåðèìåíòëÿð Ðå -
çåð  ôîðäóí ùèäðîýåí íöâÿñèíèí áöòöí 
àòîì íöâÿëÿðèíèí òÿðêèáèíÿ äàõèë îë -
ìàñû ùàããûíäàêû ùèïîòåçèíè òÿñäèã åòäè. 
Ðåçåðôîðä áó çÿððÿúèéè ÿââÿëúÿ áàðèîí 

(éóí. “áàðîñ” – “àüûð”) àäëàí äûðäû, ëàêèí 
ñîíðà áàøãà àä – “ïðîòîí” àäûíû âåð-
ìÿéè ãÿðàðà àëäû. Éåíè àä ÷îõ óüóðëó 
îëìóøäó, ÷öíêè áèð òÿðÿô äÿí, ìÿíøÿ-
éèíè “ïðîòîñ” (èëêèí) éóíàí ñþçöíäÿí 
ýþòöðìöø, äèýÿð òÿðÿôäÿí èñÿ, ùÿëÿ ÷îõ 
óçàã 1815-úè èëäÿ ùèäðî ýåí àòîìóíóí 
áöòöí àòîìëàðûí òÿðêè áèíÿ äàõèë îëäó-
üóíó ôÿðç åòìèø èíýèëèñ ùÿêèìè Óèëéàì 
Ïðàóòóí ôàìèëèéàñû èëÿ åéíè úöð ñÿñ ëÿ-
íèðäè.

Ùèäðîýåí àòîìóíà ÿòðàôëû áàõàã. 
Áó, ìþâúóä àòîìëàðäàí ÿí ñàäÿñèäèð: 
íöâÿ-ïðîòîí ÿòðàôûíäà òÿê áèð åëåêòðîí 
ôûðëàíûð. Àòîì íåéòðàë îëäóüóíäàí ïðî -
òîíóí âÿ åëåêòðîíóí éöêëÿðèíèí úÿìè 
ñûôûðà áÿðàáÿð îëìàëûäûð; ïðî òîíóí éöêö 
ãèéìÿòúÿ åëåêòðîíóí éöêö èëÿ öñò-öñòÿ 
äöøöð, ëàêèí ÿêñ èøàðÿéÿ ìàëèêäèð:

qïðîòîí = e.

Ïðîòîí 1836 äÿôÿ åëåêòðîíäàí àüûð-
äûð.

Ëàêèí äàùà ìöðÿêêÿá åëåìåíòëÿðèí 
íöâÿëÿðèëÿ ùå÷ äÿ ùÿð øåé, ùèäðîýåíäÿ 
îëäóüó êèìè, áó úöð ñàäÿ äåéèë. Ìÿ  ñÿ -
ëÿí, éöêöíÿ âÿ êöòëÿñèíÿ ýþðÿ íþâ áÿòè 
íöâÿ îëàí ùåëèóì íöâÿñèíè ýþ  òöðÿê. 
Ùåëè óì àòîìóíäà íöâÿäÿí êÿ íàðäà 
éåð  ëÿøÿí èêè åëåêòðîí âàðäûð. Äåìÿëè, 
àòî ìóí íåéòðàë îëìàñû ìöëà ùèçÿñèíÿ 
ýþðÿ íöâÿäÿ èêè ïðîòîí îëìàëûäûð. Ëàêèí 
ùåëèóì íöâÿñè ïðî òîíäàí èêè äÿôÿ éîõ, 
äþðä äÿôÿ àüûðäûð! ßýÿð ùåñàá åòñÿê 
êè, àòîìóí òÿðêèáèíÿ éàë íûç ïðîòîíëàð âÿ 
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

åëåê òðîíëàð äàõèë îëà áèëÿð, îíäà ùåëèóì 
íöâÿñèíäÿ äþðä ïðîòîíóí îëäó üóíó 
ôÿðç åòìÿê òÿáèè äèð. Áÿñ ÿëàâÿ ìöñáÿò 
éöê íåúÿ îëñóí? Íöâÿ äàõèëèíäÿêè ïðî-
òîíëàðà èêè åëåêòðîí ÿëàâÿ åòìÿêëÿ, îíó 
êîì ïåíñàñèéà åòìÿê îëàð. Áó, àòî ìóí 
êöòëÿñèíäÿ ïðàêòèê îëàðàã þçöíö ýþñ-
òÿð ìÿéÿúÿêäèð, ÷öíêè íöâÿ íèí êöòëÿñè 
àüûð ïðîòîíëàðëà òÿéèí îëóíóð, ïðîòî-
íóí êöò ëÿñè èñÿ åëåêòðî íóí êöòëÿñèíäÿí 
ö÷ òÿðòèá áþéöêäöð. Íöâÿíèí áåëÿ ìî -
äåëè ïðîòîí-åëåêòðîí ìîäåëè àäëàíûð.

Àòîì íöâÿñèíèí ãóðóëóøóíóí ìÿí   -
çÿðÿñè ùå÷ äÿ äÿðùàë àøêàð îë  ìàäû. 
Äàùà áèð ìîäåëè Ðåçåðôîðä òÿêëèô åòäè, 
ìîäåë áàõ áóäóð: íöâÿ êè÷èê þë÷öëö 
ìöñáÿò éöêëÿíìèø (éÿãèí êè, ïðîòîí-
ëàðäàí èáàðÿò îëàí) þçÿéÿ ìàëèê äèð, 
íöâÿíèí ïåðèôåðèéàñûíäà ùÿìèí þçÿê 
ÿòðàôûíäà åëåêòðîíëàð ôûðëàíûð. Íöâÿíèí 
õàðèúè ùèññÿñè, ùÿð áèðèíÿ èêè-èêè åëåê-
òðîíëàð áèðëÿøìèø, àëôà-çÿððÿúèêëÿð äÿí 
èáà  ðÿòäèð. Ðåçåðôîðä 1927-úè èëäÿí áàø  -
ëà éàðàã, áó ìîäåëè ìöäàôèÿ åäèðäè.

Íöâÿíèí ãóðóëóøóíó àíëàìàã ö÷öí 
äèýÿð úÿùäëÿðÿ äÿ ÿë àòûëìûøäûð. Óçóí 
ìöääÿò âàùèä ìÿíçÿðÿ îëìàìûøäûð. 
Òàíûíìûø ðóñ ôèçèêè Îðåñò Äàíèèëîâè÷ 
Õâîëñîí (1852-1934) “Áèçèì ýöí ëÿ-
ðèí ôèçèêàñû” êèòàáûíäà (1930-úó èë) áåëÿ 
éåêóí íÿòèúÿ ÷ûõàðìûøäû êè, àòîì íö -
âÿñèíèí ãóðóëóøó ìÿñÿëÿñèíäÿ “åëì ùà -
çûðäà îíóí ùÿëëèíäÿí ùÿëÿ ÷îõ óçàãäûð”. 
Ëàêèí úÿìè áèð íå÷ÿ àéäàí ñîíðà 
íö âÿíèí ãóðóëóøóíà äàèð òÿñÿâ âöðëÿðè 
êþêöíäÿí äÿéèøäèðÿí áèð êÿøô åäèëäè.

ÍÅÉÒÐÎÍÓÍ ÊßØÔÈ

1930-úó èëäÿ éåíè íþâ øöàëàð êÿøô 
îëóíäó. Àëìàí ôèçèêëÿðè Âàëòåð Áîòå 
(1891-1937) âÿ Ùåðáåðò Áåêåð áåðèë-
ëèóìó àëôà-çÿððÿúèêëÿðëÿ øöàëàíäû ðàð-
êÿí, ãàëûíëûüû áèð íå÷ÿ ñàíòèìåòð îëàí 
ãóðüóøóí ëþâùÿíèí áó öçöíäÿí ýèðèá î 
áèðè öçöíäÿí ÷ûõà áèëÿí áèð øöàëàíìà 
àøêàð åòäèëÿð. Ùÿìèí øöà ëàíìà àëôà-

çÿððÿúèêëÿðëÿ áÿçè äèýÿð åëåìåíòëÿðè 
øöàëàíäûðäûãäà äà ÿìÿëÿ ýÿëèðäè.

Éåíè øöàëàð àëèìëÿðè ìàðàãëàíäûðäû. 
Òÿõìèíÿí áèð èë ñîíðà ôðàíñûç ôèçèêëÿðè 
Èðåí Êöðè (1897-1956) âÿ Ôðåäåðèê Æîëèî 
(1900-1958) ìöÿééÿí åòäèëÿð êè, “áå -
ðèë ëèóì øöàëàðû”, áèðèíúèñè, éöê ñöçäöð, 
èêèíúèñè, îíëàð ïàðàôèíäÿí ñö  ðÿòëÿ ùÿðÿ -
êÿò åäÿí ïðîòîíó âóðóá ÷ûõàðìàüà ãà -
áèëäèð. Êöðè âÿ Æîëèî ôÿðç åòäèëÿð êè, áó, 
éöêñÿêòåçëèêëè åëåêòðî ìàãíèò øöà ëàí ìàñû 
âÿ éà -øöàëàðäûð.

Ëàêèí ùå÷ äÿ ùàìû áó íÿòèúÿ èëÿ 
ðàçûëàøìàäû. Ôðàíñûç àëèìëÿðèíèí ôÿð çèé -
éÿñèíè åøèäÿí Ðåçåðôîðä áÿéàí åòäè: 
“Ìÿí áóíà èíàíìûðàì!” Áó íèäàíû åøè -
äÿí Úåéìñ ×åäâèê (1891-1974) áåðèë-
ëèóì øöàëàðûíûí òÿáèÿòèíè àéäûí ëàøäûð ìàã 
ãÿðàðûíà ýÿëäè âÿ î, áóíà ìöéÿññÿð 
îëäó. Ñîíðàëàð î õàòûð ëà éûðäû: “Ìÿí 
ÿìèí èäèì êè, áóðàäà éåíè âÿ òàíûø 
îëìàéàí íÿ èñÿ âàð. Áèð íå÷ÿ ýÿðýèí èø 
ýöíö áó ãÿðèáÿ åôôåêòëÿðèí éàðàí ìà-
ñûíûí íåéòðàë çÿð ðÿúèêëÿ áàüëû îëäó üóíó 
ýþñòÿðìÿéÿ êèôàéÿò åòäè; ìÿí ùÿìèí 
çÿððÿúèéèí êöòëÿñèíè þë÷ ìÿéÿ äÿ íàèë 
îëäóì”.

Àéäûíëàøäûðûëäû êè, áó ùå÷ äÿ åëåê-
òðîìàãíèò øöàëàíìàñû äåéèëäèð. Íåé-
òðîíóí êöòëÿñèíèí ïðîòîíóí êöò ëÿñèíÿ 
÷îõ éàõûí îëäóüó, îíäàí ÷îõ úöçè – 
úÿìè 2,5 åëåêòðîí êöòëÿñè ãÿäÿð áþéöê 
îëäóüó ìÿëóì îëäó. Éåíè çÿððÿúèê 
åëåê òðèê éöêöíÿ ìàëèê äåéèëäè, îíà ýþðÿ 
äÿ ×åäâèê îíó íåéòðîí (ëàò. íåóòðóì 
– “íÿ áó, íÿ î”) àäëàí äûð ìàüû òÿêëèô 
åòäè. Áó òåðìèí åëìäÿ áó ýöí äÿ 
èøëÿäèëèð. Íåéòðîíó êÿøô åòäè éèíÿ ýþðÿ 
1935-úè èëäÿ ×åäâèê Íîáåë ìöêà ôà òûíà 
ëàéèã ýþðöëäö.

ÍÖÂßÍÈÍ ÉÅÍÈ ÌÎÄÅËÈ

Æîëèî âÿ Êöðèíèí òÿúðöáÿëÿðèíèí èëê 
äöç ýöí øÿðùèíè èòàëéàí íÿçÿðèééÿ÷èñè 
Åòòîðå Ìàéîðàíà (1906-1938) âåð ìèø-
äèð. Ôðàíñûç àëèìëÿðèíèí åêñïåðè ìåíò ëÿ-

Ú.×åäâèê.
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ðèíèí íÿòèúÿëÿðè ùàããûíäà åøè äÿðêÿí î, 
éàõûíëûãäà îëàí êîëëåãàñûíà öçöíö òóòà-
ðàã ãûøãûðìûøäûð: “Ñÿí áèð áó àõìàã-
ëàðà áàõ: îíëàð íåéòðàë ïðî òîí êÿøô 
åäèáëÿð âÿ áóíó äà áàøà äöøìÿéèá ëÿð”. 
Ùÿòòà íöâÿíèí èëê äöç ýöí ïðîòîí-íåéò-
ðîí ìîäåëèíè äÿ î òàïìûø, ëàêèí áó íÿòè-
úÿëÿðè ÷àï åòäèð ìÿìèøäèð, ÷öíêè ùåñàá 
åòìèøäèð êè, àëäûüû íÿòèúÿëÿð ñîí äÿ  ðÿ úÿ 
àøêàðäûð âÿ òàì äåéèëäèð. Îíà ýþðÿ äÿ 
íåéòðîíó âÿ íöâÿíèí ãóðóëóøóíó èëê 
êÿøô åäÿí àëèì øþùðÿòè Ìàéîðàíàéà 
äåéèë, áàøãà àëèìëÿðÿ íÿñèá îëäó.

×åäâèê þç íÿòèúÿëÿðèíè ÷àï åòäèð-
äèêäÿí äÿðùàë ñîíðà (1932-úè èë) íöâÿ -
íèí ïðîòîí-íåéòðîí ìîäåëè åëìè èúòè-
ìàèééÿòÿ áÿëëè îëäó. Îíó åéíè âàõòäà 
Ðóñèéàäà Ä.Ä.Èâà íåíêî (1904-1994), 
âÿ Å.Í.Ãàïîí, Àëìàíèéàäà èñÿ Â. Ùåé -
çåíáåðã (1901-1976) òÿêëèô åòäèëÿð.

Áó ìîäåë áèçèì äþâðäÿ äÿ äîüðó 
ñàéûëûð. Áó ìîäåëÿ ýþðÿ íöâÿ ïðîòîí-
ëàðäàí âÿ íåéòðîíëàðäàí èáàðÿòäèð. Áó, 
íöâÿëÿðèí “ÿëàâÿ” êöòëÿñè ïðîá ëåìèíè, 
íöâÿíèí Ðåçåðôîðä ìîäåë ëÿðèíäÿí áè -
ðèíèí øÿðùè çàìàíû ÿòðàôëû òÿñâèð îëóí-
ìóø ïðîáëåìè àðàäàí ãàë äûðûð. Íöâÿäÿ 
åëåêòðîíëàð éîõäóð.

Ùåéçåíáåðã ïðîòîí âÿ íåéòðîíó åéíè 
áèð çÿððÿúèéèí – íóêëîíóí (ëàò. íóú ëåóñ 
– “íöâÿ”) ìöõòÿëèô ùàëëàðû ùå  ñàá åò  ìÿéè 
òÿêëèô åòäè. Íöâÿäÿêè íóê ëîíëàðûí ñàéû 
À èëÿ èøàðÿ îëóíóð âÿ êöòëÿ ÿäÿäè àäëà-
íûð. Î, áèð ãàéäà îëà ðàã, òÿãðèáÿí åëå-
ìåí òèí íèñáè àòîì êöòëÿñèëÿ öñò-öñòÿ 
äöøöð.

Íóêëîíëàðûí ñàéûíà íöâÿíèí áàðèîí 
éöêö äÿ äåéèëèð. Òÿðèôÿ ýþðÿ, ïðî òîíóí 
âÿ íåéòðîíóí áàðèîí éöêö 1-ÿ, åëåê òðî-
íóí áàðèîí éöêö èñÿ 0-à áÿðàáÿð äèð. 
Áó àíëàéûøûí äàõèë åäèëìÿñè îíà ÿñàñ-
ëàíûð êè, çÿððÿúèêëÿð àðàñûíäà ýå äÿí 
ìöõòÿëèô ðåàêñèéàëàð çàìàíû ïðîòîí-
ëàðûí âÿ íåéòðîíëàðûí òàì ñàéû ñàõëàíûð.

Íöâÿíèí åëåêòðèê éöêö ïðîòîíëàðûí, 
êèìéÿâè åëåìåíòèí àòîì íþìðÿñèëÿ 
öñò-öñòÿ äöøÿí Ç ñàéû èëÿ òÿéèí îëóíóð. 

Íóêëîíëàðûí À öìóìè ñàéûíäàí ïðî-
òîíëàðûí Ç ñàéûíû ÷ûõìàãëà, íöâÿäÿêè 
íåéòðîíëàðûí Í ñàéûíû òàïìàã îëàð:

N = A – Z.

Òÿúðöáÿëÿðèí ýþñòÿðäèéè êèìè, íóê-
ëîíëàð íþãòÿâè çÿððÿúèêëÿð äåéèë. Îíëà-
ðûí êöòëÿñè äèàìåòðè òÿõìèíÿí 10-15 ì 
îëàí áèð ùÿúì äàõèëèíäÿ ïàéëàíìûøäûð. 
Ïðîòîí âÿ íåéòðîí åéíè þë÷öéÿ ìàëèê äèð. 
Ïðîòîí ñòàáèëäèð, íåéòðîí èñÿ íöâÿ äÿí 
êÿíàðäà éàðàíäûãäàí òÿãðèáÿí 900 ñàí 
(15 äÿã) ñîíðà ïàð ÷àëàíûð.

ßëáÿòòÿ êè, íöâÿíèí ïðîòîí-íåé-
òðîí ìîäåëèíèí ãóðóëìàñû èëÿ ÷îõ øåé 
àé  äûí ëàøäû. Ëàêèí éåíè ñóàëëàð äà éà -
ðàíäû. Ìÿñÿëÿí, ÿýÿð ôÿðç åòñÿê êè, 
òÿáèÿòäÿ éàëíûç ãðàâèòàñèéà âÿ åëåêòðî-
ìàãíèò ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðè ìþâúóääóð, 
îíäà íöâÿ ñàäÿúÿ ìþâúóä îëà áèëìÿç! 
Áèðèíúèñè, ïðî òîíëàð àðàñûíäà õåéëè áþéöê 
åëåêòðîñòàòèê èòÿëÿìÿ ãöâ âÿëÿðè òÿñèð 
åäèð. Ãðàâèòàñèéà ãöââÿñè íöâÿíè õèëàñ 
åòìèð, ÷öíêè ãðàâèòàñèéà ãöââÿñè 1036 
äÿôÿ çÿèôäèð. Èêèíúèñè, áàøà äöøöë ìöð 
êè, éöêö îëìàéàí íåéòðîíëàðû íöâÿäÿ 
ùàíñû ãöââÿëÿð òóòóá ñàõëàéûð. Áóíäàí 
áàøãà, íÿ ö÷öí åéíè íþâ íóêëîíëàðäàí 
(éà ïðîòîíëàðäàí, éà äà íåéòðîíëàð äàí) 
èáàðÿò îëàí íöâÿëÿð ìþâúóä äåéèë?

Íöâÿëÿðèí äàéàíûãëûüûíû èçàù åòìÿê 
ö÷öí éåíè ãàðøûëûãëû òÿñèð äàõèë åòìÿê 
ëàçûì ýÿëäè, îíó ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèð 
àäëàíäûðäûëàð. Þç òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ î, ùÿì 
ãðàâèòàñèéà, ùÿì äÿ åëåêòðî ìàãíèò ãàð -
øûëûãëû òÿñèðëÿðäÿí ôÿðãëÿíèð. Íöâÿ ãöâ-
âÿëÿðè – ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèðèí òÿ  çà-
ùöð ëÿðèíäÿí áèðèäèð. Î, åëåêòðî ìàã íèò 
ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿí èêè-ö÷ òÿðòèá äàùà 
èíòåíñèâäèð. Íöâÿ ãöââÿëÿðè ùå÷ úöð 
åëåê òðèê éöêöíäÿí âÿ êöò ëÿäÿí àñûëû 
äåéèë âÿ ïðîòîíóí ïðîòîíëà, íåéòðî íóí 
íåéòðîíëà âÿ ïðîòîíóí íåéòðîíëà ãàðøû -
ëûãëû òÿñèðè çàìàíû åéíèäèð.

Ìöàñèð òÿñÿââöðëÿðÿ ýþðÿ, ùÿð áèð 
ãàð øûëûãëû òÿñèðèí þç äàøûéûúû çÿððÿ úèê-
ëÿðè âÿ éà ñàùÿ êâàíòëàðû îëìàëûäûð êè, 

Àòîì íöâÿëÿðè âÿ îíëàðûí ñàêèíëÿðè

Åòòîðå Ìàéîðàí.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

îíëàðûí äà ìöáàäèëÿñè ùåñàáûíà ãàð øû-
ëûãëû òÿñèð ùÿéàòà êå÷èðèëèð. Íóê ëîíëàð 
àðà ñûíäà úàçèáÿ ùàíñû çÿððÿ úèêëÿð ùåñà -
áûíà áàø âåðèð?

ÍÖÂß ÑÀÙßÑÈÍÈÍ ÊÂÀÍÒÛ

Ãàðøûëûãëû íöâÿ òÿñèðè ýþñòÿðÿí çÿððÿ úèê-
ëÿðèí ìþâúóäëóüóíó éàïîí ôèçèêè Õè äîêè 
Éóêàâà (1907-1981) ãàáàã úà äàí õÿáÿð 
âåð ìèøäè. Î áåëÿ íÿ  òèúÿéÿ ýÿëìèøäè êè, 
îíëàðûí êöòëÿñè åëåêòðîíóí êöòëÿñèíäÿí 
200-300 äÿôÿ áþéöê îëìà ëûäûð.

Áó ãèéìÿòè àøàüûäàêû êèìè àëìàã 
ìöìêöí îëìóøäóð. Ìÿëóìäóð êè, 
èñòÿíèëÿí ãàðøûëûãëû òÿñèðèí ðàäèóñó Ð 
âÿ óéüóí êâàíòûí – äàøûéûúûíûí êöòëÿñè 
ì áèð-áèðèëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèáäèð: Ð=ħ/ìú. 
Ð-è íöâÿíèí þë÷öñöíÿ áÿðàáÿð ãÿáóë 
åäèðèê (ùåñàá åäèðèê êè, úàçèáÿ ãöâ âÿ-
ëÿðè íöâÿíèí ñÿðùÿäëÿðèíäÿí êÿíàðäà 
òÿñèð åòìèð). Ôóíäàìåíòàë ôèçèêè ñàáèò-
ëÿðäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê, êöòëÿíèí ÿäÿäè 
ãèéìÿòèíè àëûðûã.

Çÿððÿúèê ýþçëÿíèëìÿäÿí àüûð çÿð-
ðÿ úèê îëäó. Éóêàâàíûí þçö, þçöíöí 
ãàáàã úàäàí õÿáÿð âåðäèéè ìÿ ëóìàò-
ëàðà øöáùÿ åòäè: “Áó úöð áþéöê êöòëÿëè 
êâàíò åêñïåðèìåíòäÿ ùå÷ âàõò ìöøà-
ùèäÿ îëóíìàäûüûíà ýþðÿ, ìÿíÿ åëÿ ýÿëèð 
êè, éóõàðûäà øÿðù îëóíàí íÿçÿ ðèééÿ äöç-
ýöí éîëäà äåéèë”.

Ëàêèí ö÷ èëäÿí ñîíðà êöòëÿñè Éóêà-
âàíûí ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðäèéè êöò-
ëÿéÿ ì

å
 óéüóí îëàí (207 ì

å
) çÿððÿúèê 

òàïûëäû. Áó çÿððÿúèéè ìåçîí (éóí. 
“ìåçîñ” – “îðòà”) àäëàíäûðäûëàð. Áó 
àä âåðèëÿíÿ ãÿäÿð òàïûëìûø çÿððÿúèéè 
éóêîí, éöíýöë ïðîòîí, àüûð åëåêòðîí, 
ìåçîòðîí àäëàíäûðìàüà úÿùäëÿð åäèë-
äè, ëàêèí ùÿìèí òåðìèíëÿð éàøàìàäû. 
Ìå  çî  íóí êÿøôè ñåíñàñèéà îëäó, ëàêèí 
ñîí ðà ëàð ìÿëóì îëäó êè, áó çÿððÿúèê 
öìó  ìèééÿòëÿ ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèð ëÿðäÿ 
èøòè ðàê åòìèð âÿ äåìÿëè, ùå÷ úöð îí  ëà ðûí 
äàøûéûúûñû îëà áèëìÿç. Ùàçûðäà áó çÿð ðÿ-
úèêëÿð ìöîíëàð (“ìö-ìåçîí” ñþçëÿ ðèí-

äÿí) àäëàíûð. “Ìåçîí” àäû èñÿ áàøãà 
íþâ çÿððÿúèêëÿðÿ, î úöìëÿäÿí íöâÿ ãàð-
øûëûãëû òÿñèðèíèí äàøûéûúûëàðûíà âåðèëäè.

Áóíóíëà áåëÿ, íöâÿ ñàùÿñèíèí ÿñèë 
êâàíòëàðûíû òàïäûëàð, àíúàã õåéëè ñîíðà. 
1947-úè èëäÿ + âÿ - éöêëö ïè-ìåçîíëàð 
(ïèîíëàð) ãåéäÿ àëûíäûëàð, 1950-úè èëäÿ 
èñÿ íåéòðàë 0 ïèîí òà  ïûëäû. Áó çÿð ðÿ úèê-
ëÿð Éóêàâàíûí ãà  áàãúàäàí õÿáÿð âåð-
äèéè çÿððÿúèê ëÿðÿ òàì óéüóí ýÿëèð: éöêëö 
ïèîíëàðûí êöò ëÿëÿðè åéíèäèð âÿ 273 ì

å
 

áÿðàáÿðäèð, íåéòðàë ïèîíóí êöò ëÿñè èñÿ 
àçàúûã êè  ÷èêäèð: 264 ì

å
. Ïè-ìåçîíëàð 

ãåéðè-ñòàáèëäèð: éöêëö ïèîí   ëàðûí îðòà 
éàøàìà ìöääÿòè òÿõ ìèíÿí 10-8 ñàí, 
íåéòðàë ïèîíëàðûíêû èñÿ 10-16 ñàí-äèð.

Êâàíò ìåõàíèêàñûíûí ïðèíñèïëÿðèíÿ 
ýþðÿ ñàùÿ êâàíòëàðû ñàùÿíèí ìÿíáÿéè 
ÿòðàôûíäà, áàõûëàí ùàëäà íóêëîíóí ÿòðà -
ôûíäà äàèì éàðàíûð âÿ éîõ îëóð. Ïè-ìå -
çîíëàð íóêëîíóí ÿòðàôûíäà áóëóä ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð; áó áóëóä “ìåçîí êöðêö” àä  ëà-
íûð. Èêè íóêëîí 10-15 ì ìÿñàôÿéÿ ãÿäÿð 
éàõûíëàøäûãäà, îíëàð þç àðà ëàðûíäà ïèîí-
ëàð ìöáàäèëÿñè åäèð âÿ áóíóí íÿòè úÿ-
ñèíäÿ úàçèáÿ áàø âåðèð. Íóêëîíëàð áèð-
áè ðèíäÿí óçàãëàøäûãäà ìöáàäèëÿ âÿ 
äå  ìÿëè, úàçèáÿ äÿ éîõ îëóð. Íöâÿ ãöâ-
âÿëÿðèíèí òÿñèð ðàäèóñó êèôàéÿò ãÿäÿð 
êè÷èêäèð (Ð 10-15  ì), îíà ýþðÿ îíëàð 
ãûñà òÿñèð ãöââÿëÿðè àäëàíûð.

Ïèîíóí êè÷èê éàøàìà ìöääÿòè íöâÿ 
ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè ùÿéàòà êå÷èðìÿê ö÷öí 
òàìàìèëÿ áÿñ åäèð. Áóíóí ö÷öí ëàçûì 
îëàí ìèíèìàë çàìàí òÿõìèíÿí

Õèäîêè Éóêàâà.
Ñåíò-Âèíñåíò 
âÿ Ãðåíàäèíà 
äþâëÿòèíèí ïî÷ò 
áëîêó.
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áÿðàáÿðäèð!
Èñòÿíèëÿí ïèîíóí éàøàìà ìöääÿòè 

áó ÿäÿääÿí ÷îõ-÷îõ òÿðòèá áþéöêäöð.
Úàçèáÿ ãöââÿëÿðè íöâÿíèí íÿ ö÷öí 

ïàð÷àëàíìàäûüûíû èçàù åòñÿ äÿ, òÿêúÿ 
éàë íûç úàçèáÿ ãöââÿëÿðèíè äàõèë åòìÿê 
÷îõ àçäûð. ßýÿð èòÿëÿìÿ îëìàñà èäè, 
îíäà íöâÿ ãåéðè-ìÿùäóä ñûõûëàðäû. 
Ëàêèí íÿ ö÷öíñÿ áó áàø âåðìèð.

Ñîíðàêû òÿäãèãàòûí ýþñòÿðäèéè êèìè, 
éàõûí ìÿñàôÿëÿðäÿ èòÿëÿìÿ äÿ ýöúëö 
ãàðøûëûãëû òÿñèðèí âàñèòÿñèëÿ áàø âåðèð. 
Íöâÿíèí íóêëîíëàðû àðàñûíäàêû ìÿñà-
ôÿëÿð ð < 0,7 ̧ 10-15 ì îëäóãäà ìöáà-
äèëÿ ïè-ìå çîíëàðëà éîõ, äèýÿð çÿððÿ-
úèêëÿðëÿ – - âÿ -ìåçîíëàðëà áàøëàéûð 
âÿ áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ íöâÿ èòÿëÿìÿ 
ãöâ âÿëÿðè éàðàíûð. Äåéÿ áèëÿðèê êè, 
ùÿð áèð íóêëîíóí “èòÿëÿéèúè” þçÿéè âÿ 
éà “êîðó” (èíý. úîðå – “þçÿê”) âàðäûð.

Ïðîòîíëàð âÿ íåéòðîíëàð Ïàóëè ïðèí-
ñèïèíÿ òàáåäèð (êâàíò ìåõàíè êàñûíûí 
áó ãàíóíó ùàããûíäà “Óøàã åíñèêëî-
ïåäèéàñû”íûí “Ôèçèêà” úèëäèíèí 2-úè ùèñ-
ñÿñèíäÿ “Êâàíò ôèçèêàñûíûí ÿñàñ ëàðû” 
ôÿñëèíäÿ ÿòðàôëû äàíûøûëûð). Áó î äåìÿê-
äèð êè, èêè åéíè íóêëîíó áèð-áèðèíÿ êèï 
éàõûíëàøäûðìàã âÿ îíëàðû åéíè áèð ùàëà 
ýÿòèðìÿê ö÷öí åäèëÿí èñòÿ íèëÿí úÿùä 
îíëàð àðàñûíäà ýöúëö èòÿëÿìÿíèí éàðàí-
ìàñû èëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð. Ïðîòîíëàðûí 
íåéòðîíëàðëà ãàðûø  äûüû ùàë îïòèìàë ùàëäûð.

ÔÈÇÈÊÀ Âß ÌÅÍÄÅËÅÉÅÂ
ÚßÄÂßËÈ

Ä.È.Ìåíäåëåéåâ úÿäâÿëè “ôèçèêàäà åëÿ 
áèð ýþçÿ÷àðïàí ðîë îéíàìàäû. Áó, ñûðô 
êèìéà èäè” (Õâîëñîí). Àòîìóí õàññÿ-
ëÿðèëÿ áàüëû îëàí ñóàëëàðû àäÿòÿí êèì-
éàéà àèä åäèðäèëÿð. 1913-úö èëÿ ãÿäÿð 
áåëÿ îëìóøäóð. Ñîíðà èñÿ âÿçèééÿò 
êþêëö ñóðÿòäÿ äÿéèøäè: àòîìóí êâàíò 
íÿçÿðèééÿñè éàðàäûëäû (Íèëñ Ùåíðèê 

Äàâèä Áîð), Ìåíäåëåéåâèí äþâðè ñèñ-
òåìèíäÿ åëåìåíòèí ñûðà íþìðÿñèíèí 
ôèçèêè ìÿíàñû ìöÿééÿí åäèëäè (Àíòî-
íèóñ Âàí äåí Áðóê). Ìÿëóì îëäó êè, 
åëåìåíòèí ñûðà íþìðÿñè àòîì íöâÿ-
ñèíèí åëåìåíòàð éöê âàùèäëÿðè èôàäÿ 
îëóíìóø éöêöíÿ áÿðàáÿðäèð.

Åéíè áèð êèìéÿâè åëåìåíòèí àòîì ëàðû 
òàì åéíè ùåñàá îëóíóðäó. 1913-úö èëäÿ 
àéäûíëàøäû êè, áó áåëÿ äåéèë: ìÿ  ëóì 
îëäó êè, åéíè íþìðÿëè íöâÿ ëÿðèí àòîì 
êöòëÿëÿðè ôÿðãëÿíÿ áèëÿð. Èíýèëèñ ðàäèî-
êèì éà÷ûñû Ôðåäåðèê Ñîääè (1877-1956) 
áåëÿ àòîìëàðû âÿ íöâÿëÿðè èçî òîïëàð 
(éóí. “èçîñ” – “åéíè” âÿ “òîïîñ” – 
“éåð”) àäëàíäûðìàüû òÿêëèô åòäè. Èçî-
òîïëàð åéíè Ç ñûðà íþìðÿñèíÿ, ëàêèí 
ìöõòÿëèô À êöòëÿ ÿäÿäëÿðèíÿ ìàëèêäèð. 
1921-úè èëäÿ Ñîääè ðàäèîàê òèâ ìàääÿ-
ëÿð êèìéàñûíû çÿíýèíëÿøäèð äèéèíÿ âÿ 
èçî òîïëàðûí ìÿíøÿéèíè âÿ òÿáèÿòèíè òÿä-
ãèã åòäèéèíÿ ýþðÿ êèìéà öçðÿ Íîáåë 
ìöêàôàòû àëäû.

Ùÿð áèð êèìéÿâè åëåìåíòèí èçî òîï-
ëàðû âàð. Íöâÿíèí ïðîòîí-íåéòðîí íÿçÿ-
ðèé éÿñè éàðàíäûãäàí ñîíðà àéäûí îëäó êè, 
èçîòîïëàð íåéòðîíëàðûí ñàéû èëÿ ôÿðã ëÿíèð.

Èçîòîïëàð åéíè äÿðÿúÿäÿ éàéûë ìà-
ìûø äûð. Ìÿñÿëÿí, ùèäðîýåíèí ö÷ èçî-
òîïó âàð: Ù ùÿðôè èëÿ èøàðÿ îëóíàí ïðî-
òèóì (íåéòðîíëàðû éîõäóð), äåéòåðèóì 
âÿ éà Ä (íöâÿñèíäÿ áèð íåéòðîí âàð) 
âÿ òðèòèóì âÿ éà Ò (èêè íåéòðîíó âàð). 
Äåéòåðèóì ïðîòèóìà íÿçÿðÿí òÿáèÿòäÿ 
7 ìèí äÿôÿ àç ðàñò ýÿëèíèð. Òðèòèóì 
ãåéðè-ñòàáèëäèð âÿ ùåñàá åòìÿê îëàð êè, 
òÿáèè øÿðàèòäÿ îíóí éàéûëìà äÿðÿúÿñè 
ñûôûðà áÿðàáÿðäèð.

Èçîòîïëàðûí êÿøôè Ìåíäåëåéåâèí 
äþâðè ñèñòåìèíèí ìàðàã êÿñá åäÿí 
ñèððèíè à÷ìàüà èìêàí âåðäè: íöâÿëÿðäÿ 
òàì ñàéäà íóêëîíëàðûí îëìàñûíà áàõ-
ìà éàðàã, ÷îõ âàõò êèìéÿâè åëåìåíò-
ëÿðèí íèñáè àòîì êöòëÿëÿðèíèí ãèéìÿòè 
òàì ÿäÿäëÿðäÿí õåéëè ôÿðãëÿíèð. Èíäè 
ìÿëóì îëìóøäóð êè, åëåìåíòèí êöò-
ëÿñèíèí Ìåíäåëåéåâ úÿäâÿëèíäÿ âåðèë-

À.Âàí äåí Áðóê.

Àòîì íöâÿëÿðè âÿ îíëàðûí ñàêèíëÿðè

Ô.Ñîääè.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ìèø ãèéìÿòè éàéûëìà äÿðÿúÿëÿðè íÿ  çÿðÿ 
àëûíìàãëà áöòöí èçîòîïëàðûí îðòàëàí ìûø 
êöòëÿñèäèð. Ìÿñÿëÿí, õëî ðóí àòîì êöò-
ëÿñè 35,45-ÿ áÿðàáÿðäèð, ÷öíêè õëîðóí 
êöòëÿ ÿäÿäëÿðè À = 35 (éàéûëìà äÿðÿ-
úÿñè 76%) âÿ À = 37 (24%) îëàí èêè èçî-
òîïó âàð.

Àëôà-çÿððÿúèê ùèäðîýåíäÿí ñîíðà 
ýÿ ëÿí åëåìåíòèí – ùåëèóìóí (Ùå) ÿí 
ýåíèø éàéûëìûø èçîòîïóíóí íöâÿñèäèð. 
Ùåëèóì êöòëÿ ÿäÿäëÿðè À = 3 (0,00014%) 
âÿ À = 4 (99,99986%) îëàí èêè èçîòîï 
øÿêëèíäÿ ìþâúóääóð. Ñîíóíúó èçîòî-
ïóí íöâÿñè èëê íöâÿ ôèçèêàñû åêñïå ðè-
ìåíò  ëÿðèíäÿ ÷îõ òåç-òåç èñòèôàäÿ îëóí-
ìóø àëôà-çÿððÿúèêäèð.

Áÿçè èçîòîïëàðûí ýåíèø éàéûëìàñû, 
äèýÿðëÿðèíèí èñÿ éîõëóüó îíó ýþñòÿðèð 
êè, ùÿð áèð íöâÿ ö÷öí ïðîòîíëàðûí 
Ç ñàéû èëÿ íåéòðîíëàðûí Í = À - Ç ñàéû 
àðàñûíäà îïòèìàë áèð ìöíàñèáÿò ìþâ-
úóääóð. Èø îíäàäûð êè, íåéòðîíëàð àðà-
ñûíäà éàëíûç íöâÿ úàçèáÿ ãöââÿëÿðè òÿñèð 
åòäèéè ùàëäà, ïðîòîíëàð áóíäàí ÿëàâÿ 
ùÿì äÿ åëåêòðèê èòÿëÿíìÿñèíÿ ìÿðóç 
ãàëûð. Ãåéä åòìÿê âàúèáäèð êè, ïðîòîí-
ëàð àðà ñûíäà éåðëÿøÿí íåéòðîíëàð ïðî-
òîí  ëàðûí ãàðøû ëûãëû èòÿëÿíìÿñèíè çÿèô ëÿ-
äèð. Éöí ýöë íöâÿëÿðäÿ íöâÿ úàçè áÿ ñèíèí 
åíåð æèñè åëåêòðèê ãàðøûëûãëû òÿñèðèíèí åíåð-
æè ñèíäÿí õåéëè áþéöêäöð. Áó ñÿáÿá äÿí 

íèñáÿòÿí àç íåéòðîí ëàçûìäûð âÿ éöí-
ýöë íöâÿëÿð ö÷öí, àäÿòÿí, Í Ç îëóð. 
Ïðîòîíëàðûí ñàéû àðòäûãúà åëåêòðèê ãàð-
øûëûãëû òÿñèðèíèí åíåðæèñè íöâÿ úàçè áÿ ñè íèí 
åíåðæèñèíäÿí äàùà ñöðÿòëÿ àðòûð âÿ åíåð-
ýåòèê áàõûì äàí Í > Ç ãóðóëóøó äàùà 
ÿëâåðèøëè îëóð. Ìÿñÿëÿí, ãûçûë àòî ìó íóí 
íöâÿñèíäÿ Ç = 79, Í = 118, óðàí àòîìó-
íóí íöâÿ ñèíäÿ Ç = 92, Í = 146-äûð.

ßýÿð íåéòðîíëàð ÷îõ íÿùÿíý ãöââÿ 
èëÿ áèð-áèðèíÿ úÿçá îëóíóðñà âÿ áó 
çà ìàí ãàðøûëûãëû åëåêòðèê èòÿëÿíìÿñèíÿ 
ìÿðóç ãàëìûðñà, îíäà áÿñ íÿ ö÷öí ùÿð 
áèð åëåìåíòèí èçîòîïëàðûíûí ñàéû ìÿù-
äóääóð? Àõû áåëÿ ýþðöíÿ áèëÿð êè, íåéò-
ðîíëàðû íöâÿéÿ ñîíñóç ñàéäà ÿëàâÿ åò -
ìÿê îëàð âÿ áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ íöâÿ 
àíúàã äàùà äà äàéàíûãëû îëàð. Ëàêèí 
åêñ ïå ðèìåíò ýþñòÿðèð êè, áó áåëÿ äåéèë.

Ìÿñÿëÿ Ïàóëè ïðèíñèïèíäÿäèð. Íåé-
òðîí ëàðûí ñàéûíûí àðòìàñû èëÿ, îíëàðûí 
áèð-áèðèíèí éàíûíäà êèï éåðëÿøìÿñè 
ãàáè ëèééÿòè èòèð. Áó ñÿáÿáäÿí òðàíñ óðàí 
åëåìåíòëÿðèí (Ìåíäåëåéåâ úÿä âÿëèíäÿ 
óðàíäàí ñîíðà éåðëÿøÿí) àüûð íöâÿëÿðè, 
îíëàðäàêû ïðîòîíëàðûí ñàéû ùÿä äÿí ÷îõ-
äóð âÿ íåéòðîíëàðûí ñàéëà ðûíûí èñòÿíè-
ëÿí íèñáÿòèíäÿ îíëàð ãåéðè-ñòàáèëäèð: 
ïðîòîíëàðûí èòÿëÿíìÿñèíè çÿèô ëÿò ìÿê 
ö÷öí ëàçûì îëàí ìèãäàðäà íåéò ðîíëàðû 
éûü ìàã èñÿ Ïàóëè ïðèíñè ïèíÿ ýþðÿ ìöì -
êöí äåéèë. Îíëàðûí éöêëö àëôà- âÿ éà 
áåòà-çÿð ðÿúèêëÿð áóðàõàðàã äèýÿð, äàùà 
äàéà íûãëû íöâÿëÿðÿ ÷åâðèëìÿñè åíåð ýåòèê 
áàõûìäàí äàùà ÿëâå ðèøëèäèð.

ÊÖÒËß ÄÅÔÅÊÒÈ

Ýöíäÿëèê ùÿéàòäà èøèìèç ìàêðîñêîïèê ñÿ   âèé   éÿ èëÿ îëäóüóíäàí, áèç îíà 
àëûø ìû øûã êè, ÿøéàëàðû áèð éåðÿ òîïëàéûðûãìû âÿ éà ÿêñè íÿ, áèð-áèðèíäÿí àéû-
ðû ðûãìû, áóíäàí àñûëû îëìàéàðàã, îíëàðûí êöòëÿñè äÿéèøìèð. Ìèê ðîñÿ âèé éÿäÿ, 
íöâÿíèí äàõèëèíäÿ áàøãà ãàíóíëàð òÿñèð åäèð. Ìÿëóì îëóð êè, íöâÿ äàõè-
ëèíäÿ íóêëîíóí êöòëÿñè ñÿðáÿñò íóê ëî íóí êöòëÿñèíäÿí êè÷èêäèð. Àõû, íóêëîíó 
íöâÿ äÿí óçàãëàøäûðìàã ö÷öí íöâÿ ãöâ âÿ ëÿðèíèí òÿñèðèíè äÿô åòìÿê âÿ 
ìèíèìàë Å åíåðæèñè ñÿðô åòìÿê ëàçûìäûð (ÿýÿð íöâÿ äÿí óçàãëàøäûðûëäûãäàí 
ñîíðà íóêëîí ùÿðÿ  êÿò åòìèðñÿ, éÿíè áèç îíà ÿëàâÿ êèíåòèê åíåðæè âåð ìè ðèêñÿ, 
îíäà åíåðæè ìèíèìàë îëóð). Ëàêèí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ ýþðÿ ñö  êó íÿòäÿ 
îëàí úèñìèí åíåðæèñè Å = mú2-éÿ áÿðà áÿðäèð (ú – èøûüûí âàêóóìäàêû ñöðÿ òèäèð). 
Åíåðæè íöâÿäÿí óçàãëàøäûðûëàí çÿð ðÿ  úèéÿ âåðèëèð, îíà ýþðÿ äÿ îíóí êöòëÿñè 
àðòûð. Äåìÿëè, íöâÿäÿí ÷ûõàðûëàí íóêëî íóí êöò ëÿñè íöâÿ äàõèëèíäÿêè íóê ëî-
íóí êöòëÿ ñèí äÿí áþ  éöê, íöâÿíèí Ì êöòëÿñè èñÿ îíó ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí íóê ëîí-
ëàðûí mi êöòëÿëÿðè úÿìèíäÿí êè÷èêäèð. Ì = mi – Ì ôÿðãè êöòëÿ äåôåêòè 
àäëàíûð. Ëàêèí, òÿúðöáÿíèí ýþñ  òÿðäèéè êèìè, áó åôôåêò ÷îõ çÿèôäèð: íö  âÿíèí 
êöòëÿñèíèí àçàëìàñû 1%-äÿí áþéöê äåéèë.

Òÿê ìÿí Òÿê ìÿí 
ö÷ ñèôÿòäÿéÿìö÷ ñèôÿòäÿéÿì
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ÍÖÂß ßÑÐÈÍÈÍ “ßËÊÈÌÉÀÑÛ”

Èñààê Íéóòîíóí áèîãðàôëàðû ùåñàáëàìûøëàð 
êè, äàùè ôèçèê þç éàðàäûúû ùÿéàòûíûí ÷îõ ùèñ-
ñÿ ñèíè ùå÷ äÿ ôèçèêà âÿ éà ðèéàçèééàòëà éîõ, 
óüóð ñóç “èêñèð äàøûíûí” àõòàðûøëàðû èëÿ ìÿø-
üóë îëìóøäóð. Îðòà ÿñðëÿð ÿëêèìéà÷ûëàðûíûí 
òÿëèì ëÿðèíÿ ýþðÿ áó úöð “èêñèð äàøûíûí” èñòÿ-
íèëÿí îêñèäëÿøÿí ìåòàë (ìèñ, äÿìèð âÿ ñ.) 
ÿðèíòèñèíÿ ÿëàâÿ åäèëìÿñè ìåòàëû ãûçûëà ÷åâèð-
ìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð.

Íÿ Íéóòîíóí, íÿ äÿ áèð ÷îõ ÿëêèì éà÷û ëà-
ðûí íàèë îëà áèëìÿäèêëÿðèíè, ïðèíñèïúÿ, Åðíåñò 
Ðåçåðôîðä âÿ îíóí òÿëÿ áÿëÿðè 1919-úó èëäÿ 
òàìàì áàøãà ìÿãñÿäëÿ àïàðäûãëàðû òÿúðö-
áÿ ëÿðäÿ ùÿéàòà êå÷èðÿ áèëäèëÿð.

Îíëàð -çÿððÿúèêëÿðè (42He) àäè ùàâàäàí 
êå÷èðÿðÿê, ãà÷ûø éîëóíóí óçóíëóüó áàøëàí-
üûú -çÿððÿúèêëÿðèí ãà÷ûø éîëóíóí óçóíëó-
üóí äàí áþéöê îëàí éåíè çÿððÿúèêëÿð àøêàð 
åòäèëÿð. Íÿòèúÿëÿðèí ÷îõ çÿùìÿò òÿëÿá åäÿí 
òÿùëèëè Ðåçåðôîðä òÿðÿôèíäÿí ïðîòîíëàðûí (11p) 
– ùèäðîýåí àòîìó íöâÿëÿðèíèí êÿøôèíÿ ýÿòè-
ðèá ÷ûõàðäû âÿ ïðîòîíëàðûí èñòÿíèëÿí äèýÿð 
àòîì íöâÿëÿðèíèí äÿ òÿðêèáèíÿ äàõèë îëìà-
ñû íà äàèð Ðåçåðôîðääà ÿìèíëèê éàðàòäû.

Áàõûí, ïðîòîíëàð ùàíñû éîëëà éàðàíûð? 
Ðåçåð ôîðä ôÿðç åòäè êè, òîããóøìàëàð çàìàíû 
-çÿððÿúèêëÿð ïðîòîíëàðû, ìÿñÿëÿí, àçîò íö -
âÿ ëÿðèíäÿí (14

7N) âóðóá ÷ûõàðà âÿ îíëàðû êàð-
áîí íöâÿëÿðèíÿ (13

6C) ÷åâèðÿ áèëÿð:

4
2He + 14

7N  4
2He + 13

6C +1
1p

âÿ éà äà àçîò íöâÿëÿðèíÿ äàõèë îëàðàã, áèð 
àíëûüà àðàëûã ìöðÿêêÿá íöâÿëÿð ÿìÿëÿ ýÿ -
òèðÿ áèëÿð; ùÿìèí àðàëûã íöâÿëÿð ñîíðà ïðî-
òîí ëàðà âÿ îêñèýåí íöâÿëÿðèíÿ (17

8Î) ïàð÷à-
ëàíûð:

4
2He + 14

7N  47
8Î + 1

1p.

Áó äiëåììàíû ùÿëë åòìÿê ö÷öí Ðåçåð ôîð-
äóí ÿìÿêäàøû Ïàòðèê Áëåêêåò (1897-1974) 
Âèëñîí êàìåðàñûíäà 20 ìèíäÿí ÷îõ ôîòî øÿ-
êèë ÷ÿêìÿëè îëäó âÿ îíëàðûí éàëíûç ñÿê êè-
çèíäÿ íöâÿ ðåàêñèéàëàðûíûí èçëÿðèíè àøêàð 
åòäè. Áó ðåàêñèéàëàðäà àðàëûã ìöðÿêêÿá 
íöâÿëÿðèí “ãàëûí” òðåêëÿðè (èçëÿðè) “÷ÿí ýÿë” 
øÿê ëèíäÿ ãûðûëûðäû, éÿíè îêñèýåí íöâÿëÿ ðèíèí 
âÿ ïðî òîíëàðûí èçëÿðèíÿ àéðûëûðäû.

Ùå÷ áèð ôîòîøÿêèëäÿ ùå÷ áèð “ö÷áàøëû ÿñà” 
àøêàð îëóíìà ìûøäû, éÿíè éàëíûç èêèíúè íþâ 
ðåàêñèéàëàð ðåàëëàøûðäû, þçö äÿ îëäóãúà àç-àç. 
Áåëÿëèêëÿ, Éåðäÿ èëê äÿôÿ åëå ìåíòëÿðèí ñöíè 
÷åâðèëìÿñè ùÿéàòà êå÷èðèëäè. Áóíà ãÿäÿð áó 
úöð ÷åâ ðèëìÿëÿðè éàëíûç òÿáèè ðàäèîàêòèâëèê 
ïðî ñåñëÿðäÿ ìöøàùèäÿ åòìÿê âÿ ãåéäÿ àë -
ìàã ìöìêöí îëìóøäó, èíäè èñÿ èíñàí, Íéó-
òîíóí ñþçëÿðèëÿ äåñÿê, “Éàðàäûúûëûüûíûí èëê 
ýöíöíäÿ Àëëàùûí þçöíöí éàðàòäûüûíà” ìö -
äà õèëÿ åòìÿéè âÿ îíó äÿéèøäèðìÿéè áàúàðäû.

Áèð íöâÿ ðåàêñèéàñûíûí ìàùèééÿòèíè äÿðê 
åòìÿêëÿ éàëíûç ïðîòîí êÿøô îëóíìàäû, ùÿì 
äÿ, ôàêòèêè îëàðàã, éåíè áèð åëì – Ðåçåð ôîð-
äóí ÷îõ âàõò “ìöàñèð ÿëêèìéà” àäëàí äûðäûüû 
“íöâÿ” ôèçèêàñû éàðàíäû. Ãåéä åäÿê êè, ýþñ-
òÿðèëÿí ðåàêñèéàëàð áèð-áèðèíäÿí ïðèíñèïèàë 
îëà ðàã ôÿðãëÿíèð. Áèðèíúè ùàëäà, -çÿððÿúèéèí 
çÿðáÿñèíäÿí àçîò íöâÿñè “þç” ãÿë ïÿëÿðèíÿ 
ïàð÷àëàíûð; áó úöð ðåàêñèéàëàð ïàð÷àëàíìà 
ðåàê ñèéàëàðû àäëàíûð âÿ áöòöí íöâÿ ðåàêòîð-
ëàðû îíëàðûí ÿñàñûíäà èøëÿéèð (-çÿððÿúèê ëÿ ðèí 
ÿâÿçèíäÿ áàøãà “ìÿðìèëÿð” îë  ìàãëà). Èêèíúè 
íþâ ðåàêñèéàëàðäà -çÿððÿúèê, ñàäÿúÿ, “ìÿð-
ìè” äåéèë, ùÿì äÿ íöâÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðèíèí 
òàìùöãóãëó èøòèðàê÷ûñûäûð êè, áóíóí äà íÿòè-
úÿñèíäÿ Ìåí äå ëåéåâ úÿäâÿëèíèí íþâáÿòè 
(ñîíðàêû) õàíàëàðûíà àèä åëå ìåíò ëÿðèí íöâÿ-
ëÿðè ñèíòåç îëóíóð. Îíà ýþðÿ áåëÿ ðåàêñè éà ëàð 
ñèíòåç âÿ éà òåðìîíöâÿ ðåàêñèéàëàðû àäëàíûð 
âÿ ìÿùç îíëàð íèñáÿòÿí éöíýöë “îêñèä ëÿ-
øÿí” íöâÿëÿðäÿí äàùà àüûð íöâÿëÿð àëìà üà, 
éÿíè ÿëêèìéàíûí ìÿñÿëÿñèíè ùÿëë åòìÿéÿ 
èì êàí âåðèð. Áó úöð éîëëà, ìÿñÿëÿí, ãóð üó-
øóíäàí âÿ éà äÿìèðäÿí ãûçûë íöâÿñèíè àë -
ìàã îëàð, àíúàã áó àüëàñûüìàç äÿðÿ úÿäÿ 
áàùà áàøà ýÿëÿúÿêäèð. Ëàêèí äàùà ìàðàãëû 
ìÿñÿëÿëÿð äÿ âàð: òðàíñóðàí åëå ìåíòëÿðèí, 
éÿíè úÿäâÿëäÿ óðàíäàí ñîíðà äóðàí åëå-
ìåíò ëÿðèí ñèíòåçè ìÿñÿëÿëÿðè. Ùåñàáëàìà ëàðà 
ýþðÿ Ìåíäåëåéåâ úÿäâÿëèíÿ 137-äÿí ÷îõ 
åëåìåíò äàõèë îëà áèëìÿç, ëàêèí ôèçèêëÿð ùÿ -
ëÿëèê éàëíûç 118-úè åëåìåíòÿ ÷àòìàüà ìöâÿô-
ôÿã îëìóøëàð. Òÿáèÿò èñÿ òåðìîíöâÿ ðåàê ñè-
éà ëàðûíûí ñîí äÿðÿúÿ ìöùöì òÿòáèãèíè 
òàï   ìûø äûð. Ìÿùç îíëàðûí ñàéÿñèíäÿ óëäóç-
ëàð, î úöìëÿäÿí áèçèì Ýöíÿø èøûã ñà÷ûð.



264264

Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

“ÊÂÀÍÒ ÏÈËËßÊßÍÈ“ ÈËß ÀØÀÜÛÉÀ ÄÎÜÐÓ

Ìàòåðèéàíûí äÿðèíëèêëÿðèíÿ äîüðó ñÿéà-
ùÿò áèçè àäè, ùèññ îëóíàí ýþçÿ÷àðïàí 
ìàêðî àëÿìäÿí àòîì, íöâÿ âÿ çÿððÿ-
úèêëÿð àëÿìèíÿ – ìèêðîàëÿìÿ ýÿòè ðèá 
÷û õàðäû. XX ÿñðèí ëàï ÿââÿëëÿðèíÿ 
ãÿ äÿð ùåñàá îëóíóðäó êè, ìàêðî- âÿ 
ìèêðî àëÿì àðàñûíäà ïðèíñèïèàë ôÿðãëÿð 
éîõäóð âÿ äåìÿëè, îíëàð åéíè ãàíóí-
ëàðëà èäàðÿ îëóíóð. Ëàêèí òåçëèêëÿ ìÿ -
ëóì îëäó êè, ìèêðîàëÿìäÿ Íéó òîíóí 
âÿ Ìàêñâåëëèí ãàíóíëàðû éîõ, êâàíò 
ôèçèêàñûíûí õöñóñè ãàíóíëàðû èøëÿ éèð. 
Ìàêðî- âÿ ìèêðî îáéåêòëÿðè ôÿðã ëÿí äèð -
ìÿéÿ èìêàí âåðÿí äÿãèã êðèòå ðèéàëàð 
ìÿùç ùÿìèí ãàíóíëàðäàí ÷ûõà ðûëäû. 
ßýÿð îáéåêòÿ ãèéìÿòúÿ òÿñèð êâàíòûíà 
(Ïëàíê ñàáèòè ħ = 1,054 ̧ 10-34Ú ̧ ñàí) 
áÿðàáÿð ãÿäÿð òÿñèð åòäèêäÿ, îíóí ùàëû 
äÿéèøèðñÿ, îíäà î, ìèêðî îáéåêòäèð âÿ 
îíà êëàññèê ôèçè êàíûí ãàíóíëàðû òÿòáèã 
îëóíìàçäûð. ßýÿð îáéåêòèí ùàëû äÿ -
éèø ìÿç ãàëûðñà, îíäà î, ìàêðîîá éåêò-
äèð.

ßââÿëëÿð ñàðñûëìàç ýþðöíÿí áöòöí 
òÿñÿââöðëÿðè ìèêðîàëÿìäÿ óíóòìàã ëà -
çûìäûð, ÷öíêè áóðàäà ùÿð øåé î ãÿäÿð 
åòèáàðñûç âÿ ãåéðè-ìöÿééÿíäèð êè, áè -
çèì “êëàññèê” ñàüëàì ôèêðèìèç äàùà 
áÿëÿä ÷èìèç îëà áèëìèð. Ñûðô ðèéàçè òÿñ-
âèðè ìöìêöí åäÿí ìöúÿððÿä, ùÿð ùàíñû 
ÿéàíèëèêäÿí ìÿùðóì îëàí àíëàéûøëàðà 
ÿñàñëàíìàã ëàçûì ýÿëèð. Ùÿòòà ôèçèê-
ëÿðèí äÿðèí èíòóèñèéàñû áåëÿ áó ãÿðèáÿ 
ìèêðî àëÿìäÿ êþìÿêñèç îëóð. Ìèêðî-
àëÿìäÿ ñîíðàêû èðÿëèëÿéèø áèçè àøàüûéà 
– äÿðèí ëèéÿ àïàðàí ïèëëÿëÿð öçðÿ, ùÿì 
äÿ éàëíûç ñû÷ðàéûøëàðëà ìöìêöíäöð. 
Áåëÿ ëèêëÿ, ìèêðîàëÿìèí äÿðê åäèëìÿ-
ñèíäÿ “êâàíò ïèëëÿêÿíè” èäåéàñû éàðà-
íûð êè, áèç àðòûã áó ïèëëÿêÿí öçðÿ ö÷ 
ïèëëÿ – àòîì, íöâÿ âÿ àäðîí ïèëëÿëÿðèíè 
àøàüû åíìèøèê. Îíëàðûí áèðèíúèñèíäÿ 
(õàðàêòåðèê àòîì ìèãéàñëàðû ðàò = 10-10 ì 
âÿ åíåðæèëÿðè Åàò = 13 åÂ-äèð) àòîìëàð, 
èêèíúèñèíäÿ (õàðàêòåðèê íöâÿ ìèãéàñ ëà ðû 

ðíöâÿ = 10-15 ì âÿ åíåðæèëÿðè Åíöâÿ = 5 ̧ 106 
åÂ = 5 ÌåÂ-äèð) åëåêòðîíëàð âÿ àòîì 
íöâÿëÿðè áþëöíìÿç çÿððÿúèêëÿð ùåñàá 
îëóíóðäó. Íÿùàéÿò, àäðîí ïèëëÿñèíäÿ 
(õàðàêòåðèê àäðîí ìèãéàñëàðû ðàä = 10-16 ì 
âÿ åíåðæèëÿðè Åàä = 3 ¸ 102 ÌåÂ-äèð) 
ÿâ âÿëúÿ åëåêòðîíëàðûí, ïðî òîíëàðûí, íåé -
òðîíëàð âÿ ìåçîíëàðûí “åëåìåíòàð” îëäó-
üó ôÿðç åäèëäè. 1930-úó èëëÿðèí ÿââÿ-
ëèíäÿ áó ãûñà ñèéàùû áöòöí ìÿëóì 
çÿð ðÿúèêëÿðè ÿùàòÿ åäèðäè, îíëàðà äà åëå-
ìåíòàð çÿððÿ úèêëÿð àäû âåðèëäè. Ñîíðà 
îíëàðà èøûã êâàíòûíû – ôîòîíó äà ÿëàâÿ 
åòäèëÿð; ìöõòÿëèô ñÿ  áÿáëÿðÿ ýþðÿ ôîòîíà 
äÿðùàë çÿððÿúèê ñòàòóñó âåðèëìÿìèøäè.

Äàùà áèð ìöùöì êðèòåðèéà – “åëå-
ìåíòàðëûã” êðèòåðèéàñû äàõèë åòìÿê îëàð; 
áó êðèòåðèéà áåëÿ áèð ÿí âàúèá ñóàëà 
úàâàá âåðìÿéÿ èìêàí âåðèð: òÿäãè ãàò-
ëàðûí âåðèëìèø ìÿðùÿëÿñèíäÿ íÿéè åëå-
ìåíòàð (ãóðóëóøñóç) îáéåêò ùåñàá 
åòìÿê îëàð. Áó êðèòåðèéà ÷îõ ñàäÿäèð: 
ÿýÿð îáéåêòÿ åäèëÿí òÿñèðèí åíåðæèñè 
îíóí äàõèëèíäÿ ùÿð ùàíñû áèð äÿéè øèê-
ëèê éàðàòìàüà ãàäèð äåéèëñÿ, îíäà âåðèë-
ìèø ìÿðùÿëÿäÿ îáéåêòè åëåìåíòàð (äàùà 
áþ  ëöíìÿéÿí) ùåñàá åòìÿê ìöìêöíäöð.

Èëê àíòèçÿððÿúèéè – ïîçèòðîíó ÿâ -
âÿëúÿ Ïîë Äèðàê íÿçÿðè îëàðàã ãàáàã-
úàäàí õÿáÿð âåðäèêäÿí, áóíóí àðäûíúà 
èñÿ Àìåðèêà ôèçèêè Êàðë Àíäåðñåí 
(1905-1991) 1932-úè èëäÿ åêñïåðè ìåí -
òàë îëà ðàã àøêàð åòäèêäÿí ñîíðà ìÿëóì 
çÿððÿúèêëÿðèí ñàéû èêè äÿôÿ àðòìûø îëäó. 
Èíäè ùÿð áèð çÿððÿúèéÿ ãàðøû, êöòëÿñèíÿ 
âÿ äèýÿð áöòöí õàðàêòåðèñòèêàëàðûíà ýþðÿ 
îíóíëà öñò-öñòÿ äöøÿí, àíúàã ÿêñ èøà ðÿëè 
åëåê òðèê éöêöíÿ ìàëèê îëàí àíòè çÿððÿ úèê 
óéüóí ãîéóëóðäó. Êâàíò ìå  õàíèêà ñû íûí 
éàðàäûúûëàðûíäàí áèðè îëàí Âåðíåð Ùåé -
çåíáåðã áóíóíëà ÿëàãÿäàð ãåéä åòìèø -
äèð: “Ìöùöì îëàí ùå÷ äÿ áó âàõòà 
ãÿ äÿð ìÿëóì îëìàéàí éåíè áèð çÿð ðÿ úè-
éèí êÿøôè äåéèëäè; ìöùöì îëàí õöñóñè 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè èëÿ áàüëû éåíè ñèì -
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“Êâàíò ïèëëÿêÿíè“ èëÿ àøàüûéà äîüðó

ÅËÅÌÅÍÒÀÐ ÇßÐÐßÚÈÊËßÐ “ÇÎÎÏÀÐÊÛ”

Ãÿäèì äþâðëÿðäÿí áÿðè òÿáèÿòøöíàñëàð ìàääè àëÿìèí áö -
òöí ðÿíýàðÿíýëèéèíè àç ñàéäà áàçà “åëåìåíòëÿðèíäÿí” àëìàüû 
àðçóëàìûøëàð. 1930-úó èëëÿðèí ÿââÿëèíäÿ, íöâÿíèí òÿðêèáè-
íèí êÿøôèíäÿí ñîíðà ùåñàá åòäèëÿð êè, îíëàð úÿìè äþðääöð. 
Áóíëàð ôîòîíëàð (èøûã), åëåêòðîíëàð, ïðîòîíëàð âÿ íåéòðîí ëàð-
äûð. Áö  òöí ìàääÿëÿð àõûðûíúû ö÷öíäÿí òÿøêèë îëó íóá. Ìàä-
äÿ äÿí (îíëàðûí éàðàòäûüû áöòöí ñàùÿëÿðëÿ áèð ëèêäÿ) âÿ èøûã-
äàí áàøãà ùå÷ íÿ ìþâúóä äåéèëäèð.

Ëàêèí áó ñàäÿ âÿ ýþçÿë òÿñÿââöðö äàüûòìàã ëàçûì ýÿëäè: 
íöâÿ ãöââÿëÿðèíèí êÿøôè ïè-ìåçîíëàðûí òàïûëìàñûíà, íöâÿ-
ëÿ ðèí áåòà-ïàð÷àëàíìàñûíûí êÿøôè èñÿ íåéòðèíîíóí äàõèë 
åäèëìÿñèíÿ ñÿáÿá îëäó. Ìöîíëàðûí âÿ àíòèçÿð ðÿúèêëÿðèí 
(ïîçèòðîíëàðûí) ýþçëÿíèëìÿç êÿøôèíäÿí ñîíðà ìÿëóì åëå ìåí -
òàð çÿððÿúèêëÿðèí ñàéû îí ÿäÿäèíè àøäû. XX ÿñðèí îðòàëàðûíäà 
éåíè ñöðÿòëÿíäèðèúèëÿðèí ñàéÿñèíäÿ ÿââÿë ëÿð ìÿëóì îëìà-

éàí êöëëè ìèãäàðäà çÿððÿúèêëÿð 
êÿøô åò  ìÿê ìöéÿññÿð îëäó. Òåç-
òåç áàø âåðäèéè êèìè, ìÿëóì îëäó 
êè, ñà  äÿëèê àëäàäûúûäûð.

Çÿððÿúèêëÿðè, íÿ úöðñÿ, ñèñòåì-
ëÿø   äèðìÿê ëàçûì èäè. Îíëàðû èêè 
ñèíôÿ áþëäöëÿð – ýöúëö (íöâÿ) 
ãàð øûëûãëû òÿñèðäÿ èøòèðàê åäÿíëÿð 
âÿ áöòöí éåðäÿ ãàëàíëàð. Áèðèíúè 
ãðóïó àäðîíëàð (éóí. “àäðîñ” – 
“ýöú ëö”) àäëàíäûðäûëàð. Áó òåðìèíè 
òàíûí ìûø íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèê Ëåâ 
Áîðè ñîâè÷ Îêóí äàõèë åòìèøäèð. 

Àäðîíëàð – ÿí ÷îõñàéëû ãðóïäóð, ëàêèí áó çÿððÿúèêëÿðèí 
ÿêñÿðèééÿòè (ðåçîíàíñëàð) ÷îõ àç, úÿìè 10-23 ñàí éàøàéûð âÿ 
áóíäàí ñîíðà äèýÿð, äàùà ñòàáèë (äàéàíûãëû) çÿððÿúèêëÿðÿ 
÷åâðèëèð.

Èêèíúè ãðóïà ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ èøòèðàê åòìÿéÿí çÿð-
ðÿúèêëÿð àèä åäèëäè. Îíëàð ëåïòîíëàð (éóí. “ëåïòîñ” – “éöí-
ýöë”) àäëàíûð. Åëåêòðîí, ìöîí (-), òàó-ëåïòîí (-) âÿ ö÷ íþâ 
íåéòðèíî (åëåêòðîí íåéòðèíîñó å, ìöîí íåéòðèíîñó  âÿ 
òàóí íåéòðèíîñó ) áóðà äàõèëäèð. Úÿìè àëòû ëåïòîí ìþâ-
úóääóð (àíòèçÿððÿúèêëÿðè ñàé  ìà-
ìàã øÿðòè èëÿ).

Çÿððÿúèêëÿð îðòà éàøàìà ìöä -
äÿ òèíÿ, êöòëÿñèíÿ, åëåêòðèê éö -
êöíÿ âÿ îíëàðû “íþâëÿðÿ” àéûð-
ìàã ö÷öí âàúèá îëàí áÿçè äèýÿð 
õàðàêòåðèñòèêàëàðûíà ýþðÿ ôÿðã ëÿ-
íèð. Íàäèð õàðàêòåðèñòèêà ñïèíäèð 
(èíý. ñïèí – “ôûðëàíìàã”, “ùÿð ëÿí-
ìÿê”). Êëàññèê ìÿõñóñè ôûðëàíìà 
ìîìåíòèíÿ àíàëîæè îëàí ÿäÿä äèð. 
Áó êÿìèééÿò êâàíò òÿáèÿòëèäèð, 
ùå÷ áèð ðåàë ôûðëàíìà èëÿ ÿëàãÿñè 

éîõäóð. Ùÿð áèð çÿððÿúèéèí ñïèíè 
ñàáèò ãèéìÿòÿ ìàëèêäèð. Áöòöí 
ðåàê ñè éàëàðäà, òàì ôûðëàíìà ìî -
ìåíòè ñàõëàíûð. Áóðà î úöìëÿ äÿí 
çÿð ðÿúèêëÿðèí ñïèíëÿðè äÿ äàõèëäèð. 
Ñïèí Ïëàíê ñàáèòè ħ èëÿ èôàäÿ îëó-
íóð.

Ôûðëàíìà ìîìåíòèíèí ñàõëàí-
ìàñû ãàíóíó ÿñàñûíäà ñïèí ùå -
ñàá  ëàìàëàð àïàðìàüà èìêàí âåðèð. 
Ñïèí éà òàì, éà äà éàðûì òàì 
îëà áèëÿð (ħ âàùèäëÿðèíäÿ). Áàøãà 
âàðèàíòëàð éîõäóð. Ñïèíè éàðûì òàì 
îëàí çÿððÿúèêëÿð èòàë éàí ôèçèêè Åíðèêî Ôåðìèíèí (1901-1954) 
àäû èëÿ ôåðìèîíëàð, ñïèíè òàì îëàí (ñûôûð äà äàõèë îëìàãëà) 
çÿððÿúèêëÿð èñÿ ùèíä àëèìè Øàòåíäðàíàò Áîçåíèí (1894-1974) 
àäû èëÿ áîçîíëàð àäëàíûð. Áöòöí ëåïòîíëàð ôåðìèîíëàðäûð. 
Ñïèíè éàðûìòàì îëàí àäðîíëàð áàðèîíëàð, òàì îëàí àäðîíëàð 
èñÿ ìåçîíëàð àäëàíûð. Ìÿñÿëÿí, ïðîòîíëàð âÿ íåéòðîíëàð 
áàðèîíäóð. Ìàðàãëûäûð êè, áèçÿ òàíûø îëàí àäè ìàääÿíèí 
÷îõ ùèññÿñè (àòîìëàð) ôåðìèîíëàðäàí òÿøêèë îëóíóá, ãàðøû ëûãëû 
òÿñèðëÿðèí äàøûéûúûëàðû èñÿ áîçîíëàðäûð. Ìÿñÿëÿí, ïèîíëàðûí 
ñïèíè 0-à áÿðàáÿðäèð.

Ôåðìèîíëàð âÿ áîçîíëàð þç õàññÿëÿðèíÿ ýþðÿ êÿñêèí 
ôÿðãëÿíèð. Ë.Á.Îêóíóí îáðàçëû èôàäÿñè èëÿ äåñÿê, “ôåðìè îíëàð 
– ôÿðäèééÿò÷è”, áîçîíëàð – “êîëëåêòèâ÷èäèðëÿð”: âåðèë ìèø åíåðæè 
ñÿâèééÿñèíäÿ ñïèíèí âåðèëìèø ïðîéåêñèéàñûíà ìàëèê îëàí ÿí 
÷îõó  áèð ôåðìèîí éåðëÿøÿ áèëÿð. Àòîìëàðäà áöòöí åëåê òðîí-
ëàðûí ÿí àøàüû åíåðæè ñÿâèééÿñèíäÿ îòóð ìàìàñû, íöâÿíèí 
éöêöíöí àðòìàñû èëÿ íöâÿäÿí äàùà óçàãäàêû þðòöêëÿðè äîë-
äóðìàñû âÿ áåëÿëèêëÿ, Ìåíäåëåéåâ úÿäâÿëèíè ôîðìàëàøäûð ìàñû 
ìÿùç áóíóíëà èçàù îëóíóð. ßêñèíÿ, áîçîíëàð ùÿìèøÿ åéíè 
áèð ùàëà äöøìÿéÿ ÷àëû øûðëàð”. Çÿððÿúèêëÿðèí äàâðàíûøûíûí 
òÿñâèð îëóíàí õöñóñèé éÿòëÿðèíè ñïèíëÿ ÿëàãÿëÿíäèðÿí òåîðåì 
èñáàò îëóíìóøäóð.

Èêè (âÿ äàùà ÷îõ) åéíè ôåðìèîíóí åéíè áèð ùàëäà îëà 
áèëìÿìÿñèíè ìöÿééÿí åäÿí ãàíóí, îíó ìöÿééÿí åòìèø 
Èñâå÷ðÿ àëèìè Âîëôãàíã Ïàóëèíèí (1900-1958) àäû èëÿ Ïàóëè 
ïðèíñèïè àäëàíûð.

Ìöõòÿëèô õàðàêòåðèñòèêàëàðûí äàõèë åäèëìÿñèíÿ âÿ ñèñòåì-
ëÿø äèðìÿéÿ úÿùäëÿð åäèëìÿñèíÿ áàõìàéàðàã, çÿððÿúèêëÿð 
÷îõ  ëó üóíó íÿ úöðñÿ íèçàìëàìàã ÷îõ ÷ÿòèí èäè. Àìåðèêàí 
íÿçÿ ðèé éÿ÷è ôèçèêè Ëåîí Êóïåðèí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, åëåìåíòàð  
çÿððÿ úèêëÿð ôèçèêàñû ãàðìàãàðûøûã åìàëàòõàíàíû õàòûðëàäûð: 
“Áóðàäà ñöòóí, îðàäà òàìàìëàíìàìûø ôðèç, ùÿð éåðäÿ ñûíûã 
âÿ äàüûäûëìûø äàøëàð õàîñó”. Áó, Íéóòîíóí, Äåêàð òûí, Ìàê-
ñâåëëèí äÿãèã âÿ òàìàìëàíìûø äöíéà ìÿí çÿðÿñèíÿ ùå÷ úöð 
áÿíçÿìèð! Ëàêèí XX ÿñðèí àõûðûíäà, êàëèáð ñàùÿ íÿçÿ ðèé éÿñè 
àäëàíàí íÿçÿðèééÿíèí ãóðóë ìàñûíäàí ñîíðà, çÿððÿúèêëÿð 
õàî ñóíà ìöÿééÿí àéäûíëûã ýÿòèðìÿê ìöìêöí îëäó.

Å.Ôåðìè.

Ø.Áîçå.

Â.Ïàóëè.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ÓÑÒÀ ÌÀÐÊ Ö×ÖÍ Ö× ÊÂÀÐÊ

Ìöððåé Ýåëë-Ìàíí êâàðê (èíý. ãó -
àðê) àíëàéûøûíû äàõèë åòäèéè ìÿ  ãà ëÿ-
ñèíäÿ Èðëàíäèéà éàçû ÷ûñû Úåéìñ 
Úîéñóí (1882-1941) “Ôèííå ãàíà 
ýþðÿ åùñàí” ðî ìàíûíà èñòèíàä åò -
ìèøäèð. 1964-úö èëäÿ ôèêèðëÿøèðäèëÿð 
êè, éàëíûç ö÷ êâàðê (ó, ä, ñ) âàð, 
Úîé  ñóí ðîìàíûíäà èñÿ òÿêúÿ áèð 
éåðäÿ áåëÿ ôðàçà âàð: “Òùðåå ãó -
àðêñ ôîð Ìàñòåð Ìàðê!” (èíý. “Óñòà 
Ìàðê ö÷öí ö÷ êâàðê!”) Òÿêúÿ ýþð-
êÿìëè ôèçèê êèìè éîõ, ùÿì äÿ ýþ  -
çÿë äèë÷è âÿ áèð ÷îõ äèëëÿðèí áèëè úèñè 
êèìè òàíûíìûø Ýåëë-Ìàííûí ôèêðèíÿ 
ýþðÿ ùÿìèí ôðàçà ùÿì äÿ “êâàðê” 
àíëàéûøûíûí ìÿíàñûíà óé  üóí ýÿ  ëèð-
äè. Áóðàäà ìÿñÿëÿ áèëà  âà ñèòÿ “ö÷” 
ÿäÿäèíèí õàòûð ëàíìà ñûíäà äåéèë. 
Ðî  ìàíäà áó ôðàçàíûí àðõà ñûíäà 
÷îõ øåé ýèç ëÿíèð...

Úîéñ áó ðîìàíû 17 èëÿ, 1922-úè 
èëäÿí 1939-úó èëÿ ãÿäÿð ìöä äÿò-
äÿ éàçìûøäûð. Ðîìàí òàìà ìèëÿ 
ñþçéàðàäûúûëûüû öñëó áóíäà ãóðó ëóá 
âÿ ùÿòòà èíýèëèñ ëÿðÿ äÿ îíó îõó-
ìàã îëäóãúà ÷ÿòèíäèð. ßëÿë õö ñóñ, 
îíóí áàøãà äèëëÿðÿ òÿðúöìÿñè 
ìöìêöí äå  éèë. Ùÿòòà Úîéñóí õåéëè 
“ñàäÿ” îëàí “Óëèññ” ðîìà íûíûí ðóñ 
äèëèíÿ òÿð úöìÿñè Ñåðýåé Õîðóæåäÿí 
(éåðè ýÿëìèøêÿí äåéÿê êè, î, íÿçÿ-
ðèé éÿ÷è-ôèçèê, êâàíò ñàùÿ íÿçÿðèééÿñè 
öçðÿ ìöòÿõÿññèñäèð) áþéöê çÿùìÿò 
òÿ  ëÿá åòìèøäèð.

Èíýèëòÿðÿäÿ “Ôèííåãàíà ýþðÿ åù -
ñàí” êèòàáûíûí ùÿâÿñêàðëàðûíäàí èáàðÿò úÿ  ìèé    éÿòëÿð ìþâ-
úóääóð. Îíëàð êèòàáäàêû ñàéñûç-ùåñàáñûç ñþçëö ðåáóñëàðûí 
âÿ áó ðåáóñëàðäà ýèçëè âåðèëìèø éóìîðóí øèôðèíè à÷ìàãëà 
õöñóñè ùÿçç àëûðëàð. Êèòàáà éàçûëìûø øÿðù ëÿðèí ùÿúìè 
ðîìàíûí þç ùÿúìèíäÿí îëäóãúà áþéöêäöð; áó øÿðùëÿðäÿ 
ùÿð áèð ñþçöí ìöìêöí ìÿíàñû äöðöñò âåðèëèð. Ðåáóñëàðäàí 
áèðè (íèñáÿòÿí éöíýöë ëÿðèíäÿí) êâàðêëàðûí õàòûð ëàíäûüû 
ìàùíûäûð.

Ðîìàíûí àäû Èðëàíäèéà ôîëêëîðóíäàí – Ôèííåãàí àäëû áèð 
íÿôÿð ñÿðõîøóí ïèëëÿêÿíäÿí íåúÿ éûõûëìàñû ùàããûíäàêû ìÿ -
çÿëè ÿùâàëàòäàí ýþòöðöëìöøäöð.

Äîñòëàðû îíó þëìöø ùåñàá åòìèø, îíóí ÿòðàôûíà 
òîïëàøìûø âÿ îíà åùñàí âåðìÿéÿ áàø ëà ìûø ëàð. 
Äîñòëàðûíäàí êèìñÿ áèðè Ôèííå ãàíûí öñòöíÿ âèñêè 

÷èëÿìèø, áóíäàí ñîíðà î äè  ðèëìèø âÿ áöòöí äÿñòÿ 
éåíèäÿí øÿíëÿíìÿéÿ áàø ëàìûøäûð.

Áåëÿëèêëÿ, àðòûã áó ÿùâàëàòäà éåíèäÿí äèð÷ÿëìÿ, 
éåíèäÿí äîüóëìà ìîòèâè ñÿñëÿíèð êè, áó äà 

êèòàáûí ÿñàñ ìàùèééÿòèíè òÿøêèë åäèð. Ðî -
ìàíûí áàø ãÿù ðÿìàíû Ùåìôðè èøèí ýåäè-
øèíäÿ áèð ÷îõ øÿõñ ëÿðèí, î úöìëÿäÿí þçö-

íöí ö÷ óøà üûíûí – îüëàí ëàðû Øåì âÿ Øàóíóí, 
ãûçû Èçîëäàíûí úèë  äèíÿ ýèðèð (áóðàäà ö÷ êâàðê-

äàí èáàðÿò îëàí ïðîòîíëà àíàëîýèéà éàðà-
íûð). Ìàùíûíûí éó  õà   ðûäà âåðèëìèø ÿâ âÿëè 
ðî  ìàíûí åëÿ áèð éåðèíÿ àèääèð êè, îðàäà 
áàø ãÿù ðÿìàí éó  õóéà ýåäèð âÿ îíóí 
ýþçöíÿ åëÿ ýþðöíöð êè, î, áîðòóíäà 
ãàðäàøû îüëó – ðûòñàð Òðèñòàíûí îëäóüó òîé 
ýÿìèñèíè þç ñåâýèëèñè Èçîëäàíûí àðõàñûíúà 
ýþíäÿðìèø êðàë Ìàðêäûð.

Òðèñòàí âÿ Èçîëäà áèð-áèðèíè ñåâèðëÿð. 
Ýÿ  ìèíèí öçÿðèíäÿ ó÷àí ãàüàéûëàð àëäà-
äûëìûø êðàë Ìàðêà èñòåùçà åäèð, ìÿçÿëè âÿ 
îë  äóã úà èêèìÿíàëû ìàùíû îõóéóðëàð. 
Ìàùíûíûí ñîíðàêû ñÿòèðëÿðèíÿ ÿñàñÿí “Ö÷ 

êâàðê” ñþç ëÿðè îíó áèëäèðèð êè, êðàë Ìàðê 
ýÿìèäÿ ö÷ äÿôÿ àëäàäûëûá.

ßñëèíäÿ èíýèëèñ äèëèíäÿ “ãóàðê” ñþçö éîõäóð, àíúàã áó 
ñþç àëìàí äèëèíäÿ âàð, ùÿðôè ìÿíàñû “ñöçìÿ”, “êÿñìèê”, 
ìÿúàçè ìÿ íàñû èñÿ “úÿôÿí ýèéàò”, “áîø øåé” äå  ìÿê äèð. 
ßëáÿòòÿ, èíäè ÷îõëàðû “êâàðê” ñþçöíöí ùàðàäàí ýþòö  ðöë-
äöéöíö àðòûã óíóòìóøëàð. Áó òåðìèí òàìàìèëÿ àäè ëÿø ìèø 
âÿ áöòöí äöíéà ôèçèêëÿðèíèí ýöíäÿëèê ùÿéàòûíà äàõèë 
îëìóøäóð, ìÿêòÿá äÿðñëèêëÿðèíäÿ àäû ÷ÿêèëèð. Ëàêèí ùàçûðäà 
áåëÿ êâàðêëàð þçëÿðèíäÿ ùÿëÿ ÷îõ ñèðð ñàõëàéûð êè, áó äà 
Úîéñóí òàïäûüû âÿ Ýåëë-Ìàííûí ÷îõ óüóðëà èñòèôàäÿ åòäèéè 
ñþçöí þçöíöí ìöÿììàëûüûíà òàì óéüóí ýÿëèð.
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ìåòðèéàíûí, çÿððÿúèê-àíòèçÿð ðÿúèê ãîø-
ìà ëû üûíûí êÿøôè èäè”.

Ìÿùç éåíè, áó âàõòà ãÿäÿð ìÿëóì 
îëìàéàí ñèììåòðèéàëàðûí àõòàðûøû åëå-
ìåíòàð çÿððÿúèêëÿð àëÿìèíèí ãàíóíà-
óéüóíëóãëàðûíû äÿðê åòìÿê ö÷öí áèð 
à÷àð îëäó. 1950-úè èëëÿðèí ñîíóíà éàõûí 
ýöúëö ñöðÿòëÿíäèðèúèëÿðèí èøÿ ñàëûí ìà ñûí  -
äàí ñîíðà áó úöð çÿððÿúèê ëÿðèí ñàéû ñåë 
êèìè àðòäû. Íöâÿ÷è ôèçèêëÿð òÿêúÿ íö  âÿ-
äàõèëè ìÿñàôÿëÿðÿ (<10-14 – 10-15 ì) 
éîõ, ùÿì äÿ íóêëîíäàõèëè ìÿñàôÿëÿðÿ 
(<10-18 – 10-19 ì) íöôóç åò  ìÿéÿ èìêàí 
âåðÿí éöêñÿêåíåðæèëè çÿð ðÿúèêëÿð äÿñ òÿ-
ñè ÿëäÿ åòìèø îëäó. Î úöìëÿäÿí, êÿøô 
îëóíìóø àäðîíëàðûí (áàðèîíëàðûí âÿ 
ìåçîí ëàðûí) ñàéû Ìåí äåëåéåâ úÿäâÿ-
ëèíäÿêè åëå ìåíòëÿðèí ñà  éûíû èêè äÿôÿ àøäû 
êè, áó äà, òÿáèè îëàðàã, ìèêðî àëÿìèí ùÿ -
ìèí îáéåêò ëÿðèíèí åëå ìåí òàðëûüûíà øöá-
ùÿ îéàòäû. “Êâàíò ïèëëÿ êÿíèíèí” íþâ  áÿòè 
ïèëëÿñèíÿ êå÷èä ö÷öí èëêèí øÿðò ëÿð éà  ðàí-
äû. Ëàêèí, áöòöí ÿââÿëêè àääûì ëàðäàí 
ôÿðãëè îëàðàã, àäðîíëàðûí äàùà åëåìåí-
òàð îëàí íÿëÿð äÿíñÿ ÿìÿ ëÿ ýÿëäèéèíè 
ýþñòÿðÿí áèð áàøà òÿú ðöáè ìÿëóìàòëàð 
éîõ èäè. Èëê äÿôÿ ýþñòÿðèø ñèììåòðèéà 
ìöëàùèçÿ ëÿðèíäÿí, äàùà äÿ  ãèã äåñÿê, 
ñûðô ðèéàçè ìöëà ùèçÿëÿðäÿí àëûíäû.

ÊÂÀÐÊËÀÐ

Êâàíò àëÿìè ôèçèêëÿðè êëàññèê ôèçèêàíûí 
òðàéåê òîðèéà, ñöðÿò, úèñìèí êîîðäè íàò ëàðû 
êèìè áèð ÷îõ àäè àíëàéûøëà ðûíäàí ìÿù-
ðóì åòäè. Àäðîí ïèëëÿñèíÿ êå÷ ìÿêëÿ 
ÿëà ãÿäàð êâàíò ÿäÿäëÿðèíèí ñàõëàí ìàñû 
ãàíóíëàðû õöñóñè ðîë îéíà ìàüà áàø ëàäû: 
îíëàð ùÿëÿ áèçÿ ìÿëóì îëìàéàí ñÿáÿá-
ëÿðÿ ýþðÿ åêñïåðè ìåíò ëÿðäÿ ðåàëëàø ìà -
éàí íöâÿ ðåàêñè éà ëàðûíû ãàäàüàí åòäè ëÿð. 
Áó ìÿãñÿäëÿ áöòöí áàðèîíëàðà âàùèäÿ 
áÿðàáÿð áàðèîí éöêö (Á = 1), ëåïòîí ëàðà 
èñÿ âàùèäÿ áÿðàáÿð ëåïòîí éöêö (Ë = 1) 
àèä åäèëäè.

Ñèììåòðèéàëàð âÿ îíëàðëà áàüëû îëàí 
ñàõëàíìà ãàíóíëàðû íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèê -

“Êâàíò ïèëëÿêÿíè“ èëÿ àøàüûéà äîüðó

ÐßÍÝËÈ ÊÂÀÐÊËÀÐ

Ùÿð áèðè ö÷ êâàðêäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèø íóê-
ëîí ëàð 1/2-ÿ áÿðàáÿð ñïèíÿ ìàëèêäèð. ßýÿð 
ôÿðç åòñÿê êè, ùÿð áèð êâàðêûí äà ñïèíè 
1/2-ÿ áÿðàáÿðäèð âÿ ö÷ êâàðêäàí áèðèíèí 
ñïèíè äèýÿð èêè êâàðêûí ñïèíèíÿ àíòè ïà ðà-
ëåë äèð, îíäà íóêëîíóí éåêóí ñïèíè ö÷öí 
áèç ìÿùç ùÿìèí ãèéìÿòè àëàðûã. Ëàêèí 
ÿýÿð áó áåëÿäèðñÿ, îíäà êâàðêëàð ôåðìè îí-
äóð âÿ Ïàóëè ïðèíñèïèíÿ òàáåäèð. Ùÿãèãÿ-
òÿí äÿ, ñïèíè 3/2 îëàí ïðîòîíëàð ìþâúóä 
äåéèëäèð. Áóíóíëà áåëÿ, ñïèíè 3/2 îëàí 
áà  ðè îíëàðû ãóðìàüà úÿùä åäÿðêÿí, ùåñàá 
åò  ìÿê ëàçûì ýÿëèð êè, îíëàðäàí áÿçèëÿðè 
(ìÿñÿëÿí, -ùèïåðîí) ñïèíëÿðè ïàðàëåë 
îëàí ö÷ åéíè êâàðêäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð 
(1/2+1/2+1/2=3/2). Áó èñÿ à÷ûã-àøêàð Ïàóëè 
ïðèíñèïèíÿ çèääèð.

Áó çèääèééÿòè àðàäàí ãàëäûðìàã ö÷öí 
äàùà áèð êâàíò ÿäÿäè – “ðÿíý” êâàíò ÿäÿ-
äèíè äàõèë åòìÿê ëàçûì ýÿëäè. Áó, 1965-úè 
èëäÿ áàø âåðäè. Éàïîí ôèçèêëÿðè É.Íàìáó 
âÿ Ì.Õàí, ùÿì÷èíèí ðóñèéàëû àëèìëÿð 
Í.Í.Áîãîëéóáîâ (1909-1992), Á.Â.Ñòðó-
ìèíñêè (1939-úó èëäÿ äîüóëóá) âÿ 
À.Í.Òàâõåëèäçå (1930-úó èëäÿ äîüóëóá) 
áåëÿ ôÿðçèééÿ èðÿëè ñöðäöëÿð êè, ùÿð áèð 
êâàðê äàùà áèð ÿëàâÿ êâàíò ÿäÿäèëÿ õà -
ðàê òåðèçÿ îëóíóð; áó êâàíò ÿäÿäè ö÷ ãèé-
ìÿò àëà áèëÿð.

Ýåëë-Ìàíí áó êâàíò ÿäÿäèíè “ðÿíý” 
àäëàíäûðìàüû òÿêëèô åòäè. Áó  êâàíò ÿäÿä-
ëÿðèíè èøàðÿ åäÿí ðÿíýëÿðè åëÿ ñå÷èðëÿð êè, 
îíëàðû òîïëàäûãäà àü ðÿíý âåðñèí. Ìÿñÿ-
ëÿí, ðÿíýèí àéðû-àéðû ãèéìÿòëÿðè îëàðàã 
àäÿ òÿí ãûðìûçû, éàøûë âÿ ýþé, éà äà ãûð-
ìûçû, ýþé âÿ ñàðûíû ñå÷èðëÿð. Òÿáèè êè, ñþ -
çöí ùÿãèãè ìÿíàñûíäà áàøà äöøöëÿí ðÿí -
ýèí êâàðêëàðà ùå÷ áèð äÿõëè éîõäóð âÿ 
éàëíûç éåíè êâàíò ÿäÿäèíèí èñòèôàäÿñè ãàé-
äàëàðûíûí ôîðìóëÿ åäèëìÿñèíè ñàäÿëÿø äè ðÿí 
àíàëîýèéà ö÷öí ýþòöðöëöð.

Ãàéäàëàð èñÿ áåëÿäèð:
1. Áàðèîíëàð, ðÿíýëÿðèíÿ ýþðÿ ôÿðãëÿ íÿí 

ö÷ êâàðêäàí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð.
2. Ìåçîíëàð áöòöí ìöìêöí ðÿíýëè 

êâàðê âÿ àíòèêâàðê úöòëÿðèíäÿí ÿìÿëÿ ýÿë -
ìèøäèð.

3. Áöòöí ðåàë ìöøàùèäÿ îëóíàí àäðîí-
ëàð èñÿ àü (ðÿíýñèç) îëìàëûäûð.

Àõûðûíúû áÿíääÿí ýþðöíöð êè, ìöøà ùèäÿ 
îëóíàí áöòöí àäðîí ìàä äÿñè, î úöìëÿ-
äÿí àòîìëàð àüäûð, òÿáèè êè, áó ñþçöí 
îëäóãúà õöñóñè ìÿíàñûíäà.



268268

Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ëÿðèí 1940-úû èëëÿðäÿí èíòåíñèâ èñòè ôàäÿ 
åòìÿéÿ áàøëàäûãëàðû ðèéàçè ôÿíí îëàí 
ãðóï íÿçÿðèééÿñè äèëèíäÿ äàùà ñàäÿ 
èôàäÿ îëóíóð. Îíëàðäàí áèðè ýÿíú 
åëìëÿð äîêòîðó Ìöððåé Ýåëë-Ìàíí 
(1929-úó èëäÿ äîüóëóá) èäè. Î, ìöâÿô -
ôÿãèééÿòëÿ äèñ ñåðòàñèéà ìöäàôèÿ åòäèê-
äÿí ñîíðà ×èêàãî óíèâåðñèòåòèíäÿ Åíðè -
êî Ôåð ìèíèí ãðóïóíäà èøëÿìÿê èìêàíû 
ãàçàíäû. Ýåëë-Ìàíí Âåðíåð Ùåéçåí-
áåð ãèí àäðîíëàðûí ñÿúèééÿâè ñèì ìåòðè-
éàëàðûíûí àõòàðûëìàñû èñòèãàìÿ òèíäÿêè 
òÿäãèãàòëàðûíû äàâàì åòäèðèðäè. Ùÿëÿ 
1940-úû èëäÿ Ùåé çåíáåðã ãåéä åòìèø-
äè êè, ïðîòîí âÿ íåéòðîí éàëíûç åëåê òðèê 
éöêëÿðè èëÿ ôÿðãëÿíäèéèíÿ ýþðÿ, éåíè 
êâàíò ÿäÿäè – èçîòîïèê ñïèí I äàõèë 
åòìÿêëÿ, îíëàðû ìöÿééÿí áèð ñóáíöâÿ 
çÿððÿúèéèíèí – íóêëîíóí èêè ùàëû ùåñàá 
åòìÿê îëàð. Åëåêòðîíóí ñïèíèíÿ àíà-
ëîæè îëàðàã I = 1/2 ýþòöðÿðÿê, ùåñàá 
åòìÿê îëàð êè, ïðîòîí ñïèíè “éóõàðû” 
(+1/2) îëàí, íåéòðîí èñÿ ñïèíè “àøàüû”
( -1/2) îëàí íóêëîíäóð. Áó èêè çÿð ðÿúèê 
ÿí ñàäÿ ìóëòèïëåò (öçâëÿðèíèí ñàéû 
2I + 1 îõøàð çÿððÿúèêëÿð àèëÿñè) ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð. Áàõûëàí ùàëäà áó äóï ëåòäèð 
(2I + 1 = 2). Åéíèëÿ, -ìåçîíëàð (+, 
î, -) èçîñïèíè I = 1 îëàí ìóëòèïëåòäÿ 
ãðóïëàøûð (2I + 1 = 3), éÿíè ïèîíëàð 
òðèï ëåòèíè ÿìÿëÿ ýÿòèðèð.

1950-úè èëëÿðäÿ êÿøô îëóíìóø ãÿ -
ðèáÿ çÿððÿúèêëÿð (Ê-ìåçîíëàð âÿ ùèïå-
ðîíëàð) àäðîíëàðûí “èçîòîïèê” òÿñ íèôà òûíà 
ñûüûøìàäû, “ãÿðèáÿ” ëÿãÿáèíè îíëàð î 
ñÿáÿáäÿí àëìûøëàð êè, ýöúëö ãàðøûëûãëû 
òÿñèðëÿð ö÷öí õàðàêòåðèê îëàí ìöääÿò 
ÿðçèíäÿ (10-23 ñàí) úöò-úöò (Ê-ìåçîí 
+ ùèïåðîí) äîüóëóðäó, àíúàã ãåéðè-àäè 
äÿðÿúÿäÿ (10-11 – 10-12 ñàí) ëÿíý ïàð ÷à-
ëàíûðäû. Áó, çÿèô ïàð÷àëàíìà ìåõà íèç -
ìèíÿ äÿëàëÿò åäèðäè. Ýåëë-Ìàíí áó úöð 
çÿð ðÿúèêëÿðè éåíè êâàíò ÿäÿäèëÿ – ãÿðè-
áÿëèêëÿ (Ñ) õàðàêòåðèçÿ åòìÿéè òÿê ëèô 
åòäè: ãÿ  ðèáÿëèê ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèð ëÿðäÿ 
ñàõëàí ìàëûäûð, ëàêèí áó  íóí ëà áÿ ðàáÿð 
çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðäÿ ñàõ  ëàíìûð.

1961-úè èëäÿ Ýåëë-Ìàíí âÿ îíäàí 
àñûëû îëìàäàí Èñðàèë ôèçèêè Éóâàë Íå -
ìàí èçîòîïèê ñèììåòðèéàíû óíèòàð ñèì -
ìåòðèéà àäëàíàí ñèììåòðèéàéà ãÿäÿð 
öìóìèëÿøäèðÿ áèëäèëÿð; óíèòàð ñèì ìåò-
ðèéà î äþâðÿ ãÿäÿð ìÿëóì îëàí áöòöí 
àäðîíëàðû þç ìóëòèïëåòëÿðèíÿ äàõèë åòäè. 
Áó ñèììåòðèéàéà ÿñàñÿí, àäðîíëàð áà -
ðèîí âÿ ìåçîí îêòåòëÿðèíÿ âÿ ùÿì ÷èíèí, 
ùèïåðîí äåêóïëåòëÿðèíÿ áþëöíäö (ùÿð áèð 
îêòåòäÿ 8 çÿððÿúèê, ùÿð áèð äåêóïëåòäÿ 
èñÿ 10 çÿððÿúèê âàð).

Çÿððÿúèêëÿðèí òÿñíèôàòû èøèíäÿ óíèòàð 
ñèììåòðèéàíûí èìêàíëàðû îêòåò ëÿð âÿ 
äåêóïëåòëÿðëÿ áèòìèð: î, ìöÿééÿí úèääè 
ãàéäàëàðà ÿñàñÿí ÷îõëó ñàéäà çÿð ðÿ-
úèê ëÿðäÿí èáàðÿò ìóëòèïëåòëÿð äÿ ãóð ìà-
üà èìêàí âåðèð. Ëàêèí ÿí âàúèá ðèéàçè 
ôàêò î îëäó êè, áó ãðóï ôóíäà ìåíòàë 
ìóëòèïëåò àäëàíàí ìóëòèïëåòÿ – òðèïëåòÿ 
ìàëèêäèð; áåëÿ êè, áöòöí ãàëàí ìóëòèï-
ëåò ëÿðè ôóíäàìåíòàë òðèïëåòäÿí (êóáèê-
ëÿð  äÿí ãóðóëàí êèìè) ãóðìàã îëàð. Ðè -
éàçè ýþñòÿðèø ìÿùç áóíäàí èáàðÿò îëäó, 
àíúàã îíäàí èñòèôàäÿ åò  ìÿê ôèçèê Ýåëë-
Ìàííà ùå÷ äÿ àñàí îëìàäû. Ìÿñÿëÿ 
îíäàäûð êè, ãðóï íÿ  çÿðèééÿñè âåðèëìèø 
ñèììåò ðèéàéà òÿêúÿ ùàíñû ìóëòèïëåò ëÿ-
ðèí óéüóí îëäó üóíó äåéèë, ùÿì äÿ ùÿð 
ìóëòè ïëåòäÿ çÿððÿ úèêëÿðèí ùàíñû õàðàê-
òå ðèñòèêàëàðà ìàëèê îëäó üóíó äà äèêòÿ 
åäèð. Áåëÿ ÷ûõûðäû êè, òðèïëåòèí çÿððÿ-
úèê ëÿðè éàëíûç êÿñð áàðèîí éöêëÿðèíÿ 
éîõ, ùÿì äÿ êÿñð åëåêòðèê éöêëÿðèíÿ 
ìàëèê îëìà ëûäûð. Áó úöð çÿððÿúèêëÿðè 
èñÿ ùå÷ êèì ùå÷ áèð åêñïåðèìåíòäÿ 
ùÿëÿ ìöøàùèäÿ åòìÿ éèá. Áó àääûìû 
àòìàüà Ýåëë-Ìàííûí úÿñàðÿòè ÷àòäû âÿ 
îíóíëà áèð ëèêäÿ áÿøÿðèééÿò “êâàíò ïèë-
ëÿêÿíèíèí” íþâ áÿòè ïèëëÿñèíÿ – êâàðê-
ëåïòîí ïèë ëÿñèíÿ àääûìëàäû.

1964-úö èëäÿ “Ïùéñèúñ Ëåòòåðñ” 
(“Ôèçèêàéà àèä ìÿêòóáëàð”) æóðíàëûíäà 
Ýåëë-Ìàííûí êâàðêëàð ùèïîòåçè øÿðù 
åäèëìèø ìÿãàëÿñè ÷ûõäû. Î, ôóíäà ìåí-
òàë òðèïëåòäÿ îëàí ùèïîòåòèê çÿð ðÿúèêëÿðè 
êâàðêëàð àäëàí äûðäû (ó, ä, ñ). Êâàðêëàð 

Ì.Ýåëë-Ìàíí.
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þç àäëàðûíû èçîñïèíèí èêè ïðî éåêñèéà ñûíà 
óéüóí îëàðàã ó – óï (“éóõàðû”), ä – 
äîwí (“àøàüû”) âÿ ñ – ñòðàíýå (“ãÿðè-
áÿ”) èíýèëèñ ñþçëÿðèíäÿí àëìûøäûð. Îõøàð 
ùèïîòåçè àñûëû îëìà äàí, ùÿìèí äþâðäÿ 
ÑÅÐÍ-äÿ (Àâðîïà íöâÿ òÿäãèãàòëàðû 
ìÿðêÿçèíäÿ) èøëÿ éÿí Àìåðèêà ôèçèêè 
Úîðú Òñâåéã (1937-úè èëäÿ äîüóëóá) 
äÿ èðÿëè ñöðäö. Äîüðóäóð, î, òðèïëåòèí 
çÿð ðÿúèêëÿðèíè “òóçëàð” àäëàí äûðìàüû 
òÿê ëèô åòìèøäè, éåðäÿ ãàëàí ùèñ ñÿäÿ èñÿ 
ñõåì îõøàð èäè. Ñîíðàëàð, éåíè-éåíè 
åê  çîòèê àäðîíëàð àøêàð îëóíäóãúà êâàðê-
ëàðûí ñàéûíû àëòûéà ãÿäÿð àðòûðìàã, éÿíè 
êâàðêëàð ñõåìèíÿ àøàüûäàêû íþâ êâàðê-
ëàðû ÿëàâÿ åòìÿê ëàçûì ýÿëäè (ôèçèêëÿð 
êâàðêëàðûí íþâ ëÿðèíè ÿòèðëÿð àäëàíäûð-
ìàüû öñòöí òóòóð ëàð): ú-êâàðê – úùàðì 
(“ìÿôòóí” âÿ éà “øàðì”), á-êâàðê – 
áåàóòé (“ýþçÿëëèê”) âÿ ò-êâàðê – òðóòù 
(“ùÿãèãèëèê”, “äöç ýöíëöê”) ñþçëÿðèí-
äÿí äöçÿëìèøäèð. Áÿçÿí àõûðûíúû èêè 
ÿòðèí êâàðêëàðûíû èíýèëèñ ñþçëÿðè îëàí 
áîòòîì (“äèá”) âÿ òîï (“éóõàðû”) èëÿ 
ÿëàãÿ ëÿíäèðèðëÿð.

Áöòöí êâàðêëàð 1/2 ñïèíèíÿ (ħ âà -
ùèä ëÿðèíäÿ), 1/3 áàðèîí éöêöíÿ ìàëèê-
äèð, îíëàðûí åëåêòðèê éöêëÿðè èñÿ ìöõ-
òÿëèôäèð: ó-, ú- âÿ ò- êâàðêëàðûí éöêö 
+2/3-éÿ (åëåêòðîíóí éöêö å âàùèä ëÿ-
ðèíäÿ); ä-, ñ- âÿ á- êâàðêëàðûí éöêö 
èñÿ – 1/3-ÿ áÿðàáÿðäèð. Ùÿð áèð êâàðêà 
ÿêñ èøàðÿëè éöêÿ ìàëèê àíòèêâàðê óé -
üóí äóð. Ýåëë-Ìàíí – Òñâåéã ùèïî òå-
çèíÿ ýþðÿ áöòöí áàðèîíëàð ö÷ êâàðê äàí, 
áöòöí ìåçîíëàð èñÿ êâàðê-àíòèêâàðê 
úöòöíäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ìÿñÿëÿí, 
ïðîòîí (ï) èêè ó- âÿ áèð ä-êâàðêäàí 
(p = óóä), íåéòðîí (í) èêè ä- âÿ áèð 
ó-êâàðê äàí (í = óää), + ìåçîí èñÿ 
ó-êâàðê âÿ ä àíòèêâàðêäàí (+ = óä) 
èáàðÿòäèð. Ãÿðèáÿ êâàðêëàð éàëíûç ãÿðèáÿ 
çÿððÿúèêëÿðèí, ìÿôòóí êâàðêëàð óéüóí 
îëàðàã éàëíûç ñûôûðäàí ôÿðãëè ìÿôòóí ëóüó 
îëàí çÿððÿúèêëÿðèí òÿðêèáèíÿ äàõèëäèð 
âÿ ñ. Áó î äåìÿêäèð êè, êâàðêëàðûí ÿòèð-
ëÿðè äÿ þçöíÿìÿõñóñ êâàíò ÿäÿäëÿ ðèäèð, 

ëàêèí áóíóíëà áÿðà áÿð îíëàð éàëíûç òèïèê 
íöâÿ ìöääÿòè (10-23 ñàí) ÿðçèíäÿ ñàõ-
ëàíûð.

Ýåëë-Ìàííûí òÿñíèôàòû àäðîíëàð àëÿ -
ìèíäÿ, ñàäÿúÿ, íèçàìëûëûã éàðàòìàäû, 
ùÿì äÿ ðåàë þíúÿýþðìÿ èìêàíûíà ìàëèê 
èäè. Óíèòàð ñèììåòðèéàíûí ìóë òè ïëåòëÿðè 
àðàñûíäà, î úöìëÿäÿí ñïèíè 3/2 îëàí 
ùèïå ðîíëàðäàí èáàðÿò äåêóïëåò ãóðóë-
ìóø äó; áóðàäà 10 çÿð ðÿúèê ö÷öí éåð 
ìö  ÿééÿí îëóíìóøäó. Ëàêèí ùÿìèí 
äþâðÿ ãÿäÿð åêñïåðè ìåíòàòîðëàð áó äå -
êóï ëåòäÿí éàëíûç 9-íó àøêàð åäÿ áèë-
ìèøäèëÿð, Ýåëë-Ìàííûí ñõåìè èñÿ ýþñ-
òÿðèðäè êè, äàùà áèð çÿððÿúèê – ãÿðèáÿëèéè 
Ñ = -3 îëàí -ùèïåðîí ìþâúóä îëìà-
ëû äûð. Ýåëë-Ìàíí áåëÿ çÿððÿúèéèí ìþâ-
úóäëóüóíó ñàäÿúÿ õÿáÿð âåð ìÿìèø, 
Ìåíäåëåéåâ êèìè, îíóí ìàëèê îëàúàüû 
êöòëÿíè ùåñàá ëàìûøäû, 1680 ÌåÂ. Áðóê-
ùåéâåí ìèëëè ëàáî ðàòîðèéàñûíäà -óí 
àõòà ðûøëàðû 50 000-äÿí ÷îõ ôîòîøÿêëèí 
òÿùëèë åäèë ìÿñèíè òÿëÿá åòäè âÿ íÿ  ùà-
éÿò, òÿëÿá îëóíàí òðåêëÿð àøêàð îëóíäó 
âÿ åêñïå ðèìåíòàòîðëàð ùåñàáëàìàíû áè  -
òèð   äèêäÿí ñîíðà ÿìèí îëäóëàð êè, èçëÿð 
êöòëÿñè 1672 ÌåÂ îëàí çÿððÿúèê òÿðÿ-
ôèíäÿí ãîéóëìóøäóð.

Áó ùÿãèãè ãÿëÿáÿ èäè! Áóíóíëà áåëÿ, 
ôèçèêëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè (ùÿòòà, ìöÿëëèôèí 
þçö äÿ) êâàðê ùèïîòåçèíÿ ìöÿééÿí áèð 
åôôåêòèâ, ëàêèí ñûðô ôîðìàë, ðèéàçè ñõåì 
êèìè áàõûðäûëàð. Êÿñð éöêöí ìþâúóä-
ëóüó åêçîòèêà êèìè ýþðöíöðäö.

ÐßÍÝ Âß ÊÂÀÐÊËÀÐÛÍ
“ßÁßÄÈ ßÑÈÐËÈÉÈ“

1964-úö èëèí ïàéûçûíäà Ìîñêâà éàõûí -
ëûüûíäàêû Äóáíà øÿùÿðèíäÿ Ðî÷åñòåð 
êîíôðàíñû êå÷èðèëäè. Éåíèúÿ éàðàäûëìûø 
êâàðê ñõåìè ùàããûíäà Ëîíäîí Èìïå-
ðèàë Êîëëåúèíäÿ èøëÿéÿí Ïàêèñòàí ôèçèêè 
ßáäóñ Ñàëàì ÷ûõûø åòäè. Î äþâðäÿ Äóá-
íàäà íÿçÿðè ôèçèêà ëàáîðàòîðèéà ñûíà áàø-
÷ûëûã åäÿí Íèêîëàé Íèêîëà éåâè÷ Áîãîë-
éóáîâ áó ìÿðóçÿíè ìö  çàêèðÿ åäÿðêÿí, 

“Êâàíò ïèëëÿêÿíè“ èëÿ àøàüûéà äîüðó
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

þç êîëëåãàëàðûíà äåäè: “Áèëèðñèíèç, êâàðê-
ëàð ùÿð ùàëäà ðèéàçè éîõ, ôèçèêè îáéåêò-
ëÿðäèð”. Ëàêèí áó èäåéà úèääè ÷ÿòèí ëèê-
ëÿðÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðäû. Áöòöí ìÿñÿëÿ 
îíäàäûð êè, êâàðêëàðà 1/2 ñïèí àèä åäè-
ëèðäè, éÿíè îíëàð þçëÿ ðèíè ôåðìèîíëàð êèìè 
àïàðìàëûäûð. Ôåð ìèîíëàð ö÷öí “äàâðàíûø 
ãàéäàëàðûí äàí” áèðè “Ïàóëèíèí ãàäàüà 
ïðèíñèïè” êèìè ìÿøùóðäóð; ãàäàüà ïðèí-
ñèïè òÿëÿá åäèð êè, ôåðìèîíëàð ùå÷ îë -
ìàñà áèð õàðàêòåðèñòèêà èëÿ ôÿðãëÿíñèí. 
Êâàðê ìîäåëèíäÿ èñÿ áàðèîíëàðû “ãóðàø -
äûðàðêÿí” ùÿòòà ö÷ êâàðêûí òàì åéíè 
áèð ùàëäà îëìàñû èìêàíûíà éîë âåðè-
ëèðäè: ìÿñÿëÿí, ++ çÿððÿúèéèíèí äöñ-
òóðó óóó, - ö÷öí èñÿ ñññ äöñòóðóíó 
àëûðûã. Êâàíò “äàâðàíûø íîðìàëàðû” áó 
úöð àçàäëûãëàðà éîë âåðìèð. ×ûõûø éîëó 
Áîãîëéóáîâóí òÿëÿáÿëÿðèíäÿí áèðè – 
Áîðèñ Âëàäèìèðîâè÷ Ñòðóìèíñêè òÿðÿ ôèí-
äÿí òàïûëäû: “ÿêèçëÿðè” ôÿðãëÿí äèðìÿê 
ö÷öí îíëàðû íèøàíëàìàã âÿ éà ðÿíýëÿ-
ìÿê ëàçûìäûð”. Èäåéàíûí ìà  ùèééÿòè 
áóí äàí èáàðÿò îëäó, éÿíè ö÷ åéíè êâàðê-
äàí ùÿð áèðèíè þç “ðÿíýè” èëÿ òÿúùèç 
åòìÿê íÿçÿðäÿ òóòóëóðäó. Ëàêèí áó î 
äåìÿêäèð êè, ùÿð áèð êâàðê ö÷ “ðÿíý” 
ùàëûíäàí áèðèíäÿ, ìÿñÿëÿí, ãûðìûçû, 
ñàðû âÿ éà ýþé ùàëûíäà îëà áèëÿð. Áåëÿ 
îëäóãäà, “Ïàóëèíèí ãàäà üàñû” àâòîìà-
òèê îðòàäàí ýþòöðöëöð.

“Ðÿíý” èäåéàñûíûí ìöôÿññÿë èøëÿ íèá 
ùàçûðëàíìàñû áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿòèðäè êè, 
êâàðê  ëàðäàí òÿøêèë îëóíìóø áöòöí ìå -

çîí   ëàð âÿ áàðèîíëàð ðÿíýñèç îëìà ëûäûð âÿ 
éàëíûç áó úöð ùàëëàð ìöøàùèäÿ îëóíà 
áè  ëÿð. Í.Í.Áîãîëéóáîâóí, Á.Â.Ñòðó-
ìèíñêè íèí âÿ À. Í.Òàâõå ëèäçåíèí 
1965-úè èëäÿ ÷ûõìûø èøèíäÿ êâàðêëàðûí 
ãàðøûëûãëû òÿñèðèíèí îëäóãúà ãåéðè-àäè, 
ïàðàäîêñàë õàññÿñè ãàáàã úàäàí õÿáÿð 
âåðèëìèøäè: ïðîòîíëàðûí âÿ íåéòðîí ëàðûí 
äàõèëèíäÿ êâàðêëàð, äåìÿê îëàð êè, ñÿð-
áÿñò ùàëäà îëóð (äåéÿ áèëÿðèê êè, áèð-
áèðèíè “ùèññ åòìèð”), ëàêèí îíëàðû íóê-
ëîíëàðûí äàõè ëèíäÿí “÷ûõàðìàüà” åäèëÿí 
èñòÿíè ëÿí úÿùä óüóðñóçëóüà äö÷àð îëóð. 
Êâàðê ëàð àðà ñûíäàêû ãàðøûëûãëû òÿñèð ãöâ-
âÿëÿðè ìÿñàôÿíèí àðòìàñû èëÿ, åëåêòðèê 
áÿù  ñèíäÿ îëäóüó êèìè àçàëìûð, ÿê  ñèíÿ, 
ìöãàéèñÿéÿýÿëìÿç äÿðÿúÿäÿ àðòûð. 
Áàø ãà ñþçëÿ, êâàðêëàð àäðîíëàðûí äà -
õè ëèíäÿ “ÿáÿäè ÿñèðëèéÿ” âÿ éà “äóñ-
òàã ëûüà” ìÿùêóì åäèëìèøëÿð. Áó åôôåêò 
“êîíôàéíìåíò” (èíý. “úîíôèíåìåíò” – 
“ÿñèðëèê”, “ùÿáñõàíà äóñòàãëûüû” àäëà-
íûð).

1965-úè èëèí ïàéûçûíäà éàïîí ìÿí-
øÿëè Àìåðèêà ôèçèêè Éîòèðî Íàìáó 
Äóáíà íÿçÿðèééÿ÷èëÿðèíèí òàïûí òûñûíû 
áåëÿ áèð ôÿðçèééÿ èëÿ òàìàìëàäû êè, 
êâàð êûí ðÿíýèíÿ, åëåêòðèê éöêëÿðèíèí þç 
ÿòðàôëàðûíäà åëåêòðèê ñàùÿëÿðè éàðàò äûã-
ëàðûíà îõøàð îëàðàã, þç ÿòðà ôûíäà õðî ìî-
äèíàìèê ãöââÿ ñàùÿñè éàðàäàí ìöÿé-
éÿí áèð éöê êèìè áàõ ìàã ëà  çûìäûð. Áåëÿ 
îëàí ùàëäà õðîìî äèíàìèê ñàùÿíèí äÿ, 
åëåêòðîìàãíèò ñàùÿñèíèí êâàíòëàðûíû – 
ôîòîíëàðû õàòûð ëàäàí êâàíòëàðû ìþâúóä 
îëìàëûäûð. Êâàðêëàðàðàñû ãàðøûëûãëû òÿñè-
ðèí äàøû éûúûëàðû îëàí ùÿìèí çÿð ðÿúèê ëÿðè 
ãëöîí ëàð (èíý. “ýëóå” – “éàïûø ãàí”) 
àäëàí äûð äûëàð, ÷öíêè îíëàð íóêëîíëàð 
äà  õèëèíäÿ êâàðêëàðû, ñàíêè, áèð-áèðèíÿ 
éàïûøäûðûð. Ñîíðà ìÿëóì îëäó êè, ãëöîí-
ëàð, ôî  òîíëàð êèìè, êöòëÿñèçäèð, åëåê-
òðèêúÿ íåéòðàëäûð âÿ 1 ñïèíÿ ìàëèêäèð. 
Ãëö îíëàð ôîòîíëàðäàí îíóíëà ôÿðãëÿíèð 
êè, îíëàð ðÿíý éöêöíöí äàøûéûúûëàðûäûð. 
Êâàðêëàð þç àðàëàðûíäà ãëöîíëàðëà ìö -
áàäèëÿ åäèëÿðÿê, þç ðÿíýëÿðèíè äÿéèøèð 
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âÿ äåìÿëè, áöòöí ìöìêöí êâàðê ÷åâ -
ðèëìÿëÿðèíè òÿìèí åòìÿê ö÷öí, ÿí àçû 
ñÿêêèç íþâ ãëöîí îëìàëûäûð.

Ôèçèêëÿð ìèêðîàëÿìèí êâàðê-ëåïòîí 
ïèëëÿñèíÿ êå÷ÿðêÿí, åëåìåíòàð çÿððÿ-
úèêëÿðèí éåíè “íàìèçÿäëÿðèíèí” áó úöð 
ïàðàäîêñàë õàññÿëÿðèëÿ ãàðøûëàøäûëàð. 
ßýÿð áèç, äåéÿñÿí, äîüðóäàí äà íÿ 
êâàðêëàðû, íÿ äÿ ãëöîíëàðû ñÿðáÿñò 
ùàëäà ýþðìÿéÿúÿéèêñÿ, îíäà áó ïèëëÿ 
ùàããûíäà ÿìèíëèêëÿ äàíûøìàã îëàðìû? 
Áÿñ àäðîíëàðû ìöðÿêêÿá çÿððÿúèêëÿð 
ùåñàá åòìÿê îëàðìû? Àõû ìÿëóì îëäó 
êè, îíëàð äàùà áþëöíÿí äåéèë. (XX ÿñð 
ôèçèêàñûíûí ÿí ãåéðè-òðèâèàë èäåéà ëà-
ðûíäàí áèðè èëÿ – êâàðê ìîäåëè èëÿ áàüëû 
îëàí áó ñóàëëàðà ýåíèø úàâàá “Óøàã 
åíñèêëîïåäèéàñû”íûí “Ôèçèêà” úèëäèíèí 
2-úè ùèññÿñèíäÿ “Ñòàí äàðò ìîäåë âÿ 
îíóí ÷ÿð÷èâÿñèíäÿí êÿíàðäà” ôÿñëèíäÿ 
âåðèëìèøäèð.)

Ãÿäèì ×èí ìöòÿôÿêêèðè Êóíãñóí 
Ëóíã éåíè åðàäàí 300 èë ÿââÿë ñþéëÿ-

ìèøäè: “Ùÿð ýöí ìåòðëèê ãàìûøûí éàðû-
ñûíû êÿñèá àòñàí, ìèëéîí èëäÿí ñîíðà äà 
êÿñèá ãóðòàðìàçñàí”. Ìàññà÷óñåò Òåõ-
íîëîýèéà Èíñòèòóòóíóí ïðîôåññîðó Êåð-
çîí Õóàíã áó ñîôèçìè òÿùëèë åäÿ ðÿê, 
ãåéä åäèð: “Ñþçöí ìöàñèð ìÿíà ñûíäà 
ôèçèêàíûí éàðàíìàñûíäàí êå÷ÿí 300 èë 
ÿðçèíäÿ áèç òÿõìèíÿí 60 äÿôÿ ãàìûøû 
éàðû-éàðû êÿñìèøèê” âÿ 10-16 ñì-ÿ 
÷àò ìûøûã. Òÿõìèíÿí 30-úó äÿ  ôÿäÿ 
(10-8 ñì) ìàòåðèéàíûí èëê ãðà íóëàëàðû 
(äÿíÿëÿðè) – ÿââÿëúÿ áèçÿ åëåê òðîí-
ëàðäàí âÿ íöâÿëÿðäÿí èáàðÿò êèìè ýþ -
ðöíÿí àòîìëàð; þç íþâáÿ ñèíäÿ íóê ëîí-
ëàðà ïàð÷àëàìàã ìöìêöí îëàí íöâÿ ëÿð 
àøêàð îëóíäó. Èíäè áèç íóê ëîíëàðû ÿìÿëÿ 
ýÿòèðÿí çÿððÿúèê ëÿðèí – êâàðê ëàðûí ìþâ-
úóäëóüóíóí òàì ìöÿé éÿí îëóíäóüó 
ìÿðùÿëÿ äÿéèê. Áó áþ  ëöíìÿ ïðî ñåñè-
íèí äàâàì åäÿúÿéèíÿ äàèð ýþñòÿðèøëÿð 
ìþâúóä äóð. Ùÿëÿ êè, èäðàê ïðîñåñè, äîü-
ðóäàí äà, ãÿäèì ñîôèñòèí ýþñòÿðäèéè èñòè-
ãà ìÿòäÿ èíêèøàô åäèð”.

Äöíéàíû èäàðÿ åäÿí öíñöðëÿð

ÄÖÍÉÀÍÛ ÈÄÀÐß ÅÄßÍ ÖÍÑÖÐËßÐ

Èíñàíëàð ãÿäèìäÿí áÿðè òÿáèÿòè ìèíè ìàë 
ñàéäà ìàùèééÿòèí êþìÿéèëÿ òÿñâèð åò -
ìÿéÿ ÷àëûøìûøëàð. Îíëàðûí þçëÿðèíÿ 
âåðäèêëÿðè ñóàëëàðûí àðàñûíäà, Ðè÷àðä 
Ôåéíìàíûí äåäèéè êèìè, “òÿêÿðëÿð è÷ÿ -
ðèñèíäÿ òÿêÿðúèêëÿð” ùàããûíäà ñóàë äà 
âàð èäè. Åëìèí âÿçèôÿñè òÿáèÿòèí ÿí ýèçëè 
ãàëàí “òÿêÿðúèêëÿðèíè”, ÿýÿð áåëÿ òÿêÿð  -
úèêëÿð ìþâúóääóðñà, àøêàð åòìÿê âÿ 
îí ëàðû ôûðëàíìàüà ìÿúáóð åäÿí, áèð-
áèðèëÿ áàüëàéàí ôóíäàìåíòàë ãöâ âÿëÿðè 
öçÿ ÷ûõàðìàãäàí èáàðÿòäèð.

Ùàçûðäà ÿëäÿ îëóíìóø åíåðæèëÿðäÿ 
òÿáèÿòèí, Ôåéíìàí ùàããûíäà äàíûø äûüû, 
ýèçëè “òÿêÿðúèêëÿðèíè” àøàüûäàêû êèìè 
èøàðÿ åòìÿê îëàð:

I íÿñèë: êâàðêëàð (óã, óñ, óý, äã, äñ, äý)  
ëåïòîíëàðû (å, å).

II íÿñèë: êâàðêëàð (úã, úñ, úý, ñã, ññ, ñý), 
ëåïòîíëàð (, ).

III íÿñèë: êâàðêëàð (òã, òñ, òý, áã, áñ, áý), 
ëåïòîíëàð (, ).

Áóðàäà êâàðêëàð áöòöí ìöìêöí 
ðÿíý éöêëÿðè – ãûðìûçû, ñàðû, ýþé èëÿ áèð-
ëèêäÿ ñàäàëàíìûøäûð. Êâàðêëàðûí ìö  ÿé -
éÿí íÿñëèíÿ ëåïòîíëàð íÿñëè – åëåêò ðîí 
(å), ìöîí () âÿ òàî () íÿñëè óé  üóí-
äóð. Ùÿð áèð ëåïòîí íÿñ ëèíäÿ îíóí 
þçöíöí íåéòðèíî íþâö: åëåêòðîí íåé-
òðèíîñó å, ìöîí íåéòðèíîñó , òàî 
íåéòðèíîñó  èøòèðàê åäèð; îíëàð ìÿùç 
áó àðäûúûëëûãëà êÿøô îëóí ìóøëàð. Ñî -
íóíúó ò-êâàðê åêñïå ðè ìåíòäÿ 1995-úè 
èëäÿ àøêàð îëóí ìóø äóð. ßýÿð êöòëÿíè 
íÿçÿðÿ àëìàñàã (íþâáÿòè íÿñëèí çÿð-
ðÿ úèêëÿðè ÿââÿëêè íÿñëèí çÿððÿúèêëÿ ðèí-
äÿí îíëàðúà äÿôÿ àüûðäûð), îíäà áöòöí 
íÿñèëëÿð ïðàêòèêè îëàðàã áèð-áèðèíèí åé -
íèäèð. Áàøãà ñþçëÿ,  – ìåçîí þçöíö 
200 äÿôÿ àüûðëàøìûø åëåêòðîí (å) êèìè 
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àïàðûð. “Ìÿôòóí” ú-êâàðê äàâðà íû øûíà 
ýþðÿ òÿãðèáÿí áèð î ãÿäÿð àüûð ëàø ìûø 
ó-êâàðêäàí ôÿðãëÿíìèð. Äåéÿ ñÿí, òÿ -
áèÿòèí ôàíòà çèéàñû “èëêèí åëå ìåíò ëÿðèí” 
áó ö÷ íÿñëè èëÿ áèòèð, ùÿð ùàëäà, Êàè-
íàòäà ìöøàùèäÿ îëóíàí áöòöí ìàä äÿ 
àäëàðû ÷ÿêèëÿí 24 êâàðê âÿ ëåïòîí äàí 
âÿ áèð î ãÿäÿð äÿ îíëàðûí àíòèçÿððÿ úè-
éèíäÿí ÿìÿëÿ ýÿë ìèøäèð.

“Òÿêÿðúèêëÿðè” ÿëàãÿëÿíäèðÿí ôóí-
äàìåíòàë ãöââÿëÿð ùàããûíäà íàòóðàë 
ôÿëñÿôÿíèí èêèíúè ñóàëûíûí úàâàáû äàùà 
àç äÿðÿúÿäÿ ñàäÿ ìàùèééÿò òÿëÿá åäèð. 
Äöíéàäà áàø âåðÿí ùàäèñÿëÿðèí áöòöí 
ðÿíýàðÿíýëèéè êåéôèééÿòúÿ äþðä ìöõ-
òÿëèô ôóíäàìåíòàë ãàðøûëûãëû òÿñèðÿ – ãðà-
âèòàñèéà, åëåêòðîìàãíèò, ýöúëö âÿ çÿèô 
ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðÿ ýÿòèðèëèð. Ôèçèêëÿð 
çàðà ôàòëà äåéèðëÿð êè, áèç, áöòöí ìöøà-
ùèäÿ îëóíàí ùàäèñÿëÿðè òîðïàã, ñó, ùàâà 
âÿ îä êèìè äþðä öíñöðöí ìþâ úóäëóüó 
èëÿ èçàù åäÿí Ãÿäèì Éóíà íûñòàí ôèëî-
ñîôëàðûíäàí ÷îõ äà óçàüà ýåòìÿìèøèê.
Áó ýöí áèç Êàèíàòäàêû áöòöí ïðîñåñ-
ëÿðè èäàðÿ åäÿí “öíñöðëÿð” ùàããûíäà 
íÿ áèëèðèê? Ôóíäàìåíòàë ãàðøûëûãëû òÿñèð -
ëÿð íåúÿ èøëÿéèð âÿ îíëàðäàí ùÿð áèðè 
íÿéÿ úàâàáäåùäèð?

Åéíøòåéíèí íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíÿ 
ãÿäÿð ùåñàá îëóíóðäó êè, áöòöí úèñèì-
ëÿð þç àðàëàðûíäà àíè, éÿíè èñòÿíèëÿí 
ãÿäÿð áþéöê ñöðÿòëÿ áàø âåðÿí ãàð øû-
ëûãëû òÿñèðäÿ îëóð. Íèñáÿòÿí éàâàø ùÿðÿ-
êÿò åäÿí âÿ ìàääè íþãòÿëÿð êèìè ãàðøû-
ëûãëû òÿñèðäÿ îëàí úèñèìëÿð ö÷öí áó úöð 
ôÿðçèééÿ ïðàêòèêè îëàðàã äîüðó íÿòèúÿ-
ëÿðÿ ýÿòèðèð. Åëåêòðîäèíàìèêàäà ãåéðè-
ìÿðêÿçè ãöâ âÿëÿðèí âÿ äèýÿð ãåéðè-àäè 
åôôåêòëÿðèí éàðàíìàñûíû èçàù åòìÿê äÿí 
þòðö Ôàðà äåé ãàðøûëûãëû òÿñèð ëÿðè äàøû ìàã 
ö÷öí õöñóñè ìàääè ìöùèò – åôèð äàõèë 
åòäè. Åéíøòåéí åôèðè êÿíàð ëàøäûðàðàã, 
ôÿðç åòäè êè, úèñèìëÿð èøûã ñöðÿòèëÿ éà -
éûëàí ñàùÿëÿð âàñèòÿñèëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ 
îëóð. Ëàêèí Åéíø òåéíèí ñàùÿñè ñûðô 
ðè éàçè àíëàéûø îëàðàã ãàëûðäû. Íèñ áèëèê 
íÿçÿðèééÿñè ãàð øûëûãëû òÿñèðèí ìåõa íèçìè 

ùàããûíäà, úèñèì ëÿðèí áèð-áèðè áàðÿñèíäÿ 
íåúÿ âÿ íÿ âàõò “õÿáÿð òóòìàñû” ùàã-
ãûíäà âÿ ãàðøûëûãëû òÿñèð çàìàíû íÿéèí 
ùåñàáûíà úèñèìëÿðèí þç ùàëëàðûíû äÿéèø-
äèðÿ áèëìÿñè ùàã ãûíäà ùå÷ íÿ äåìèð.

Ãàðøûëûãëû òÿñèðèí àðäûúûë êâàíò ìå -
õà íèçìè 1927-úè èëäÿ Ï.Äèðàê òÿðÿôèí-
äÿí òÿêëèô îëóíäó. Î áåëÿ ãÿðàðà ýÿëäè 
êè, ìàääÿ ñîí íÿòèúÿäÿ êâàíòëàðëà òÿì -
ñèë îëóíäóüóíäàí, îíäà çÿððÿúèêëÿðè 
ÿëà ãÿ ëÿíäèðÿí ñàùÿëÿð äÿ ñàùÿ êâàíò-
ëà ðûíà ýÿòèðèëìÿëèäèð. Êâàíò ñàùÿ íÿ  çÿ  -
ðèééÿ ñèíèí ÿñàñ èäåéàñû áóíäàí èáà ðÿò-
äèð. Êâàíò ñàùÿ íÿçÿðèééÿñèíäÿ èëêèí 
ìàùèé  éÿò ñàùÿ êâàíòëàðû (ãàðøûëûãëû òÿñè-
ðèí äàøûéûúûëàðû) âÿ çÿððÿ úèêëÿðäèð (ìàä-
äÿ êâàíòëàðûäûð). Çÿððÿúèêëÿð àðà ñûíäà 
ãàðøû ëûãëû òÿñèð áåëÿ áàø âåðèð: çÿððÿ-
úèê ëÿðäÿí áèðè ñàùÿ êâàíòû – ãàð øûëûãëû 
òÿñèðè äàøû éàí çÿððÿúèê áóðàõûð (äîüó-
ðóð), äèýÿðè èñÿ áó êâàíòû óäóð (ìÿùâ 
åäèð). Äèðàê, ìèñàë êèìè, ôîòîí ëàðëà 
(åëåê òðî ìàãíèò ñàùÿñèíèí êâàíòëàðû èëÿ) 
ìöáà äèëÿ åäÿí èêè åëåêòðîíóí ãàð øû ëûãëû 
òÿñè ðèíÿ áàõìûø âÿ ýþñòÿð ìèøäè êè, áó 
úöð ãàðøûëûãëû òÿñèð ìÿëóì Êóëîí ãàíó-
íóíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð.

Ø.Î.Êóëîí.
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ÃÀÐØÛËÛÃËÛ ÅËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒ 
ÒßÑÈÐÈ

ßìèíëèêëÿ äåéÿ áèëÿðèê êè, áó áöòöí 
ôóíäàìåíòàë ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðäÿí ÿí 
÷îõ ëàçûì îëàíû, ÿí ìÿñóëèééÿòëèñè âÿ 
ÿí ÷îõ þéðÿíèëÿíèäèð: ýöíäÿëèê ùÿéàò äà 
áàø âåðÿí ïðîñåñëÿðèí âÿ ùàäèñÿëÿðèí 
99%-è åëåêòðîìàãíåòèçìèí áó âÿ éà 
äèýÿð òÿçàùöðëÿðèäèð. Åëåê òðîìàãíå òèçì 
ìÿèøÿò úèùàçëàðûíûí èøèëÿ éàíàøû, ñòóëäà 
îòóðìàã (åëàñòèêëèê ãöââÿëÿðè ìîëå êóë-
ëà ðà ðàñû ãàðøûëûãëû òÿñèðèí íÿòè úÿñèíäÿ 
éàðàíûð), êàüûç âÿðÿã öçÿ ðèíäÿ ÿë èëÿ 
éàç ìàã (ñöðòöíìÿ ãöââÿ ëÿðè äÿ åëåê-
òðî ìàãíèò òÿáèÿò ëèäèð), éàçûëàíû ýþð ìÿê 
(åëåêòðîìàãíèò äàë üàëàðû øêàëàñûíûí îï -
òèê äèàïàçîíóíäà) èìêà íûíû òÿìèí åäèð.

Ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, ãàðøûëûãëû 
åëåêòðî ìàãíèò òÿñèðè õàëèñ (âÿ éà ÿçÿëè, 
èëêèí) øÿêèëäÿ éàëíûç àòîìëàðûí äàõè-
ëèíäÿ, éÿíè 10-10 ì ìÿñàôÿëÿðäÿ ìþâ-
úóääóð. Îíóí àòîìëàðàðàñû ãöâ âÿëÿðè 
(Âàí-äåð-Âààëñ ãöââÿëÿðè) âÿ ìîëå-
êóë éàð õàðàêòåðëè ãöââÿëÿð (êèì éÿâè 
ðà  áèòÿëÿð, ñöðòöíìÿ âÿ äåôîðìà ñèéà 
ãöâ  âÿëÿðè) øÿêëèíäÿêè áöòöí ãàëàí òÿ -
çàùöðëÿðè ìöùèòèí èøòè ðàêû èëÿ áàø âåðèð. 
Ùàäèñÿëÿðèí àéðûúà áèð éûüûíû åëåê òðî-
ìàãíèò äàëüàëàðûíûí – ðàäèîäèà ïàçîí-
äàí áàøëàéàðàã, ðåíòýåí øöàëà ðûíà âÿ 
ãàììà-êâàíò øöàëàðûíà ãÿäÿð óçàíàí 
øöàëàíìàíûí õàññÿëÿðèëÿ ÿëà ãÿäàðäûð.

Åëåêòðîìàãíåòèçì ùÿì ìàêðîñêî-
ïèê ñÿâèééÿäÿ (Ìàêñâåëë åëåêòðîäèíà-
ìèêàñû, 1856-úû èë), ùÿì äÿ êâàíò ñÿ -
âèé éÿñèíäÿ (ñîí èôàäÿñè 1948-úè èëäÿ 
Àìåðèêà ôèçèêëÿðè Éóëèàí Øâèí ýåðèí, 
Ðè÷àðä Ôåéíìàíûí âÿ éàïîí àëèìè 
Ñèíè òèðî Òîìîíàãàíûí èøëÿðèíäÿ âåðèëìèø 
êâàíò åëåêòðîäèíàìèêàñû) áöòöí ôóíäà -
ìåíòàë ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðèí ùàìûñûíäàí 
ÿââÿë åòè áàðëû òÿñâèðÿ ñàùèá îëäó.

Åëåêòðîäèíàìèêà ÿââÿëëÿð ïÿðà êÿí-
äÿ øÿêèëäÿ îëàí åëåêòðèê, ìàãíèò âÿ 
îïòèê ùàäèñÿëÿðè âàùèä áàõûìäàí òÿñâèð 
åòìÿéèí íöìóíÿñè îëäó âÿ èíäè éÿäÿê 

ôèçèêè íÿçÿðèééÿëÿð ö÷öí äÿ  ãèãëèê åòà-
ëî  íó îëàðàã ãàëûð. Êâàíò åëåêòðî äèíà ìè-
êàñûíûí þíúÿýþð ìÿëÿðè åêñ ïå ðèìåíòëÿ 
âåðýöëäÿí ñîíðà 12-13-úö èøàðÿ äÿ  ãèã-
ëèéèëÿ öñò-öñòÿ äöøöð. Òÿñà äöôè äåéèëäè 
êè, ôèçèêëÿð áöòöí äèýÿð ôóíäàìåíòàë 
ãàðøûëûãëû òÿ  ñèð ëÿðèí íÿçÿ ðèééÿñèíè åëåê-
òðî äèíàìè êàéà îõøàð øÿ  êèëäÿ ãóðìàüà 
úÿùä åòìèøëÿð.

ÃÀÐØÛËÛÃËÛ ÃÐÀÂÈÒÀÑÈÉÀ 
ÒßÑÈÐÈ

Áó éàëíûç ìàääÿíèí çÿððÿúèêëÿðèíèí 
äåéèë, ùÿì äÿ ñàùÿëÿðèí èøòèðàê åòäèéè 
ÿí óíèâåðñàë âÿ ùÿð øåéè ÿùàòÿ åäÿí 
ãàðøûëûãëû òÿñèðäèð. Ùÿëÿ 1666-úû èëäÿ 
êÿøô îëóíìóø âÿ Íéóòîíóí öìóì-
äöíéà úàçèáÿ ãàíóíó àäëàíäûðäûüû ãà -
íóíà ýþðÿ áöòöí úèñèìëÿð áèð-áèðèíè 
îíëà ðûí êöòëÿëÿðèëÿ äöç, àðàëàðûíäàêû 
ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèá 
îëàí ãöââÿ èëÿ úÿçá åäèð. Íéóòîíóí ôèê-
ðèíÿ ýþðÿ, áöòöí Éåð úèñèìëÿðè (î úöì-
ëÿäÿí àëìà) âÿ ýþé úèñèìëÿðè (î úöì-
ëÿäÿí Àé) áó ãàíóíà òàáåäèð. Éàëíûç 
èêè éöç èëäÿí ÷îõ áèð ìöääÿò êå÷ÿí-
äÿí ñîíðà ìÿëóì îëäó êè, êöò ëÿñè ñûôûð 
îëàí ôîòîíëàð äà ìþâ úóääóð. Áó âàõòà 
ãÿäÿð Íéóòîí ãàíóí ëàðûíûí óíèâåðñàë-
ëû üûíà ãàðøû ùå÷ áèð øöáùÿ éàðàíìà ìûø-
äû. Áèð ãÿäÿð áàøãà ñóàë íàðàùàò åäèðäè: 
úàçèáÿ ãöââÿëÿ ðèíèí òÿáèÿòè íåúÿäèð? 
×öíêè Ýöíÿø ñèñòå ìèíèí ãóðóëóøó âÿ 
ñòàáèëëèéèíÿ âÿ äå  ìÿëè, áèçèì ïëàíåòèí 
ýÿëÿúÿéèíÿ ìÿùç áó ãöââÿëÿð úàâàá-
äåùäèð.

Íéóòîíóí ãðàâèòàñèéà íÿçÿðèééÿñè 
èëÿ óéüóíñóçëóãëàðûí áèð ùèññÿñèíè ýåò-
äèêúÿ ìöðÿêêÿáëÿøÿí ùåñàáëàìàëàðëà 
àðà äàí ãàëäûðìàã ìöìêöí îëóðäóñà 
äà, ïðèíñèïèàë õàðàêòåðëè óéüóíñóç ëóã ëàð 
äà éàðàíûðäû êè, áó äà äàùà ìöêÿì ìÿë 
íÿçÿðèééÿéÿ åùòèéàúûí îë  äóüóíó ýþñ-
òÿðèðäè.

Ãðàâèòàñèéàíûí “Öìóìè íèñáèëèê íÿ -
çÿ ðèééÿñè” àäëàíàí öìóìèëÿøìèø íÿçÿ-

Äöíéàíû èäàðÿ åäÿí öíñöðëÿð
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ðèééÿñèíè Àëáåðò Åéíøòåéí 1915-úè èëäÿí 
1918-úè èëÿ ãÿäÿð êå÷ÿí áèð äþâð ãóðäó. 
Áóíäàí 10 èë ÿââÿë Åéíøòåéí ôÿçà âÿ 
çàìàíû äöíéà ùàäèñÿëÿðèíèí âàùèä áèð 
ìåéäàíû øÿêëèíäÿ áèðëÿø äèðÿðÿê, õöñóñè 
íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíè (ðåëéàòèâèñòèê 
íÿ  çÿ ðèééÿíè) èøëÿéèá ùà  çûð  ëàìûøäû. Áó, 
çÿððÿúèêëÿðèí èøûã ñöðÿ òèíÿ éàõûí ñöðÿò -
ëÿðëÿ ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åòìÿéÿ èìêàí 
âåðäè. ßýÿð “êâàíò ïèëëÿ êÿíèíèí” àòîì 
ïèëëÿñèíäÿ ùÿëÿ ðåëéà òèâèñòèê åôôåêòëÿðè 
íÿçÿðÿ àëìàäàí êå  ÷èíìÿê ìöìêöí 
èäèñÿ, èíäè íöâÿ, õöñóñèëÿ äÿ àäðîí ïèë-
ëÿñèíäÿ àðòûã áó ìöìêöí äåéèëäè, îíà 
ýþðÿ äÿ åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð âÿ ñà -
ùÿ  ëÿð ôèçèêàñûíû ÷îõ âàõò ðåëéàòèâèñòèê 
êâàíò ôèçèêàñû àäëàí äûðûðëàð.

Åéíøòåéí ãðàâèòàñèéàíû ôÿçà-çàìà-
íûí ÿéðèëèéèëÿ ÿëàãÿëÿíäèðäè; áó ÿéðèëèê 
àüûð úèñèìëÿðèí âÿ éà ãåéðè-òðèâèàë åíåð  -
æèëè çÿððÿúèêëÿðèí èøòèðàêû èëÿ éàðàíûð. 
Åéíø òåéí ãðàâèòàñèéàñû éàëíûç óëäóç ñèñ-
òåìëÿðèíäÿ ïëàíåòëÿðèí ùÿðÿ êÿòèíè äåéèë, 
ùÿì äÿ, Íéóòîí íÿçÿðèé éÿ ñèíäÿí ôÿðãëè 
îëàðàã, óëäóçëàðäà, ãàëàê òèêàëàðäà âÿ 
ùÿòòà áöòþâëöêäÿ Êàè íàòäà ýåäÿí òÿêà-
ìöë ïðîñåñëÿðèíè äÿ òÿñâèð åòìÿéÿ ãà -
äèð äèð. Èëê äÿôÿ èäè êè, Êàèíàòûí ìÿí-

øÿéè âÿ èíêèøàôû ïðîá ëåìëÿðè ñïåêóë éàòèâ 
âÿ éà íÿçÿðè ìöùà êèìÿëÿðèí ïðåä ìå-
òèíÿ éîõ, “êîñ ìî  ëîýèéà” àäëàíàí êîí -
êðåò áèð ôèçèêè åëìèí ìÿñÿëÿëÿðèíÿ ÷åâ -
ðèëäè.

Ëàêèí ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, öìó-
ìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè éàëíûç íèñ  áÿ-
òÿí çÿèô ãðàâèòàñèéà ñàùÿëÿðè îë  äóãäà 
èøëÿéèð âÿ ãðàâèòàñèéà “ãàðà äÿëèêëÿ ðè-
íèí” äàõèëèíäÿ âÿ éà Êàèíàò äîüóë äóã-
äàí ñîíðà (Áþéöê ïàðòëàéûø) èëê àíëàð äà 
îíóí ùàëëàðûíû òÿñâèð åäÿð êÿí ýöú ñöç-
äöð. Áóíóí ö÷öí êâàíò ãðàâèòàñèéà íÿ -
çÿ ðèééÿñè òÿëÿá îëóíóð êè, áó äà èíäè éÿ-
äÿê éàðàäûëìàéûá. Êâàíò ãðàâèòà ñèéàñû 
ãðàâèòàñèéà ãàðøû ëûãëû òÿñèðèíèí ìåõà íèç-
ìè ùàããûíäàêû ñóàëà äà úàâàá âåð ìÿ-
ëèäèð. Ôÿðç îëóíóð êè, î, ãðàâèòîíëàðûí – 
ñïèíè 2 îëàí êöò ëÿñèç çÿððÿúèêëÿðèí 
ìöáàäèëÿñè ùåñà áûíà ùÿéàòà êå÷èðèë-
ìÿëèäèð. Ëàêèí íÿ ãðàâè òîíëàð, íÿ äÿ 
öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíèí ãàáàã-
úàäàí õÿáÿð âåð äèéè ãðàâèòàñèéà äàë üà-
ëàðû ùÿëÿëèê òÿú ðöáÿäÿ àøêàð îëóíìà-
ìûøäûð.

ÝÖÚËÖ ÃÀÐØÛËÛÃËÛ ÒßÑÈÐ

Àòîì íöâÿñèíèí êÿøôèíäÿí âÿ îíóí 
òÿðêèáèíèí (íåéòðîíëàð + ïðîòîíëàð) àé -
äûíëàøäûðûëìàñûíäàí ñîíðà ìÿëóì îëäó 
êè, ìöÿééÿí ãöââÿëÿð ìöñáÿò éöêëö 
ïðîòîíëàðû íöâÿíèí äàõèëèíäÿ òóòóá ñàõ  -
ëàìàëû âÿ äåìÿëè, åëåêòðî ñòàòèê èòÿ ëÿìÿ 
ãöââÿëÿðèíè öñòÿëÿìÿ ëèäèð. Îíà ýþðÿ 
äÿ àòîì íöâÿëÿðèíèí ñòàáèëëèéèíè òÿìèí 
åäÿí ãàðøûëûãëû òÿñèð ýöúëö ãàð øûëûãëû òÿ -
ñèð àäëàíäûðûëäû.

Çÿððÿúèêëÿð ôèçèêàñûíäà ãàðøûëûãëû 
òÿñèð ãöââÿñèíè àäñûç ñàáèòëÿðëÿ õàðàê-
òåðèçÿ åòìÿê ãÿáóë îëóíìóøäóð âÿ 
ìöõÿòëèô ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðè ìöãàéèñÿ 
åòìÿê ö÷öí ùÿìèí ñàáèòëÿðè ôèêñÿ îëóí-
ìóø åíåðæèäÿ ùåñàáëàìàã ëàçûìäûð.

Éåð øÿðàèòèíäÿ ÿëäÿ îëóíà áèëÿúÿê 
åíåð æèëÿðäÿ (1 ÃåÂ) åëåêòðîìàãíèò ãàð-
øûëûãëû òÿñèð ñàáèòè  = 1/137, ýöúëö ãàð-
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øûëûãëû òÿñèð ñàáèòè ÝÃÒ = 0,2-éÿ, ãðà-
âèòàñèéà ñàáèòè ÃÃÒ = 6 ̧ 10-39-à, çÿèô 
ãàðøûëûãëû òÿñèð ñàáèòè ÇÃÒ = 10-5-ÿ áÿ -
ðàáÿðäèð.

Àäðîíëàðûí êâàðê ãóðóëóøóíóí êÿø  -
ôèí äÿí ñîíðà àéäûí îëäó êè, àäðîí ëàðûí 
äàõèëèíäÿ êâàðêëàð àðàñûí äàêû ãàðøû ëûãëû 
òÿñèð ôóíäàìåíòàë òÿñèð äèð âÿ “ýöúëö” 
àäû îíà êå÷äè. Íöâÿäÿ íóê ëîíëàð àðà-
ñûíäà -ìåçîí ëàðûí ìöáà  äè ëÿñè éîëó 
èëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëÿí ãàðøû ëûãëû òÿñèð èñÿ 
íöâÿ ãöâ âÿëÿðè âÿ éà 1935-úè èëäÿ 
íöâÿ ãöââÿ ëÿðèíèí íÿçÿ ðèééÿñèíè òÿê-
ëèô åòìèø éàïîí íÿçÿ ðèé éÿ÷è – ôèçèêè 
Õèäîêè Éóêàâàíûí àäû èëÿ Éóêàâà ãàð-
øûëûãëû òÿñèðè àäëàíûð. Ìîëå êóëëàð àðàñû âÿ 
àòîì ëàðàðàñû ãöâ âÿëÿð åëåêòðîìà ãíèò 
ãöâ  âÿëÿðèíèí òÿ  çàùöðö îëäóüó êèìè, 
íöâÿ ãöââÿëÿðè äÿ ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿ -
ñè  ðèí òÿçàùöðöäöð.

Åëåêòðîìàãíèò ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿí 
ôÿðãëè îëàðàã, ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèð ãûñà 
òÿñèðëèäèð: îíóí òÿñèð ðàäèóñó íóêëîíóí 
þë÷öëÿðèëÿ – 10-15 ì èëÿ ìÿùäóäëàíûð. 
Ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèð êâàðêëàð àðà ñûíäà 
êöòëÿñèç ãëöîíëàðûí ìöáàäèëÿñè éîëó èëÿ 
ðåàëëàøûð. Ëàêèí áóðàäà åëåê òðîíëàð àðà-
ñûíäà êöòëÿñèç ôîòîíëàðëà ìöáàäèëÿ èëÿ 
ìöãàéèñÿäÿ, ÷îõ ìöùöì áèð ôÿðã 
ìþâ úóääóð. Ôîòîíëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã, 
ãëö îí ëàð ðÿíý éöêö äàøûéûð, éÿíè þç 
àðàëà ðûíäà äà ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëìàã 
ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. Êâàðêëàð áèð-
áèðèíèí éàíûíäà éåð ëÿøÿíäÿ, îíëàð 
ãëöîí ëàð áóðàõàðàã, ñàíêè, þçëÿðèíè ãëöîí 
áóëóäó èëÿ ÿùàòÿ åòìèø îëóð. Êâàðêëàðû 
áèð-áèðèíäÿí óçàãëàøäûðìàã úÿùäè îíà 
ýÿòèðèá ÷ûõàðûð êè, êâàðêëàðû “éàïûøäû-
ðàí” ãëöîíëàð ÿââÿëúÿ áîðó úóãëàð øÿê-
ëèíäÿ äàðòûëûá óçàíûð âÿ áó áîðóúóã-
ëàðûí öçÿðèíÿ, ìÿôòèëëÿð öçÿ ðèíÿ ãûðîâ 
äöøÿí êèìè, òÿêúÿ ãëöîí áóëóäóíóí 
þçö äåéèë, ùÿì äÿ ÿââÿë “ùÿéÿúàíëàí-
äû ðûëìûø” ãëöîíëàðûí áó  ðàõ äûãëàðû éåíè 
ãëöîíëàð ÷îõëóüó äà ÷þêöð. Êâàðêëàðû 
áàüëàéàí ãöââÿëÿð äÿôÿëÿðëÿ áþéöéöð, 
ÿââÿëëÿð êöòëÿñèç îëàí ãëöîíëàð ÿòàëÿò 

õàññÿëÿðè ãàçàíûð. Ùåñàáëàìàëàðà ýþðÿ, 
àäðîíëàðûí êöò ëÿñèíèí 90%-ÿ ãÿäÿðè 
ãëöîí ëàðûí áó ãåéðè-àäè õàññÿëÿðèëÿ 
òÿ  ìèí îëóíóð, êâàðêëàðûí êîíôàéíìåí-
òèíè äÿ îíëàð òþðÿäèð. Ýöúëö ãàðøûëûãëû 
òÿñèð íÿçÿ ðèééÿñè êâàíò õðîìîäèíàìè-
êàñû (éóí. “õðîìà” – “ðÿíý”) àäëàíûð. 
Îíóí éàðà äûúûëàðûíäàí áèðè Ìöððåé 
Ýåëë-Ìàíí îëìóøäóð.

ÇßÈÔ ÃÀÐØÛËÛÃËÛ ÒßÑÈÐ

Çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèð íöâÿ ãàðøûëûãëû 
òÿñè ðèëÿ åéíè âàõòäà àøêàð îëóíìóøäóð, 
ëàêèí îíóí ôóíäàìåíòàëëûüûíû äÿðê åäÿ-
íÿ ãÿäÿð àëèìëÿð õåéëè óçóí ìöä äÿò 
àðàø äûðìàëàð àïàðìûøäûëàð. 1896-úû èëäÿ 
Àíðè Áåêêåðåë òÿðÿôèíäÿí ðàäèî àêòèâ ëè-
éèí êÿøôèíäÿí ñîíðà, - âÿ -øöà ëàðûí 
òÿáèÿòèíè õåéëè òåç àðàø äûðäûëàð, àíúàã 
-øöàëàð 1920-úè èëëÿðÿ ãÿäÿð ñèðð îëà-
ðàã ãàëäû. Éàëíûç ùÿìèí âàõò àéäûí îëäó 
êè, îíëàðû íÿ åëåêòðî ìàãíèò, íÿ äÿ íöâÿ 
ãöââÿëÿðèíÿ ýÿ  òèðìÿê îëìàç. Çÿððÿ-
úèê ëÿðèí åëåêòðîí (âÿ éà ïîçèòðîí) âÿ 
ìÿú áóðè ñóðÿòäÿ, íåéòðèíî áóðàõìàãëà 
ïàð ÷àëàíìàñûíû òÿìèí åäÿí äàùà áèð 

Äöíéàíû èäàðÿ åäÿí öíñöðëÿð
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ãàð øûëûãëû òÿñèð äàõèë åòìÿê ëàçûì ýÿëäè. 
Áÿçÿí çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðè àøàüûäàêû 
êèìè äÿ òÿéèí åäèðëÿð: ÿýÿð ãàðøûëûãëû 
òÿñèð ïðîñå ñèíäÿ íåéòðèíî (âÿ éà àíòè-
íåéòðèíî) èøòèðàê åäèðñÿ, îíäà ùÿìèí 
ãàðøûëûãëû òÿñèð çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðäèð.

Áó, ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿí äÿ ãû -
ñà òÿñèðëè ãàðøûëûãëû òÿñèðäèð, îíóí òÿñèð 
ðàäè óñó 10-17 ì-äèð, éÿíè çÿèô ãàðøû-
ëûãëû òÿñèð ùÿòòà íóêëîí ìèãéàñ ëàðûíäà 
äà ñöðÿòëÿ àçàëûð. Áåëÿ îëäóãäà çÿèô 
ãàð øûëûãëû òÿñèðèí “âÿçèôÿ äàè ðÿñèíÿ”, 
-ðàäèîàêòèâëèêëÿ éàíàøû, Ýöíÿøèí âÿ 
äèýÿð óëäóçëàðûí åíåð ýå òèêàñû âÿ èøûã-
ëûëûüû, èôðàòéåíèëÿðèí ïàðò ëàéûøëàðû êèìè 
îëäóãúà ìöùöì ïðî ñåñëÿð äàõèëäèð.

Çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðèí äàøûéûúûëàðû, 
W âÿ Ç0 áîçîíëàð àäëàíàí çÿððÿ úèê-
ëÿð òÿúðöáè îëàðàã éàëíûç 1983-úö èëäÿ 
àøêàð îëóíäó. Îíëàðà àðàëûã áî  çîíëàð 
äåéèëèð: îíëàðûí êöòëÿñè ïðî òîíóí êöò-
ëÿñèíäÿí 100 äÿôÿ ÷îõäóð, îíëàð 1-ÿ 
áÿðàáÿð ñïèíÿ ìàëèêäèð âÿ îëäóãúà 
ãåéðè-ñòàáèëäèð. Ùÿì òÿñèð ðàäèóñóíóí 
áó ãÿäÿð êè÷èê îëìàñû, ùÿì äÿ íåéò ðè-
íî íóí ìàääÿ èëÿ ñîí äÿðÿúÿ çÿèô ãàð øû-
ëûãëû òÿñèðè áó ôàêòëà èçàù îëóíóð. Ùÿòòà 
íåéòðèíîëàð ö÷öí, îíëàðûí áó öçöíäÿí 
ýèðèá î áèðè öçöí äÿí ÷ûõ  äûãëàðû Éåð 
êö  ðÿñè, ýþðö íÿí èøûüûí ôîòîíëàðû ö÷öí 
íà  çèê ïÿí úÿðÿ øöøÿñèíèí øÿôôàôëû üûí-
äàí äàùà øÿô ôàôäûð.

ÁÎØËÓÃ ÌÞÂÚÓÄÄÓÐÌÓ?

Ôèçèêèí èøè – áîøëóã ùàããûíäàêû ìÿñÿëÿíè ìöçàêèðÿ 
åòìÿêäèð. Áîøëóã ìþâúóääóð, éà éîõ âÿ ùàíñû øÿêèëäÿ 

ìþâúóääóð âÿ éà áîøëóã íÿäèð...
Àðèñòîòåë

Áîø ôÿçà ïðîáëåìè èêè ìèí èëäÿí àðòûãäûð êè, àëèìëÿðÿ ðàùàò ëûã 
âåðìèð. Äöíéàíûí Ãàëèëåé, Äåêàðò, Íéóòîí, Åéí øòåéí ìÿí-
çÿðÿëÿðèíäÿ îíóí ìöõòÿëèô ùÿëëÿðè âåðèëìèøäèð. Áó ìÿñÿëÿ 
þç èíêèøàôûíû ãÿäèì éóíàí ôÿëñÿôÿñèíäÿ äÿ òàïìûøäûð. Éó -
íàíëàð áîøëóüó “êåíîí” àäëàíäûðûðäûëàð. Ñîí ðàëàð áó àäûí 
éåðèíè ëàòûí ñþçö îëàí âàúóóì – “âàêóóì” òóòäó. Áó ñþç 
éåíÿ “áîøëóã” êèìè òÿðúöìÿ îëóíñà äà, ìöàñèð åëìäÿ ôèçèêè 
âàêóóì äåäèêäÿ ùå÷ äÿ ãÿäèìëèëÿðèí íÿçÿðäÿ òóòäóãëàðû 
øåé áàøà äöøöëìöð.

Áèçèì äþâðäÿ âàêóóì áöòöí ñàùÿëÿðèí ìèíèìàë åíåðæèéÿ 
ìàëèê îëàí ùÿéÿúàíëàíìàìûø ùàëûíà äåéèëèð. Ñàùÿíèí áó 
ùàëûíäà ðåàë çÿððÿúèêëÿð éîõäóð, ÿâÿçèíäÿ îëäóãúà ÷îõëó 
ñàéäà âèðòóàë çÿððÿúèêëÿð éàðàíûð âÿ éîõ îëóð.

Âèðòóàë çÿððÿúèêëÿð íÿäèð? Áóíëàð ôèçèêè âàêóóìäà éàðà íàí, 
÷îõ êè÷èê éàøàìà ìöääÿòèíÿ ìàëèê îëàí âÿ ...þçëÿðèíèí 
éàðàí  ìàñû âÿ éîõ îëìàñû èëÿ åíåðæèíèí ñàõëàí ìàñû ãàíó-
íóíó ïîçàí çÿððÿúèêëÿðäèð. Àõû êâàíò ìåõàíè êàñûíûí ÿñàñ 
ïðèíñèï ëÿðèíäÿí áèðèíÿ – çÿððÿúèéèí åíåðæèñèíèí þë÷öëìÿ äÿ -
ãèã ëè éèëÿ, åíåðæèíèí þë÷öëìÿñèíÿ ñÿðô îëóíàí çàìàí àðà ñûí-
äàêû ãåéðè-ìö ÿé éÿíëèê ìöíàñèáÿòèíÿ ýþðÿ: Å ̧ ò  ħ, áóðà-
äà ħ = 1,05 ̧ 10-34 Ú ̧ ñàí – Ïëàíê ñàáèòèäèð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, ÷îõ 
ãûñà ìöääÿòÿ îëñà äà, åíåð æèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíóí 
ïîçóë ìàñû ìöìêöíäöð: âà  êóóìäàí Å åíåðæèëè çÿððÿúèê 
éàðàíûð, ëàêèí ò  ħ/Å àøìàéàí ìöääÿòÿ. Áó úöð çÿððÿ-
úèê ëÿðèí éàøàìà ìöääÿòè îëäóãúà êè÷èê îëóð âÿ ùå÷ áèð 
úèùàçûí êþìÿéèëÿ àéðû-àéðû âèðòóàë çÿððÿúèéè ãåéäÿ àëìàã 
ìöìêöí äåéèë.

Ëàêèí îíëàð âàêóóìó äîëäóðóð âÿ âàêóóìäà ùÿð ùàíñû 
ðåàë çÿððÿúèéè éåðëÿøäèðäèêäÿ îíà õåéëè òÿñèð ýþñòÿðèð. Ìÿ ñÿ-
ëÿí, åëåêòðîíóí ÿòðàôûíäà âàêóóì ïîëéàðèçÿ îëóíóð: âèðòóàë 
ïîçèò ðîíëàð ðåàë åëåêòðîíà úÿçá îëóíóð, âèðòóàë åëåêòðîíëàð 
èñÿ åëåêòðîíäàí èòÿëÿíèð. Íÿòèúÿäÿ åëåêòðîíóí éàðàòäûüû ñàùÿ 
çÿèôëÿéèð âÿ ìÿñàôÿäÿí åëåêòðîíóí éöêöíö þë÷ÿðêÿí áåëÿ 
òÿÿñ  ñöðàò éàðàíûð êè, éöê àçàëûð. ßêñèíÿ, åëåêòðîíà éàõûí ëàø-
äûãúà âÿ âèðòóàë çÿððÿúèêëÿð áóëóäóíóí äÿðèíëèéèíÿ íöôóç 
åòäèêúÿ éöê àðòûð. Áó ñÿáÿáäÿí éöêö ãà÷àí ñàáèò àäëàí äû-
ðûð ëàð. Ýöúëö âÿ çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñè ðëÿðèí äÿ ñàáèòëÿðè ãà÷àí 
ñàáèò ëÿðäèð, àíúàã ìÿñàôÿíèí àðòìàñû èëÿ îíëàð àðòûð.

Áóíäàí áàøãà, ãà÷àí ñàáèòëÿð ÿëàâÿ îëàðàã èìïóëñäàí äà 
àñûëûäûð. Ãåéðè-ìöÿééÿíëèê ïðèíñèïèíèí áàøãà ôîðìàñûíà óé -
üóí îëàðàã, ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëàí èêè çÿððÿúèê áèð-áèðèíÿ éàõûí 
îëäóãúà, îíëàð áèð-áèðèëÿ áèð î ãÿäÿð áþéöê èìïóëñëà ìöáà-
äèëÿ åäèð: õ ¸ ï  ħ. Åëåêòðèê éöêö èìïóëñëà áèð ëèêäÿ àðòûð, 
ýöúëö âÿ çÿèô éöêëÿð èñÿ àçàëûð. Èìïóëñóí âÿ åíåð æèíèí ìö -
ÿééÿí áèð ãèéìÿòèíäÿ ãà÷àí ñàáèòëÿð áÿðà áÿðëÿøèð. Ö÷ ãàð øû-
ëûãëû òÿñèð – åëåêòðîìàãíèò, ýöúëö âÿ çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿð áèð 
ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ áèðëÿøèð.

Ìöìêöí îëàí ÿí äÿðèí ñÿâèééÿäÿ – 10-35 ì òÿðòèáëè ìÿñà-
ôÿëÿðäÿ, éÿíè ôÿçà-çàìàíûí þçöíöí õàññÿëÿðèíèí äÿ  éèø ìÿéÿ 
áàøëàäûüû ìÿñàôÿëÿðäÿ ìÿíçÿðÿ äàùà ìàðàã ëûäûð: õàîòèê îëà-
ðàã éàðàíàí âÿ éîõ îëàí éöêñÿê åíåðæèëè âèðòóàë çÿððÿúèêëÿð 
þç ÿòðàôëàðûíäà ôÿçà-çàìàíû òÿùðèô åäèð. Éà  ðàíàí âÿ äÿðùàë 
äà éîõ îëàí “êþñòÿáÿê éóâàëàðû” âÿ “êþð ïöúöêëÿðëÿ” äîë ìóø 
êþïöéÿ áÿíçÿð ìöðÿêêÿá áèð ãóðóëóø ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ïðîòîí 
Ýöíÿøäÿí íå÷ÿ äÿôÿ êè÷èê äèðñÿ, áó “éóâàëàðûí” âÿ “êþð-
ïö úöêëÿðèí” þë÷öëÿðè äÿ ïðî òîíóí ðà  äèóñóíäàí áèð î ãÿäÿð 
êè÷èêäèð. 

Áóýöíêö ýöíäÿ îíëàðû åêñïåðèìåíòäÿ àøêàð åòìÿê ö÷öí 
ùå÷ áèð èìêàí éîõäóð.

Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà
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ÅËÅÊÒÐÎÇßÈÔ
ÃÀÐØÛËÛÃËÛ ÒßÑÈÐ

1979-úó èëäÿ äöíéà áèëäè êè, ôèçèêà öçðÿ 
íþâáÿòè Íîáåë ìöêàôàòû àìåðè êàëûëàð 
Ñòèâåí Âàéíáåðãÿ (1933-úö èëäÿ äîüó -
ëóá), Øåëäîí Ãëåøîóéà (1932-úè èëäÿ 
äî  üóëóá) âÿ ßáäóñ Ñàëàìà (1926-1995) 
âåðèëìèøäèð. Íîáåë êîìèòÿñèíèí ãûñà øÿð -
ùèíäÿ äåéè ëèðäè: ìöêàôàò “çÿèô âÿ åëåê-
òðîìàãíèò ãàð øûëûãëû òÿñèðëÿðè áèð ëÿø äèðÿí 
íÿçÿðèé éÿíèí ãóðóëìàñûíà âåð  äèê ëÿðè 
ôóí äà ìåíòàë ïàéà ýþðÿ” òÿã äèì îëóíóð.

Ñàëàì âÿ Âàéíáåðã áó íÿçÿðèé éÿ-
íèí èëê âàðèàíòûíû ùÿëÿ 1967-úè èëäÿ òÿê-
ëèô åòìèøäèëÿð, ëàêèí ôèçèêëÿð òÿðÿ ôèíäÿí 
î, äÿðùàë éîõ, éàëíûç åêñ ïåðè ìåíòëÿðèí 
ýåäèøè çàìàíû îíóí ìöõòÿ ëèô þíúÿ ýþð-
ìÿëÿðè (“ìÿôòóí” êâàðêûí âÿ àðàëûã 
áîçîíëàðûí ìþâ úóäëóüó) òÿñäèã îëóí-
äóã äàí ñîíðà ãÿáóë åäèëäè.

Ìÿëóì îëäó êè, åëåêòðîìàãíèò âÿ 
çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿð ÷îõ éàõûí “ãî -
ùóì ëàðäûð”. Âàùèä íÿçÿðèééÿäÿ áó 
ãàð øûëûãëû òÿñèðëÿð åéíè áèð “âàëèäåé-
íèí” – ÿòèðëÿð ñèììåòðèéàñûíûí ñïàí òàí 
ïîçóë ìàñû ñàéÿñèíäÿ èêè éåðÿ àéðûëìûø 
äàùà óíèâåðñàë áèð ãàðøûëûãëû òÿñèðèí 
“íÿñèëëÿðè” êèìè ÷ûõûø åäèðëÿð.

Åëåêòðîçÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèð íÿçÿ ðèé-
éÿñè ùÿì÷èíèí ÿââÿëëÿð áèð-áèðèí äÿí àñûëû 
îëìà éàí ùåñàá åäèëÿí êÿ  ìèé éÿò ëÿð àðà-
ñûíäà – õöñóñÿí åëåê òðèê éöêö èëÿ çÿèô 
éöê àðàñûíäà ìöíà ñèáÿòëÿð ìöÿé éÿí åò -
ìÿéÿ èìêàí âåðäè. Áóíóí ñàéÿ ñèíäÿ íÿ -
çÿðèééÿíèí þíúÿ ýþðìÿ ýöúö àðòäû, èíäè 
îíóí áöòöí íÿòèúÿëÿðè éà åêñïåðèìåíòëÿ 
óçëàøûð, éà äà åêñïåðè ìåíòè ãàáàãëàéûð. 
Ëàêèí åâðèñòèê áà  õûì  äàí ÿí ÿùÿìèééÿò-
ëèñè îäóð êè, áó íÿçÿðèééÿíèí ãÿëÿáÿñè 
òÿäãèãàòëàðû êåé ôèé éÿòúÿ éåíè ñÿâèééÿéÿ 
÷ûõàðäû. “Êâàíò ïèëëÿñèëÿ” àøàüûéà äîüðó 
ñîíðàêû àääûì ëàðû àòìàã ÿâÿçèíÿ î, ñèí-
òåç ìÿñÿ ëÿ ñèíÿ – áöòöí ôóíäà ìåíòàë 
ãàð øû ëûãëû òÿ  ñèð ëÿðè áèðëÿø äèðÿí âÿ îíëà-
ðûí ÿñà ñûíäà äóðàí öìóìè ãàíóíëàðûí 
àõòàðûøûíà áàø ëà ìàüà èìêàí âåðäè.

ÁÞÉÖÊ ÁÈÐËßØÌß

Çÿèô âÿ åëåêòðîìàãíèò ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿð 
àðàñûíäàêû ôÿðã E  mWc2  100ÃåÂ 
åíåðæèëÿðäÿ ñèëèíèð (mW – W-áîçîíóí 
êöòëÿñèäèð). Ùîâàðä Úîðúè âÿ Øåëäîí 
Ãëåøîó ôÿðç åòäèëÿð êè, äàùà éöêñÿê 
åíåðæèëÿðÿ êå÷ÿíäÿ äàùà áèð áèðëÿøìÿ 
– åëåêòðîçÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðèí ýöúëö 
ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿ áèðëÿøìÿñè áàø âåð-
ìÿ ëèäèð. Óéüóí íÿçÿðè ñõåìëÿð Áþéöê 
áèðëÿøìÿ àäûíû àëìûøäûð. Áöòöí áó 
íÿçÿ ðèééÿëÿðäÿ ö÷ ãàðøûëûãëû òÿñèðÿ 
(ýöú  ëö, çÿèô âÿ åëåêòðîìàãíèò) åéíè áèð 
“öíñö ðöí” – ùÿð ùàíñû áèð óíèâåðñàë 
(“åëåêòðîíöâÿ”) ãàðøûëûãëû òÿñèðèí õö -
ñóñè òÿçàùöðëÿðè êèìè áàõûëûð. Ëàêèí áó 
úöð áèðëÿøìÿíèí áàø âåðìÿëè îëäóüó 
åíåð æèíèí ãèéìÿòèíÿ (1014 – 1015ÃåÂ) 
äèããÿò éåòèðñÿê, áåëÿ áèðëÿøìÿäÿí ýþç-
ëÿíèëÿí åéôîðèéàíû öìèäñèçëèê ÿâÿç åäÿ 
áèëÿð. Ùÿìèí åíåðæè òÿêúÿ òÿñÿâ âöðÿ 
ñû  üàí ýÿëÿúÿéèí ñöðÿòëÿíäèðè úèëÿðèíäÿ 
ÿëäÿ îëóíàúàã åíåðæèäÿí 10-11 òÿðòèá 
áþéöê äåéèë, ùÿì äÿ Éåð øÿðàèòèíäÿ 
ùÿòòà ÿí ôàíòàñòèê òÿõÿé éöëäÿ áåëÿ 
ìöìêöí îëà áèëÿí åíåðæè äÿí (ÿýÿð ôÿðç 
åòñÿê êè, íÿ âàõòñà Éåð êöðÿñèíè ãóðøàã 
êèìè ÿùàòÿ åäÿí ñö  ðÿòëÿíäèðèúè ãóðóëà-
úàã) ìèëéîíëàðëà äÿôÿ áþéöêäöð.

Êàèíàòûí äÿðèíëèêëÿðèíäÿí ýÿëÿí 
êîñ ìèê øöàëàð äà, òÿÿññöô êè, áó èøäÿ 
êþìÿê åòìÿêäÿ ýöúñöçäöð, ÷öíêè îí -
ëàðäà ðàñò ýÿëÿí çÿððÿúèêëÿðèí åíåðæèñè 
106 ÃåÂ-è àøìûð.

Áþéöê áèðëÿøìÿíèí ùÿëëåäèúè ñö -
áóò ëàðûíäàí áèðè ïðîòîíóí ãàáàãúàäàí 
õÿ  áÿð âåðèëÿí ïàð÷àëàíìàñûíûí åêñïå-
ðè  ìåí  òàë àøêàð åäèëìÿñè îëà áèëÿðäè. 
ßââÿë ëÿð ïðîòîí ìöòëÿã ñòàáèë çÿð ðÿ-
úèê ùåñàá îëóíóðäó (îíóí äàùà éöí ýöë 
çÿððÿúèêëÿðÿ ïàð÷àëàíìàñû áà  ðèîí âÿ 
ëåï òîí ÿäÿäëÿðèíèí ñàõëàíìàñû ãà  íóí-
ëàðû èëÿ ãàäàüàí îëóíóð). Ëàêèí Áþéöê 
áèðëÿøìÿíèí áöòöí ñõåìëÿðè åéíè çà  ìàí-
äà ùÿì áàðèîí, ùÿì äÿ ëåïòîí éöê   ëÿðèíÿ 
ìàëèê îëàí 12 éåíè çÿððÿúèéèí – àüûð 

Äöíéàíû èäàðÿ åäÿí öíñöðëÿð

Ñ.Âàéíáåðã.

Ø.Ãëåøîó.

ß.Ñàëàì.
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X âÿ É áîçîíëàðûí (ëåïòî-êâàðêëàðûí) 
ìþâúóäëóüóíó ãà  áàãúàäàí õÿáÿð âå -
ðèð. Áåëÿ çÿððÿ úèêëÿðèí èøòèðàêû èëÿ ýå -
äÿí ãàð øûëûãëû òÿñèðëÿðäÿ áó éöêëÿð àðòûã 
ñàõ  ëàíìàéà áèëÿð. Ìÿñÿëÿí, ïðîòîí ïî -
çèò ðîíà âÿ íåéòðàë ïèîíà ÷åâðèëÿ áèëÿð: 
p+e+.

Áþéöê áèðëÿøìÿíèí ñàäÿ âàðèàíò-
ëàðûíäà ùåñàá îëóíóð êè, ïðîòîíóí îðòà 
éàøàìà ìöääÿòè ñîí äÿðÿúÿ áþéöê – 
1030 èë îëìàëûäûð êè, áó äà áèçèì Êàè íà-
òûí éàøûíäàí 20 òÿðòèá áþéöêäöð! Ëàêèí 
ïðîòîíóí ïàð÷à ëàíìàñûíû ãåéäÿ àëìàã 
ö÷öí áöòöí áó 1030 èëè ýþç ëÿìÿê ëàçûì 
äåéèë. Áó àõû éàëíûç îðòà éàøàìà ìöä-
äÿ òèäèð. Áóí äàí áàøãà áèçè ÿùàòÿ åäÿí 
ìàä äÿäÿ ïðîòîí îë  äóãúà ÷îõäóð. Ìÿ -
ñÿ ëÿí, 16 ò ñóäà îíëàðûí ñàéû 1031-ÿ 
éàõûíäûð. Äåìÿëè, áó ñóäà áèð èë ÿð  çèíäÿ 
(ïðîòîíóí îðòà éàøàìà ìöääÿòè 1030 èë 
îëäóãäà) ïàð ÷à ëàíìàëàðû ãåéä åòìÿêëÿ, 
ïðîòî íóí 10 ïàð÷àëàíìàñû íûí àøêàð åäè-
ëÿ úÿéèíÿ öìèä åòìÿê îëàð.

Ìöõòÿëèô þëêÿëÿðäÿ àïàðûëàí åêñïå-
ðèìåíòëÿð ýþñòÿðèð êè, ïðîòîí äàùà ÷îõ, 
ùÿð ùàëäà, 1032 èëäÿí ÷îõ éàøàéûð. Áó 
î äåìÿêäèð êè, Áþéöê áèðëÿøìÿíèí ñàäÿ 
ìîäåëëÿðè äîüðó äåéèëäèð. Áó  íóíëà áåëÿ, 
äåéèðëÿð êè, äîüðó íÿçÿ ðèééÿ ìöòëÿã 
ýþçÿë îëóð, ëàêèí áóíóí òÿðñè äîüðó 
äåéèë – ùÿð ýþçÿë íÿçÿ ðèééÿ äîüðó îë -
ìàéà áèëÿð. Áþéöê áèðëÿøìÿíèí äàùà 

ìöðÿêêÿá âàðèàíò ëàðûíû, òÿÿññöô êè, ùà -
çûðäà åêñïåðè ìåíòàë îëàðàã éîõëàìàã 
ãåéðè-ìöì êöíäöð; îíëàð ïðîòîíóí 
éà  øàìà ìöääÿòèíèí áþéöê ãèéìÿòëÿð 
àëäû üûíû ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðèð.

ÑÓÏÅÐÁÈÐËßØÌß

ßýÿð ùÿð ùàíñû ìÿñÿëÿ ìöñòÿâèäÿ ùÿëë 
îëóíìóðñà, áÿçÿí îíó ôÿçàäà ùÿëë 
åòìÿê îëóð. ßýÿð ùÿð ùàíñû ïðîá ëåì 
âåðèëìèø íÿçÿðèééÿ ÷ÿð÷è âÿñèíäÿ ùÿëë 
îëóíìóðñà, îíäà äàùà öìóìè ñõåì 
ãóð ìàüà úÿùä åòìÿê îëàð, åëÿ ñõåì êè, 
áó ïðîáëåì îðàäà àâòîìàòèê ùÿëë îëóíà 
áèëÿð. Ôèçèêëÿð ãðàâèòàñèéà äà äàõèë 
îë ìàãëà, áöòöí äþðä ãàðøûëûãëû òÿñèðè 
áèð  ëÿø äèðìÿê ùàããûíäà äöøöí ìÿéÿ 
áàø    ëà äûëàð. Èëê áàõûøäà áåëÿ áèð øåé 
ãåéðè-ìöìêöíäöð. ×öíêè áó ãàð øûëûãëû 
òÿñèðëÿðèí èíòåíñèâëèêëÿðè àðà ñûíäà ôÿðã 
îëäóãúà áþéöêäöð. Ìÿ  ñÿëÿí, ùèäðîýåí 
àòîìó äàõèëèíäÿ åëåê òðîíóí ïðîòîíà 
ãðàâèòàñèéà úÿçá îëóíìà ãöââÿñè îí -
ëàðûí åëåêòðèê úà  çèáÿ ãöââÿñèíäÿí 
1039 äÿôÿ çÿèôäèð. Ëàêèí çÿððÿúèêëÿðèí 
åíåðæèñè àðòäûãúà âÿ îíëàð àðàñûíäàêû 
ìÿ ñàôÿ àçàëäûãúà áàøëàíüûúäà çÿèô îëàí 
ãðàâèòàñèéà ãàðøûëûãëû òÿñèðè òåç àðòìàüà 
áàøëàéûð. 1019 ÃåÂ åíåðæèëÿðäÿ âÿ ãàð-
øûëûãëû òÿñèðäÿ îëàí çÿððÿúèêëÿð àðàñûí äàêû 
ìÿñàôÿ 10-33 ñì òÿðòèáèíäÿ îëäóãäà 

Ñèíõðîôàçîòðîí.
Áèðëÿøìèø Íöâÿ 
Òÿäãèãàòëàðû Èíñòèòóòó. 
Äóáíà. 1997-úè èë.

Ñöðÿòëÿíäèðèúèíèí 
éåðàëòû èíéåêñèéà 
êàíàëûíûí ùàëãàñû. 
Óçóíëóüó 2,7 êì-äèð. 
Éöêñÿê Åíåðæèëÿð 
Ôèçèêàñû Èíñòèòóòó. 
Ïðîòâèíî.

Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà
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Ýöúëö ãàðøûëûãëû
òÿñèð

1019

ÃåÂ

100
ÃåÂ

Ãàðøûëûãëû åëåêòðî-
ìàãíèò òÿñèðè

Çÿèô ãàðøûëûãëû
òÿñèð

Ãàðøûëûãëû ãðàâè-
òàñèéà òÿñèðè

1014

ÃåÂ

áöòöí äþðä ãàðøûëûãëû òÿñèðèí èíòåíñèâ-
ëèêëÿðè áÿðàáÿðëÿøèð âÿ ñóïåðáèðëÿøìÿ 
àäëàíàí øåé áàø âåðèð.

Ìöàñèð òÿñÿâ âöðëÿðÿ ýþðÿ ìÿùç áó 
úöð åíåðæèëÿðäÿ âÿ ìÿñàôÿëÿðäÿ (áóí-
ëàð àëìàí àëèìè Ìàêñ Ïëàíêûí øÿðÿ ôèíÿ 
Ïëàíê åíåðæèñè âÿ Ïëàíê ìÿñàôÿñè àäëà-
íûð) òÿáèÿòèí áàøëûúà äðàìû îéíà íûëûð. 
Ëåâ Áîðè ñîâè÷ Îêóíóí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, 
“ôèçèêè àëÿìèí ÿñàñ ãàíóíàóé üóí ëóã ëà-
ðûíûí éàðàäûëäûüû ìÿíáÿ” ìÿùç áóðàäà 
éåðëÿøèð.

Òÿÿññöô êè, ëàáîðàòîðèéàäà íÿ âàõò-
ñà áèçèì áó úöð ìèãéàñëàðëà “îéíà éà-
úàüûìûçûí” áàø òóòà áèëÿúÿéè ö÷öí ùå÷ 
áèð øàíñûìûç éîõäóð: ÷öíêè îðàäà áåëÿ 
åíåðæèëÿð éîõäóð âÿ îëìà éàúàã äà, áèð 
î ãÿäÿð êè÷èê ìÿ  ñà ôÿëÿðäÿ ýåäÿí ïðî-
ñåñëÿðè þéðÿíìÿê ö÷öí “ìèêðîñêîï” 
äà îëìàéàúàã.

Òàíûíìûø Àìåðèêà ôèçèêè Ä.Øðåì-
ìèí ãåéä åòäèéè êèìè, Ñòàíôîðä õÿòòè 
ñöðÿòëÿíäèðèúèñè òèïëè, ëàêèí åíåðæèñè 
1019 ÃåÂ îëàí áèð ñöðÿòëÿíäèðèúèíèí ãóð-
üóñó áèçäÿí Êåíòàâðûí àëôà óëäó çóíà 
ãÿäÿð óçàíàðäû.

Öìèä éàëíûç òÿáèè ëàáîðàòîðèéàéà 
ãàëûð. ßýÿð Êàèíàòà êîñìîëîæè ïëàíäà 
áàõ ñàã, îíäà Êàèíàò áó úöð ëàáîðà-
òîðèéà îëàð. Øöáùÿñèç, Êàèíàò þçöíöí 
ýåíèø ëÿíìÿñè ïðîñåñèíäÿ “åêñïå ðè ìåíò” 
ö÷öí áöòöí çÿðóðè øÿðòëÿðèí ìþâúóä 
îëäóüó ìÿðùÿëÿëÿðè êå÷ ìèøäèð (äîüðó-
äóð, ãåéðè-àäè ñöðÿòëÿ). Îëà áèë ñèí êè, 
î äþâðëÿðäÿí ùÿð ùàíñû èçëÿð ãàëìûøäûð? 
ßýÿð ãàëûáñà, îíäà îíëàðû àøêàð åòìÿê 

âÿ îíëàðûí øèôðèíèí à÷àðûíû òàïìàã ëà -
çûìäûð.

Ëàêèí èíäè áó ïðîáëåìèí ùÿëëèíÿ 
áàø  ãà éàíàøìà èøëÿéèá ùàçûðëàìàüà 
áàøëàìûøëàð. Ìöàñèð ñóïåðêîìïöòåð-
ëÿðèí êþìÿéèëÿ àëèìëÿð Êàèíàòûí äî -
üóëäóüó àíäàí (Áþéöê ïàðòëàéûøäàí) 
áèçèì ýöíëÿðÿ ãÿäÿð òÿêàìöëöíö ìî -
äåëëÿøäèðìÿéÿ ÷àëûøûðëàð. Êîìïö òåðÿ 
ùÿì äÿãèã ìöÿééÿí îëóíìóø ãàíó-
íàóéüóíëóãëàð, ùÿì äÿ àëèìëÿðèí Áþ -
éöê ïàðòëàéûø àíûíäà ìàòåðèéàíûí íÿ  äÿí 
èáàðÿò îëäóüó ùàããûíäàêû âÿ ïàðò ëà éûø-
äàí äÿðùàë ñîíðà ùàíñû ïðî ñåñëÿðèí áàø 
âåðÿ áèëÿúÿéè ùàããûíäàêû ôÿðçèééÿëÿð 
éåðëÿøäèðèëèð. ßýÿð áàø ëàíüûú øÿðòëÿðèí 
åëÿ áèð âàðèàíòû îëà úàãñà âÿ áó ùàëäà 
êîìïöòåð “äåéÿúÿê” êè, ùàçûðäà Êàè-
íàò ùÿãèãÿòäÿêè êèìè îëìàëûäûð, îíäà 
öìèä åòìÿê îëàð êè, ôÿðçèééÿëÿð äîü-
ðóäóð.

Äöíéàíû èäàðÿ åäÿí öíñöðëÿð
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ÌÖÌÊÖÍ ÎËÀÍ ÙßÐ ØÅÉÈ ÞË×

ÔÈÇÈÊÀÍÛÍ ÁÀØËÀÍÜÛÚÛ
Âß ÌÅÒÎÄËÀÐÛ


×àð ÿøéàíûí 
òÿðÿçèäÿ ÷ÿêèëìÿñèíè 
ìöøàùèäÿ åäèð. 
Ëàêîíèäÿí íèì÷ÿ. 
Òÿõìèíÿí
å.ÿ. 560-úû èë.

Þë÷öëìÿñè ìöìêöí îëàí 
ùÿð øåéè þë÷ âÿ þë÷öëìÿñè 
ìöìêöí îëìàéàíû 
ìöìêöí åò.

Ãàëèëåî Ãàëèëåé

ÞË×ÌßËßÐ Âß ÅÒÀËÎÍËÀÐ

Èíñàí ùÿð øåéè äàèì ìöãà éèñÿ åäèð: 
÷àé ìåøÿäÿí äàùà óçàãäàäûð, áó àüàú 
íþâáÿòè àüàúäàí ùöíäöð äöð... Ëà  êèí 
ýþç þíöíäÿ îëìà éàí øåéëÿð ùàããûíäà 
äà äàíûø ìàã ëàçûì ýÿëèð; ìÿñÿ  ëÿí, øÿ -
ùÿðÿ ôèëàí ãÿäÿð  äèð, ôèëàí ãÿäÿð óçóí -
ëóãëó ÷ó  áóã ëàçûìäûð. Ùÿì äÿ àõòà-
ðûëàí ÿøéàíûí âÿ éà îáéåêòèí þë÷öñö 
(óçóí ëóüó, äÿðèíëèéè âÿ ñ.) ùàããûíäà 
åëÿ äàíûø ìàã ëàçûìäûð êè, ùàìû áàøà 
äöø ñöí. Îíäà îíó ùàìûéà ìÿëóì îëàí 

ìöÿé éÿí áèð øåéëÿ ìö  ãàéèñÿ åäèðëÿð: 
çàìàíû ñóòêà íûí äà  âàìëûëûã âàõòû èëÿ, 
óçóíëóüó èíñàíûí ùÿð ùàíñû áèð ùèñ ñÿ-
ñèëÿ ìöãàéèñÿ åòìÿê ÿëâåðèøëèäèð. Ìÿ -
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ñÿ ëÿí, ãÿäèìäÿ óçóíëóã âàùèäè îëàðàã 
äèðñÿê – “äèð ñÿêäÿí îðòà áàðìàüûí 
óúóíà ãÿäÿð” ìÿñàôÿ ýþòöðöëöðäö êè, 
áó äà 46 ñì-ÿ éàõûíäûð.

Þë÷ìÿ àíëàéûøû áåëÿ éàðàíäû, îíñóç 
ôèçèêà, òåõíèêà, ìöàñèð ñèâèëèçàñèéà îë -
ìàçäû. Þë÷ìÿ àïàðìàã þë÷öëÿí êÿ -
ìèééÿòäÿ þë÷ö âàùèäèíèí íå÷ÿ äÿôÿ 
éåðëÿøäèéèíè ìöÿééÿí åòìÿê äåìÿê-
äèð. ßââÿëúÿ ùÿð áèð þëêÿäÿ, áÿçÿí èñÿ 
åéíè áèð þëêÿíèí ìöõòÿëèô áþëýÿëÿ-
ðèíäÿ áó âàùèäëÿð ôÿðãëÿíèðäè. Ãÿäèì 
Ìèñèðäÿ óçóíëóüó þë÷ìÿê ö÷öí ÷àð 
äèð ñÿéèíäÿí (52,5 ñì-ÿ éàõûí) âÿ 
êè÷èê äèðñÿêäÿí (45 ñì-ÿ éàõûí) èñòè-
ôàäÿ îëóíóðäó, Áàáèëèñòàíäà èñÿ äèðñÿê 
òÿõ ìèíÿí 54 ñì òÿøêèë åäèðäè. Áàáèëèñòàí 
ïÿíúÿñè (óçóí ëóã âàùèäè) 32,5 ñì-ÿ 
éàõûí èäè, ìöàñèð èíýèëèñ ôóòó (èíý. ôîîò 
– “ïÿíúÿ”) èñÿ 30,48 ñì-ÿ áÿðàáÿð äèð. 
Ùÿòòà áó ýöí îõøàð àäëàðû îëàí þë÷ö 
âàùèäëÿðè ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ áèð-áèðèëÿ öñò-
öñòÿ äöøìöð; ìÿñÿëÿí, áåéíÿë õàëã 
äÿíèç ìèëè 1852 ì-ÿ, Áþéöê Áðèòà-
íèéàäà èñÿ 1853 ì-ÿ áÿðàáÿðäèð.

XVIII ÿñðèí ñîíóíäà Àâðîïà þëêÿ-
ëÿðèíäÿ éöçÿ éàõûí àéðû-àéðû “ôóòëàð”, 
îíëàðúà ìöõòÿëèô “ìèëëÿð”, éöçäÿí àð -
òûã “ôóíòëàð” ìþâúóä èäè êè, áó äà 
òèúàðÿòÿ ÷îõ ìàíå îëóðäó. 1789-úó 
èëäÿ Ôðàíñàíûí òèúàðÿò ìÿðêÿçëÿðè ãà -
íóíâåðèúèëèê ãàéäàñû èëÿ áöòöí þëêÿ 
ö÷öí åéíè îëàí þë÷ö âàùèäëÿðèíèí äàõèë 
åäèëìÿñè ùàããûíäà ùþêóìÿòäÿí õàùèø 
åòäèëÿð. Ùþêóìÿò áó ìÿñÿëÿéÿ áàõ-
ìàüû õöñóñè êîìèññèéàéà ùÿâàëÿ åòäè. 
Áó êîìèññèéàäà ðèéàçèééàò÷ûëàð, àñòðî-
íîìëàð âÿ ôèçèêëÿð èøëÿéèðäèëÿð. Îíëàðûí 
àðàñûíäà Ïéåð Ñèìîí Ëàïëàñ, Ãàñïàð 
Ìîíæ, Æàí Àíòóàí Íèêîëà Êîíäîðñå 
âàð èäèëÿð. Õðèñòèàí Ùöéýåíñ óçóíëóã 
åòàëîíó êèìè ðÿãñëÿðèíèí ïåðèîäó 
1 ñàí-éÿ áÿðàáÿð îëàí ðÿããàñûí èïèíèí 
óçóíëóüóíó ãÿáóë åòìÿéè òÿêëèô åòäè. 
Áåëÿ îëäóãäà óçóíëóã âàùèäè ñÿðáÿñò-
äöøìÿ òÿúèëèíäÿí àñûëû îëàðäû. Ñÿðáÿñò-
äöøìÿ òÿúèëè èñÿ ìöõòÿëèô åíëèêëÿðäÿ 

ìöõòÿëèôäèð (åêâàòîðäà 9,780 ì/ñàí2, 
ãöòáëÿðäÿ 9,833 ì/ñàí2-äûð). Îíà ýþðÿ 
êîìèññèéà ãÿðàðà àëäû êè, óçóíëóüóí 
þë÷ö âàùèäè îëàðàã öçÿðèíäÿ Ïàðèñèí 
éåðëÿøäèéè ìåðèäèàíûí óçóíëóüóíóí 
1/40 ìèëéîíäà áèðè êèìè òÿéèí åäèëÿí 
ìåòð ãÿáóë åäèëñèí. Ìåðèäèàíûí óçóí-
ëóüóíó þë÷ìÿê ö÷öí àñòðîíîìëàðûí âÿ 
ýåîäåçèñòëÿðèí ðÿùáÿðëèéè àëòûíäà åêñ-
ïåäèñèéà òÿøêèë îëóíäó. Áèð íå÷ÿ èë 
ÿðçèíäÿ (1792-úè èëäÿí 1799-úó èëÿ 
ãÿäÿð) ìåðèäèàíûí Äöíêåð âÿ Áàðñå-
ëîíà àðà ñûíäàêû ùèññÿñèíèí (1000 êì-ÿ 
éàõûí) áóúàã þë÷ìÿëÿðè àïàðûëäû. Ñîíðà 
àëûn ìûø íÿòèúÿëÿð ÿñàñûíäà ìåòðèí ïëà-
òèí åòàëîíó ùàçûðëàíäû.

Êöòëÿ âàùèäè (êèëîãðàì) îëàðàã êî -
ìèññèéà 4°Ú òåìïåðàòóðäà 1 äì3 (ìåòð 
àíëàéûøû àðòûã äàõèë åäèëìèøäè) äèñòèëëÿ 
îëóíìóø ñóéóí êöòëÿñèíè ãÿáóë åòäè. 
Òÿðÿçèäÿ ÷ÿêèëìÿ âàêóóìäà àïàðûëäû. 
Ëàïëàñ ùÿð èêè åòàëîíó Ìèëëè Ìÿúëèñÿ 
òÿãäèì åòäè âÿ ìÿúëèñ îíëàðû 1799-úó èë 
äåêàáðûí 10-äà òÿñäèã åòäè. Çàìàí 
âàùèäè – ñàíèéÿíè îðòà Ýöíÿø ñóòêà ñûíûí 
1/86400 ùèññÿñè ùåñàá åòìÿê ãÿðàðà 
àëûíäû. Àéäûíäûð êè, ñà  íèéÿ åòà ëîíóíó 
ñòîëóí öñòöíÿ ãîéìàã îëìàç âÿ ôèçèê-
ëÿðèí ñþçöíÿ èíàíäûëàð. Áèð èëäÿí ñîíðà 
éåíè, XIX éöçèëëèê áàøëàäû âÿ áÿøÿ ðèé-
éÿò áó éöçèëëèéÿ, äîüðóäóð, ùÿëÿ ùàìû 
òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèëìÿñÿ äÿ, éåíè 
âàùèäëÿð ñèñòåìèëÿ ãÿäÿì ãîéäó.

Ìöìêöí îëàí ùÿð øåéè þë÷

Âåðñò ñöòóíó. 
Ìîñêâà.

Æ.Äàëàìáåð. 
“Ìåðèäèàí ãþâñöíöí 
óçóíëóüóíó òÿéèí 
åòìÿéèí àíàëèòèê 
öñóëëàðû”.
Ïàðèñ. 1799-úó èë.
1795-úè èëèí 
àñòðîíîìèéà
âÿ ýåîäåçèéà 
åêñïåäèñèéàñûíûí 
íÿòèúÿëÿðèíÿ äàèð 
ùåñàáàò.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

Òèúàðÿòè ýåíèøëÿíäèðìÿê, ìöõòÿëèô 
þëêÿ àëèìëÿðèíèí âÿ ìöùÿíäèñëÿðèíèí 
êîíòàêòëàðûíû äàâàì åòäèðìÿê ö÷öí 
öìóìè âàùèäëÿð ñèñòåìè òÿëÿá îëó-
íóðäó. 1875-úè èëäÿ 17 þëêÿ Ìåòðèê 
êîíâåíñèéàíû èì  çà ëàäûëàð. Áó ñÿíÿäÿ 
óéüóí îëàðàã, îíëàð þçëÿðèíäÿ ìåòðèê 
þë÷ö ñèñòåìèíè äàõèë åòäèëÿð, ìåòðèí âÿ 
êèëîãðàìûí åòà ëîíó îëàðàã Ïàðèñ éàõûí-
ëûüûíäà Ñåâðäÿ Áåéíÿëõàëã þë÷ö âÿ 
÷ÿêè áöðî ñóíäà ñàõëàíàí ïðîòîòèïëÿðè 
ãÿáóë åòäèëÿð. Ìèñëè âÿ ùèññÿ âàùèä-
ëÿðèíè åëÿ ãóðìàüû ãÿðàðà àëäûëàð êè, 
îíëàð ÿñàñ âàùèäèí îíäà, éöçäÿ, ìèíäÿ 
áèð âÿ äàùà êè÷èê ùèññÿñèíè âÿ éà îí, 
éöç âÿ ñ. äÿôÿ áþéöê ìèñëèëÿðèíè òÿøêèë 
åòñèí.

Þë÷ö àïàðìàã âÿ þë÷ö úèùàçëàðûíû 
ãóð  ìàã ö÷öí åòàëîíëàð ëàçûìäûð. Ëàêèí 
ìåòð åòàëîíó áèð äÿíÿäèð. Îíóí ÿñà-
ñûíäà èêèíúèëè åòàëîíëàð, îíëàðûí äà 
ÿñà ñûíäà ö÷öíúöëö åòàëîíëàð âÿ ñ. òà 
ìÿê òÿáëè õÿòêåøëÿðèíÿ ãÿäÿð äöçÿë-
äèð  ëÿð. Ñèñòåì ÷îõ äà ÿëâåðèøëè äåéèë. 
Ôèçèêà íûí èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð íàäèð 
åòàëîíëà áàüëû îëìàéàí óçóíëóã þë÷ö 
âàùèäè äàõèë åòìÿê èìêàíû éàðàíäû. 
1983-úö èëäÿí Þë÷ö âÿ ÷ÿêè öçðÿ Áàø 
êîíôðàíñûí ãÿðàðû èëÿ 1 ìåòð îëàðàã 
âàêóóìäà åëåêòðîìàãíèò øöàëàíìàíûí 
ñàíèéÿíèí 1/299 792 458 ùèññÿ ñèíäÿ 
êå÷äèéè ìÿñàôÿ ãÿáóë åäèëèð. Åòàëîíóí 
áåëÿ òÿéèí îëóíìàñû íÿèíêè éàëíûç àðà-

ëûã åòàëîíëàðñûç êå÷èíìÿéÿ èìêàí âåðèð, 
ùÿì äÿ þë÷ìÿëÿðèí äÿãèãëèéèíè õåéëè 
àðòûðûð.

Èíäè çàìàíûí ÿñàñ þë÷ö âàùèäè îëà-
ðàã, êöòëÿ ÿäÿäè 133 îëàí ñåçèóì àòî-
ìó  íóí ìöÿééÿí ñÿâèééÿëÿðè àðàñûí äàêû 
øöàëàíìàíûí 9 192 631 770 ïåðèî  äóíà 
áÿðàáÿð ìöääÿò êèìè òÿéèí îëó íàí ñà -
íèéÿ ãÿáóë åäèëìèøäèð. Êöòëÿ âàùèäè 
(êèëîãðàì) îëàðàã ïëàòèí-èðèäèóì õÿëè-
òÿñèíäÿí ùàçûðëàí ìûø ÷ÿêè äàøûíûí êöò -
ëÿñè ãÿáóë åäèëèð. Î, Áåé íÿëõàëã þë÷ö 
âÿ ÷ÿêè áöðî ñóí äà ñàõëàíûëûð.

ÔÈÇÈÊÈ ÊßÌÈÉÉßÒËßÐÈÍ 
ÂÀÙÈÄËßÐ ÑÈÑÒÅÌÈ

Óçóíëóüóí (äåìÿëè, ñàùÿ âÿ ùÿúìèí) 
âÿ ÷ÿêèíèí þë÷ö âàùèäëÿðèíèí ãÿáóë 
åäèë ìÿñè òèúàðÿòèí, òèêèíòèíèí, ýåîäå-
çèéàíûí áèð ÷îõ ïðîáëåìèíè ùÿëë åòäè. 
Ëàêèí åëì âÿ òåõíèêà ö÷öí ìåõàíèêè, 
èñòèëèê, åëåêòðîìàãíèò âÿ îïòèê êÿìèé-
éÿòëÿðèí þë÷ö âàùèäëÿðè ëàçûì èäè. 
ßëáÿòòÿ êè, áöòöí êÿìèé éÿòëÿð: ñöðÿò, 
ãöââÿ, åíåðæè, èñòèëèêêå ÷èðìÿ ÿìñàëû, 
åëåêòðèê ñàùÿñèíèí èíòåíñèâëèéè âÿ ñ. 
ö÷öí àñûëû îëìàéàí åòàëîíëàð äàõèë 
åòìÿê îëàðäû. Îíäà ýåäèëÿí éîëóí 
çàìàíäàí àñûëûëûüûíû Ñ = ê1υò øÿêëèíäÿ, 
Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíó Ô = ê2ìà 
øÿêëèíäÿ éàçìàã ëàçûì ýÿëÿðäè, éÿíè 
áöòöí äöñòóðëàðäà þë÷öñö îëàí ÿìñàë-
ëàð îðòàéà ÷ûõàðäû. Áó íþãñàíû àðàäàí 
ãàëäûðìàã ö÷öí 1830-úó èëëÿðäÿ Êàðë 

Âîëôãàíã Ïàóëè éöç ôàèç íÿçÿðèééÿ÷è èäè. Îíóí èñòÿíèëÿí åêñïåðèìåíòàë 
àâàäàíëûãëà äàâðàíìà ãàáèëèééÿòñèçëèéè äîñòëàðû àðàñûíäà çÿðáè-ìÿñÿëÿ 
÷åâðèë ìèøäè. Ùÿòòà äåéèðäèëÿð êè, îíóí ëàáîðàòîðèéàéà äàõèë îëìàüû êèôà-
éÿòäèð êè, îðàäà íÿ èñÿ áèð øåé äÿðùàë èøëÿìÿñèí. Áó ìöÿììàëû ùà  äèñÿíè 
“Ïàóëè åôôåêòè” (êâàíò íÿçÿðèééÿñèíäÿêè ìÿøùóð “Ïàóëè ïðèí ñèïè”íäÿí 
ôÿðãëè îëàðàã) àäëàíäûðûðäûëàð.

Ïàóëè åôôåêòèíèí ñÿíÿäëÿðëÿ ãåéäÿ àëûíìûø òÿçàùöðëÿðèíäÿí ÿí òÿÿú-
úöáëöñö àøàüûäàêûíäàí èáàðÿòäèð. Áèð äÿôÿ Ýåòòèíýåíäÿ Úåéìñ Ôðàíêûí 
ëàáîðà òîðèéàñûíäà ùÿãèãè ïàðòëàéûø áàø âåðèð âÿ áàùàëû ãóðüó äàüûëûð. Áó 
ôþâãÿëàäÿ ùàäèñÿíèí âàõòû äÿãèã ôèêñÿ îëóíìóøäóð. Ñîíðà ìÿëóì îëäó 
êè, ïàðòëàéûø Ïàóëèíèí ìèíäèéè âÿ Ñöðèõäÿí Êîïåíùàýåíÿ ýåäÿí ãàòàðûí 
Ýåòòèíýåíäÿ 8 äÿãèãÿ äàéàíäûüû àíäà áàø âåðìèøäèð.

(“Ôèçèêëÿð çàðàôàò åäèðëÿð” êèòàáûíäàí.)
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Ôðèäðèõ Ãàóññ (1777-1855) ÿñàñ þë÷ö 
âà  ùèäëÿðè îëàðàã Ë óçóíëóüó, Ì êöòëÿíè 
âÿ Ò çàìàíû ãÿáóë åòìÿéè òÿêëèô åòäè.

ßñàñ âàùèäëÿðäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ, 
òþðÿìÿ âàùèäëÿð ãóðìàã îëàð. Ìÿñÿ ëÿí, 
ñöðÿò âàùèäè åëÿ ñöðÿòäèð êè, áó ùàëäà 
áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí úèñèì 
âàùèä çàìàíäà óçóíëóã âàùèäèíè ãÿò 
åäèð. Òÿúèë âàùèäè äÿ àíàëîæè òÿéèí åäèëèð, 
ãöââÿ âàùèäè èñÿ Íéóòîíóí èêèíúè 
ãà íóíó ÿñàñûíäà, âàùèä êöòëÿëè úèñìÿ 
áèð òÿúèë âàùèäè âåðÿí ãöââÿ êèìè òÿéèí 
îëóíóð. Ïðàêòèê îëàðàã, áöòöí âàùèäëÿð 
ñèñòåìè áó ïðèíñèï ÿñàñûíäà ãóðóëìóø-
äóð.

Áèð ÷îõ òþðÿìÿ âàùèäëÿðÿ àëèìëÿðèí 
àäëàðû âåðèëèð. Ìÿñÿëÿí, ÁÑ ñèñòåìèíäÿ 
ãöââÿ âàùèäè – íéóòîí, èø âàùèäè – 
úîóë, òÿçéèã âàùèäè – ïàñêàëäûð.

ÁÈÇ ÍÅÚß ÞË×ÖÐÖÊ

Ôèçèêà òàðèõè – áó, õåéëè äÿðÿúÿäÿ éåíè 
þë÷ìÿ öñóëëàðûíûí àõòàðûëûá òàïûëìàñû 
âÿ ðåàëëàøäûðûëìàñû òàðèõèäèð. Óçóí-
ëóãëàðûí, ìÿñàôÿëÿðèí, úèñìèí þë÷öëÿ-
ðèíèí þë÷öëìÿñèíÿ àèä áèð íå÷ÿ íöìó-
íÿéÿ áàõàã.

Òÿñÿââöð åäèí êè, ñèç çèðâÿñèíäÿí 
ôÿíÿð àñûëìûø äèðÿéèí îòóðàúàüûíûí éà -
íûíäà äóðìóñóíóç. Ôÿíÿð óçàãäà äûð ìû? 
Áèð íå÷ÿ àääûì êÿíàðà ÷ÿêèëèí, îíäà 
öôöãëÿ ôÿíÿðèí èñòèãàìÿòè àðà ñûíäàêû 
áóúàã äÿéèøÿúÿêäèð. Ñèçèí éåðè íèçè 
äÿéèø äèéèíèç ìÿñàôÿíè (î, áàçà àäëà íûð) 
âÿ ôÿíÿðèí áàøëàíüûú âÿ ñîí íþãòÿ ëÿð-
äÿí ýþðöíìÿ áóúàãëàðûíû þë÷ ñÿê, îíäà 
ö÷áóúàüû ùÿëë åäÿðÿê (îíóí áèð òÿðÿôè 
âÿ èêè áóúàüû ìÿëóì äóð), ñèç ôÿíÿðÿ 
ãÿäÿð ìÿñàôÿíè òàïìûø îëàðñûíûç.

Óëäóçëàðà ãÿäÿð ìÿñàôÿëÿðè þë÷ÿð-
êÿí ìÿùç áó úöð ùÿðÿêÿò åäèðëÿð. Ëà -
êèí áó ìÿñàôÿëÿð ÷îõ áþéöê îëäóüóí-
äàí ìàêñèìàë ìöìêöí áàçàäàí (Éåð 
îðáèòèíèí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðè), ùÿì÷è íèí 
ñèñòåìäÿíêÿíàð óçóíëóã âàùèäëÿðèí äÿí 
– à.â., ïàðñåê âÿ èøûã èëèíäÿí èñòè ôàäÿ 

åäèðëÿð. Àñòðîíîìèê âàùèä (à.â.) îëàðàã 
Éåð îðáèòèíèí áþéöê éàðûìîõó íóí 
óçóí  ëóüó, éÿíè 1,496 ¸ 108 êì ýþòö ðö-
ëöð. Éåð îðáèòèíèí áþéöê éà  ðûìîõóíóí 
(Ð) óëäóçäàí ýþðöíäöéö  áóúàüûíà 
èëëèê ïàðàëëàêñ (òðèãîíî ìåòðèê ïàðàë ëàêñ) 
äåéèëèð. ßýÿð  áóúàüû 1''-éÿ áÿðà-
áÿðäèðñÿ, îíäà óëäóçà ãÿäÿð ìÿñàôÿ 
3,086 ¸ 1013 êì òÿøêèë åäèð. Áó ìÿñàôÿ 
ïàðñåê (“ïàðàëëàêñ” âÿ “ñåêóíäà” – 
“ñàíèéÿ” ñþçëÿðèíäÿí) àäëà íûð. Áèð 
ïàð ñåê (ïê) 3,26 èøûã èëèíÿ áÿðàáÿðäèð 
(èøûã èëè – èøûüûí âàêóóìäà áèð Éåð èëè 
ÿðçèíäÿ ãÿò åòäèéè ìÿñà ôÿäèð). Ïàðñåê, 
èøûã èëè âÿ à.â. àñòðî íîìèéàäà ýåíèø 
èñòèôàäÿ îëóíóð. Ïà  ðàëëàêñ ìåòîäóíóí 
ïðèíñèïèàë ñàäÿ âÿ ãÿäèì çàìàíëàðäàí 

Ìöìêöí îëàí ùÿð øåéè þë÷

ÑÃÑ ÑÈÑÒÅÌÈ

Áó ñèñòåìèí ÿñàñ âàùèäëÿðè ñàíòèìåòð, ãðàì, ñàíèéÿäèð. Ñöðÿò, òÿúèë, 
ãöââÿ, èø âàùèäëÿðè äÿ, ÁÑ-äÿ îëäóüó êèìè, ãóðóëóð. Ëàêèí, ÁÑ ñèñ òå ìèí-
äÿí ôÿðãëè îëàðàã, áóðàäà åëåêòðèê âàùèäëÿðè òþðÿìÿ âàùèäëÿð êèìè äàõèë 
åäèëèð. Åëåêòðèê éöê âàùèäè îëàðàã, âàêóóìäà áèð-áèðèíäÿí 1 ñì ìÿñà ôÿäÿ 
éåðëÿøÿí âÿ 1 äèí ãöââÿ èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëàí èêè åéíè íþãòÿâè éöêöí 
ùÿð áèðèíèí ãèéìÿòè ãÿáóë åäèëèð. Òåìïåðàòóð âàùèäè (êåëâèí), èøûã ñåëè 
âàùèäè (ëöìåí) âÿ ìàääÿ ìèãäàðû âàùèäè (ìîë) ÑÃÑ ñèñòåìèíäÿ ÿñàñ âàùèä -
ëÿðäèð. Áó ñèñòåì òåõíèêàäà, äåìÿê îëàð êè, èøëÿíìèð, ëàêèí ôèçèêàäà òÿòáèã 
îëóíóð âÿ õöñóñèëÿ åëåêòðîìàãíèò ùàäèñÿëÿðèí òÿñâèð åäÿðêÿí ÿëâåðèøëèäèð.

ÁÅÉÍßËÕÀËÃ ÂÀÙÈÄËßÐ ÑÈÑÒÅÌÈ – ÁÑ

Ôèçèêè êÿìèééÿòëÿðèí Áåéíÿëõàëã âàùèäëÿð ñèñòåìè ÁÑ (ôð. Ñéñòåìå èíòåð-
íàòèîíàë, ÑÛ) þë÷ö âÿ ÷ÿêè öçðÿ 11-úè Áàø êîíôðàíñû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë 
åäèëìèøäèð (1960-úû èë). Áóðàäà éåääè ÿñàñ âàùèä âàð. Ö÷ âàùèä – çàìàí 
(ñàíèéÿ), óçóíëóã (ìåòð) âÿ êöòëÿ (êèëîãðàì) âàùèäëÿðè – éóõàðûäà òÿéèí 
îëóíìóøäóð. Äèýÿð äþðäö – úÿðÿéàí øèääÿòè (àìïåð), òåìïåðàòóð (êåëâèí), 
ìàääÿ ìèãäàðû (ìîë) âÿ èøûã øèääÿòè (êàíäåëà) âàùèäëÿðèäèð.

ÁÑ-äÿ èøëÿíÿí âàùèäëÿðè ïðàêòèêàäà ýåíèø èøëÿíÿí âàùèäëÿðÿ ìàêñèìàë 
éàõûíëàøäûðûëìàã ö÷öí ùÿì ìåòðèí, ùÿì äÿ àìïåðèí òÿéèíè çàìàíû 
ÿäÿäè ÿìñàëëàð äàõèë åäèëìèøäèð êè, áó äà ÁÑ-íèí öñòöíëöéöäöð. Î úöì-
ëÿäÿí, 1 ñààòäà 100 äÿã, 1 äÿãèãÿäÿ 100 ñàí âÿ ñ. ýþòöðìÿêëÿ çà ìàí 
âà  ùèäèíè äÿ äÿéèøìÿê òÿêëèô îëóíìóøäó. Áóíóí íÿ îëäóüóíó òÿñÿââöð 
åòìÿê áåëÿ ÷ÿòèíäèð – äöíéàäà áöòöí ñààòëàðû éåíèäÿí äöçÿëò ìÿê! Ãÿ -
áóë åäèëìèø ÿëâåðèøëèëèéèí ÿâÿçèíäÿ, ìÿñÿëÿí, åëåêòðîìàã íå òèçìäÿ õîøà-
ýÿë ìÿçëèê éàðàíûð. Áóðàäà åëåêòðèê âÿ ìàãíèò ñàáèòëÿðè äàõèë åòìÿê ëàçûì 
ýÿëèð. Îíëàðû áÿçÿí òàìàìèëÿ íàùàã éåðÿ âàêóóìóí äèåëåêòðèê âÿ ìàã-
íèò íöôóçëóüó àäëàíäûðûðëàð. Âàêóóìäà öñò-öñòÿ äöøÿí åëåêòðèê èíäóê-
ñèéàñû âÿ åëåêòðèê ñàùÿñèíèí èíòåíñèâëèéè ÁÑ-äÿ íÿèíêè éàë íûç ìöõ òÿëèô 
êÿìèééÿòëÿðäèð, ùÿì äÿ ìöõòÿëèô þë÷öëöäöð. Ìàãíèò ñàùÿñèíèí èí  òåí ñèâ-
ëèéè âÿ ìàãíèò èíäóêñèéàñû èëÿ äÿ âÿçèééÿò áó úöðäöð.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ÞË×ÖËßÐÈÍ ÒßÙËÈËÈ

Áåéíÿëõàëã âàùèäëÿð ñèñòåìèíÿ (ÁÑ) éåääè ÿñàñ âàùèääÿí 
áàøãà, ÷îõëó òþðÿìÿ âàùèäëÿð äàõèëäèð. Ñîíóíúóëàð ÿñàñ 
âàùèä  ëÿðäÿí, óéüóí êÿìèééÿòëÿðè ÿëàãÿëÿíäèðÿí äöñòóð ëà-
ðûí âÿ òÿíëèêëÿðèí êþìÿéèëÿ àëûíûð.

Ôèçèêè êÿìèééÿòëÿðèí âàùèäëÿðè êâàäðàò ìþòÿðèçÿëÿðèí êþ -
ìÿéèëÿ èøàðÿ îëóíóð; ìÿñÿëÿí, [ñ] = 1 ì – óçóíëóã âàùèäè, 
[m] = 1 êã – êöòëÿ âàùèäèäèð.

Ôèçèêè êÿìèééÿòèí âàùèäèíè ÿñàñ âàùèäëÿðëÿ èôàäÿ åäÿí 
ìöíàñèáÿò áàõûëàí êÿìèééÿòèí þë÷öñöíö òÿéèí åäèð. Êÿìèé  -
éÿòëÿðèí ùàñèëèíèí (íèñáÿòèíèí) þë÷öñö îíëàðûí þë÷öëÿðèíèí 
ùàñèëèíÿ (íèñáÿòèíÿ) áÿðàáÿðäèð. Ìÿñÿëÿí, ãöââÿíèí þë÷öñö

[F] = [mà] = [m] [à] = êã ì ñàí–2.

Þë÷öñö 1-ÿ áÿðàáÿð îëàí ôèçèêè êÿìèééÿòëÿð àäñûç êÿ -
ìèééÿòëÿð àäëàíûð.

Éàëíûç åéíèþë÷öëö êÿìèééÿòëÿðè òîïëàìàã âÿ ÷ûõìàã îëàð. 
Ìÿñÿëÿí, 3 êã + 2Í úÿìèíèí ìÿíàñû éîõäóð. Ôèçè êàäà èñòÿ -
íèëÿí áÿðàáÿðëèéèí ùÿð èêè òÿðÿôèíèí þë÷öñö åéíè îëìà ëûäûð. 
Áó òÿëÿá þë÷öëÿðèí òÿùëèëè ìåòîäóíóí ÿñàñûíäà äóðóð. Áó 
ìåòîä, áèðèíúèñè, ìÿñÿëÿëÿðèí ùÿëëè çàìàíû àëûíìûø äöñ òóð-
ëàðûí äîüðóëóüóíó úÿëä éîõëàìàã ö÷öí; èêèíúèñè, ìöõ  òÿëèô 
êÿìèééÿòëÿð àðàñûíäà ÿââÿëëÿð ìÿëóì îëìàéàí àñû ëûëûãëàðûí 
øÿêëèíè ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí òÿòáèã îëóíóð.

Øÿðù îëóíàíëàðû ñàäÿ ìèñàëëàðëà íöìàéèø åòäèðÿê. Òóòàã 
êè, ÷åâðÿ öçðÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿòè òÿäãèã åäÿðêÿí 
ìÿð êÿ çÿãà÷ìà òÿúèëèíèí ìîäóëó ö÷öí à = υ3R èôàäÿñè àëûí-
ìûø äûð. Î äîüðóäóðìó? Áóíó ìöÿééÿí åòìÿê ö÷öí äöñ-
òóðó, îíóí ùÿð èêè òÿðÿôèíèí þë÷öëÿðèíèí áÿðàáÿð îëìàñû 
øÿðòè èëÿ éîõëàéàã:

[à] = ì ñàí–2, [υ3R] = (ì ñàí–1)3 ì = ì2 ñàí–3.

Áó þë÷öëÿð öñò-öñòÿ äöøìöð, äåìÿëè, à=υ3Ð äöñòóðó äîüðó 
äåéèë.

Èíäè ìÿðêÿçÿãà÷ìà òÿúèëèíèí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí âÿ 
÷åâðÿíèí ðàäèóñóíäàí äöçýöí àñûëûëûüûíû ìöÿééÿí åòìÿéÿ 
÷àëûøàã. Áóíóí ö÷öí òÿúèëè

à = υxRy                            (1)

øÿêëèíäÿ éàçàã, áóðàäà õ âÿ é – òàïûëìàñû òÿëÿá îëóíàí 
ãöâ  âÿò öñòëÿðèäèð. Éóõàðûäà ýþðäöéöíöç êèìè, õ = 3, é = 1 
ãèéìÿòëÿðè äîüðó äåéèë. Îíëàðûí äîüðó ãèéìÿòëÿðè áÿñ 
íÿéÿ áÿðàáÿðäèð? Áó ñóàëà úàâàá âåðìÿê ö÷öí (1) áÿðà-
áÿð ëèéèíèí ùÿð èêè òÿðÿôèíèí þë÷öëÿðèíè áÿðàáÿðëÿøäèðÿê:

ì ñàí–2 = (ì ñ–1)x (ì)y

âÿ éà

ì ñàí-2 = ìx+y ñàí-x.

Èíäè ñîëäà âÿ ñàüäà ìåòðèí (ì) âÿ ñàíèéÿíèí (ñàí) ãöâ-
âÿò öñòëÿðèíè áÿðàáÿðëÿøäèðÿðÿê,

1 = õ + é, –2 = –õ

òÿíëèêëÿð ñèñòåìèíè àëûðûã.

Îíó ùÿëë åäÿðÿê, õ = 2, é = -1 òàïûðûã. Àëûíìûø ãèé-
ìÿòëÿðè (1) äöñòóðóíäà éåðèíÿ éàçñàã àëàðûã:

à                               (2)

Áó, ìÿùç, äîüðó äöñòóðäóð. Ãåéä åäÿê êè, áèç ùÿãè-
ãÿòÿí à-íûí υ âÿ Ð-äÿí àñûëûëûüûíû éàëíûç ñàáèò àäñûç ÿìñàë 
äÿãèãëèéèëÿ òÿéèí åòäèê. Àõû, ÿýÿð (2) áÿðàáÿðëèéèíèí ñàü 
òÿðÿôèíè ùÿð ùàíñû àäñûç ê ÿäÿäèíÿ âóðñàã, ùÿð èêè òÿðÿôèí 
þë÷öëÿðèíèí áÿðàáÿðëèéè ÿââÿëêè êèìè ñàõëàíûëàúàãäûð. Äå -
ìÿëè, ùÿãèãÿòäÿ áèç ìöÿééÿí åòäèê êè, à = êυ2/Ð, áóðàäà 
ê-íûí ãèéìÿòèíè þë÷öëÿðèí òÿùëèëè ìåòîäó èëÿ òÿéèí åòìÿê 
ãåéðè-ìöìêöíäöð. Ëàêèí úèääè ùåñàáëàìàëàð ýþñòÿðèð êè, 
áàõûëàí ùàëäà ê = 1 âÿ îíà ýþðÿ (2) äöñòóðó äÿãèãäèð.

Äàùà áèð ìèñàëà áàõàã. Ðèéàçè ðÿããàñûí ñÿðáÿñò ðÿãñ ëÿ-
ðèíèí ïåðèîäóíóí îíóí ïàðàìåòðëÿðèíäÿí àñûëûëûüûíû ìöÿé -
éÿí åòìÿê ö÷öí þë÷öëÿðèí òÿùëèëè ìåòîäóíäàí èñòèôàäÿ 
åäÿê. Ðÿããàñûí ì êöòëÿñè, èïèí ë óçóíëóüó, ùÿì÷èíèí ðÿã-
ãàñûí ðÿãñ åòäèéè àüûðëûã ñàùÿñèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí ý ñÿð-
áÿñòäöøìÿ òÿúèëè áåëÿ ïàðàìåòðëÿðäèð.

Ðÿãñëÿðèí ïåðèîäóíó àøàüûäàêû øÿêèëäÿ éàçàã:

T mxëygz.

Áó èôàäÿíèí ñîë âÿ ñàü òÿðÿôëÿðèíèí þë÷öëÿðè áÿðàáÿð 
îëìà ëûäûð, éÿíè

ñàí = (êã)x ì)y ì ñàí-2)z

âÿ éà

(êã)0 ì)0 ñàí1 = (êã)x ì)x+y ñàí)–2z.

Êèëîãðàìëàðûí, ìåòð âÿ ñàíèéÿëÿðèí ãöââÿò öñòëÿðèíè 
áÿðà  áÿðëÿøäèðÿðÿê, òÿíëèêëÿð ñèñòåìè àëûðûã:

0 = õ, 0 = é + z, 1 = -2z.

Îíó ùÿëë åäÿðÿê òàïûðûã: õ = 0, é = 1/2, ç = -1/2. Áåëÿ-
ëèêëÿ,

Áó èôàäÿäÿ ìöòÿíàñèáëèê ÿìñàëûíû þë÷öëÿðèí òÿùëèëè ìå -
òîäó èëÿ ìöÿééÿí åòìÿê îëìàç (ùåñàáëàìàëàðà ýþðÿ, î, 
2-éÿ áÿðàáÿðäèð). Ëàêèí ÿâÿçèíäÿ áèç àøêàð åòäèê êè, 
ðèéàçè ðÿããàñûí ðÿãñëÿðèíèí ïåðèîäó îíóí êöòëÿñèíäÿí àñûëû 
äåéèë! Ìàðàãëûäûð êè, áó ãÿäÿð ýþçëÿíèëìÿç íÿòèúÿíè (àõû, 
ìÿñÿëÿí, éàéëû ðÿããàñûí ðÿãñëÿðèíèí ïåðèîäó êöòëÿäÿí àñû-
ëû äûð) áèç, ùå÷ áèð ôèçèêà ãàíóíëàðäàí èñòèôàäÿ åòìÿäÿí 
àëäûã.

Ìÿùç áó þíúÿýþðìÿ ãàáèëèééÿòè þë÷öëÿðèí òÿùëèëè ìåòî-
äóíó õöñóñèëÿ ùÿð ùàíñû ôèçèêè êÿìèééÿòëÿðè äÿãèã ùåñàá-
ëàìàã âÿ éà þë÷ìÿê ÷ÿòèí îëäóüó âÿ éà ùÿòòà ìöìêöí 
îëìàäûüû ùàëëàðäà ìûõòÿëèô ôèçèêè ùàäèñÿëÿðèí þéðÿíèëìÿ-
ñèíèí ýöúëö âàñèòÿñèíÿ ÷åâèðèð.
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ìÿëóì îëìà ñûíà áàõìàéàðàã, éàõûí 
óëäóç  ëàðà ãÿäÿð ìÿñàôÿëÿðèí þë÷öë ìÿ-
ñèíè éåðèíÿ éåòèð ìÿê èëê äÿôÿ éàëíûç 
1837-úè èëäÿ Äåðïòå (èíäèêè Òàðòó) 
øÿùÿðèíäÿ Âàñèëè Éàêîâëåâè÷ Ñòðóâåéÿ 
âÿ 1838-úè èëäÿ Êþíèãñáåðãäÿ (èíäèêè 
Êàëèíèíãðàä) Ôðè äðèõ Âèëùåëì Áåññåëÿ 
ìöéÿññÿð îëäó. Ìÿëóì îëäó êè, Ýöíÿø 
ñèñòå ìèíÿ ÿí éàõûí óëäóç – Ñåíòàâðûí 
Ïðîê ñèìà óëäóçó 0,762" ïàðàëëàêñà 
ìà  ëèêäèð âÿ äåìÿëè, áèçäÿí 1,31 ïê 
óçàã äàäûð. ßýÿð 2 êì-äÿí ñàíòèìåòð-
ëèê ýöìöø ïóëà áàõñàã, äèñêèí áóúàã 
þë÷öñö òÿõìèíÿí 1''-éÿ áÿðàáÿð îëàð. 
Ùÿòòà áóúàã ëàðûí 0,01''-éÿ éàõûí äÿ -
ãèãëèê âåðÿí ìöàñèð þë÷öëìÿ ìåòîä-
ëàðû áèçäÿí éàëíûç áèð íå÷ÿ îí ïàðñåê 
óçàãäà îëàí óëäóçëàðà ãÿäÿð ìÿñà-
ôÿëÿðè êèôàéÿò ãÿ  äÿð åòèáàðëû þë÷ìÿéÿ 
èìêàí âåðèð (100 ïê òÿðòè áèíäÿêè ìÿñà-
ôÿëÿðè þë÷ÿðêÿí íèñáè õÿòà 50%-ÿ ÷àòûð). 
Áèçèì Ãàëàêòèêàíûí äèàìåòðè òÿõìè-
íÿí 30 êïê îëäóüóíäàí, àéäûí äûð êè, 
ïàðàëëàêñ ìåòîäó èëÿ éàëíûç óëäóç  ëàðûí 
àç ùèññÿñèíÿ ãÿäÿð ìÿñà ôÿëÿðè þë÷ìÿê 
îëàð.

100 ïê-äÿí áþéöê îëàí ìÿñàôÿëÿðè 
þë÷ìÿê ö÷öí ôîòîìåòðèê ìåòîä òÿòáèã 
îëóíóð. Áèçÿ éàõûí óëäóçëàðûí òÿäãèãè 

ýþñòÿðäè êè, óëäóçóí, îíóí ñÿòùèíèí 
òåì ïåðàòóðó èëÿ òÿéèí îëóíàí øöà ëàíìà 
ñïåêòðè âÿ óëäóç òÿðÿôèíäÿí øöàëàíàí 
åíåðæèíèí ìèãäàðû (èøûãëûã) ãàíóíà óé üóí 
îëàðàã áèð-áèðèëÿ ÿëàãÿ äàðäûð. Óëäóç -
ëàðûí øöàëàíìà ñïåêòðèíÿ ýþðÿ îíëàðûí 
èøûãëûüûíû òàïûðëàð. Òà  ïûëìûø èøûã  ëûüû 
óëäó çóí, áó óëäóçà ãÿäÿð ìÿñàôÿ íèí 
êâàäðàòû èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèá îëàí ýþðö-
íÿí ïàðëàãëûüû èëÿ ìöãàéèñÿ åäÿðÿê, 

Êè÷èê Ìàýåëëàí 
áóëóäóíäà èôðàòéåíè 
óëäóç. Å.Ùàááë àäûíà 
êîñìèê òåëåñêîïëà 
÷ÿêèëìèø øÿêèë. 
1999-úó èë.

Ìöìêöí îëàí ùÿð øåéè þë÷

Íß ÃßÄßÐ ÀÇÄÛÐÑÀ, ÁÈÐ Î ÃßÄßÐ ÉÀÕØÛÄÛÐ?

Úöðáÿúöð ôèçèêè òÿúðöáÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí 
ìèíèìàë ñàéäà ùàíñû âàùèäëÿðè ÿñàñ âàùèäëÿð êèìè ýþòöð ìÿê 
ëàçûìäûð? Åëÿ ýþðöíÿ áèëÿð êè, Ãàóññóí òÿêëèô åòäèéè âàùèä-
ëÿð äÿñòè ìÿùç ìèíèìàëäûð. Ëàêèí îíëàðûí ñàéûíû  àçàëòìàã 
àñàíäûð.

Çàìàíûí ÿñàñ âàùèäè êèìè ñàíèéÿíè ýþòöðÿê. Áèð ùàëäà 
êè, ùÿìèøÿ ñàáèò îëàí áèð ñöðÿò – èøûüûí âàêóóìäàêû ñöðÿòè 
âàð, îíäà óçóíëóã âàùèäè îëàðàã èøûüûí âàêóóìäà âàùèä 
çàìàíäà ãÿò åòäèéè ìÿñàôÿíè ãÿáóë åòìÿê ìÿíòèãèäèð. 
Áóíóíëà áåëÿ, óçóíëóã âàùèäè òþðÿìÿ âàùèä îëäó (áåëÿ 
îëäóãäà èøûã ñöðÿòè òÿðèôÿ ýþðÿ âàùèäÿ áÿðàáÿðäèð) âÿ ÿñàñ 
âàùèäëÿðèí ñàéû èêèéÿ ýÿòèðèëäè (çàìàí âÿ êöòëÿ).

ßñàñ âàùèäëÿð ñûðàñûíäàí êöòëÿíè äÿ ÷ûõàðìàã îëàð. Áóíóí 
ö÷öí Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíäàí âÿ öìóì äöíéà úàçèáÿ 
ãàíóíóíäàí èñòèôàäÿ åäÿê. Áèç çàìàí âàùèäèíè ÿñàñ âàùèä 
êèìè ýþòöðäöéöìöçäÿí âÿ óçóíëóã âàùèäèíè òþðÿìÿ âàùèä 
êèìè äàõèë åòäèéèìèçäÿí, òÿúèë âà  ùèäè äÿ òþðÿìÿ âàùèä êèìè 

òÿéèí îëóíóð (ÿýÿð âàùèä çà  ìàíäà áÿðà áÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòäÿ 
úèñìèí ñöðÿòè áèð ñöðÿò âàùèäè ãÿäÿð äÿéèøèðñÿ, îíäà òÿúèë 
âàùèäÿ áÿðàáÿð îëóð). Áó ìöíà ñèáÿòäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê, 
êöòëÿ âàùèäèíÿ òÿðèô âåðìÿê îëàð: âàùèä êöòëÿëè úèñèì îíäàí 
áèð óçóíëóã âàùèäè ãÿäÿð ìÿñàôÿäÿ éåðëÿøÿí èñòÿíèëÿí êè÷èê 
úèñìÿ âàùèäÿ áÿðàáÿð òÿúèë âåðèð. Áåëÿëèêëÿ, áèç åëÿ áèð 
âàùèä ëÿð ñèñòåìè ãóðà áèëÿðèê êè, áóðàäà áèð ÿñàñ âàùèä – 
çàìàí âàùèäè îëàð.

Áó âàùèäëÿð àäè âàùèäëÿðëÿ ìöãàéèñÿäÿ íåúÿ îëàðäû? 
Óçóí   ëóã âàùèäè òÿãðèáÿí 3 ̧ 108 ì, òÿúèë âàùèäè 
3 ̧ 108 ì / ñàí2, êöòëÿ âàùèäè 4,5 ̧ 1018 êã îëàðäû. Áó úöð 
ñèñòåìè ìÿè øÿòäÿ âÿ òåõíèêàäà èñòèôàäÿ åòìÿê ÿëâåðèøëè 
äåéèë, áó äà àéäûíäûð. Âàùèäëÿð ñèñòåìèíè ãóðàíäà îïòèìàë 
ñàéäà ÿñàñ âàùèäëÿð òàïìàã ëàçûìäûð. Îíëàðûí ñàéû ÷îõ 
îëäóãúà äöñ òóðëàðäà áèð î ãÿäÿð ÷îõ ÿìñàëëàð îðòàéà ÷ûõûð, 
ëàêèí ÿâÿçèíäÿ áó âàùèäëÿðè èñòèôàäÿ ö÷öí äàùà ÿëâåðèøëè 
åòìÿê îëàð.

Äîïëåð åôôåêòè – 
äàëüà ìÿíáÿéè ãÿ -
áóë åäè úèéÿ íÿçÿðÿí 
ùÿðÿêÿò åäÿðêÿí äàë-
üàíûí òåç ëèéèíèí äÿ -
éèøìÿ ñèäèð. Áó ùà -
äèñÿíè 1842-úè èëäÿ 
Àâñòðèéà ôèçèêè âÿ 
àñòðîíîìó Êðèñòèàí 
Äîïëåð àø  êàð åòìèø-
äèð.
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ùÿ ìèí ìÿñàôÿíè ãèéìÿò ëÿíäèðèðëÿð. Ôî -
òî ìåòðèê ìåòîäëà éàëíûç áèçèì Ãàëàê  -
òèêàíûí ïàðëàã óë  äóçëàðûíà ãÿäÿð îëàí 
ìÿñà ôÿëÿðè äåéèë, ùÿì äÿ äèýÿð ãàëàê-
òè êà ëàðûí áèçäÿí ìèëéîíëàðëà ïàð ñåê 
óçàã äà éåðëÿøÿí ÿí ïàðëàã óëäóç ëàðûíà 
ãÿäÿð ìÿñà ôÿëÿðè äÿ þë÷öðëÿð. Äàùà 
óçàãäà îëàí ãàëàêòèêàëàðà âÿ êâàçàð-
ëàðà ãÿäÿð ìÿ  ñàôÿëÿðèí ãèéìÿòëÿíäè-
ðèë ìÿñè Äîï ëåð åôôåêòèíÿ ÿñàñëàíûð. ßýÿð 
0 òåçëèêëè èøûã øöàëàí äûðàí ìÿíáÿ áèç-
äÿí υ ñö  ðÿòèëÿ óçàãëàøûðñà, îíäà áèçèì 
ãÿáóë åòäèéèìèç èøûüûí òåçëèéè

0

îëóð. Áóðàäà  – ìÿíáÿéèí ùÿðÿ-

êÿò  ñöðÿòèíèí èøûã ñöðÿòèíÿ íèñáÿòèäèð.
ßýÿð èøûã ìÿíáÿéè âÿ ãÿáóëåäèúè 

áèð-áèðèíÿ éàõûíëàøûðñà, îíäà ìöøàùèäÿ 
îëóíàí äàëüà óçóíëóüó êè÷èëèð, ôîòîíëàð 
“ýþéÿðèð” (òåçëèéèí äÿéèøìÿñè éóõàðû-
äàêû äöñòóðëà âåðèëèð, àíúàã äöñòóðäà 
ñöðÿòèí èøàðÿñèíè ÿêñèíÿ äÿéèøìÿê ëà -
çûìäûð).

Àòîìëàðûí øöàëàíäûðäûüû èøûüûí òåç ëè -
éèíè (ùÿð áèð åëåìåíòèí øöàëàíìà ñïåêòðè 
ôÿðäèäèð) âÿ Éåðäÿêè ìöøàùè äÿ÷èíèí 

óçàãäà îëàí ãàëàêòèêà àòîì ëàðûíäàí 
ãÿ áóë åòäèéè òåçëèéè áèëÿðÿê, ãàëàê òè êà-
íûí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíè òÿéèí åòìÿê îëàð.

Áèçÿ ÿí éàõûí îëàí âÿ îíëàðà ãÿäÿð 
ìÿñàôÿíè ôîòîìåòðèê ìåòîäëà þë÷ìÿê 
ìöìêöí îëàí ãàëàêòèêàëàðûí òÿäãèã 
åäèë ìÿñè ýþñòÿðäè êè, áó ãàëàêòèêàëàð 
áèçäÿí îíëàðà ãÿäÿð ìÿñàôÿ èëÿ ìöòÿ-
íàñèá îëàí ñöðÿòëÿðëÿ óçàãëàøûð (ìöøà-
ùèäÿ îëóíàí òåçëèêëÿð êè÷èëèð, äàëüà 

óçóíëóãëàðû èñÿ àðòûð, “ãûçàðûð”). Ìöòÿ -
íàñèáëèê ÿìñàëû Ùàááë ñàáèòè àäëàíûð. 
ßýÿð ôÿðç åòñÿê êè, áó ãàíóíàóé üóí ëóã 
äàùà óçàãäàêû ãàëàêòèêàëàð ö÷öí äÿ 
äîüðóäóð, îíäà îíëàðà ãÿäÿð ìÿñà ôÿíè 
ãûðìûçû ñöðöøìÿéÿ ýþðÿ òàïìàã îëàð. 
Êàèíàòûí ÿí óçàã îáéåêòëÿðè ö÷öí áó 
úöð ìåòîäóí êþìÿéèëÿ þë÷öëÿí ìÿñà-
ôÿëÿð ìèëéàðäëàðëà èøûã èëè òÿøêèë åäèð. 
1999-úó èëäÿ Àìåðèêà àñòðîíîìëàðû ÷îõ 
óçàã áèð îáéåêòè ãåéäÿ àëäûëàð. ßýÿð 
ôÿðç åòñÿê êè, áöòöí ãûðìûçû ñöðöøìÿ 
Äîïëåð åôôåêòèëÿ øÿðòëÿíèð, îíäà áó 
îá  éåêòèí ñöðÿòè òÿõìèíÿí 0,967 èøûã 
ñö  ðÿ òèíÿ áÿðàáÿð îëìàëûäûð. Áèçèì ýþð -
äöéöìöç èøûã èñÿ îáéåêò òÿðÿôèí äÿí 
Êàèíàòûí éàøû èíäèêè éàøûíäàí 20 äÿôÿ 
êè÷èê îëàí âàõò áóðàõûëìûøäûð.

Ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ 
îëàí ãàëàêòèêàëàð. 
Å.Ùàááë àäûíà 
êîñìèê òåëåñêîïëà 
÷ÿêèëìèø øÿêèë. 
1999-úó èë.

Êâàçàðëàð – ñïåêòð-
ëÿðèíäÿ õÿòëÿðèí õåéëè 
ãûðìûçû ñöðöøìÿ ñèíÿ 
ìàëèê îëàí êè÷èê áó  -
úàã þë÷öëö êîñìèê 
îáéåêòëÿðäèð. Áó, îí -
ëàðûí Ýöíÿø ñèñòå-
ìèí äÿí ÷îõ óçàãäà 
(áèð íå÷ÿ ìèí ìå -
ãàïàðñåê) îëäóüóíó 
ýþñòÿðèð.

Ôèçèêëÿðèí ôîëêëîðóíäà Äîïëåð åôôåêòè ìþâ -
çóñóíäà áåëÿ áèð ÿùâàëàò ìþâúóääóð. 
Áèð äÿôÿ ïîëèñ, éîëàéûðûúûíû ãûðìûçû èøûãäà 
êå÷äè éèíÿ ýþðÿ ôèçèê Ðîáåðò Óèëéàìñ Âóäó 
ñàõ ëàéûð. Âóä, Äîïëåð åôôåêòèíÿ ÿñàñëà íà-
ðàã ïî  ëèñÿ äåéèð êè, èøûã îíà éàøûë ýþðöí-
ìöøäö. Âóäóí êþìÿéèëÿ Äîïëåð åôôåêòè-
íèí ìàùèé éÿòèíèí íÿäÿí èáàðÿò îëäóüóíó 
âÿ àâòî  ìî áèëèí ùàíñû ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åò -
ìÿëè îëäóüóíó (90 000 êì/ñàí-éÿ éàõûí) 
àéäûí ëàøäûðàí ïîëèñ Âóäó ñöðÿòè àðòûðäû üûíà 
ýþðÿ úÿðèìÿ ëÿìèøäèð.

Ãàëàêòèêàëàðûí áèð-áèðèíäÿí “óçàãëàøìà” ãàíóíàóéüóíëóüóíó 1929-úó èëäÿ Àìåðèêà àñòðî-
íîìó Åäâèí Ïàóåëë Ùàááë (1889-1953) ìöÿééÿí åòìèøäèð. Áóíóíëà äà ðóñèéàëû àëèì 
Àëåêñàíäð Àëåê ñàíäðîâè÷ Ôðèäìàíûí (1888-1925) ýåíèøëÿíÿí Êàèíàò êîíñåïñèéàñû òÿñäèã ëÿí-
ìèø îëäó. 1922-úè èëäÿ î, Åéíøòåéíèí ãðàâèòàñèéà òÿíëèéèíèí ãåéðè-ñòàñèîíàð ùÿëëèíè òàïìûø âÿ 
ýåíèøëÿíÿí Êàèíàòûí ìþâúóäëóüó èìêàíûíû èñáàò åòìèøäèð.
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Àòîì íöâÿëÿðèíèí âÿ åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿðèí ìöùöì õàðàê  -
òåðèñòèêàñû éàøàìà ìöääÿòèäèð. Ìèêðîàëÿìèí îáéåêò ëÿðè þç 
òàðè õèíè áèëìèð. Áèð íå÷ÿ ìèëéàðä èë áóíäàí ÿââÿë ÿìÿëÿ 
ýÿëìèø âÿ áèçèì äþâðÿ ãÿäÿð éàøàìûø óðàí-238 íöâÿñè, 
éàë íûç äöíÿí ëàáîðàòîðèéàäà ñèíòåç îëóíìóø íöâÿ êèìè, 
éà õûí ýöíëÿð ÿðçèíäÿ äÿãèã åéíè ïàð÷àëàíìà øàíñûíà 
ìàëèêäèð. Áèîëîæè îáéåêòëÿðäÿí ôÿðãëè îëàðàã, “ãîúà” åëå ìåí -
òàð çÿððÿúèê “ýÿíú” çÿððÿúèêäÿí ùå÷ áèð ïðèíñèïèàë ôÿðãÿ 
ìàëèê äåéèë.

Áóðàäàí íöâÿëÿðèí âÿ åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿðèí ïàð÷àëàí-

ìàñûíû òÿñâèð åäÿí ñàäÿ ãàíóí àëûíûð:  áóðàäà 

Í0 çÿððÿúèêëÿðèí âÿ éà íöâÿëÿðèí ò = 0 çàìàí àíûíäàêû 
ñàéû, Í  –  ò çàìàí àíûíà ãÿäÿð ãàëìûø çÿððÿúèêëÿðèí âÿ éà 
íöâÿëÿðèí ñàéû,  – âåðèëìèø íöâÿíèí âÿ éà åëåìåíòàð çÿð-
ðÿúèéèí îðòà éàøàìà ìöääÿòèäèð.  çàìàíû ÿðçèíäÿ ãåéðè-
ñòàáèë îáéåêòëÿðèí ñàéû å äÿôÿ àçàëûð (å 2,718).

Ñþùáÿò àòîì íöâÿëÿðèíèí ïàð÷àëàíìàñûíäàí ýåäÿíäÿ, 
 éà øàìà ìöääÿòè ÿâÿçèíÿ àäÿòÿí T1/2 = ln2 ̧  
éàðûìïàð÷àëàíìà ïåðèîäó àíëàéûøûíäàí èñòèôàäÿ îëóíóð. 
Éàðûì   ïàð÷àëàíìà ïåðèîäóíà áÿðàáÿð çàìàí ÿðçèíäÿ ðàäèî-
àêòèâ íö  âÿëÿðèí ñàéû èêè äÿôÿ àçàëûð.

ßýÿð ùÿð ùàíñû áèð íöâÿíèí éàðûìïàð÷àëàíìà ïåðèîäó 
áèð íå÷ÿ ñààò, ýöí âÿ éà àé òÿøêèë åäèðñÿ, îíäà éàðûì ïàð-
÷àëàíìà ïåðèîäóíó òÿéèí åòìÿê ïðèíñèïúÿ ÷ÿòèí äåéèë. 
Ëàêèí èçîòîïóí éàøàìà ìöääÿòè ìèëéîíëàðëà âÿ éà ìèë-
éàðäëàðëà èë èëÿ ùåñàá ëàíûðñà, îíäà áó þë÷ìÿ öñóëó éàðàmûð 
âÿ ÷îõéàøàéàí èçî òîïëàðûí éàðûìïàð÷àëàíìà ïå  ðèîäóíó 
ìÿëóì (Í) ñàéäà íöâÿëÿðäÿí èáàðÿò îëàí íöìóíÿíèí 
âàùèä çàìàíäàêû ïàð÷à ëàíìàëàðûíûí ñàéûíû ùåñàáëàìàãëà 
òÿéèí åäèðëÿð. Íöìóíÿíèí ÷ÿêèñèíè, àòîì êöòëÿñèíè âÿ 
Àâîãàäðî ÿäÿäèíè áèëÿðÿê, îíäàêû íöâÿëÿðèí ñàéûíû òàï-
ìàã îëàð. Ðàäèîàêòèâ ïàð÷àëàíìà ãàíóíóíäàí ÷ûõûð êè, 
âàùèä çàìàíäàêû ïàð÷àëàíìàëàðûí ñàéû àøàüûäàêû èôàäÿéÿ 
áÿðàáÿðäèð:

Èçîòîïóí áó úöð öñóëëà áèð ÷îõ ÷îõéàøàéàí èçîòîïëàðûí 
éàðûì ïàð÷àëàíìà ïåðèîäó þë÷öëìöøäöð. Ìåòîäóí ùÿññàñ-
ëûüû î ãÿäÿð éöêñÿêäèð êè, ùÿòòà éàøàìà ìöääÿòè 1,5 ̧ 1021 èë 
îëàí ýåðìàíèóì-76-íûí äà éàðûìïàð÷àëàíìà ïåðèîäóíó 
þë÷ ìÿéÿ íàèë îëìóøëàð.

Áþéöê çàìàí ìöääÿòèíè þë÷ÿðêÿí éàðûìïàð÷àëàíìà 
ïå  ðèîäó ìÿëóì îëàí èçîòîïóí þçöíäÿí ñààò êèìè èñòèôàäÿ 
îëóíà áèëÿð (ùÿì äÿ íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûìäûð êè, áåëÿ ñààò-
ëàð ïðàêòèêè îëàðàã “ýåäèø ñöðÿòèíè” äÿéèøìÿäÿí íÿ  ùÿíý 
òåìïåðàòóð, òÿç éèã âÿ òÿúèëëÿðÿ òàá ýÿòèðìÿê ãàáè ëèééÿòèíÿ 
ìàëèêäèð).

Ìÿñÿëÿí, óðàí õðîíîìåòðè Êàèíàòûí òàðèõè áàðÿäÿ îëäóãúà 
ãèéìÿòëè èíôîðìàñèéà âåðèð. Òÿáèè óðàíäà óðàí-235-èí ïàéû 
úÿìè 0,72%-äèð, 99%-äÿí ÷îõ ùèññÿñèíè èñÿ óðàí-238 òÿøêèë 
åäèð. Îíëàðûí éàðûì ïàð÷àëàíìà ïåðèîäëàðû óéüóí îëàðàã 
7 ̧ 108 âÿ 4,47 ̧ 109 èëÿ áÿðàáÿðäèð. Àüûð åëåìåíòëÿðèí ÿìÿëÿ 
ýÿëìÿñè ïðîñåñè ýåäÿí äþâðëÿðäÿ ùÿð èêè èçîòîïóí êîí ñåí òðà-
ñèéàñû òÿõìèíÿí åéíè îëìóøäóð. Ñàäÿ òÿíëèéè ùÿëë åòìÿêëÿ, 
ìöÿééÿí åòìÿê îëàð êè, ùÿìèí äþâðö áèçèì äþâð äÿí 5 ìëðä 
èë àéûðûð.

Åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿðèí êè÷èê éàøàìà ìöääÿòëÿðèíè 
þë÷ÿð êÿí ýþçÿë áèð öñóë òÿòáèã îëóíóð. ßýÿð ãåéðè-ñòàáèë 
çÿð ðÿúèê ò ìöääÿò éàøàìûøñà âÿ èøûã ñöðÿòèíäÿí ÷îõ êè÷èê 
îëàí υ ñöðÿ òèëÿ ùÿðÿêÿò åòìèøñÿ, îíäà î, ïàð÷àëàíìàéà 
ãÿäÿð υò-éÿ áÿðàáÿð ìÿñàôÿ ãÿò åäèð. Çÿððÿúèêëÿðèí ñöð-
ÿòèíè âÿ ïàð÷àëàíìà íþãòÿñèíÿ ãÿäÿð ùÿð áèðèíèí ãÿò åò -
äèéè ìÿñà ôÿíè þë÷ÿðÿê âÿ áó êÿìèééÿòëÿðè îðòàëàøäûðàðàã, 
âåðèëìèø íþâ çÿððÿúèéèí îðòà éàøàìà ìöääÿòèíè òàïìàã 
îëàð.

1985-úè èëäÿ Úåíåâðÿäÿ éöêëö çÿððÿúèêëÿðèí ñöðÿòëÿíäè-
ðèúèñèíäÿ èøëÿéÿí ôèçèêëÿð ãà÷ûø éîëóíóí óçóíëóüóíà ÿñà-
ñÿí 0 (ïè-ñûôûð) ìåçîíóí éàøàìà ìöääÿòèíè þë÷ÿ áèëäèëÿð; 
áó ìöääÿò 0,9 ¸ 10-16 ñàí îëìóøäóð. Åêñïå ðèìåíòàòîðëàðûí 
èñòè ôàäÿ åòäèêëÿðè ìåçîíëàðûí îðòà ñöðÿòè èøûüûí âàêóóìäàêû 
ñö  ðÿòèíèí 0,9 999 998 ùèññÿñèíè òÿøêèë åäèðäè. Áåëÿ ìåçîí-
ëàðëà áàüëû ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ çàìàí ðåëéàòè âèñòèê åôôåêò 
ñàéÿ ñèíäÿ ëàáîðàòîðèéà ñèñ òåìèíäÿêè çàìàíà íÿçÿðÿí òÿõ-
ìè íÿí 1800 äÿôÿ éàâàø àõìûøäû. ßýÿð ùÿ  ðÿêÿò åäÿí ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìèíäÿ çà ìàíûí éàâàøûìà åôôåêòè îëìàñà èäè, îíäà 
òÿäãèã îëóíàí çÿððÿúèêëÿð þç éàøàìà ìöääÿòëÿðè ÿðçèíäÿ 
3 ̧ 10-5 ìì-ÿ éàõûí ìÿñàôÿ ãÿò åäÿðäè.

Ìöìêöí îëàí ùÿð øåéè þë÷
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Áåëÿëèêëÿ, áþéöê ìÿñàôÿëÿðè þë÷ ìÿê 
ìåòîäëàðû áó âÿ éà äèýÿð äÿðÿ úÿäÿ 
èøûãëà áàüëûäûð. Ëàêèí Éåð øÿðàè òèíäÿ 
äÿ åëåêòðîìàãíèò øöàëàí ìà ñûíäàí èñòè-
ôàäÿ åäÿí þë÷ìÿ öñóëëàðû òÿòáèã îëóíóð. 
Ðàäèîëîêàòîðëàð âÿ ëàçåðëè ìÿ  ñàôÿþë-
÷ÿí ëÿð åëåêòðîìàã íèò ñèãíàëûíûí êå÷ìÿ 
ìöääÿòèíÿ ýþðÿ îáéåêòÿ ãÿäÿð ìÿñà-
ôÿíè þë÷ìÿéÿ èìêàí âåðèð. ßýÿð ýöúëö 
ëàçåðëÿðäÿí âÿ éöêñÿê ùÿññàñ ëûãëû ãåéä-
åäèúè àïàðàòëàðäàí èñòèôàäÿ åäèëÿðñÿ, 
îíäà áó ìåòîä áþéöê ìÿñà ôÿëÿðè äÿ 
þë÷ìÿê ö÷öí òÿòáèã îëóíà áèëÿð.

Ñÿòùèíäÿ íàçèê éàü òÿáÿãÿñè éàéûë-
ìûø ýþëìÿ÷ÿëÿðäÿ ìöõòÿëèô ðÿíýëè 
íàõûøëàðû ùàìû ýþðìöøäöð. Áèð ðÿíýèí 
ýöúëÿíìÿñè, äèýÿðèíèí èñÿ çÿèôëÿìÿñè 
éàü òÿáÿãÿñèíèí öñò âÿ àëò ñÿòùëÿ-
ðèíäÿí ãàéûäàí øöàëàðûí èíòåðôåðåí-
ñèéàñû íÿòèúÿñèíäÿ áàø âåðèð. ßýÿð áó 
ñÿòùëÿðäÿí ãàéûäàí øöàëàð åéíè ôàçàéà 
ìàëèêäiðñÿ, îíäà áåëÿ äàëüà óçóíëóãëó 
øöàíûí èíòåíñèâëèéè àðòûð; ÿýÿð øöàëàð 
ôàçàúà éàðûì äàëüà óçóíëóüó ãÿäÿð 
ñöðöøìöøäöðñÿ, îíäà îíëàð áèð-áèðèíè 
ñþíäöðöð. Ñàáóí êþïöêëÿðèíèí àëà-áÿ-
çÿê ðÿíýëÿðè äÿ áóíóíëà èçàù îëóíóð. 
Ùàíñû ðÿíýèí ýöúëÿíäèéèíè, ùàíñûíûí 
çÿèôëÿäèéèíè áèëÿðÿê, òÿáÿãÿíèí ãàëûí-
ëûüûíû äÿãèã þë÷ìÿê îëàð; àäÿòÿí áó 

ãàëûíëûã 1 ìêì òÿðòèáèíäÿ, éÿíè ýþ -
ðöíÿí èøûüûí äàëüà óçóíëóüó òÿðòè áèíäÿ 
îëóð. Ùÿìèí ïðèíñèï êðèñòàë àòîì ëà ðû-
íûí éåðëÿø äèêëÿðè ìöñòÿâèëÿð àðàñûí äàêû 
1Å òÿðòèáëè ìÿñàôÿëÿðè äÿ þë÷ìÿéÿ 
êþìÿê åäèð. Ëàêèí áóíóí ö÷öí äàëüà  
óçóíëóüó þë÷öëÿí ìÿñà ôÿëÿð òÿðòè áèíäÿ 
îëàí åëåêòðîìàãíèò øöàëàíìàñûíäàí, 
éÿíè ðåíòýåí øöàëàí ìàñûíäàí èñòèôàäÿ 
åòìÿê ëàçûìäûð.

Àòîì íöâÿëÿðèíè âÿ åëåìåíòàð çÿð-
ðÿúèêëÿðè þéðÿíÿðêÿí, äàùà êè÷èê ìÿñà-
ôÿëÿðÿ ðàñò ýÿëèðèê. ßýÿð çÿððÿúèê ìàä-
äÿäÿí êå÷èðñÿ, îíóí ñÿïèëìÿ åùòèìàëû 
çÿððÿúèêëÿðèí âÿ àòîìëàðûí þë÷öëÿðèí-
äÿí àñûëûäûð. ßýÿð îíëàðûí ùàìûñû íþãòÿ 
olsa èäè, îíäà ñÿïèëìÿ ìöøà ùèäÿ îëóí-
ìàçäû. Ëàêèí ñÿïèëìÿ áàø âåðèð, þçö 
äÿ åëÿ áàø âåðèð êè, ýóéà ïðîòîíëàðûí 
âÿ íåéòðîíëàðûí ðàäèóñëàðû åéíèäèð âÿ 
10-15 ì-ÿ éàõûíäûð. Àòîì íöâÿëÿðèíèí 
ðàäèóñëàðû 10-15 – 10-14 ì èíòåðâàëûíäà 
éåðëÿøèð. Áåëÿëèêëÿ, ìöõòÿëèô þë÷ìÿ 
ìåòîäëàðû áèð-áèðèíäÿí òÿõìèíÿí 40 
òÿð òèá ôÿðãëÿíÿí ìÿñàôÿëÿðè òàïìàüà 
èìêàí âåðèð.

Áþéöê âÿ êè÷èê ìÿñàôÿëÿðè âÿ 
çà ìàí èíòåðâàëëàðûíû þë÷ìÿêëÿ éàíàøû, 
ôèçèêàäà óíèâåðñàë ñàáèòëÿðèí: åëåêòðî-
íóí å éöêöíóí âÿ ì êöòëÿñèíèí, 
Ý ãðàâèòàñèéà ñàáèòèíèí, åëåêòðîìàãíèò 
øöàëàíìàñûíûí áîø ôÿçàäà ú éàéûëìà 
ñöðÿòèíèí âÿ ħ Pëàíê ñàáèòèíèí þë÷öë-
ìÿñè ÷îõ áþéöê ðîë îéíàéûð. Áó ñàáèò-
ëÿðèí êîìáèíàñèéàñû îëàí âÿ Ðèäáåðã 
ñàáèòè àäëàíàí Ð ñàáèòèíèí ãèéìÿòèíèí 
þë÷öëìÿñè õöñóñèëÿ ÿùÿ ìèééÿòëèäèð:

.

Êàèíàòûí ìÿíøÿéèíè òÿñâèð åäÿí 
ìöà ñèð íÿçÿðèééÿëÿðäÿí àëûíäûüû êèìè, 
Ð-èí, éÿíè uíèâåðñàë ñàáèòëÿð àðàñûí-
äàêû ÿëàãÿíèí úöçè äÿéèøìÿñè Êàè íàòûí 
èíêèøàôûíûí ïðèíñèïèàë îëàðàã áàøãà ýå -
äèøèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðàðäû!
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Ñÿùâëÿð öçÿðèíäÿ èø

Ãîãîëóí ãàëàáÿéè äåéèðäè êè, “éàëàí 
ãàòûëìàäàí ùå÷ áèð íèòã ñþéëÿ íèëìèð”; 
ùÿì÷èíèí ùÿð áèð åêñïåðèìåí òàòîð äå -
éÿð êè, õÿòàëàðñûç þë÷ìÿëÿð îëìóð. Ìöò -
ëÿã äÿãèã þë÷ìÿëÿð ÿí àçû îíà ýþðÿ 
ìöìêöí äåéèë êè, þë÷öëÿí êÿ  ìèé éÿò ëÿ-
ðèí âÿ ùÿòòà þë÷ö âàùèäëÿðè åòàëîíëà ðû íûí 
þçëÿðèíèí äÿ äÿãèã ãèé ìÿòè éîõäóð. 
Ìÿñÿëÿí, èñòÿíèëÿí úèñ ìèí êöòëÿñè, îíóí 
þç ìîëåêóëëàðûíûí áóõàðëàíìàñû âÿ 
ÿò ðàô äàêû ãàç ìîëå êóëëàðûíûí óäóëìàñû 
ñàéÿñèíäÿ äÿéèøèð.

Ëàêèí ÿêñÿð ùàëëàðäà úèùàçëàðûí 
äÿãèã  ëèéè áó äÿéèøèêëèêëÿðè ãåéäÿ àë  ìàã 
ö÷öí êèôàéÿò åòìèð. Úèùàçëàðûí þçëÿ -
ðèíèí âåðäèêëÿðè õÿòàëàð õåéëè áþéöê äöð: 
ìÿñÿëÿí, éàõøû ëàáîðàòîðèéà òÿðÿçèëÿ-
ðèíäÿ êöòëÿíèí òÿéèíèíèí äÿ  ãèãëèéèíè 
(ìèëëèãðàìûí ùèññÿëÿðè) áèð ìîëåêóëóí 
êöòëÿñèëÿ (10-27ã òÿð òè áèíäÿ) ìöãàéèñÿ 
åäÿê. Îíà ýþðÿ äÿ “úèùàçûí þçôÿàëèé-
éÿòèëÿ” ìöãàéè ñÿäÿ þë÷öëÿí êÿìèé éÿòè 
òàìàìèëÿ äÿéèøìÿç ùåñàá åòìÿê îëàð.

Úèùàçëàð íÿ ö÷öí “äÿúÿëëèê åäèð”? 
Áóíóí ñÿáÿáëÿðè ÷îõäóð. Ìÿñÿëÿí, 
ñààò ëàð àäÿòÿí, àç äà îëñà, èðÿëè ýåäèð âÿ 
éà ýåðè ãàëûð; àìïåð ìåòðèí âÿ éà vîëò-
ìåòðèí ÿãðÿáè äÿãèã ãèéìÿòè ýþñ òÿð-
äèéè éåðäÿ éîõ, ñöð òöíìÿ ãöââÿ ñèíèí 
îíó ñàõëàäûüû éåðäÿ äàéàíûð... Èñòÿíè-
ëÿí êîíñòðóêñèéàëû úèùàçëàð áó úöð ìÿù-
äóäëàøäûðûúû ôàê òîðëàðà ìàëèêäèð.

Ùÿð áèð êîíêðåò þë÷ìÿíè õàðàê òå-
ðèçÿ åòìÿê ö÷öí, þë÷ìÿíèí ìöòëÿã 
õÿòà ñûíäàí, éÿíè êÿìèééÿòèí äÿãèã ãèé-
ìÿòèëÿ îíóí þë÷ìÿ íÿòèúÿñèíäÿ àëûíàí 
ãèéìÿò àðàñûíäàêû ôÿðãèí ìî  äóëóíäàí 
èñòèôàäÿ åäèðëÿð:

a = |a ùÿãèãè - aþë÷öëÿí |.

Äîüðóäóð, êÿìèééÿòèí ùÿãèãè ãèé-
ìÿòèíè áèëìÿê îëìàç; ÿâÿçèíäÿ ñåðèéà 
þë÷ìÿëÿðèí âÿ îíëàðûí íÿòèúÿ ëÿðèíèí 

òÿù  ëèëèíèí êþìÿéèëÿ êÿìèééÿòèí òÿãðèáè 
ãèéìÿòèíè âÿ þë÷öëÿí êÿìèééÿòèí îí äàí 
ìöìêöí ìåéëèíè òàïìàã îëàð. Åêñ ïå-
ðèìåíòëÿðäÿ àëûíìûø íÿòèúÿëÿðèí òÿù-
ëèëèíèí ìÿíàñû ìÿùç áóíäàí èáàðÿòäèð.

Ëàêèí ìöòëÿã õÿòà þë÷ìÿíèí äÿ ãèã -
ëèéèíè ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ õàðàêòåðèçÿ åòìèð. 
ßýÿð ñöðÿòèí òÿéèíèíäÿêè õÿòà 10 ì/ñàí 
òÿøêèë åäèðñÿ, áó ÷îõäóðìó? Éîëäà 
íèçàì-èíòèçàìà íÿçàðÿò åäÿí äþâëÿò éîë 
ïîëèñè ÿìÿêäàøû ö÷öí áó, éÿãèí êè, ÿùÿ-
ìèé éÿòëèäèð: àõû àâòîìîáèëèí ñöðÿ òèíèí 
ãèé ìÿòè (ùÿð ùàëäà, éîë ùÿðÿ êÿòè ãàé-
äà ëàðû èëÿ èúàçÿ âåðèëìèø) 20-30 ì/sàí 
òÿðòè áèí  äÿäèð. Àíúàã èøûã ñöðÿ òèíè 
(3 ̧ 108 ì/ñàí) þë÷ÿðêÿí áåëÿ ñÿùâ êèôà-
éÿò ãÿäÿð êè÷èêäèð.

Áóðàõûëàí ñÿùâëÿðèí þë÷öëÿí êÿìèé -
éÿòèí þçö èëÿ ìöãàéèñÿäÿ íÿ ãÿäÿð 
áþéöê îëäóüóíó áàøà äöøìÿê ö÷öí 
þë÷ìÿíèí íèñáè õÿòàñû àíëàéûøû äàõèë 
åäèëèð:

ùÿãèãè

.

ÑßÙÂËßÐÈN ÌßÍÁßËßÐÈ

Ñÿùâëÿ ñÿùâ àðàñûíäà ôÿðã âàð. Îíëà-
ðûí ÷îõ íþâö ìþâúóääóð. Îíëàðûí áèð 
ùèññÿñè úèùàçëàðëà, äèýÿð ùèññÿñè ìöøà-

– Àëëî! Áóðà ôèçôà êûí 
ãÿáóë êîìèññè éàñû-
äûð?
– Õåéð. Ñèç ùàíñû 
íþì ðÿíè éûüûðñûíûç?
– 123-45-67-íè.
– Ñèçè ñÿùâ áèðëÿø äè-
ðèáëÿð. Áóðà 123-45-
68-äèð, ùÿì äÿ áóðà 
äèñêîòåêàäûð.
– Áóíà áàõ áèð! Ñÿùâ 
éåääèíúè èøàðÿäÿäèð, 
åôôåêò èñÿ ýþð íåúÿ-
äèð...
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ùèäÿëÿðëÿ, áèð ùèññÿñè äÿ òÿùëèë âÿ ùå -
ñàáëàìà ìåòîäëàðû èëÿ áàüëûäûð.

Úèùàç õÿòàñû þë÷ö úèùàçûíûí ìö  êÿì -
ìÿë îëìàìàñû ñàéÿñèíäÿ îðòàéà ÷ûõûð 
(ìÿñÿëÿí, úèùàçûí ÿãðÿáèíÿ òÿñèð åäÿí 
áþéöê ñöðòöíìÿ ãöââÿñè). Éóâàð ëàã-
ëàø äûðìà õÿòàñû øêàëàäàí ãèéìÿòè îõó-
éàí çàìàí éàðàíûð: ìèëëè ìåòðëè áþëýö-
ëÿðè îëàí õÿòêåøëÿ òÿðÿôè 100 ìì îëàí 
êâàäðàòûí äèàãîíàëûíû þë÷ìÿêëÿ, áèç 
äÿãèã îëìàéàí 100 2  ìì ãèé ìÿòèíè 
éîõ, õÿòàñû øêàëàíûí áèð áþë ýöñöíöí 
òÿõìèíÿí 1/3-íÿ áÿðàáÿð îëàí òÿãðèáè 
141,5 ìì ãèé ìÿòèíè àëàðûã (ÿýÿð äÿ ãèã 
äåñÿê, áèð áþëýöíöí ãèé ìÿòèíè 2 -éÿ 
áþëìÿê ëàçûìäûð). Øêà ëàäàí îõó   ìàíûí 
äÿãèãëèéèíè àðòûð ìàã ö÷öí ìöõ  òÿëèô 
âàñèòÿëÿð (íîíèóñ ëàð âÿ âåð íéåð ëÿð) äö  -
øöíöëöá òàïûë ìûøäûð, ëà  êèí úèùàç õÿ òà-
ñûíäàí õåéëè êè÷èê îëàí õÿòàíû íÿçÿðÿ 
àëìàüûí ìÿ  íàñû éîõ äóð.

Èäåàë úèùàçëàð îëìàäûüû êèìè, èäåàë 
åêñïåðèìåíòàòîðëàð äà éîõäóð. Þë÷ìÿ 
ïðîñåñèíäÿ èíñàí þçöíöí, ñóáéåêòèâ 
õÿòà ëàðûíû äà ÿëàâÿ åäèð. Ìÿñÿëÿí, 
ñàíè éÿþë÷ÿíëÿ þë÷ìÿíèí äÿãèãëèéè 
0,1-0,2 ñàí-éÿ áÿðàáÿð îëàí ðåàêñèéà 
ìöä äÿòèëÿ ìÿùäóäëàíìûøäûð.

Åêñïåðèìåíò àïàðûëàíäàí ñîíðà äà 
ñÿùâëÿð éàðàíûð. Àõû þë÷ìÿëÿð áèðáàøà 
(úèùàç áèëàâàñèòÿ òÿäãèãàò÷ûéà îíó 
ìàðàã ëàíäûðàí êÿìèééÿòè ýþñòÿð äèêäÿ) 
âÿ äîëàéû (êÿìèééÿòè àëûíìûø íÿòè úÿ ëÿð 
ÿñàñûíäà ùåñàáëàìàã ëàçûì ýÿë äèêäÿ) 
îëóð. Áèðèíúèëÿðÿ ìèñàë – óçóí ëó üóí 
õÿò êåøëÿ âÿ éà úÿðÿéàí øèä  äÿ òèíèí 
àì    ïåðìåòðëÿ þë÷öëìÿñè; èêèí úèëÿðÿ 
ìèñàë – íîõóäóí ä äèà ìåòðèíèí îí äÿíÿ 
íîõóääàí èáàðÿò çÿíúèðèí Ë óçóíëó-
üóíà ýþðÿ þë÷öëìÿñè ä = Ë/10 âÿ éà ý 
ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿ  úèëèíèí úèñìèí ò äöøìÿ 
ìöääÿòèíÿ âÿ îíóí ýåòäèéè ù éîëóíà 
ýþðÿ ùåñàá ëàíìàñû:

Äîëàéû þë÷ìÿëÿð ùåñàáëàìà òÿëÿá 
åäèð âÿ äåìÿëè, ùåñàáëàìà õÿòàñû ìåé -
äàíà ÷ûõûð, àõû èñòÿíèëÿí ùåñàáëàìà 
çàìàíû íÿòèúÿíè éóâàðëàãëàøäûðìàã ëà -
çûì ýÿëèð: ùÿòòà ÿí äÿãèã êàëêóëéàòîð 
äÿãèã 2/3 ãèéìÿòè ÿâÿçèíÿ ñîíëó 
óçóí ëóãëó îíëóã êÿñðäÿí èñòèôàäÿ åäèð 
(0,66666667). Ùåñàáëàìàëàð ùàäèñÿ-
íèí ìöÿééÿí ìîäåëè ÿñàñûíäà àëûíìûø 
äöñòóðëàðà ýþðÿ àïàðûëäûüûíäàí, ìåòî-
äóí äà õÿòàñû (âÿ éà ìåòîäèêè õÿòà) 
îðòàéà ÷ûõà áèëÿð. Ìÿñÿëÿí, ñÿðáÿñò-
äöøìÿ òÿúèëèíè þë÷ÿðêÿí, úèñìèí àòûë-
äûüû ùöíäöðëöéö àðòûðñàã, îíäà òåç âÿ 

Ðåäàêñèéàéà ìÿêòóá

“ßçèç ðåäàêñèéà!
Îì ãàíóíóíóí òÿðèôèíè àøàüûäàêû êèìè 

äÿãèãëÿøäèðìÿê ëàçûìäûð: “ßýÿð äèããÿòëÿ 
ñå÷èëìèø âÿ òÿìèç ùàçûðëàíìûø èëêèí ìà -
òå ðèàëëàðäàí èñòèôàäÿ åòñÿê, îíäà ìöÿé éÿí 
áàúàðûã îëäóãäà îíëàðäàí åëåêòðèê äþâðÿñè 
ãóðìàã îëàð êè, áó äþâðÿ ö÷öí úÿðÿ éà íûí 
ýÿðýèíëèéÿ íèñáÿòèíèí þë÷öë ìÿëÿðè, ùÿòòà 
ÿýÿð þë÷ìÿëÿð ìÿùäóä çà  ìàí ÿðçèíäÿ 
àïàðûëàðñà äà, åëÿ ãèé ìÿòëÿð âåðèð êè, óéüóí 
äöçÿëèøëÿðäÿí ñîíðà ñàáèò êÿìèééÿòÿ áÿ ðà-
áÿð îëìóø îëóð”.

Êîïåíùàýåí. À.Ì.Á.Ðîçåí”.
“Ôèçèêëÿð çàðàôàò åäèðëÿð” êèòàáûíäàí.
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éà ýåú ùàâàíûí ìöãàâèìÿòèíèí òÿñèðè 
íÿçÿðÿ ÷àðïàí îëàúàã âÿ ñàäÿ ùåñàá-

ëàìà äöñòóðó  ñÿùâ íÿòèúÿ âå -

ðÿúÿê.
Ñèëñèëÿ þë÷ìÿëÿð àïàðàðêÿí áÿçÿí 

êîáóä õÿòàëàð âÿ éà éàíûëìàëàð àäëà-
íàí âÿ íÿòèúÿëÿðèí ÿñàñ êötëÿñèíäÿí 
êÿñ êèí ôÿðãëÿíÿí ñÿùâëÿðëÿ ðàñòëàø-
ìàëû îëóðóã. Áó ñÿùâëÿðèí ìÿíáÿëÿðè 
÷îõ ìöõòÿëèôäèð. Ñÿáÿáëÿð úèùàçûí òèò-
ðÿ ìÿñè, åëåêòðèê øÿáÿêÿñèíäÿ ýÿð ýèí-
ëèéèí äÿéèøìÿñè, ýöúëö åëåêòðèê áî  øàë-
ìà  ëàðûíà òÿðÿô òóøëàíìà âÿ ñàäÿúÿ 
þë÷  ìÿíè àïàðàí àäàìûí äèããÿòñèçëèéè 
îëà áèëÿð. Áåëÿ íÿòèúÿëÿðè àäÿòÿí íÿ -
çÿðäÿí àòûðëàð.

ÒßÑÀÄÖÔ Âß ÉÀ ÑÈÑÒÅÌ?

Áåëÿëèêëÿ, ñÿùâëÿðèí ìÿíáÿëÿðè ìÿ -
ëóì äóð: áóíëàð, ùÿì úèùàçëàð, ùÿì 
ìöøà ùè äÿ÷è, ùÿì äÿ þë÷ìÿëÿðèí íÿòè-
úÿëÿ ðèíèí èøëÿìÿ öñóëóäóð. Äåìÿëè, 
õÿòàëàð ùÿ  ìèøÿ îëàúàãäûð. Ëàêèí åêñ-
ïåðèìåíòè ñàâàäëû ïëàíëàøäûðäûãäà îíëà  -
ðûí áèð ùèññÿñèíè àçàëòìàã îëàð. Õÿ  òà ëà ðûí 
õàðàêòåðëÿðè äÿ ìöõòÿëèôäèð. Îíëàð  äàí 
áÿçèëÿðè äàèì ìåéäàíà ÷ûõûð âÿ îíëàð 
ñèñòåìàòèê õÿòàëàð àäëàíûð. Äèýÿðëÿðè þë÷-
ìÿäÿí þë÷ìÿéÿ òÿñàäöôè îëàðàã äÿéè-
øèð, îíëàð òÿñàäöôè õÿòà ëàðäûð. Ôÿðç åäÿê 
êè, èêè äîñò, ßëè âÿ Âÿëè, úèñìèí ó÷óø 

ìöääÿòèíÿ ýþðÿ ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿúèëèíè 
þë÷ìÿéè ãÿðàðà àëìûøëàð. ßëè ÷îõìÿð-
òÿáÿëè åâèí í-úè ìÿðòÿáÿñèíÿ ãàëõûð âÿ 
Âÿëèíèí êî  ìàíäàñû èëÿ îðàäàí àüûð 
(ùàâà íûí ìö  ãà âèìÿòè òÿñèð åòìÿñèí 
äåéÿ) ÷àìà äàíû èòÿëÿéèð. Âÿëè èñÿ ßëèéÿ 
ãûøãûðûð: “Òóëëà!” âÿ åéíè çàìàíäà ñàíè-
éÿþë ÷ÿíè èøÿ ñàëûð.

Áó åêñïåðèìåíòäÿ çàìàíû þë÷ìÿéèí 
ñóáéåêòèâ ñÿùâè, ñàíèéÿþë÷ÿíèí úèùàç 
ñÿùâè âÿ ìåòîäóí ñÿùâè (àõû, ßëè ÷àìà -
äàíû çàìàí ùåñàáëàíìàñû áàøëàéàí àíäà 
éîõ, ñÿñ îíà ÷àòàí àíäà àòûð) ñèñòå ìà òèê 
ñÿùâëÿð îëàúàãäûð.

Ëàêèí òÿñàäöôè ñÿùâëÿð äÿ ìþâ-
úóääóð: áèðèíúèñè, çÿèô êöëÿéèí ÿñìÿñè 
äöøÿí úèñìè ó÷óøäà ëÿíýèäÿ áèëÿð (âÿ 
éà ÿêñèíÿ, äåøìÿíè ñöðÿòëÿíäèðÿð), 
èêèíúèñè èñÿ... Áàõûëàí åêñïåðèìåíòäÿ 
áèðáàøà þë÷ìÿíèí êþìÿ éèëÿ ÷ÿòèí êè, 
ùöíäöðëöéö áèëìÿê îëàð: óçóíëóüó áèð 
íå÷ÿ îí ìåòð îëàí õÿòêåøëÿ þë÷ìÿéè 
áàúàð ìàã ÷îõ ÷ÿòèíäèð. Îíà ýþðÿ äÿ, 

Ñÿùâëÿð öçÿðèíäÿ èø

ÄÀÉÀÇ Âß ÄßÐÈÍ

Òÿÿññöô êè, úèùàçûí íàñàçëûüûíû âÿ éà îïåðàòîðóí ñÿùâèíè þë÷öëÿí êÿ  ìèé-
éÿ òèí áþéöê òÿñàäöôè ìåéèëëÿðèíäÿí ôÿðãëÿíäèðìÿéÿ èìêàí âåðÿí åòè áàðëû 
êðèòåðèéàëàð (ìåéàðëàð) ìþâúóä äåéèë. Äóáíàäà èøëÿéÿí Ì.È.Ïîä  ãî ðåòñêèíèí 
ñþéëÿäèéè ùàäèñÿ áóíà ìèñàë îëà áèëÿð.

Êîñìèê øöàëàðäà éöêñÿê åíåðæèëè çÿððÿúèêëÿðèí òÿäãèãèëÿ ìÿøüóë îëàí 
ôèçè ê ëÿðèí èêè ãðóïó áåëÿ áèð ìÿñÿëÿíè þéðÿíèðäèëÿð êè, øöàëàðûí ãàðøûñûíà 
ãàëûí ìàääÿ òÿáÿãÿñè éåðëÿøäèðäèêäÿ ãåéäÿ àëûíàí çÿððÿúèêëÿðèí ñàéû íåúÿ 
äÿéèøÿúÿêäèð. Ãðóïëàðäàí áèðèíèí öçâëÿðè ùåñàá åäèðäèëÿð êè, ìàääÿäÿ 
óäóëìà íÿòèúÿñèíäÿ áó ñàé àçàëàúàãäûð, î áèðèëÿðè èñÿ ôÿðç åòäèëÿð êè, 
ìàääÿ èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèð çàìàíû çÿððÿúèêëÿðèí ÷îõàëìàñû åôôåêòè, óäóë-
ìàéà íèñáÿòÿí äàùà ÿùÿìèééÿòëè îëàúàã âÿ äåìÿëè, ãåéäÿ àëûíàí çÿð-
ðÿúèêëÿðèí ñàéû àðòà úàãäûð. Þë÷ìÿëÿðèí ñàéÿñèíäÿ ùÿð èêè ãðóï, þçöíöí 
ìÿõñóñè ïðîãíîçóíà óéüóí ýÿëÿí íÿòèúÿ àëäû!

Ñîíðàêû òÿùëèë áó ãÿðèáÿ âÿçèééÿòèí ñÿáÿáèíè àéäûíëàøäûðäû. Áþéöê åíåð-
æèëè çÿððÿúèêëÿð ÷îõ íàäèð ùàëëàðäà ó÷óá ýÿëèð. ßýÿð çÿððÿúèêëÿð ñàéû íûí 
àçàëàúàüûíû ýþçëÿéÿí ãðóïóí èøòèðàê÷ûëàðû, äåòåêòîðëàð òåç-òåç áèðýÿ èøÿ 
äöøìÿñè èëÿ ðàñòëàøûðäûëàðñà, îíäàí îíëàð øöáùÿ ëÿíèðäèëÿð êè, êîíòàêòëàð 
ãûüûë úûì âåðèð. Î áèðè ãðóïóí öçâëÿðè òàìàì áàøãà úöð ùÿðÿêÿò åäèð äè ëÿð: 
êîíòàêòëàðûí êåéôèééÿòèíÿ ãàðøû îíëàðäà øöáùÿ äåòåêòîðëàðû óçóí ìöääÿò 
èøëÿìÿäèêäÿ éàðàíûðäû. Ùÿì áó, ùÿì äÿ î áèðè ãðóï øöáùÿëè çàìàí ìöä-
äÿòèíäÿêè þë÷ìÿëÿðè àòäûüûíäàí, áèð ùàëäà, òÿñàäöôè êÿìèééÿòèí áþéöê 
ãèéìÿòëÿðè, äèýÿð ùàëäà èñÿ êè÷èê ãèéìÿòëÿðè íÿçÿðÿ àëûíìûðäû. Òÿáèèäèð 
êè, áó ãðóïëàð òÿðÿôèíäÿí ãåéäÿ àëûíìûø çÿððÿ úèêëÿðèí îðòà ñàéû ìöõòÿëèô 
îëìóøäóð.
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

éà áèð ìÿðòÿáÿíèí ùöíäöðëöéöíö þë  ÷öá, 
îíó í-ÿ âóðìàã (ùàðàäà äÿãèã åéíè 
ùöíäöðëöêëö ìÿðòÿáÿëÿð îëóð), éà äà 
ëàçûìè ùöíäöðëöêëö èïëÿ ãåéä åäèá, 
ñîíðà îíó ùÿð ùàíñû äàùà ãûñà õÿò êåøëÿ 
þë÷ìÿê ëàçûìäûð. Ìöñòÿãèë òÿä ãèãàò 
àïàð  ìàã – áèð íå÷ÿ äÿôÿ îòàüûí äèâàð-
ëàðûíûí óçóíëóüóíó 20 ñì-ëèê õÿòêåøèí 
êþìÿ éèëÿ òÿéèí åòìÿéÿ ÷àëûøìàã îëàð. 
Íÿòèúÿëÿð ìèëëèìåòðëÿð âÿ éà ñàíòè ìåòð-
ëÿðëÿ ôÿðãëÿíÿúÿê. Áó, åêñïåðè ìåíòà-
òî ðóí äèããÿòëèëèéèíäÿí àñû ëûäûð. Î, õÿò-
êåøè àðòûã þë÷öëìöø ïàð ÷àíûí ñîíóíà 
ñþé êÿéÿðÿê, ìöòëÿã îíó àçàúûã ñöðöø -
äöðöð âÿ íþâáÿòè þë÷ö èíòåðâàëûíûí áàø-
ëàíüûúû ÿââÿëêèíèí ñîíó èëÿ öñò-öñòÿ 
äöø ìöð. Íþâáÿòè þë÷ìÿ íèí íÿòè úÿñè íèí 
íåúÿ äÿéèøÿ úÿéèíè ãà  áàãúàäàí õÿáÿð 
âåðìÿê îëìàç.

Áåëÿëèêëÿ, Òÿñàäöô Ùÿçðÿòëÿðè þë÷ìÿ 
ïðîñåñèíÿ ñîõóëóð. Îíäàí òàì éàõà 
ãóðòàðìàã ãåéðè-ìöìêöíäöð. Áÿñ íÿ -
çÿðÿ àëìàã îëàðìû?

ÄßÃÈÃ ÑßÙÂ ÅÄÈÍ

Òÿñàäöôè ñÿùâëÿðèí íåúÿ íÿçÿðÿ àëûí-
äûüûíû áàøà äöøìÿê ö÷öí ôèçèêàéà 
ãóìàð îéóíóíäàí ýÿëìèø áèð àíëàéûøà 
áàõìàã ëàçûì ýÿëÿúÿêäèð. Ñþùáÿò 
XIX ÿñðäÿ ôèçèêè íÿçÿðèééÿëÿðäÿ þçöíÿ 
ìþùêÿì éåð òóòìóø åùòèìàëäàí ýåäèð. 

Áóíó çÿð (ùÿð öçöíäÿ õàëëàðûí ñàéû 
ýþñòÿðèëìèø êóáèê) ìèñàëûíäà ÿéàíè 
øÿêèëäÿ åòìÿê îëàð. Àòûì íÿòèúÿñèíäÿ 
1-äÿí 6-éà ãÿ  äÿð ÿäÿäëÿðèí ìåéäàíà 
÷ûõìàñû ùàäèñÿ âÿ éà íÿòèúÿ àäëàíûð.

Àòûìëàðûí Í ñàéû êèôàéÿò ãÿäÿð 
áþéöê îëäóãäà äöøÿí áèðëÿðèí ñàéû Í1, 
èêèëÿðèí ñàéû Í2, ö÷ëÿðèí ñàéû Í3 âÿ ñ. 
ïðàêòèê îëàðàã åéíè îëóð (ÿýÿð êóáèê 
áèðúèíñ ìàòåðèàëäàí äöçÿëèáñÿ). Àòûì-
ëàðûí ñàéû (ñå÷ìÿ) ÷îõ îëäóãúà, äöøÿí 
ðÿãÿìëÿðèí ìèãäàðû àðàñûíäàêû ôÿðã äÿ 
áèð î ãÿäÿð àç îëóð. Áó ùà  äèñÿëÿðè 

áÿðàáÿðåùòèìàëëû ùàäèñÿëÿð,  

ÿäÿäè èñÿ è ùàäèñÿñèíèí åùòèìàëû àäëàí-
äûðûð ëàð (àòûìëàðûí ñàéû ÷îõ îëäóãäà âÿ 
éà íåúÿ äåéÿðëÿð, ñòà òèñòèêà áþéöê 
îë äóãäà). Áàõûëàí ùàëäà èñòÿíèëÿí 

ùàäèñÿíèí åùòèìàëû p 6. ßýÿð çÿð 

ñàõòà îëñàéäû (éÿíè ùÿð ùàíñû áèð öçö 
àüûðëàøäûðûëûáñà), îíäà ìöõòÿëèô öçëÿ-
ðèí äöøìÿ òåçëèéè ôÿðãëè îëàðäû, ëàêèí áèð 
øåé äÿéèøìÿç ãàëàúàãäûð, áöòöí ìöì-
êöí ùàäèñÿëÿðèí (íÿòèúÿ ëÿðèí) åùòè ìàë-
ëà ðûíûí úÿìè áèð âåðÿ úÿêäèð.

Åùòèìàëûí áó úöð òÿéèíè ðèéàçè íþã-
òåéè-íÿçÿðäÿí òàì äÿãèã äåéèë, ëàêèí 
òÿñàäöôè õÿòàëàðëà èø ãàéäàñûíû áàøà 
äöø ìÿéÿ êþìÿê åäèð. Àíúàã áó òÿðèô 
åêñïåðèìåíòèí éåêóíëàðûíû òÿùëèë åò  ìÿéè 
àñàíëàøäûðìûð, ÷öíêè þë÷ìÿíèí íÿòè úÿñè, 
áèð ãàéäà îëàðàã, òàì éîõ, êÿñð (ðàñèî-
íàë) ÿäÿä îëóð: þë÷öëÿí êÿ  ìèééÿò 
äèñê ðåò éîõ, êÿñèëìÿçäèð. Þë÷ ìÿëÿðèí 
íÿòèúÿëÿðèíäÿ ÿäÿäëÿðèí òÿê ðàðû íàäèð 
áàø âåðèð âÿ îíà ýþðÿ äÿ ùÿð ùàíñû áèð 
êîíêðåò ÿäÿäèí òÿêðàð îëìàñû åùòèìàëû 
ñîí äÿðÿúÿ êè÷èêäèð (âÿ àò ìàëàðûí ñàéû 
àðòäûãäà àçàëûð). Îíäà õ ÿäÿäèíèí – 
íÿòèúÿñèíèí ùÿð ùàíñû õ èíòåð âàëûíà 
(ìÿñÿëÿí, 10,34-äÿí 10,35-äÿê) äöøìÿ 
åùòèìàëû ï(õ, õ) ùàããûíäà äàíûøûð ëàð âÿ 

åùòèìàë ñûõëûüû  äàõèë 

åäèðëÿð. Áó àð  òûã ÿäÿä éîõ, ôóíê ñè éàäûð.



293

ßýÿð áöòöí ìöìêöí íÿòèúÿëÿðèí 
(ùàäè ñÿëÿðèí) åùòèìàëëàðûíûí p(Íè) ïàé-
ëàíìàñû âÿ éà êÿñèëìÿç äÿéèøÿí êÿ -
ìèé éÿò ö÷öí (õ) ôóíêñèéàñû ìÿëóì-
äóðñà, îíäà êÿìèééÿòèí îðòà ãèé ìÿòèíè 
ùåñàáëàìàã îëàð. Àëûíàí ãèéìÿòëÿð áó 
îðòà ãèéìÿò ÿòðàôûíäà åùòèçàç (ðÿãñ) 
åäèð. Áó, ìÿùç áèçèì ìÿãñÿäèìèçäèð, 
êÿìèééÿòèí ùÿãèãè ãèéìÿòè îíóí 
ðè éàçè ýþçëÿìÿñèäèð. Çÿð ìèñàëûíäà 
òÿäãèãàò÷ûíû, åùòèìàëëàðûí ïàéëàíìàñû 
ìÿëóì îëäóãäà ÷îõñàéëû “åêñïåðè-
ìåíòèí” íÿòèúÿëÿðèíè óçóí-óçàäû âÿ 
éîðóúó éåêóíëàøäûðìàã çÿðóðÿòèíäÿí 
õèëàñ åäÿí ìàðàãëû áèð ìöíàñèáÿòè àø -
êàð åòìÿê ìöìêöíäöð. Äîüðóäàí äà, 
äöøìöø áèðëÿðèí, èêèëÿðèí âÿ ñ. ñàéû 
åéíè îëóá, àòûìëàðûí Í ñàéûíûí 1/6-íÿ 
áÿðà áÿðäèð; äåìÿëè, áöòöí àëûíìûø ãèé-
ìÿò ëÿðèí ÿäÿäè îðòàñûíû òÿéèí åòìÿê 
ö÷öí, àøàüûäàêû èôàäÿíèí ãèéìÿòèíè 
ùå ñàá ëàìàã êèôàéÿòäèð:

Ëàêèí áó èôàäÿ 1 ̧ ï1 + 2 ̧ ï2 + 3 ̧ ï3 + 
+ 4 ̧ ï4 + 5 ̧ ï5 + 6 ̧ ï6-éà áÿðàáÿð äèð. 
Öìóìè ùàëäà, ÿýÿð ùÿòòà åùòè ìàëëàð 
åéíè äåéèëñÿ áåëÿ, ðèéàçè ýþç ëÿìÿ 

 âÿ éà êÿñèëìÿç êÿ -

ìèééÿò ö÷öí  îëà úàã-
äûð.

Ðèéàçè ýþçëÿìÿ ïàéëàíìàíûí éå -
ýàíÿ õàðàêòåðèñòèêàñû äåéèë. ßýÿð êó -
áóí öçëÿðèíÿ ö÷ ñàéäà ö÷ âÿ ö÷ ñàéäà 
äþðä ÷ÿêñÿê, äöøÿí õàëëàðûí îðòà ãèé-
ìÿòè ùÿìèíêè êèìè îëàúàã, ëàêèí àéðû-
àéðû àòûìëàðûí íÿòèúÿëÿðè îíóí ÿòðà ôûíäà 
äàùà ñûõ éåðëÿøÿúÿêäèð. Ïàéëàí  ìàíûí 
åíèíè (þë÷ö ãèéìÿòëÿðèíèí “éà  éûëìà” 
äÿðÿúÿñèíè) ðèéàçè ýþçëÿìÿäÿí êÿíàðà 
÷ûõìàëàðûí (ìåéëèí) êâàäðàòûíûí îðòà 
ãèéìÿòèëÿ òÿñâèð åäèðëÿð (ìåéëè êâàä-

ðàòà éöêñÿëäèðëÿð êè, ìÿíôè îëìà éàí 
ÿäÿäëÿð òîïëàíñûí âÿ úÿìäÿ ñûôûð àëûíìà-
ñûí). Áó êÿìèééÿòÿ äèñïåðñèéà äåéèëèð:

âÿ éà

  D =  (M – x)2 (x)dx
xmax

xmin

.

Äèñïåðñèéàíûí êâàäðàò êþêö ñòàí-
äàðò ìåéèë àäëàíûð.

ÃÀÓÑÑ ÏÀÉËÀÍÌÀÑÛ

Ãûñà ìöääÿòÿ èíòåãðàëäàí àéðûëàã âÿ 
ñàäÿ áèð íÿçÿðè åêñïåðèìåíò àïàðàã. 
Õÿéàëè ïàðêäà âèðòóàë ýÿçèíòèéÿ ÷ûõàã. 
Ïàðê, êöíúëÿðèíäÿ ýèðèøëÿðè îëàí êâàä-
ðàò ôîðìàñûíäà ñàëûíìûøäûð. Ïàðê, îíóí 
êÿíàðëàðûíà ïàðàëåë îëàí âÿ äöçýöí 
êâàäðàò òîð ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí úûüûðëàðëà 
áþëöíìöøäöð.

Ýèðèø íþãòÿñèíäÿí óçàãëàøìàüû ãàéäà 
ãÿáóë åòìÿêëÿ ïàðêû ýÿçÿê. Áó î äå -
ìÿê äèð êè, ùÿð áèð äþðä éîë àéðû úûíäà 
éàëíûç èêè éîëó ñå÷ìÿê îëàð – ñàüà àøàüû 
âÿ ñîëà àøàüû (áó øÿðòëÿ êè, ýèðèø éóõàðû-
äàêû êöíúäÿí îëñóí). ßýÿð ôèêèðëÿøìÿ-
äÿí ñàüà âÿ éà ñîëà äþíñÿê, îíäà ñÿôÿð 
òÿñàäöôè îëàúàãäûð, éÿíè ýÿçÿí àäàìûí 
áèð íå÷ÿ êâàäðàò êå ÷ÿí äÿí ñîíðà ùàðàäà 
îëàúàüûíû ãà  áàã úà äàí äÿãèã äåìÿê îë -
ìàç. Ëàêèí áó âÿ éà äèýÿð éîëàéðûúûíäà 
“îëìà” åùòèìà ëûíû ùåñàáëàìàã îëàð!

Äîüðóäàí äà, ýèðèøäÿí áàøëàìàãëà 
áèð êâàäðàò êå÷ÿðÿê, áèç åéíè åùòè-
ìàëëà éà À0 íþãòÿñèíäÿ, éà äà À1 íþã-
òÿñèíäÿ îëàúàüûã. Ùÿì áóðàäà, ùÿì 
îðàäà ùÿì ñàüà, ùÿì ñîëà äþíìÿê 
îëàð; îíà ýþðÿ – èêè êâàäðàòû êå÷ÿíäÿí 
ñîíðà Á0 âÿ Á2 íþãòÿ ëÿðèíäÿ îëìà 
åùòèìàëû åéíè, àíúàã Á1-ÿ ýÿëìÿ åù -
òèìàëû èêè äÿôÿ éöêñÿê îëàúàã. Áöòöí 
áó åùòèìàëëàðûí úÿìèíèí 1-ÿ áÿðàáÿð 
îëäóüóíó éàäû ìûçà ñàëñàã, àëàðûã:

ï(Á0) = ï(Á2) = 1/4, ï(Á1) = 1/2.

Ñÿùâëÿð öçÿðèíäÿ èø

Êàðë Ôðèäðèõ Ãàóññ.
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Äþðä àääûìäàí ñîíðà

1-úè àääûì

2-úè àääûì

3-úö àääûì

1/2

431-1-3 20-2-4

1/2

1/41/4

1/83/83/81/8

1/164/166/164/161/16

1/2

2/4

1/4

1/8

1/16

1/2

1/4 1/4 1/4

1/8 1/8 2/8 2/8 1/8

1/16 1/16 3/16 3/16 3/16 3/16 1/16

Åùòèìàë

Ìÿñàôÿ

10 àääûìäàí ñîíðà

15 àääûìäàí

     ñîíðà

294

Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

Ïàðêûí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðèíÿ íå÷ÿ 
éîëëà ýÿëèá ÷ûõìàã ìöìêöí îëäóüóíó 
èçëÿìÿê âÿ óéüóí åùòèìàëëàðû ùåñàá-
ëàìàã ÷ÿòèí äåéèëäèð. Øÿêèëäÿ êå÷èëìèø 
10 âÿ 15 êâàäðàò ö÷öí íþãòÿéÿ ýÿëèá 
÷àòìà åùòèìàëûíûí (ï), áó íþãòÿäÿí 
ïàðêûí äèàãîíàëûíà ãÿäÿð îëàí õ ìÿ -
ñàôÿñèíäÿí èêè àñûëûëûüû ýþñòÿðèë ìèøäèð. 
Ìàðàãëû ãàíóíàóéüóíëóã àøêàð îëó íóð: 
ï(õ) ôóíêñèéàñû çûíãûðîâàáÿí çÿð øÿêëÿ 
ìàëèêäèð, “çûíãûðîâ” éöêñÿê îëäóãúà, 
î, áèð î ãÿäÿð äàð îëóð. Íÿ  òèúÿéÿ íÿ 
ãÿäÿð ÷îõ òÿñàäöôè ôàêòîð òÿñèð åäèðñÿ 
(íÿ ãÿäÿð ÷îõ êâàäðàò êå÷èëèðñÿ), åù -
òèìàëëàðûí ïàéëàíìàñû

äöñòóðó èëÿ áèð ãÿäÿð éàõøû òÿñâèð 
îëóíóð, áóðàäà Ì = 0 – ðèéàçè ýþçëÿìÿ, 

 – ñòàíäàðò ìåéèëäèð. Áó, íîðìàë 

ïàéëàíìà âÿ éà Ãàóññ ïàéëàíìàñûäûð.

Êÿìèééÿòèí ãèéìÿòè áèð-áèðèíäÿí 
àñûëû îëìàéàí áèð ÷îõ òÿñàäöôè ôàêòîð-
ëàðäàí (îíëàðûí úÿìè îëàí) àñûëû îëäóüó 
ùÿð áèð ùàëäà, þë÷ìÿ ïðîñåñèíäÿ äÿ, 
ìÿùç áåëÿ ñèòóàñèéà éàðàíûð. Íîðìàë 
ïàé ëàíìàíûí ìÿùç áó õàññÿñè îíó 
ïðàê òèê òÿäãèãàòëàðäà áó ãÿäÿð óíè âåð-
ñàë âÿ ìöùöì åäèð.

Íîðìàë ïàéëàíìàéà ýÿòèðèá ÷ûõà-
ðàí ñèòóàñèéàëàðà àèä áÿçè ìèñàëëàð áàõ 
áóíëàðäûð. ßýÿð èíñàíëàðûí áþéöê áèð 
ãðóïó ö÷öí áîéà âÿ éà ÷ÿêèéÿ ýþðÿ 
ïàéëàíìàíû òÿðòèá åòñÿê, îíäà î, íîð-
ìàë ïàéëàíìàéà éàõûí îëàð, ÷öíêè ùÿð 
áèð àäàìûí áîéó âÿ ÷ÿêèñè ÷îõëó ñàéäà 
òÿñàäöôè ïàðàìåòðëÿðäÿí àñûëû äûð. ßøéàíû 
äÿãèã òÿðÿçèäÿ ÷ÿêÿðêÿí íÿòèúÿíèí 
òÿ ñàäöôè ìåéèëëÿðèíèí ìÿí áÿëÿðè òÿðÿ-
çèíèí ýþçëÿðèíÿ ãîíàí âÿ îðàäàí ó÷àí 
òîçúóãëàð, ùàâà àõûíëàðû, ñòîëóí òèòðÿ-
ìÿëÿðè âÿ áèð ÷îõ äèýÿð ñÿáÿáëÿð îëà 
áèëÿð. Âåðèëìèø ìåéäàí ÷àäàí êå÷ÿí 
êîñ ìèê çÿððÿúèêëÿðèí ñàéûíûí þë÷öë ìÿñè 
äÿ, åëÿúÿ äÿ êèôàéÿò ãÿäÿð áþéöê 
çà ìàí ÿðçèíäÿ íöìó íÿäÿêè ðàäèî àê òèâ 
íöâÿëÿðèí ïàð÷àëàí ìàëàðûíûí ñàéû äà 
íîð ìàë ïàéëàíìàéà ýÿòèðèð.

Íîðìàë ïàéëàíìà ö÷öí ï(õ)-èí 
ãðà ôèêèíäÿ ðèéàçè ýþçëÿìÿ – ôóíê ñè éà-
íûí ìàêñèìàë îëäóüó íþãòÿäèð (éåðè 
ýÿëìèøêÿí, ùÿìèí íþãòÿéÿ íÿçÿðÿí 
ïàé ëàíìà ñèììåòðèê îëóð). Ãðàôèêÿ 
ýþðÿ íîðìàë ïàéëàíìàíûí ñòàíäàðò 
ìåéëèíè äÿ òàïìàã îëàð: áó, ìàêñè-
ìóì íþãòÿñèíäÿí åëÿ ìÿñà ôÿäèð êè, 
ùÿìèí ìÿñàôÿäÿ ôóíêñèéàíûí ãèéìÿòè 

 äÿôÿ àçàëûð (ìàêñèìàë ãèéìÿòèí 
òÿõìèíÿí 0,6 ùèññÿñèíÿ áÿðàáÿðäèð).

ÅÙÒÈÌÀËLÛ ÙßÐßÊßÒ ÃÀÍÓÍÓ

Ïàðêäà ýÿçèíòè çàìàíû ýÿçÿí àäàìûí îë -
äóüó (ÿí áþéöê åùòèìàëëà) îáëàñòûí åíè-
íèí íåúÿ äÿéèøäèéèíè èçëÿìÿê ìàðàã ëûäûð. 
Áó îáëàñòûí åíè (äèàãîíàë úûüûðà ãÿäÿð 
îëàí ìÿñàôÿ) îðòà êâàäðàòèê ìåéèë èëÿ, éÿíè 
êå÷èëìèø “êâàðòàëëàðûí” ñàéûíûí êâàä ðàò 
êþêö èëÿ ìöòÿíà ñèáäèð. ßýÿð ïàðêà åéíè 
ñöðÿòëÿ ýÿçÿí àäàìëàð äÿñòÿñèíè áó  ðàõ-
ñàã, îíäà áó äÿñ òÿíèí þë÷öñö ýÿçèíòè 
ìöä äÿòèíèí êâàäðàò êþêö èëÿ ìöòÿíàñèá 
îëà ðàã àðòàúàãäûð. Ìÿñÿ ëÿí, ñóäà ìö -
ðÿêêÿá äàì úûíûí äèà ìåòðè äÿ, àíàëîæè 
îëàðàã áþéöéöð, ÷öíêè ìöðÿêêÿáèí ìî -
ëåêóëëàðûíûí ùÿðÿêÿòè – ñó ìîëå êóëëàðû àðà-
ñûíäà òÿñàäöôè äîëàøìàäûð.
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Ñÿùâëÿð öçÿðèíäÿ èø

Áöòöí ùàäèñÿëÿðèí, éÿíè þë÷ìÿ íÿòè-
úÿëÿðèíèí 68%-è Ì--äàí Ì+-éà 
ãÿäÿð îëàí èíòåðâàëà äöøöð. ßýÿð áó 
èíòåðâàëû èêè äÿôÿ àðòûðñàã, îíäà îíà 
òÿõìèíÿí íÿòèúÿëÿðèí 95%-è, ÿýÿð ö÷ 
äÿôÿ àðòûðñàã, äåìÿê îëàð êè, 99%-è 
äöøÿúÿêäèð.

ÒßÑÀÄÖÔÈ ÕßÒÀËÀÐ

Èíäè íÿçÿðèééÿäÿí åêñïåðèìåíòàë ôèçè-
êàéà êå÷ìÿê îëàð. Ôÿðç åäÿê êè, þë÷öë-
ìÿñè òÿëÿá îëóíàí òÿñàäöôè êÿ  ìèééÿò 
íîðìàë ïàéëàíìàéà ìàëèêäèð âÿ áó 
ïàé ëàìàíûí ÿñàñ ïàðàìåòðèíèí (ðèéàçè 
ýþçëÿìÿíèí) òàïûëìàñû òÿëÿá îëóíóð. 
Áó ñàäÿ èø äåéèë, ÷öíêè ùåñàáëàìà ÷îõ 
÷ÿòèíäèð: þë÷ìÿëÿðèí ñàéû ùÿìèøÿ ñîí-
ñóç äåéèë âÿ ïàéëàí ìàíûí õàðàêòå ðèñ-
òè êàëàðû ùàããûíäà éàë íûç ñå÷ìÿ – åêñ-
ïå  ðèìåíòàë ìÿëó ìàò ëàð êöëëèñè ÿñà ñûíäà 
ôèêèð ñþéëÿìÿê îëàð. Îíà ýþðÿ äÿ éàëíûç 
ñå÷ìÿ îðòàíû âÿ ñå÷ìÿ äèñïåðñèéàíû 
ùåñàáëàìàã îëàð. Ùÿð áèðè õè ãèéìÿòèíè 
âåðÿí í þë÷ìÿ ö÷öí ñå÷ìÿ îðòà 

 (éàõøû ìÿëóì îëàí ÿäÿäè 

îðòà), äèñ ïåðñèéà âÿ éà ñå÷ìÿ ñòàíäàðò 
ìåéëèí êâàäðàòû (îðòà ãèéìÿòäÿí ìåé-
ëèí îðòà ëàøäûðûëìûø êâàäðàòû):

.

Îíëàð þç Ì âÿ Ä-íèí ùÿãèãè ãèéìÿò-
ëÿðèíÿ íÿ ãÿäÿð éàõûíäûð?

Êÿìèééÿòèí ïàéëàíìà äèñïåðñèéàñû 
áþéöê îëäóãúà þë÷ìÿ çàìàíû ùÿð áèð 
àëûíìûø íÿòèúÿíèí ðèéàçè ýþçëÿìÿäÿí 
áþéöê ìåéëèíèí åùòèìàëû äà (áàõûëàí 
þë÷ìÿíèí õÿòàñû) áèð î ãÿäÿð áþéöê 
îëóð. Éîõ, ÿýÿð ÷îõëó þë÷ìÿ àïàðñàã, 
îíäà îíëàð, øöáùÿñèç, äåìÿê îëàð, ðè  éàçè 
ýþçëÿìÿ ÿòðàôûíäà ñÿïÿëÿíìèø îëàúàã. 
Îíà ýþðÿ äÿ ðèéàçè ýþçëÿìÿíèí ÿí éàõøû 
ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè þë÷ìÿëÿðèí íÿòèúÿ-
ëÿ ðèíèí ñå÷ìÿ îðòà ãèéìÿòèäèð, äèñïåð-
ñèéàíûí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè îëà ðàã èñÿ 
ñå÷ìÿíèí äèñïåðñèéàñû ýþòö ðöëöð.

ßýÿð ùÿð áèðèíäÿ í þë÷ìÿ îëìàãëà 
êèôàéÿò ãÿäÿð ÷îõñàéëû ñåðèéà éåðèíÿ 
éåòèðñÿê âÿ îðòà ãèéìÿòëÿðèí ïàéëàí-
ìà ñûíû òàïñàã, îíäà ìÿëóì îëàð êè, 
îíëàð äà íîðìàë ïàéëàíìàéà òàáåäèð. 
Ëàêèí áó ïàéëàíìàíûí äèñïåðñèéàñû 
òÿñà äöôè êÿìèééÿòèí þçöíöí ïàéëàí-
ìàñûíûí äèñ ïåð ñè éàñûíäàí í äÿôÿ êè÷èê 
îëóð. Îíà ýþðÿ äÿ, òàïûëìûø ÿäÿäè 
îðòà íûí ùÿãèãè ãèéìÿòäÿí (ðèéàçè ýþç-
ëÿìÿ äÿí) ìöì êöí ìåéëèíè õàðàê òå ðèçÿ 
åäÿí îðòà ãèé ìÿòèí ñòàíäàðò ìåéëè, í 
þë÷ìÿ àïàðàí çàìàí àøàüû äàêû èôà äÿéÿ 
áÿðà áÿð îëóð:

Þë÷ìÿëÿðèí ñîí íÿòèúÿñè  
øÿêëèíäÿ éàçûëûð.  èíòåð âàëû 
åòèáàðëû èíòåðâàë àäëàíûð. Ðèéàçè ýþç-
ëÿìÿ 68% ùàëëàðäà áó èíòåðâàëà äöøöð 
(áó ãèéìÿò åòèáàðëû ñÿâèééÿ àä  ëàíûð).

ßýÿð ðèéàçè ýþçëÿìÿíèí åòèáàðëû 
èí   òåð âàë äàõèëèíäÿ îëìàñûíà äàèð 
áþ éöê ÿìèíëèê ëàçûìäûðñà, îíäà ñòàí-
äàðò õÿ òàíû åòèáàðëû ñÿâèééÿäÿí àñûëû 
îëàí ÿì  ñàëà âóðóðëàð; ìÿñÿëÿí, 
õ = õ–  ± 2ñ õ–   (åòèáàðëû ñÿâèééÿ 95%) âÿ 
éà õ =  õ–  ± 3ñ õ–   (99%).

Èêè àñûëû îëìàéàí ìÿíáÿéèí þë÷öë-
ìÿñèíÿ òÿñàäöôè ñÿùâëÿðè òÿñèðèíè òÿùëèë 
åòìÿêëÿ ìàðàãëû íÿòèúÿ ÷ûõàðìàã îëàð. 
Éåêóí õÿòàíû ùåñàáëàìàüûí ÿí ñàäÿ 
ùÿëëè – ùÿð èêè ìÿíáÿ ö÷öí ñòàíäàðò 
ìåéèëëÿðè òîïëàìàãäàí èáàðÿò îëàí ùÿëëè 
éàðàìûð, áàõ íÿéÿ ýþðÿ. Ùÿäÿôè íèøàí 

“É.È.Ôðåíêåë ùàã ãûí-
äà äàíûøûðëàð êè, ýóéà 
ÔÒÈ-äÿ 30-úó èëëÿðäÿ 
äÿùëèçäÿ îíó áèð 
åêñ ïåðèìåíòàòîð òóò-
ìóø âÿ òÿúðöáÿäÿ 
àëäûüû ÿéðèíè îíà ýþñ-
òÿðìèøäèð. Áèð äÿãèãÿ 
ôèêèðëÿøÿðÿê, É.È. áó 
ÿéðèíèí ýåäèøèíè èçàù 
åòìèøäèð. Ëàêèí ìÿ -
ëóì îëìóøäóð êè, òÿ -
ñàäöôÿí ÿéðè áàø-àéàã 
÷åâðèëèáìèø. ßéðèíè þç 
éåðèíÿ áÿðïà åäèðëÿð 
âÿ áèð àç äöøöíÿ-
ðÿê, É.È. ÿéðèíèí áó 
äàâðàíûøûíû äà èçàù 
åòìèøäèð”.

(“Ôèçèêëÿð çàðàôàò 
åäèðëÿð” êèòàáûíäàí.)
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àëìûø àòûúû òÿñÿââöð åäÿê. Àòûúû èäåàë 
äåéèë, ÷öíêè îíóí ÿëëÿðè áèð àçúà ÿñèð 
(áóíóí ñàéÿñèíäÿ íèøàíýàù ñàüà-ñîëà 

ñöðöøöð) âÿ áàøû éûðüàëàíûð (íèøàíýàù 
éóõàðû-àøàüû ýåäèð). ßýÿð áó ôàêòîð-
ëàðäàí ùÿð áèðè àéðûëûãäà ýöëëÿíèí ùÿäÿô 

ÃÈÉÌßÒËßÍÄÈÐÌßËßÐ 

Áÿçè ìöùöì êÿìèééÿòëÿðè êèôàéÿò ãÿäÿð äÿãèã òÿéèí åòìÿê 
âÿ þë÷ìÿíèí õÿòàñûíû àç-÷îõ åòèáàðëû ùåñàáëàìàã îëìóð. 
Îõøàð þë÷ìÿëÿð ãèéìÿòëÿíäèðìÿëÿð àäëàíûð. Ãûð ìûçû éåð äÿ -
éèøìÿéÿ ÿñàñÿí ÿí óçàã ãàëàêòèêàëàðà ãÿäÿð ìÿñàôÿëÿðèí 
ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè, Éåðèí éàøûíûí éåð ãàáû üûíäàêû åëå ìåíò -
ëÿðèí ðàäèîàêòèâëèéèíèí þéðÿíèëìÿñè ñàéÿ ñèíäÿ ãèéìÿòëÿíäè-
ðèëìÿñè áóíà òèïèê ìèñàëëàðäûð. Áÿçÿí “êÿìèééÿòèí òÿðòèáúÿ 
ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíäÿí” äàíûøûðëàð. Áó î äåìÿêäèð êè, ýÿòè-
ðèëìèø êÿìèééÿò ùÿãèãè ãèéìÿòèíäÿí, ÷îõ åùòèìàë êè, ö÷-äþðä 
äÿôÿäÿí ÷îõ îëìàìàãëà ôÿðã ëÿíèð. Ìîñêâà øÿùÿðèíäÿ íå÷ÿ 
ðîéàë êþê ëÿéèúèñè âàð? – ñóàëûíà úàâàá âåðìÿêëÿ, áó úöð 
ãèé ìÿò ëÿí  äèðìÿéÿ ìèñàë ÷ÿêÿê.

Ìîñêâàíûí ÿùàëèñè 10 ìëí íÿôÿð òÿðòèáèíäÿäèð (ãèéìÿò ëÿí -
äèðìÿ çàìàíû áèð éàðûì – èêè äÿôÿ ôÿðãèí ÿùÿìèééÿòè éîõ-
äóð). Àèëÿíèí òÿðêèáèíè îðòà ùåñàáëà 3 íÿôÿð ýþòöðñÿê, îíäà 
øÿùÿðäÿ òÿõìèíÿí 3 ìëí àèëÿ îëäóüóíó ùåñàá åòìÿê îëàð. 
Éÿãèí êè, ùÿð 20-úè àèëÿäÿ ðîéàë âÿ éà ïèàíèíî âàð. Ùÿð 
150 ìèí ôîð òåïèàíî èë éàðûìäà áèð äÿôÿ êþêëÿìÿê òÿëÿá îëó-
íóð, éÿíè Ìîñêâàäà êþêëÿéèúèëÿðè èëäÿ 100 ìèí äÿôÿ ÷àüû-
ðûð ëàð. ßýÿð ùåñàá åòñÿê êè, êþêëÿéèúè èëäÿ 250-300 ýöí 
èøëÿ éèð âÿ áèð ÷àüûðûøà áèð ýöí ñÿðô åäèð, îíäà àüëàáàòàí 
ãèé ìÿòëÿíäèðìÿ áó ñÿíÿòèí 300-400 íöìà éÿíäÿñè îëäó-
üóíó ýþñòÿðèð.

Ãèéìÿòëÿíäèðìÿëÿðèí óñòàëàðûíäàí áèðè äÿ ôèçèê Åíðèêî 
Ôåðìè îëìóøäóð. Èëê àòîì áîìáàñûíûí ñûíàãëàðûíäà (ÀÁØ, 
16 èéóë 1945-úè èë) ïàðòëàéûøäàí äÿðùàë ñîíðà î àéàüà äóð-
ìóø âÿ úûðûã-úûðûã åäèëìèø êàüûçû àòìàüà áàøëàìûøäûð. Áèð 
íå÷ÿ ñàíè éÿäÿí ñîíðà çÿðáÿ äàëüàñûíûí úÿáùÿñè ýÿëèá 
÷àòàí çàìàí, Ôåðìè, äàëüàíûí êàüûç ïàð÷àñûíû ùàíñû ìÿ -
ñàôÿéÿ àòäû üûíû ôèê ðèíäÿ ùåñàáëàéàðàã, ïàðòëàéûøûí ýö  úöíö 
äÿðùàë ãèéìÿòëÿí äèðìèøäè (ÿëáÿòòÿ, åïèñåíòðÿ ãÿäÿð îëàí 
ìÿñàôÿ îíà ìÿëóì èäè âÿ óéüóí ùåñàá ëàìàëàðû î, ÿââÿë-
úÿäÿí àïàð ìûøäû). ×îõñàéëû úèùàçëàðûí ýþñòÿðèøëÿðèíèí ñîí-
ðàäàí àïàðûë ìûø òÿùëèëè Ôåðìèíèí ãèéìÿòëÿíäèðìÿñèíè òÿñäèã 
åòäè.

ÊÂÀÍÒ ÌßÙÄÓÄÈÉÉßÒËßÐÈ

õ äåäèêäÿ úèñìèí õ-êîîðäèíàòûíûí ðèéàçè ýþçëÿìÿäÿí 
ñòàí äàðò ìåéëèíèí ãèéìÿòèíè; ïõ äåäèêäÿ èñÿ èìïóëñóí 
õ êîìïîíåíòèíèí ñòàíäàðò ìåéëèíèí ãèéìÿòèíè áàøà äöøÿ-
úÿéèê. Êâàíò ìåõàíèêàñûíäà áó ìåéèëëÿð êîîðäèíàòûí âÿ 
èìïóëñóí óéüóí ïðîéåêñèéàëàðûíûí ãåéðè-ìöÿééÿíëèêëÿðè 
àäëàíûð. Ùåé çåíáåðãèí ãåéðè-ìöÿééÿíëèê ìöíàñèáÿòèíÿ ýþðÿ, 

áó ãåéðè-ìöÿééÿíëèêëÿð  ìöíàñèáÿòèíè þäÿéèð. 

Áóðàäà ħ – òÿãðèáÿí 1,055.10-34 Ú ¸ ñàí-éÿ áÿ  ðàáÿð îëàí 
Ïëàíê ñàáèòèäèð. Áó ìÿùäóäèééÿò êâàíò îá  éåêòëÿðèíèí òÿáè ÿ-
òèíè ÿêñ åòäèðèð âÿ ùÿð úöð þë÷ö úèùàç ëàðûíûí òåõíèêè ãåéðè-
ìöêÿììÿëëèéèëÿ ùå÷ úöð áàüëû äåéèë. ïõ=ì ¸ υõ îëäó üóí-

äàí  îëóð.

Êöòëÿñè 1 êã îëàí úèñìèí êîîðäèíàòûíûí ãåéðè-ìöÿé éÿíëèéè 
àòîìóí þë÷öñö òÿðòèáèíäÿ (1Å), èì  ïóëñóí ãåéðè-ìöÿééÿí ëèéè 
èñÿ 10-24 ì/ñàí òÿðòèáèíäÿäèð. Áó êÿìèééÿò î ãÿäÿð êè÷èê-

äèð êè, òåõíèêè âÿ ìÿèøÿò þë÷ ìÿ ëÿ ðèíäÿ îíó ñûôûðà áÿðàáÿð 
ýþòöðöðëÿð.

Ëàêèí áÿçÿí ìàêðîñêîïèê îáéåêòëÿðëÿ àïàðûëàí þë÷ìÿëÿð 
çàìàíû äà äÿãèãëèéÿ îëàí êâàíò ìÿùäóäèééÿòëÿðèíè íÿ  çÿðÿ 
àëìàã ëàçûì ýÿëèð. Ãðàâèòàñèéà äàëüàëàðûíû ãåéäÿ àëìàã 
úÿùä ëÿðè çàìàíû àíòåíà êèìè ìåòàë ñèëèíäðëÿð ýþ  òöðöðëÿð, 
áóíóíëà áåëÿ, îíëàðûí àìïëèòóäó 10-20 ì òÿðòè áèíäÿ îëàí 
ðÿãñ ëÿðè íÿçÿðÿ àëûíìàëûäûð. Ãåéðè-ìöÿééÿíëèê ìöíàñè áÿ-
òè íèí ãîéäóüó ìÿùäóäèééÿòèíè äÿ íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûìäûð.

Áó úöð éöêñÿê äÿãèãëèê îíà çèää äåéèëìè êè, àòîìóí þç 
âÿçèééÿòèíè ùÿòòà áóíäàí õåéëè òÿðòèá êè÷èê äÿãèãëèêëÿ òÿéèí 
åòìÿê îëìàç? Úàâàá îíäàí èáàðÿòäèð êè, äàò÷èêëÿð (ãåéäÿ 
àëàí ãóðüóëàð) áèð àòîìó éîõ, êöëëè ìèãäàðäà (Í) àòîìëàðû 
èçëÿéèð âÿ îíëàðûí îðòà éåðäÿéèøìÿñèíè ôèêñÿ åäèð. Îíóí 
ãåéðè-ìöÿééÿíëèéè èñÿ áèð àòîìóí âÿçèééÿòèíèí ãåéðè-
ìöÿééÿíëèéèíäÿ N  äÿôÿ êè÷èêäèð.
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öçÿðèíäÿêè öôöãè õÿòò öçðÿ õ ãÿäÿð, 
øàãóëè õÿòò öçðÿ é ãÿäÿð ñÿïÿëÿí ìÿ-
ñèíÿ ýÿòèðèðñÿ, îíäà îíëàðûí åéíè 
çàìàíäà áèðýÿ òÿñèðè ùåñàáûíà ñÿïÿ-
ëÿíìÿ  ãÿäÿð àðòûð. 
Áåëÿ áèð ãàéäà áèð-áèðèíäÿí àñûëû îëìà -
éàí ñÿáÿáëÿðèí äîüóðäóüó õÿòà ëàðà äà 
òÿòáèã îëóíà áèëÿð: ñòàíäàðò ìåéèëëÿð 
äåéèë, ïàéëàíìàëàðûí äèñïåðñè éàëàðû òîï -
ëàíûð: Äç = Äõ + Äé .

ÉÅÊÓÍ Âß ÍßÒÈÚß

Þë÷ìÿëÿðèí íÿòèúÿëÿðèíè éàçàðêÿí áÿçè 
ãàéäàëàð ýþçëÿíèëèð. ßýÿð ñûôûð äàí ôÿðãëè 

èëê ðÿãÿì 2-äÿí áþ  éöêäöðñÿ, îíäà àäÿ-
òÿí áèð ðÿãÿìÿ ãÿäÿð, 2-äÿí êè÷èê âÿ éà 
2-éÿ áÿðà áÿð îëäóãäà èñÿ èêè ðÿ  ãÿìÿ 
ãÿäÿð éóâàðëàãëàøäûðûðëàð. Ìÿ ñÿ ëÿí, 
ÿýÿð àïàðûëìûø þë÷ìÿëÿð íÿòèúÿ ñèí äÿ 
òàïûë ìûø õÿòàëàð ±83, ±0,0218-ÿ áÿðà-
áÿðäèðñÿ, îíäà îíëàðû ±80, ±022 êèìè 
éàçûðëàð. Áóíà óéüóí îëàðàã, þë÷öëÿí 
êÿìèééÿòèí îðòà ãèéìÿòèíèí éàçûëûøûí-
äàêû ñîíóíúó ðÿãÿì õÿòàäàêû ñî íóíúó 
ðÿãÿìëÿ åéíè ìÿðòÿáÿäÿ îëìà ëûäûð; ìÿ -
ñÿëÿí, (2,587 ± 3) ̧ 102, 4,775 ± 0,022.

Ôèçèêàäàí ñîðàã êèòàá÷àëàðûíäà ñÿù  -
âèí ìöìêöí îëäóüó ðÿãÿìëÿð ìþ  òÿ-
ðèçÿéÿ àëûíûð. Ìÿñÿëÿí, ãðàâè òàñèéà ñà -
áèòè Ý 6,67259(85) ̧ 10-11ì3 ¸ êã-1ñàí-2.

ÔÈÇÈÊËßÐ ÄÖÍÉÀÍÛ ÍÅÚß ÄßÐÊ ÅÄÈÐËßÐ

ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÄßÍ 
ÍßÇßÐÈÉÉßÉß

Ôèçèêèí èøè íÿäÿí áàøëàéûð? Òÿúðöáÿ 
(åêñïåðèìåíò) àïàðìàãëà ôèçèê, ñàíêè, 
òÿáèÿòÿ ñóàë âåðèð. Òÿáèÿòèí úàâàáûíûí 
àéäûí âÿ äöðöñò îëìàñû ö÷öí õöñóñè 
ìÿùàðÿò òÿëÿá îëóíóð: ñóàëû òÿáèÿòÿ 
åëÿ âåðìÿê ëàçûìäûð êè, úàâàáûí ìöõ-
òÿëèô éîçóìëàðûíà éåð ãàëìàñûí, éÿíè 
úàâàá áèðãèéìÿòëè âÿ èíàíäûðûúû îëìà-
ëûäûð. Òÿáèÿò úàâàáû úèùàçëàðûí ýþñòÿ-
ðèøëÿðè øÿêëèíäÿ âåðèð. Êå÷ìèøäÿ úè -
ùàçëàð ñàäÿ èäè. Ùåñàá îëóíóðäó êè, 
ÿýÿð êèìñÿ èñòÿíèëÿí ëàáîðàòîðèéàäà 
îëàí ÿë àëòûíäàêû ìàòåðèàëëàðäàí – øöøÿ 
áîðóúóãëàðäàí, ðåçèí øëàíãûí êÿñèê-
ëÿðèíäÿí, ÷óáóãúóãëàðäàí, ñóðüóúäàí 
âÿ ñ. – þçöíÿ ëàçûì îëàí úèùàçû éûü-
ìàüà ãàäèð äåéèëñÿ, îíäà î, ôèçèê àäûíà 
ëàéèã äåéèë. Çàìàí êå÷äèêúÿ ôèçèêëÿðèí 
òÿáèÿòÿ âåðäèéè ñóàëëàð äàùà òÿêìèë-
ëÿøäèðèëìèø, úèùàçëàð èñÿ óéüóí îëàðàã 
äàùà ìöðÿêêÿáëÿøìèø îëäó. ßýÿð 
èìêàí âàðñà, åêñïåðèìåíòè òÿêðàð åäèð-
ëÿð: áó çàìàí íÿòèúÿëÿðèí òÿêðàð àëûíà 

áèëìÿñè – òÿñàäöôè ñÿùâè èñòèñíà åòìÿéÿ 
èìêàí âåðÿí âÿ àëûíìûø ìÿëó ìàòëàðûí 
äîüðóëóüóíóí õåéðèíÿ îëàí òóòàðëû 
àðãóìåíòäèð. Éåêóíäà ôèçèêëÿð òÿäãèã 
îëóíàí ùàäèñÿíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí áèð 
ãàëàã ÿäÿäëÿð, ÿéðèëÿð, âèäåîìàòå ðèàë-
ëàð âÿ ñ. òîïëàìûø îëóðëàð. Åêñïå ðèìåí-
òàòîðëàð àëäûãëàðû ìÿëó ìàòëàðûí, þç ùÿú-
ìèíÿ ýþðÿ àäàìû öðêöäÿí ÷îõ  ëóüóíäà 
ùÿãèãÿòÿí àðû ÷àëûø ãàíëûüû èëÿ ãàéäà 
éàðàòìàüà áàøëà éûðëàð. Áåëÿ “÷èé øÿ -
êèëäÿ” îëàí èíôîðìàñèéà ÷ÿòèí àðàø-
äûðûëàíäûð âÿ îíóíëà èøëÿìÿê ÿëâå ðèøëè 
äåéèë. Áó èíôîðìàñèéàíû, áó âÿ éà äè  ýÿð 
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ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍT ÌßÙÀÐßÒÈ

Åêñïåðèìåíò íÿçÿðèééÿ èëÿ áÿðàáÿð ôèçèêà åëìèíèí èêè äàéà-
üûíäàí áèðèäèð. Áó, ÿòðàôäà áàø âåðÿí ùàäèñÿëÿðè ñàäÿúÿ ñåéð 
åòìÿñè äåéèë, ìöÿééÿí, åêñïåðèìåíòàòîðóí âåðäèéè øÿ  ðàèò-
äÿ ýåäÿí ïðîñåñèí òÿäãèã åäèëìÿñèäèð; Ôðåíñèñ Áåêîíóí 
òÿðèôèíÿ ýþðÿ áó, “òÿáèÿòÿ ñóàëäûð”. Ðóñèéà íÿçÿðèééÿ÷è-
ôèçèêè, àêàäåìèê Àðêàäè Áåéíóñîâè÷ Ìèãäàëûí äåäèéè êèìè, 
åêñ ïåðèìåíò “íÿçÿðèééÿíèí ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðäèê ëÿ-
ðèíèí ìþùêÿìëèéèíè éîõëàéûð, ñûíàãäàí êå  ÷èðèð. Íÿùàéÿò, 
íÿçÿðèééÿ òàá ýÿòèðìÿäèêäÿ, êþùíÿ ôàêòëàðû âÿ ñûíàã çàìàíû 
ìåéäàíà ÷ûõàí ôàêòëàðû íÿçÿðÿ àëìàãëà, éåíèñè ãóðóëóð”. 
Ùÿì áþéöê íÿçÿðèééÿëÿð, ùÿì äÿ áþéöê åêñ ïå ðè ìåíòëÿð 
ìþâúóääóð. Îíëàð íÿèíêè ëàáîðàòîðèéà ùåñàáàò ëàðûíäà âÿ 
åëìè æóðíàëëàðäà ãàëûð, ùÿì äÿ áèðáàøà âÿ éà äîëàéû éîëëà, 
áèçèì ýöíäÿëèê ùÿéàòûìûçû äÿéèøäèðèð. Îíëàðà ýþðÿ ìöêà-
ôàò ëàð àëûðëàð. Îíëàðûí ùàã ãûíäà ÿùâà ëàòëàð äàíû øûð âÿ ðÿâà-
éÿòëÿð ãóðàøäûðûðëàð.

Ãåéä åäÿê êè, èëê áþéöê åêñïåðèìåíò Ñèðàêóçëó Àðõèìåä 
òÿðÿôèíäÿí àïàðûëìûøäûð. ×àð Ýèåðîíóí òàúû èëÿ áàüëû ÿùâà-
ëàò îíó òÿêúÿ “êðèìèíàëèñòèêàíûí àòàñû” åòìÿäè, ùÿì äÿ 
ýþñòÿðäè êè, áèð ñóàëûí úàâàáûíûí àõòàðûøû ýåäèøèíäÿ òàìàì 
áàøãà áèð ïðîáëåìèí ùÿëëè òàïûëà áèëÿð. Ëàêèí ìöùöì îëàí 
áàøãà øåéäèð: éÿãèí êè, Àðõèìåä ùÿì íÿçÿ ðèééÿéÿ, ùÿì 
äÿ åêñïåðèìåíòÿ ñþéêÿíÿí èëê àëèì îë  ìóøäóð. Îíóí 
úèñèì ëÿðèí öçìÿñè ãàíóíó – ìöøà ùèäÿëÿðèí âÿ åêñïåðè-
ìåí òèí, ëèíý ãàíóíó èñÿ ìöùà êè ìÿëÿðèí âÿ ýöìàíëàðûí 
íÿòèúÿñèäèð.

Ùÿð áèð êÿøô þçöíÿ ìÿõñóñ òÿðçäÿ äîüóëóð: àõòàðûøëàðûí 
íÿòèúÿñèíäÿ âÿ éà òÿñàäöôöí øûëòàãëûüû ùåñàáûíà. Ãàáàã-
úàäàí õÿáÿð âåðèëìèø êÿøôëÿðè òàì ìÿíàñû èëÿ áàðìàãëà 
ñàé ìàã îëàð, ÿâÿçèíäÿ áó ñûðàäà ëàçåðèí éàðà äûëìàñû êèìè 
ïàðëàã áèð ùàäèñÿ äÿ âàð: 1953-úö èëäÿ Àëáåðò Åéíøòåéíèí 
ùÿëÿ 1916-úû èëäÿ ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðäèéè åôôåêòäÿí èñòè-
ôàäÿ åòìÿéè þéðÿí äèëÿð. Ùÿì÷èíèí àëìàí Éîùàííåñ Ýåîðã 
Áåäíîðñò âÿ èñâå÷ðÿëè Êàðë Àëåê ñàíäð Ìöëëåð ìÿãñÿäéþíëö 
àõòàðûø ñàéÿñèíäÿ éöêñÿêòåì ïåðàòóðëó èôðàòêå÷èðèúèëèéè àøêàð 
åòäèëÿð.

Ôèçèêàäà òÿñàäöôè, “ñàíêè, áîø éåðäÿ” éàðàíàí êÿøôëÿð 
äàùà ÷îõäóð. Ëàêèí áþéöê ôðàíñûç áèîëîãó Ëóè Ïàñòåð áèð 
äÿôÿ äå  ìèøäè êè, òÿñàäöô éàëíûç ùàçûðëûãëû àüûëà êþìÿê åäèð. 
Áóíà ïàðëàã ìèñàë áàøãà ôðàíñûçûí, Àíòóàí Àíðè Áåêêå-
ðåëèí êÿø ôèäèð. Ëöìèíåññåíñèéàíû òÿäãèã åäÿðÿê, àëèì ôÿðç 
åòìèøäè êè, î, éàëíûç ðåíòýåí øöàëàðû èëÿ áàø âåðìèð, ùÿì äÿ 
îíëàðû äîüóðà áèëèð. Áóíà áàõìàéàðàã, ñÿùâ èäåéà ÿñà-
ñûíäà àïàðûëàí åêñ ïåðèìåíòëÿð 1896-úû èëäÿ ðàäèî àêòèâëèéèí 
êÿøôè èëÿ áàøà ÷àòäû.

Àëèì áÿçÿí äöíéàíûí àäÿò åòäèéè ìÿíçÿðÿñèíÿ ñûüûø-
ìàéàí áèð øåéè ñàäÿúÿ ýþðìÿéÿ áèëÿð. Àëìàí ôèçèêè Êóíòñå 
1933-úö èëäÿ Âèëñîí êàìåðàñûíäà åëåêòðîíäàí 200 äÿôÿ 
àüûð îëàí çÿððÿúèéè ìöøàùèäÿ åòìèøäè. Áó, ìö-ìåçîí èäè. 

Ëàêèí áó úöð çÿððÿúèêëÿð ìÿëóì îëìàäûüû ö÷öí î, þç 
ìöøà ùèäÿñèíè òÿúðö áÿíèí ñÿùâè ùåñàá åòìèøäè. Ìåçîíó 
òÿêðàð 1938-úè èëäÿ àìåðèêàíëàð Êàðë Äåâèä Àíäåðñîí âÿ 
Ñ.Íåääåðìåéåð êÿøô åòäèëÿð.

Øÿðàèò éåíèíèí êÿøôèíÿ íÿèíêè éàëíûç êþìÿê åäÿ áèëÿð, 
ùÿòòà ùÿì äÿ ìàíå îëà áèëÿð. Èíýèëèñ ôèçèêè Äàíèåë Êîëëà-
äîí 1825-úè èëäÿ, Ìàéêë Ôàðàäåé òÿðÿôèíäÿí åëåêòðî ìàãíèò 
èíäóêñèéàñû ùàäèñÿñèíèí êÿøôèíäÿí àëòû èë ÿââÿë ÷îõ îõøàð 
åêñïåðèìåíòëÿð àïàðìûøäû. Ôàðàäåé êèìè, î äà ùÿñ ñàñ ãàë-
âà íîìåòðÿ ñàðüàúû ãîøìóø âÿ ìàãíèòè ñàðüàúà ñàë ìûøäûð – 
áó àíäà ñàðüàúäàí åëåêòðèê úÿðÿéàíû àõìûøäûð. Ëàêèí áÿçÿí 
åùòèéàòëûëûã ùÿääÿí ÷îõ îëóð: ìàãíèòèí ãàë âàíîìåòðÿ òÿñè-
ðèíè àçàëòìàã ö÷öí Êîëëàäîí úèùàçëàðû ìöõòÿëèô îòàãëàðäà 
éåðëÿøäèðìèøäè. Î òÿëÿñ ìÿäÿí ìàãíèò îëàí éåðäÿí þë÷ö 
úèùà çûíûí éàíûíà ýÿëÿíäÿ, ÿãðÿá äà  éàíìûø îëóðäó. Áó 
ãÿäÿð ãûñàìöääÿòëè åôôåêò ýþçëÿ ìÿ éÿí àëèì êÿøôè ýþðÿ áèë-
ìÿ ìèøäè, êÿøô Ôàðàäåéÿ ìöéÿññÿð îëäó – îíà àññèñòåíòè 
êþìÿê åäèðäè.

Áèð ÷îõ òÿäãèãàò÷ûëàð êÿøôèí àñòàíàñûíäà îëñàëàð äà, 
îíëàðà êè÷èê áèð àääûì ÷àòìàìûøäû. Èëê éöêñÿê òåìïå ðà òóðëó 
èôðàò êå÷èðèúè Áåäíîðñò âÿ Ìöëëåðèí êÿøôèíäÿí áèð íå÷ÿ èë 
ÿââÿë àëûíìûøäûð. 1979-úó èëäÿ ÑÑÐÈ ÅÀ Öìóìè âÿ Ãåéðè-
öçâè Êèìéà Èíñòèòóòóíäàí ðóñèéàëû àëèì È.Ñ.Øàïëûýèí þç ùÿì   -
ìöÿëëèôëÿðèëÿ áèðëèêäÿ ëàíòàí, ìèñ, êàëñèóì, ñòðîíñèóì âÿ 
áàðèóì áèðëÿø ìÿëÿðèíèí, î úöìëÿäÿí èôðàòêå÷èðèúè ìàä äÿéÿ 
óéüóí îëàí áèðëÿøìÿëÿðèí êå÷èðèúèëèéèíè òÿäãèã åòìèø äèëÿð. 
Àììà êå÷èðè úèëèéè àøàüû òåìïåðàòóð îáëàñòûíäà þë÷ ìÿê 
àüûëëàðûíà ýÿëìÿ ìèøäè.

Ëàêèí úàâàáû àëìàã àçäûð, îíó ùÿì äÿ áàøà äöøìÿê 
ëàçûì äûð. Àõû íÿòèúÿ ïàðàäîêñàë, ôîðìàëàøìûø åëìè òÿñÿâ-
âöðëÿð ñèñòåìèíÿ ñûüûøìàéàí îëà áèëÿð, áåëÿ ùàëäà íÿòèúÿíè 
ãÿáóë åòìÿê ö÷öí òÿäãèãàò÷ûéà úÿñàðÿò âÿ íÿòèúÿíèí äöç-
ýöíëöéöíÿ ìþùêÿì èíàì ëàçûìäûð. Áó úöð åêñïå ðèìåíòëÿð 
äöíéà ùàã ãûíäà áèçèì àíëàéûøûìûçû âÿ ñèâèëèçà ñèéàíûí ñèìà-
ñûíû äÿéèøäèðèð.
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àñûëûëûã øÿêëèíÿ ñàëìàãëà âÿ éà òÿíëèê 
øÿêëèíäÿ éàçìàãëà ñûõìàã ëà  çûì äûð.

Òÿíëèéèí ÷ûõàðûëìàñû òÿäãèãàò÷ûíûí 
ùÿìèøÿ ÿí áþéöê óüóðóäóð, ëàêèí áó 
ôèíàë äåéèë, òÿáèÿòÿ âåðèëÿí ñóàëûí úà  âà-
áûíà äàèð èëêèí åêñïåðèìåíòàë ìÿ  ëó-
ìàò  ëàðäàí áàøëàéàí óçóí éîëäà éàë íûç 
éåíè àääûìäûð. Òÿíëèéèí èëêèí âàðèàíòû 
ðèéàçè ýþçÿëëèéèí ãÿäèð-ãèéìÿò áèëèúè-
ñè íèí íÿçÿðèíè ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ îõøàìûð. 
Áóíóíëà áåëÿ, áó òÿíëèê ÿââÿëúÿ åêñ-
ïå ðèìåíòàë ìÿëóìàòëàð ÷îõ ëóüóíäà, 
èéíÿ îò òàéàñûíäà èòÿí êèìè, èòèá-áàò ìûø 
ãèéìÿòëè èíôîðìà ñèéàíû ñûõûë ìûø øÿêèë äÿ 
þçöíäÿ ñàõ ëàéûð. Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿðè-
íèí ýþçÿëëèéèíè èíêàð åäÿí ÷ÿòèí êè, áèð 
ôèçèê òàïûëñûí. Ëàêèí îíëàð èëêèí øÿ -
êèëäÿ ùå÷ äÿ åëÿ ýþçÿë îëìàìûøäûð. 
Éàëíûç Ùåíðèõ Ùåðñò âÿ îíóí äàâàì-
÷ûëàðû Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿ ðèíè ìöêÿì-
ìÿëëèéÿ ÷àòäûðìûøëàð.

Äàùà ñîíðà òÿíëèéè ùÿëë åòìÿê ëà -
çûì äûð. Òÿäãèãàò÷ûëàð êþìÿê ö÷öí 
ðèéà  çèééàòà ìöðàúèÿò åäèðëÿð. Ðèéà çèé-
éàòûí, éàëíûç ôèçèêàäà éàðàíàí ìÿ  ñÿ-
ëÿëÿðèí (î úöìëÿäÿí òÿíëèê ëÿðèí) ùÿëëè 
ìåòîäëàðûíû èøëÿéèá ùàçûð ëàìàã âÿ òÿê-
ìèëëÿøäèðìÿêëÿ ìÿøüóë îëàí áöòþâ áèð 
áþëìÿñè – ðèéàçè ôèçèêà áþë ìÿñè ìþâ-
úóääóð.

Íÿùàéÿò, õîøáÿõò ôèíàë áàøëàíûð: 
÷ûõàðûëìûø òÿíëèéè ùÿëë åòìÿê ìöìêöí 
îëóð. ßââÿëëÿð òÿíëèéèí ùÿëëè äåäèêäÿ 
àíàëèòèê ùÿëëèí, éÿíè äöñòóðóí àëûíìàñû 
áàøà äöøöëöðäö. Èíäè êîìïöòåðëÿðèí 
ýåíèø éàéûëìàñû èëÿ ÿëàãÿäàð òÿíëèéèí 
ùÿëëè äåäèêäÿ êîìïöòåðèí äèñïëåéèíäÿ 
úÿäâÿë âÿ éà ãðàôèê øÿêëèíäÿ òÿãäèì 
îëóíàí ÿäÿäè íÿòèúÿ áàøà äöøöëöð. Áó 
ìÿðùÿëÿäÿ ùÿòòà ÿí ìàùèð ðèéàçèé-
éàò÷û äà ôèçèêè ÿâÿç åäÿ áèëìÿç: àëûí-
ìûø íÿòèúÿíè àíëàìàã, øÿðù åòìÿê, 
îíóí ôèçèêè ìÿíàñûíû àéäûíëàøäûðìàã 
ëàçûì äûð. Áàøãà ñþçëÿ, ôîðìàë (ôóíê-
ñèîíàë) àñûëûëûãäàí þéðÿíèëÿí ùàäè ñÿ-
íèí äîëüóí òÿñâèðèíÿ ìöùöì êå÷èä 
ïðîñåñè áàø âåðèð.

Ëàêèí òÿíëèê âÿ îíóí ùÿëëè, ùÿëÿ 
àõòàðûøëàðûí ñîí éåêóíó äåéèë. Òÿí-
ëèêäÿ “íÿ ö÷öí?” (“ùàíñû ìåõàíèçìèí 
êþ  ìÿéèëÿ?”) ñóàëûíà úàâàá âå ðÿí ñÿáÿ-
áèééÿò àñûëûëûã ùàããûíäà éîõ, “íåúÿ” 
ñóàëûíà úàâàá âåðÿí ôóíê  ñèîíàë àñûëûëûã 
ùàããûíäà ñþùáÿò ýåäèð. Ôóíêñèîíàë àñû-

“×îõëàðû ýþñòÿðìèøëÿð êè, ùèïîòåçèí åëìè 
êÿøôÿ ÷åâðèëìÿñè ïðîñåñèíè Êîëóìá òÿðÿ-
ôèí äÿí Àìåðèêàíûí êÿøôè ìèñàëû ÷îõ éàõøû 
ÿêñ åòäèðèð. Êîëóìá áåëÿ èäåéàéà ìöá òÿëà 
îëìóøäó êè, Éåð éóìðóäóð âÿ Ãÿðáÿ 
öç ìÿêëÿ Øÿðãè Ùèíäèñòàíà ÷àòìàã îëàð. 
Àøàüûäàêûëàðà äèããÿò éåòèðèí:

à) èäåéà ùå÷ úöð îðèæèíàë äåéèëäè, ëàêèí 
î, éåíè èíôîðìàñèéà àëìûøäû;

á) î, ùÿì îíà ìàääè éàðäûì åäÿúÿê 
øÿõñëÿðèí àõòàðûøûíäà âÿ ùÿì äÿ áèëà âà-
ñèòÿ åêñïåðèìåíòèí àïàðûëìàñû ïðîñåñèíäÿ 
÷îõ áþéöê ÷ÿòèíëèêëÿðëÿ ðàñòëàøìûøäû;

ú) î, Ùèíäèñòàíà éåíè éîë òàïìàäû, ëà êèí 
ÿâÿçèíäÿ äöíéàíûí éåíè ùèñ ñÿñèíè òàïäû;

÷) ÿêñ ôèçèêëÿðèí áöòöí ñöáóòëàðûíà áàõ-
ìàéàðàã, î éåíÿ äÿ èíàíûðäû êè, Øÿðãÿ 
éîë êÿøô åòìèøäèð;

ä) î, ñàüëûüûíäà íÿ õöñóñè ùþðìÿò, íÿ 
äÿ äÿéÿðëè ìöêàôàò ýþçëÿìèðäè;

å) î âàõòäàí áÿðè òÿêçèáîëóíìàç äÿëèë-
ëÿð òàïûëäû êè, Êîëóìá Àìåðè êàéà ÷àòìûø 
èëê àâðîïàëû îëìàìûøäûð”.

(“Ôèçèêëÿð çàðàôàò åäèðëÿð” êèòàáûíäàí.)

“Åêñïåðèìåíò íÿ çÿ-
ðèé éÿäÿí íÿ ãÿ äÿð 
óçàãäûðñà, î, áèð î 
ãÿäÿð Íîáåë ìö  êà-
ôàòûíà éàõûíäûð”.

Ô.Æîëèî-Êöðè

Ôèçèêëÿð äöíéàíû íåúÿ äÿðê åäèðëÿð
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

ëûëûüà ìèñàë – Íéóòîí òÿðÿôèíäÿí ÷ûõà-
ðûëìûø öìóì äöíéà úà  çèáÿ ãàíóíóäóð. 
Úèñèì ëÿðèí áèð-áèðèíè íåúÿ úÿçá åò ìÿñè 
ùàããûí äàêû ñóàëà úàâàá âåðÿí áó ãàíóí, 
ãðà âè òàñèéàíûí òÿáèÿòè ùàããûíäà ùå÷ íÿ 
äå ìèð. Ðè÷àðä Áåíòëè þç ìÿêòóáóíäà 
Íéó òîíäàí ñî  ðóøàíäà êè, úàçèáÿ íÿäèð, 
Íéóòîí úà  âàá âåðìèøäè êè, áó áàðÿäÿ 
îíäà ìöÿééÿí ýöìàí ëàð âàð, ëàêèí 
äîü ðó úàâàá îíà ìÿëóì äåéèë. Úàçè-
áÿ íèí òÿáèÿòè èíäè äÿ àéäûí äåéèë.

Òÿäãèã îëóíàí ùàäèñÿíèí äÿðê 
îëóíìàñûíäà ìöÿééÿí ñÿâèééÿéÿ ÷àòàí 
ôèçèê íþâáÿòè àääûìû àòûð – ùàäèñÿíèí 
ìîäåëèíè ãóðìàüà ÷àëûøûð. Ìîäåëëÿð 
úöðáÿúöð îëóð. ßýÿð òÿäãèã îëóíàí 
ïðåäìåòèí, ùàäèñÿíèí ùÿð ùàíñû ôèçèêè, 
êèìéÿâè, áèîëîæè âÿ éà ùÿíäÿñè õàññÿ-
ëÿðèíè òÿñâèð åòìÿê ýÿðÿêäèðñÿ, îíäà 
ìîäåëÿ ïðåäìåò ìîäåëè äåéèëèð. Ìÿ -
ñÿëÿí, àíàëîã ìîäåëëÿðè îíëàðà àèääèð. 
Àíàëîã ìîäåëëÿðè ãóðàðêÿí òÿäãèã 
îëóíàí ùàäèñÿíè âÿ îíóí àíà ëîãóíó 
òÿñâèð åäÿí ðèéàçè àñûëûëûãëàðûí âÿ éà 
òÿíëèêëÿðèí îõøàðëûüûíäàí èñòèôàäÿ îëó-
íóð. Ùåñàáëàìà ìàøûí ëàðûíûí èíêè øàôû-
íûí èëêèí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ìöõòÿëèô ôèçèêè 
ïðîñåñëÿð ùåñàáëà íàðêÿí àíàëîã ìîäåë-
ëÿð ýåíèø òÿòáèã îëóíìóøäó.

Ôèçèêàäà ðèéàçè ìîäåëëÿð àäëàíàí 
ìîäåë ëÿð ÿí ÷îõ ÿùÿìèééÿò êÿñá åòäè. 
Áèð ãàéäà îëàðàã, îíëàð, òÿäãèã îëóíàí 

ùàäèñÿíè òÿñâèð åäÿí äèôåðåíñèàë òÿí-
ëèê    ëÿðäèð. Ðèéàçè ìîäåë (ùÿð áèð äèýÿð 
ìî äåë êèìè) – áó, òÿäãèã îëóíàí ùàäè-
ñÿíè õûðäà òÿôñèëàòëàðûíà ãÿäÿð ÿêñ 
åò äè    ðÿí äÿãèã ïîðòðåò äåéèë, ÿñëèíäÿ 
îíóí êàðè êàòóðàñûäûð êè, áóðàäà äàùà 
éàõøû äÿðê åäèëìÿñè ö÷öí áÿçè õàñ-
ñÿëÿð øèøèð äèëìèø, äèýÿðëÿðè èñÿ ñèëèí-
ìèøäèð. Áó íóí ëà áåëÿ, êèáåðíå òèêàíûí 
áàíèëÿ ðèí  äÿí áèðè îëàí Åøáèíèí èôà-
äÿñèíÿ ýþðÿ, éàõøû ìî  äåë “þç éàðàäû-
úûñûíäàí àüûëëû” îëà áèëÿð, éÿíè òÿêúÿ 
îíóí ìöÿëëèôèíèí íÿ çÿð äÿ òóò   äóüó 
õàññÿëÿðè éîõ, ùÿì äÿ, áÿçÿí ìö ÿëëèô 
ö÷öí ýþçëÿíèëìÿç îëàí äèýÿð õàñ ñÿ-
ëÿðèíè òÿñâèð åäÿ áèëÿð. Ðèéàçè ìî   äåë 
öçÿðèíäÿ ÿäÿäè âÿ éà êîìïöòåð åêñ -
ïåðèìåíòè àïàðàðàã, ôèçèê òÿäãèã îëó  -
íàí ùàäèñÿíè äÿðê åäèð. XX ÿñðèí àõû-
ðûíäà êîìïöòåð ìîäåëëÿø äè ðèë ìÿñè ýåíèø 
éà  éûë ìûø îëäó, àíúàã íÿ âàõòñà î, ñåí-
ñàñèéà èäè.

Íþâáÿòè àääûì ùàäèñÿíèí íÿçÿ-
ðèééÿ ñèíèí éàðàäûëìàñûäûð. Íÿçÿðèééÿ 
òÿêúÿ àðòûã ýþðöëìöø áöòöí èøÿ éåêóí 
âóðìóð, î ùÿì äÿ ñîíðàêû òÿäãèãàò 
ö÷öí ïåðñïåêòèâëÿðè àøêàð åäèð. Íÿçÿ-
ðèééÿ ö÷öí þçöë âÿ éà ôóíäàìåíò òÿú-
ðöáè ìÿëóìàòëàðäûð. Ùèïîòåçëÿð, ôÿð çèé  -
éÿëÿð âÿ àêñèîìàëàð, öìóìè ãàíóí ëàð 
éóõàðû éàðóñäà éåðëÿøèð. Îíëàð, íþâ-
áÿòè ñÿâèééÿíè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìîäåë-
ëÿðèí “òèêèíòè ìàòåðèàëûäûð”. Ìÿíòèãè 
íÿòèúÿ ÷ûõàðìàã ãàéäàëàðû áèð íþâ 
ìöõ òÿëèô éàðóñëàðû áèðëÿøäèðÿí ïèëëÿ-
êÿíëÿðäèð. Àøà üûäà éåðëÿøÿí, ùÿð øåé-
äÿí ÷ûõà ðû ëàí ìöääÿàëàð éóõàðû éà -
ðóñäà éåðëÿøèð.

Ôèçèêè íÿçÿðèééÿíèí íÿòèúÿëÿðè ùÿð 
ùàíñû áèð àíäà ìöùÿíäèñëÿðÿ âåðèëèð. 
Îíëàð áó íÿòèúÿëÿðè òÿáèÿòÿ éåíè ñóàë-
ëàð âåðìÿéÿ èìêàí âåðÿí éåíè òåõ íèêè 
úèùàç  ëàðäà, èíñòðóìåíòëÿðäÿ éåðëÿø äè-
ðèð ëÿð. Òñèêë òÿêðàðëàíûð, ëàêèí ãàïàëû 
äàèðÿ öçðÿ éîõ, ýåíèøëÿíÿí – ùÿð äÿôÿ 
äàùà åíëè – ñïèðàë öçðÿ. Èäðàê ïðîñåñè 
ñîíñóçäóð.

“Åëìè ÿäÿáèééàò àõû-
íû íûí áàøëûúà ñÿáÿá-
ëÿðèíäÿí áèðè îäóð êè, 
íÿ âàõò òÿäãè ãàò÷û 
åëÿ ìÿðùÿ ëÿéÿ ÷àòûð 
êè, ùÿìèí ìÿðùÿ-
ëÿäÿ àüàúëàðûí àðõà-
ñûíäàêû ìåøÿíè ýþð-
ìÿìÿéÿ áàøëàéûð, 
îíäà î ÷îõ ùÿ âÿñëÿ 
àéðû-àéðû éàð ïàã ëà-
ðûí þéðÿíèëìÿñèíÿ 
áàøëàìàã éîëó èëÿ 
áó ÷ÿòèíëèéèí ùÿë ëèíÿ 
ìåéèë åäèð”.

“Ëàíñåò”,
äåêàáð, 1960-úû èë.
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Åêñïåðèìåíò ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ íÿçÿ-
ðèééÿ ãóðìàã ö÷öí ÷ûõûø íþãòÿñè îë -
ìóð. Íÿçÿðèééÿ éàëíûç òÿúðöáÿíèí àð -
õàñûíúà ýåòìèð, ùÿì äÿ îíó õåéëè 
ãàáàãëàéà áèëèð. Ìÿñÿëÿí, åëåêòðîíóí 
ñïèíèíèí êÿøôèíè ãàáàãëàéàðàã, þçöíöí 
ìÿøùóð òÿíëèéèíè ÷ûõàðìûø Ïîë Àäðèåí 
Ìîðèñ Äèðàêûí íÿçÿðèééÿñè èëÿ áåëÿ áèð 
øåé áàø âåðäè. Íÿçÿðèééÿ÷è-ôèçèê êèìè 
þç ôÿàëèé éÿòèíäÿ Äèðàê ðèéàçè ýþçÿëëèê 
ïðèí ñèïèíè ðÿùáÿð òóòóðäó. Äèðàê éà -
çûðäû: “Ùÿð ùàíñû òÿíëèéèí ýþçÿëëèéè 
îíóí åêñ ïåðèìåíòÿ óéüóíëóüóíäàí 
äàùà âà  úèáäèð... ßýÿð ùÿð ùàíñû íÿçÿðè 
òÿä ãèãàòûí íÿòèúÿëÿðèíèí òÿúðöáÿ èëÿ 
òàì óçëàøìàñû éîõäóðñà, îíäà áó, íÿ -
çÿðÿ àëìàüà íàèë îëà áèëìÿäèéèìèç èíúÿ 
òÿôÿððöàòëàðëà øÿðòëÿíÿ áèëÿð!” Áàøãà 
ñþçëÿ, ÿýÿð íÿçÿðèééÿ åêñïå ðèìåíòÿ 
çèä äèðñÿ, îíäà éà íÿçÿðèééÿ êèôàéÿò 
ãÿäÿð ýþçÿë äåéèë, éà äà åêñïåðèìåíò 
ìöêÿììÿë äåéèë.

Ôèçèêàíûí äàùà áèð èíòóèòèâ, ãåéðè-
ôîðìàë ïðèíñèïè ñàäÿëèê ïðèíñèïèäèð. 
Ìàêñ Ïëàíêûí éàçäûüû êèìè, “ìÿí ùÿ -
ìèøÿ áåëÿ ôèêèðäÿ îëìóøàì êè, òÿ  áèÿòèí 
ãàíóíó äàùà öìóìè îëäóãúà áèð î 
ãÿäÿð äàùà ñàäÿ èôàäÿ îëóíóð”.

Ýþçÿëëèê âÿ ñàäÿëèê ïðèíñèïëÿðè åêñ-
ïåðèìåíòèí “ìöäàõèëÿñè” îëìàäàí éåíè 
íÿçÿðèééÿ ãóðàðêÿí ôèçèêëÿðèí èñòèôàäÿ 
åòäèêëÿðè éåýàíÿ ïðèíñèïëÿð äåéèë âÿ 
ùÿì äÿ áöòöí ïðèíñèïëÿðäÿí ÿí åòè áàð-
ëûñû äåéèë.

Íÿçÿðè ôèçèêàíûí òàðèõÿí èëê ïðèí-
ñèïè – ðèéàçèëèê ïðèíñèïè – Ãàëèëåî Ãàëè-
ëåé òÿðÿôèíäÿí ôîðìóëÿ åäèëìèøäèð: 
“Òÿáèÿòèí êèòàáû àüûëûí òÿáèè äèëèíäÿ – 
ðèéàçè äèëäÿ éàçûëìûøäûð”. Áó êèòàáûí 
éåíè ñÿùèôÿñèíè à÷àðàã, ôèçèê ùÿìèí 
ñÿùèôÿéÿ óéüóí ðèéàçè äèëè àõòàðûð. 
ßýÿð ðèéàçèééàòûí àðñåíàëûíäà (úÿááÿ-
õàíàñûíäà) ëàçûìè “ñèëàù” éîõäóðñà, 
ôèçèê ùÿð ùàëäà ùåñàá åäèð êè, ùÿìèí 
ñèëàù éàðàäûëà áèëÿð. Ìÿñÿëÿí, êâàíò 

ìåõàíèêàñû éàðàäûëàðêÿí ìÿëóì îëäó 
êè, î äþâðöí ðèéàçèééàòûíäà îëàí âà -
ñèòÿëÿð êèôàéÿò äåéèë. Ôèçèêëÿðèí “òÿëÿ-
áàòûíà” úàâàá îëàðàã ñîíñóç þë÷öëö 
Ýèëáåðò ôóíêñèéàëàð ôÿçàñûíäà îïå ðà-
òîðëàð íÿçÿðèééÿñè èøëÿíèá ùàçûðëàíäû. 
Ãðóï íÿçÿðèééÿñè – ñèììåòðèéàíûí ðè -
éàçè àïàðàòû – ùÿì÷èíèí êâàíò ìåõà-
íèêàñûíûí éàðàíìàñûíäàí ýöúëö òÿêàí 
àëìûøäûð.

ÊÎÌÏÖÒÅÐÈÍ ÊÞÌßÉÈËß ÊßØÔ

Ìàíõåòòåí ïðîéåêòèíèí (Àìåðèêà àòîì áîìáàñûíûí éàðàäûëìàñû) áàøà 
÷àòìàñû èëÿ î äþâðëÿð ö÷öí áþéöê âÿ ñöðÿòëÿ èøëÿéÿí åëåêòðîí ùåñàá-
ëàìà ìàøûíû “èøñèç” ãàëäû. Åíðèêî Ôåðìè, Ñòàíèñëàâ Óëàì âÿ Ôåðìèíèí 
ÿìÿêäàøû, ôèçèê Úîí Ïàñòà áóíäàí èñòèôàäÿ åòìÿéè ãÿðàðà àëäûëàð. Îíëàð 
éàéëàðëà áþëöíìöø êöðÿúèêëÿð çÿíúèðèíèí ðèéàçè ìîäåëèíè ôèêèðëÿøèá òàï-
äûëàð. Àäè éàéëàðäàí ôÿðãëè îëàðàã, áó éàéëàð òàðàçëûã âÿçèééÿòèíäÿí îëàí 
ìåéëèí áèðèíúè äÿðÿúÿñèëÿ äåéèë, êâàäðàòû èëÿ ìöòÿíàñèá îëàí ãàéòàðûúû 
ãöââÿ éàðàäûðäû. Ôåðìè, Ïàñòà âÿ Óëàì èøñèç ãàëìûø êîìïöòåðèí êþ -
ìÿéèëÿ áó úöð çÿíúèðäÿ ùÿéÿúàíëàíìàíûí íåúÿ éàéûëàúàüûíû èçëÿéÿ-
úÿêëÿðèíÿ öìèä åäèðäèëÿð. Ùåñàá åäèðäèëÿð êè, êèôàéÿò ãÿäÿð áþéöê ñàéäà 
òñèêëëÿðäÿí ñîíðà èëêèí ùÿéÿúàí ëàíìà áöòöí çÿíúèð áîéó áÿðàáÿð 
ïàéëàíàúàãäûð. Ëàêèí êîìïöòåðè íÿ ãÿäÿð “ãîâñàëàð äà” åíåðæèíèí çÿí-
úèð öçðÿ áÿðàáÿð ïàéëàíìàñûíà îõøàð ùå÷ íÿ ìöøàùèäÿ îëóíìàäû. Áó, 
èçàùåäèëìÿç èäè!

Éàëíûç 12 èëäÿí ñîíðà Ôåðìè–Ïàñòà–Óëàì ïàðàäîêñó Íîðìàí Çà  áóñ-
êèíèí, Ìàðòèí Êðóñêàëûí âÿ Ðîáåðò Ìèóðàíûí èøëÿðèíäÿ þç ùÿëëèíè òàïäû. 
Ìÿëóì îëäó êè, çÿíúèðäÿ õöñóñè äàëüàëàð – ñîëèòîíëàð éàðàíûð âÿ îíëàð 
åíåðæèíèí áöòöí çÿíúèð áîéó áÿðàáÿð ïàéëàíìàñûíà èìêàí âåðìèð. 
Ñîëèòîíëàð XX ÿñðèí àõûðûíäà úîøãóí èíêèøàô åòìÿéÿ áàøëàìûø ãåéðè-õÿòòè 
ôèçèêàíûí èëê îáéåêòëÿðèíäÿí áèðèäèð.

Ôèçèêëÿð äöíéàíû íåúÿ äÿðê åäèðëÿð
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

Âàõòèëÿ ðèéàçèééàòûí êóíñò êàìå ðà-
ñûíûí åêñïîíàòëàðû ñàéûëàí âÿ XX ÿñðèí 
ÿââÿëèíäÿ ðèéàçèééàòûí ÿñàñ ëàðûíû ìö ÿé-
éÿíëÿøäèðÿí çàìàí éàðàí ìûø áèð ÷îõ 
îáéåêòëÿð, èíäè ãåéðè-õÿòòè äèíà ìèêà-
íûí èíêèøàôû èëÿ ÿëàãÿäàð ìÿëóì îëäó 
êè, îí  ëàð ðåàë îáéåêòëÿðèí âÿ ïðî ñåñ-
ëÿðèí éàõøû ìîäåëëÿðèäèð. Àìåðèêà ôè -
çèêè Éóúèí Ïîë Âèãíåðèí èôàäÿñèíÿ 
ýþðÿ, “Ôèçèêàäà ðèéàçèééàòûí àüëàñûü-
ìàç åô  ôåêò ëèéè” äöíéàíûí ñèðëÿ ðèí äÿí 
áèðè äèð.

Óéüóíëóã ïðèíñèïè êþùíÿ âÿ éåíè 
ôèçèêè íÿçÿðèééÿëÿð àðàñûíäàêû ìöíà-
ñèáÿòè òÿñâèð åäèð. Áó íÿçÿðèééÿëÿð 
ìöõ  òÿëèô ùÿúìëè ùàäèñÿëÿð éûüûíûíû 

ÿùàòÿ åäèð. Ùÿòòà ÿí ýåíèø íÿçÿðèééÿ 
äÿ þç òÿòáèã ñÿðùÿäëÿðèíÿ ìàëèêäèð – 
“ùÿð øåéèí íÿçÿðèééÿñè” ìþâúóä äåéèë. 
Áèð ãàéäà îëàðàã, êþùíÿ íÿçÿðèééÿäÿ 
ñûôûðà âÿ éà ñîíñóçëóüà áÿðàáÿð îëàí 
ùÿð ùàíñû áèð ïàðàìåòð èøòèðàê åäèð, éåíè 
íÿçÿðèééÿäÿ èñÿ î, ñîíëó ãèéìÿò àëûð. 
Ìÿñÿëÿí, Íéóòîí ìåõàíèêàñûíäà åíåðæè 
ñîíñóç áþëöíÿíäèð, åíåðæèíèí ÿí êè÷èê 
ïîðñèéàñû èñòÿíèëÿí ãÿäÿð êè÷èê îëà 
áèëÿð, ùàëáóêè êâàíò ìåõàíèêà ñûíäà 
ñîíëó ÿí êè÷èê åíåðæè ïîðñèéàñû – êâàíò 
ìþâúóääóð. Íéóòîí ìåõàíè êàñûíäà 
èøûã ñîíñóç ñöðÿòëÿ éàéûëûð, Åéíøòåéíèí 
õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿ ðèé éÿñèíäÿ èñÿ 
èíôîð ìàñèéà ñîíëó ñö  ðÿòëÿ éàéûëûð.

Éóúèí Ïîë Âèãíåð.

ÑÈÌÌÅÒÐÈÉÀ ÏÐÈÍÑÈÏËßÐÈ 

Ýþðêÿìëè ðèéàçèééàò÷û Ýåðìàí Âåéëèí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, “ñèì-
ìåò ðèéà åëÿ áèð èäåéàäûð êè, îíóí âàñèòÿñèëÿ èíñàí ÿñðëÿð 
áîéó íèçàìëûëûüû, ýþçÿëëèéè âÿ ìöêÿììÿëëèéè àíëà ìàüà 
÷àëûøìûøäûð”. Ñèììåòðèéà èíòóèòèâ îëàðàã ùàðìîíèéà êèìè, 
òàìëà ùèññÿíèí îðòàã þë÷öëöëöéö êèìè ãÿáóë åäèëèð. Éóíàí-
úàäàí òÿðúöìÿäÿ “îðòàãþë÷öëö” ìÿíàñûíû âåðÿí “ñèììåò-
ðèéà” ñþçö äÿ áó áàðÿäÿ äàíûøûð.

Äàùà äÿãèã ìÿíàäà, ùÿð ùàíñû îáéåêòèí (ùÿíäÿñè ôèãó-
ðóí, ìîëåêóëóí, ñóáàòîì çÿððÿúèêëÿðèíèí, òÿíëèêëÿðèí, ôèçèêà 
ãàíóíëàðûíûí âÿ ñ.), ñèììåòðèéàñû – áó, îáéåêòè äÿéèøìÿç 
âÿ éà èíâàðèàíò ñàõëàéàí ÷åâðèëìÿëÿð êöëëèñèäèð. Ìÿñÿëÿí, 
êöðÿ þçöíöí èñòÿíèëÿí äèàìåòðè ÿòðàôûíäà èñòÿíèëÿí áóúàã 
ãÿäÿð äþíìÿéÿ íÿçÿðÿí èíâàðèàíòäûð: äþíäÿðèëìèø êöðÿ 
ÿââÿëêè âÿçèééÿòèíäÿêè êöðÿäÿí ôÿðãëÿíìÿçäèð. Íóêëîíëàð 
– íåéòðîí âÿ ïðîòîí – åëåêòðîìàãíèò ñàùÿñè îëìàäûãäà 
ñèì ìåòðèêäèð (ôÿðãëÿíìÿçäèð). Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿðè Ëîðåíñ 
÷åâðèëìÿëÿðèíÿ íÿçÿðÿí èíâàðèàíòäûð.

Ñèììåòðèéà ïðèíñèïëÿðè òÿáèÿòèí éåíè ãàíóíëàðûíûí àõòà-
ðûøûíäà áèð àëÿòäèð. Ìÿñÿëÿí, ôÿçàäà ñå÷èëìèø íþãòÿíèí 
îëìà ìàñû (ôÿçàíûí áèðúèíñëèéè) î äåìÿêäèð êè, òÿáèÿòèí 
ãàíóí ëàðû êîîðäèíàò ñèñòåìèíèí êþ÷öðöëìÿñèíÿ íÿçÿðÿí 
èíâàðèàíò îëìàëûäûð. Ôÿçàäà ñå÷èëìèø èñòèãàìÿòèí îëìàìàñû 
(ôÿçàíûí èçîòîïëóüó) î äåìÿêäèð êè, òÿáèÿòèí ãàíóíëàðû 
äþíìÿëÿðÿ íÿçÿðÿí èíâàðèàíò îëìàëûäûð. Çàìàíûí ñå÷èëìèø 
ùåñàáëàìà áàøëàíüûúûíûí îëìàìàñû (çàìàíûí áèðúèíñëèéè) î 
äåìÿêäèð êè, òÿáèÿòèí ãàíóíëàðû çàìàíûí ñöðöøìÿëÿðèíÿ 
íÿçÿ ðÿí èíâàðèàíò îëìàëûäûð, éÿíè çàìàíà ýþðÿ äÿéèø ìÿëèäèð.

Ãàëèëåéèí âÿ Åéíøòåéíèí íèñáèëèê ïðèíñèïëÿðè äÿ ñèì ìåò ðèéà 
ïðèíñèïëÿðè ñûðàñûíà àèääèð; áó ïðèíñèïëÿð òÿñäèã åäèð êè, áèð 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿí äèýÿðèíÿ êå÷èä óéüóí îëàðàã Ãàëè-
ëåé âÿ éà Ëîðåíñ ÷åâðèëìÿëÿðèíÿ ýþðÿ áàø âåðèðñÿ, îíäà 
ôèçèêè ïðîñåñëÿðèí òÿñâèðè èíâàðèàíòäûð.

Ôèçèêè ùàäèñÿëÿðèí çàìàíûí ñöðöøìÿëÿðèíÿ íÿçÿðÿí èí  âà-
ðè  àíòëûüû åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíó, ôÿçàäà ñö  ðöøìÿ-
ëÿðÿ íÿçÿðÿí èíâàðèàíòëûüû èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíó, 
êîîð äèíàò ñèñòåìèíèí äþíìÿëÿðèíÿ íÿçÿðÿí èí âàðèàíòëûüû 
áóúàã ìîìåíòèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíó äîüóðóð.

Ñèììåòðèéà ÷åâðèëìÿñèíèí ùå÷ äÿ ùÿð áèð èíâàðèàíòû çà -
ìàíà ýþðÿ ñàõëàíìûð. Èíâàðèàíòûí ñàõëàíìà ãàíóíó îëìà-
ñûíû ìöÿééÿí åäÿí äÿãèã øÿðòëÿðè Åììè Íþòåðèí 
(1882-1935) 1918-úè èëäÿ èñáàò åòäèéè òåîðåì âåðèð.

Ôóíäàìåíòàë ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðèí ñèììåòðèéàñû, ôÿçà âÿ 
çàìàíûí ñèììåòðèéàñûíäàí ôÿðãëè îëàðàã äèñêðåòäèð: òÿ  áèÿ-
òèí ãàíóíëàðû Ï ôÿçà èíâåðñèéàñûíà (áöòöí ôÿçà êîîð äèíàò ëà-
ðû íûí èøàðÿñèíèí ÿêñèíÿ äÿéèøäèðèëìÿñèíÿ), Ò çàìàíûí äþí-
ìÿ ñèíÿ âÿ Ú éöê ãîøìàñûíà (çÿððÿúèéèí àíòèçÿððÿúèéÿ 
äÿéèøäèðèëìÿñèíÿ) íÿçÿðÿí èíâàðèàíòäûð. Ýöúëö âÿ åëåêòðî-
ìàã íèò ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿð àéðûëûãäà Ú, Ï âÿ Ò ÷åâðèë ìÿ ëÿðèí-
äÿí ùÿð áèðèíÿ íÿçÿðÿí èíâàðèàíòäûð. Çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèð 
àéðû ëûãäà Ú âÿ Ï ÷åâðèëìÿëÿðèíÿ íÿçÿðÿí èíâàðèàíò äåéèë, 
àíúàã îíëàðûí ÚÏ êîìáèíàñèéàñûíà íÿçÿðÿí èíâà ðèàíòäûð. 
Áöòöí ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿð åéíè çàìàíäà áöòöí ÷åâðèëìÿëÿðèí 
éåðèíÿ éåòèðèëìÿñèíÿ (ÚÏÒ) íÿçÿðÿí èíâàðèàíò îëäóüóíà 
ýþðÿ, çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèð Ò çàìàíûí äþíìÿñèíÿ íÿçÿðÿí 
äÿ èíâàðèàíòäûð.

Ôèçèêè ñèñòåì éàëíûç ôÿçà âÿ çàìàíûí ÷åâðèëìÿëÿðèíÿ 
íÿçÿ ðÿí éîõ, ùÿì äÿ äèýÿð ïàðàìåòðëÿðèí – ñèñòåìèí ÿëàâÿ 
(ôÿçà-çàìàí õàðàêòåðèñòèêàëàðûíà íÿçÿðÿí) õàðàêòåðèñ òèêà ëà ðû-
íûí ÷åâðèëìÿëÿðèíÿ íÿçÿðÿí äÿ ñèììåòðèéàéà ìà  ëèêäèð. Íöâÿ 
ãöââÿëÿðèíèí éöê èíâàðèàíòëûüû (èçîòîïèê èíâàðèàíòëûã) íÿçÿ-
ðèé éÿñè, êâàðêëàðûí “ðÿíý” ñèììåòðèéàñû, åëåêòðîçÿèô ãàð øûëûãëû 
òÿñèðèí ñèììåòðèéàñû, åëåêòðîìàãíèò, çÿèô âÿ ýöúëö ãàðøû ëûãëû 
òÿñèðëÿðè âàùèä ìþâãåäÿí òÿñâèð åòìÿéÿ ÷àëûøàí Áþéöê áèð-
ëÿøìÿ íÿçÿðèééÿñè ìþâúóääóð.
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Óéüóíëóã ïðèíñèïè 1923-úö èëäÿ 
Íèëñ Áîð òÿðÿôèíäÿí, îíóí 1913-úö èëäÿ 
èðÿëè ñöðäöéö àòîìóí ãóðóëóøó, øöà ëàí-
ìà âÿ óäóëìà ñïåêòðëÿðè íÿçÿ ðèééÿ-
ñèíèí äîëàéû òÿñäèãè êèìè ôîðìóëÿ 
åäèë ìèøäè. Áîð ìöÿééÿí åòäè êè, îíóí 
òÿêëèô åòäèéè ãåéðè-êëàññèê øöàëàíìà 
íÿçÿðèééÿñè èëÿ ÿíÿíÿâè (êëàññèê) íÿ -
çÿ ðèééÿ àðàñûíäà äÿãèã áèð óéüóíëóã 
ìþâúóääóð.

Åëìè íÿçÿðèééÿíèí èíêèøàôûíû ìè -
øàð ëàíìûø åí êÿñèéèíäÿ èëëèê ùàëãàëàðûí 
àéäûí ýþðöíäöéö àüàúëà ìöãàéèñÿ 
åòìÿê îëàð. Éåíè èëëèê ùàëãà ÿââÿë êè-
ëÿðè þçöíÿ äàõèë åòäèéè êèìè, éåíè íÿçÿ-
ðèééÿ äÿ êþùíÿíè äàõèëèíÿ àëûð: éåíè 

Ñèììåòðèéà ïðèíñèïëÿðèíäÿí ÷ûõûø åäÿðÿê, Åâãðàô Ñòå ïà-
íî âè÷ Ôéîäîðîâ èñáàò åòäè êè, éàëíûç ñîíëó ñàéäà êðèñòàë 
íþâëÿðè ìþâúóääóð, Ìöððåé Ýåëë-Ìàíí éåíè åëå ìåíòàð 
çÿððÿúèéèí ìþâúóäëóüóíó ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðäè.

Éóúèí Ïîë Âèãíåð “àòîì íöâÿñè âÿ åëåìåíòàð çÿð ðÿ úèê -
ëÿð íÿçÿðèééÿñèíäÿ õöñóñÿí ôóíäàìåíòàë ñèììåò ðèéà 
ïðèí ñèïëÿðèíèí êÿøôè âÿ òÿòáèãëÿðèíèí êþìÿéèëÿ” ãà  çàíäûüû 
íàè ëèééÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 1963-úö èëäÿ ôèçèêà öçðÿ Íîáåë 
ìöêà ôàòûíà ëàéèã ýþðöëäö. Òÿìèç âÿ òÿòáèãè ôèçèêà öçðÿ 
áåé  íÿëõàëã èòòèôàãû Âèãíåð ìåäàëû òÿñèñ åòìèøäèð; òÿäãè-
ãàò ÷ûëàð ñèììåòðèéà ïðèíñèïëÿðèíèí èíêèøàôûíà âÿ ìöâÿôôÿ-
ãèé éÿòëè òÿòáèãèíÿ ýþðÿ îíóíëà òÿëòèô îëóíóðëàð.

ÂÀÐÈÀÑÈÉÀ ÏÐÈÍÑÈÏËßÐÈ

Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéáíèñ òÿáèÿòèí áöòöí ôÿàëèééÿòèíèí îïòè-
ìàë ëûüûíà èíàíûðäû âÿ äåéèðäè êè, áèçèì “äöíéà – äöíéàëàð-
äàí ÿí éàõøûñûäûð”. Ôèçèêëÿðèí, ðèéàçèééàò÷û âÿ ìåõà íèê ëÿ ðèí 
òÿäãèãàòëàðû ýþñòÿðäè êè, òÿáèÿòäÿ ðåàë áàø âåðÿí ïðîñåñëÿð, 
äîüðóäàí äà, ìöõòÿëèô åêñòðåìàë õàññÿëÿðÿ ìàëèê äèð. Îíà 
ýþðÿ äÿ âàðèàñèéà ïðèíñèïëÿðè àäëàíàí ïðèíñèïëÿð – ìöõòÿëèô 
êÿìèééÿòëÿðèí åêñòðåìàë (ìàêñèìàë âÿ éà ìèíèìàë) ãèé ìÿò-
ëÿðèíÿ óéüóí îëàí ïðîñåñëÿðè òàïìàüà èìêàí âåðÿí öìóìè 
äèôåðåíñèàë âÿ èíòåãðàë ìöíàñèáÿòëÿð òÿêëèô îëóíäó.

Âàðèàñèéà ïðèíñèïëÿðè, ìÿñÿëÿí, áèðáàøà Íéóòîí ãàíóí-
ëàðûíäàí èñòèôàäÿ åòìÿê ìöìêöí îëìàäûüû ùàëëàðäà: úèñìÿ 
òÿòáèã îëóíìóø áöòöí ãöââÿëÿð ùàããûíäà ìÿëó ìàòëàð 
îëìà äûãäà âÿ éà éàëíûç öìóìè ìÿùäóäèééÿòëÿð âÿ ðàáè-
òÿ ëÿð ýþñòÿðèëìèø îëäóãäà, éà äà úèñèì äèíàìèêà ñûíûí 
ãöââÿ õàðàêòåðèñòèêàñû éîõ, éàëíûç åíåðæè õàðàê òåðèñòèêàëàðû 

ìÿëóì îëäóãäà ùÿðÿêÿò òÿíëèêëÿðèíè ÷ûõàð ìàã ãàéäà ëà-
ðûíû âåðèð.

1740-úû èëäÿ ôðàíñûç ðèéàçèééàò÷ûñû Ïéåð Ëóè Ìîðî äå 
Ìîïåðò éóè (1698-1759) ìåõàíèêè ñèñòåìèí ðåàë ùÿðÿ-
êÿòèíè áöòöí ãàëàí ìöìêöí ùÿðÿêÿòëÿðäÿí ôÿðãëÿíäèð-
ìÿéÿ èìêàí âåðÿí åêñòðåìàë ïðèíñèï òÿêëèô åòìèøäè. 
Ìîïåðòéóè ïðèíñèïèíÿ ýþðÿ ðåàë ùÿðÿêÿò áöòöí ìöìêöí 
ùÿðÿêÿòëÿðäÿí îíóíëà ôÿðãëÿíèð êè, ðåàë ùÿðÿêÿò ö÷öí òÿñèð 
àäëàíàí, åíåðæè âÿ çàìàí ùàñèëèíèí þë÷öñöíÿ ìàëèê îëàí 
êÿìèééÿò ìèíèìàëäûð (îíà ýþðÿ Ìîïåðòéóè ïðèí ñèïèíÿ ÷îõ 
âàõò ÿí êè÷èê òÿñèð ïðèíñèïè äåéèëèð).

Áó ïðèíñèï ùÿðÿêÿò òÿíëèéèíè àñàíëûãëà ÷ûõàðìàüà èìêàí 
âåðèðäè, ëàêèí ùÿìèí ïðèíñèïè ÷ûõàðàðêÿí Ìîïåð òéóèíèí 
ÿñàñëàíäûüû ìöëàùèçÿëÿð ðèéàçèééàò÷ûíûí þç ìöà ñèðëÿðèíäÿ 
âÿ ñîíðàêû íÿñèë àëèìëÿðèíäÿ úèääè åòèðàçëàð äîüóð ìóøäóð.

Ùÿðÿêÿò åäÿí úèñèì, òðàéåêòîðèéàíûí áàøëàíüûú ùèñ ñÿ-
ñèíäÿ éåðëÿøÿðÿê, äàùà ñîíðà î íåúÿ ùÿðÿêÿò åäÿ úÿéèíè 
íÿ úöð “áèëèð” êè, áöòöí òðàéåêòîðèéà áîéóíúà òÿñèð ìèíè-
ìàë îëñóí? Èñààê Íéóòîí ôÿðç åäèðäè êè, ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñèì þç òðàéåêòîðèéàñûíû íþãòÿáÿíþãòÿ “ãóðóð”.

Ùÿìèí ñóàëà Ìîïåðòéóè, ùÿëÿ ýÿëÿúÿê íÿñèëëÿðè äå  ìèðèê, 
ùÿòòà ìöàñèðëÿðèíèí äÿ ãÿáóëåäèëìÿç ñàéäûãëàðû úàâàáû 
âåðìèøäè: úèñìèí ùÿðÿêÿòèíè Àëè Âàðëûã èäàðÿ åäèð; áó âàð-
ëûã úèñìèí ñîí ìÿãñÿäèíè – áöòþâëöêäÿ òðàéåê òîðèéà öçðÿ 
òÿñèðè ìèíèìàëëàøäûðìàã ìÿãñÿäèíè ìöÿééÿí åäèð.

ßí êè÷èê òÿñèð ïðèíñèïèíèí ìöàñèð èôàäÿñèíè XVIII ÿñðäÿ 
Ëåîíàðä Åéëåð òÿêëèô åòìèøäèð. Î, òÿñèðè ùÿðÿêÿò ìèãäà-
ðûíûí éîëà ùàñèëè êèìè éàçìàãëà, ÿí êè÷èê òÿñèð ïðèíñèïèíè 
òðàéåêòîðèéàëàðûí ðèéàçè õàññÿëÿðèíäÿí ÷ûõàðìûøäû. Ìî -
ïåðòéóè ïðèíñèïè ôèçèêàíûí ìöõòÿëèô îáëàñòëàðûíäà ýåíèø 
òÿòáèã òàïìûø èëê âàðèàñèéà ïðèíñèïëÿðèíäÿí áèðèäèð.

Ôèçèêëÿð äöíéàíû íåúÿ äÿðê åäèðëÿð
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Íÿùÿíý ñèðëè äöíéà

íÿçÿðèééÿ êþùíÿ íÿçÿðèééÿ èëÿ òÿñâèð 
îëóíàí îáëàñòäà ùÿìèíêè íÿ  òèúÿëÿðè 
âåðèð (ÿêñ ùàëäà éåíè íÿçÿ ðèééÿ äîüðó 
äåéèë). Åéíè çàìàíäà éåíè íÿçÿðèééÿ 
êþùíÿ íÿçÿðèééÿíèí èçàù âÿ éà òÿñâèð 
åäÿ áèëìÿäèéè ùàäèñÿëÿðè èçàù (âÿ éà 
ùå÷ îëìàçñà, òÿñâèð) åäèð (ÿêñ ùàëäà 
éåíè íÿçÿðèééÿ íÿéÿ ëàçûì èäè?).

Êþùíÿ íÿçÿðèééÿéÿ íèñáÿòÿí éåíè 
íÿçÿðèééÿéÿ òàáå îëàí àíëàéûøëàðûí ñà -
éûíûí àðòìàñû ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ ðÿâàí áàø 
âåðìèð âÿ ÷îõ âàõò òÿçÿ, ãåéðè-àäè èäå-
éàëàð òÿëÿá åäèð. Íèëñ Áîð éåíè íÿçÿ-
ðèééÿ ôÿõðè àäû ö÷öí íþâáÿòè “íà  ìè-
çÿäè” ðÿää åäÿðêÿí, ÿáÿñ éåðÿ ãåéä 
åòìÿìèøäè êè, “áó èäåéà êèôàéÿò ãÿäÿð 
àüûëñûç äåéèë êè, äîüðó îëñóí”. Éåíè 
íÿçÿðèééÿ ðèéàçè îëàðàã ìöÿééÿí îá -
ëàñòäà êþùíÿéÿ êå÷ÿ áèëÿð, àíúàã êþùíÿ 
òÿñÿââöðëÿð áàõûìûíäàí î, èäåî ëîæè îëà-
ðàã ïðèíñèïèàë áàøàäöøöë ìÿçäèð. Åëì 
òàðèõ÷èñè Òîìàñ Êóí áóíó ïàðàäèã ìà -
ëàðûí þë÷öñöçëöê (ìö  ãàéèñÿåäèë ìÿç ëèê) 
ïðèíñèïè àäëàí äûðìûøäûð.

Ôèçèêëÿð þç òÿäãèãàòëàðûíäà èêè úöð 
ùÿðÿêÿò åäÿ áèëÿðëÿð: áèðèíúèñè, ùàäè-
ñÿíè àéðûúà þéðÿíìÿê ö÷öí îíó ÿòðàô 
àëÿìäÿí àéûðûðëàð; èêèíúèñè, ùàäèñÿíè, 
îíóí òÿáèÿòëÿ îëàí ÿëàãÿñè áàõûìûí-
äàí þéðÿíìÿéÿ úÿùä åäèðëÿð. Áèðèíúè 
íþãòåéè-íÿçÿðè áþëöøÿíëÿðèí áàøû öçÿ-
ðèíäÿ, òÿäãèã åòäèêëÿðè ùàäèñÿíèí ÿòðàô 
àëÿìäÿí ÿëàãÿëÿðèíè ãûðäûãëàðûíà ýþðÿ, 
îíó “þëýöíëÿøäèðìÿê” òÿùëöêÿñè âàðäûð. 
Îíëàð ñèñòåìèí èçîëÿ åäèëìèø ùèññÿñèíè 
þéðÿíìÿêëÿ, ñèñòåìèí þçöíöí íåúÿ 
èøëÿ äèéèíè äÿðê åòìÿéÿ ÷àëûøûðëàð. Áó 
èñòèãàìÿòèí íöìàéÿíäÿëÿðèíè ðåäóê ñèî-

íèñòëÿð (ëàò. ðåäóúåðå – “ìöðÿêêÿá îëàíû 
äàùà ñàäÿ îëàíà ýÿòèðìÿê”) àä  ëàíäû ðûð-
ëàð. Äèýÿð éàíàøìà – ñèñòåìëè éàíàøìà 
– ùàäèñÿíèí âÿ éà ôèçèêè îá  éåêòèí 
áöòþâëöêäÿ þéðÿíèëìÿñèíÿ ÿñàñ  ëàíûð. 
Áó ìåòîäóí àðäûúûëëàðûíû ùîëèñòëÿð (éóí. 
“ùîëîñ” – “áöòþâ”, “òàì”) àä  ëàíäûð-
ìàã ãÿáóë îëóí ìóøäóð.

Ðåäóêñèîíèçì XX éöçèëëèêäÿ ôèçè-
êàíûí èíêèøàôûíûí àíà õÿòòè îëìóøäóð. 
Àëèìëÿð ôèçèêàíûí þë÷öëÿðèíè íÿçÿðäÿí 
àòìàã ìöìêöí îëàí “ìàääè íþãòÿ-
ñèíè”, îíóí èëêèí îáéåêòèíè (àòîìëàð, 
íöâÿ ëÿð, åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð, êâàðê -
ëàð âÿ ëåïòîíëàð, ñèìëÿð...) àõòàðûá òàï-
ìàüà ÷àëûøìûøëàð. Àëèìëÿð öìèä åäèð äè-
ëÿð êè, áó úöð ôóíäàìåíòàë îá  éåêòè õÿòòè 
ôèçèêàíûí ñàäÿ âÿ ÿëâåðèøëè àïàðàòû èëÿ 
òÿñ âèð åòìÿê ìöìêöí îëàúàãäûð. Ëàêèí 
Ïëàíê ìèãéàñëàðûíà (10-33 ñì) ÷àòàðàã, 
ôèçèêëÿð àøêàð åòäè ëÿð êè, áó ýöíöí ÿí 
ôóíäàìåíòàë îá  éåêòëÿðèíèí – ñèìëÿðèí 
– þë÷öñö îëìà ëûäûð. Áóíóíëà äÿðèíÿ 
ùÿðÿ êÿò, éÿãèí, áàøà ÷àòûð êè, áó äà 
ôèçèêàäà íþâáÿòè áþùðàíäàí õÿáÿð âåðèð. 
Àììà ÿñðëÿ ðèí, õöñóñÿí äÿ ìèíèëëèê ëÿ-
ðèí ñÿðùÿäè áþùðàí ö÷öí éàõøû âàõòäûð. 
Ëàêèí ÿââÿëëÿð îëäóüó êèìè, áþùðàí ãà-
áàüû ôèçèêàäà îíó ÷ûõûëìàç âÿçèééÿòäÿí 
ãóðòàðìàã ö÷öí éåíè èñòèãàìÿòëÿðèí 
úöúÿðòèëÿðè òàïûëäû. Ìöìêöí úöúÿðòè ëÿð-
äÿí áèðè ãåéðè-õÿòòè ìåòîäëàðäûð. Ùîëèñ-
òèê éàíàøìàéà ëàáöä ìÿõñóñ îëàí 
ãåéðè-õÿòòèëèê – ôèçèêàíûí èíêèøàôûíûí 
ùÿãèãÿòÿí ùöäóäñóç ïåðñïåêòèâëÿðè îëàí 
éåíè èñòèãàìÿòèäèð. Îëà áèëñèí êè, XXI 
éöçèëëèéèí ôèçèêàñû áöòöíëöêëÿ ÿâ  âÿëêè 
ôèçèêàéà òàìàìèëÿ áÿíçÿìÿéÿúÿêäèð.
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Ôÿçà, çàìàí, ùÿðÿêÿò.Ôÿçà, çàìàí, ùÿðÿêÿò.
Äèíàìèêà. Ìàéå âÿ ãàçëàðûí ìåõàíèêàñûÄèíàìèêà. Ìàéå âÿ ãàçëàðûí ìåõàíèêàñû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÌÅÕÀÍÈÊÀ Âß ÊÀÈÍÀÒ

Çåíîí. Ãðàâöðà. 
XVIII ÿñð.

Ùÿðÿêÿò, ôÿçà âÿ çàìàí ùàããûíäà àíòèê 
òÿñÿââöðëÿðèí Åëåéëè Çåíîíóí àïîðè-
ëÿðè èëÿ àøêàðà ÷ûõàðûëàí çèääèé éÿòëèëèéè 
òÿáèÿòøöíàñëûüû äÿðèí âÿ óçóí ñöðÿí 
áþùðàíà ñöðöêëÿäè. ßñëèíäÿ éà  ðàíäûüû 
ìÿðùÿëÿäÿ ôèçèêà þçöíöí ÿáÿäè ïðîá-
ëåìëÿðèíäÿí áèðè èëÿ – ñîí ñóç ëóãëàðëà 
ðàñòëàøäû. Îíëàð ìöõòÿëèô àäëàð àëòûíäà 
(“óëòðàáÿíþâøÿéè ôÿëàêÿò”, “èíôðà ãûð-
ìûçû äàüûëìà”, “ñûôûð-éöê”, “éåíèäÿí 
íîðìàëëàøà áèëìÿçëèê” âÿ ñ.) èíäèéÿ-
äÿê þçöíö ýþñòÿðÿí “ñóàëòû ãà  éàëàð-
äûð” âÿ åéíè çàìàíäà ôèçèêàäà òÿðÿã-
ãèíèí ùÿðÿêÿòâåðèúèñèäèð. Ìåõà íèêà âÿ 
ðèéà çèééàò éöç èëëÿðëÿ ÷ûõûëìàç âÿçèé-
éÿòäÿ ãàëìûøäûð.

Êíèäëè Åâäîêñóí âÿ Àðõèìåäèí 
èäåéàëàðû øÿêëèíäÿ ìþâúóä îëìóø 
“÷àðÿäÿí” éàëíûç XVII ÿñðèí ñîíóíäà 
ôàéäàëàíìàã ìöìêöí îëäó. Áó ìöòÿ-
ôÿê êèðëÿð ýþðìöøëÿð êè, òÿáèÿò ïðîñåñ-
ëÿðèíÿ êè÷èê ùèññÿëÿðäÿ âÿ éà ãûñà çà -
ìàí èíòåðâàëëàðûíäà áàõ äûãäà îíëàð 
ýåò äèêúÿ äàùà ìöíòÿçÿì õàðàêòåð ãà -
çàíûð. Áèç ìöðÿêêÿá ôèãóðó êè÷èúèê 
õàíàëàðà áþëÿí çàìàí, áó øÿðòëÿ êè, 
îíëàðûí ùÿð áèðèíäÿ íàõûøûí õÿòëÿðè äöç-
õÿòòÿ éàõûí îëñóí – îíëàðûí áó úöð øÿê-
ëèíè ÷ÿêìÿê äàùà àñàíäûð – îíäà áèç 
áó èäåéàíû àñàíëûãëà ãàâ ðàéûðûã. Ðèéàçè 
äèëäÿ äåñÿê, áèç íàõûøû äèôåðåí ñèàë-
ëàéûðûã (ëàò. äèôôåðåíòèà – “ôÿðã”), éÿíè 
ñàäÿ åëåìåíòëÿðèíÿ áþëöðöê. Èíäè áö -
òþâ íàõûøû àëìàã ö÷öí àëûíìûø åëå ìåíò-
ëÿðè õàíà õàíàíûí àðäûíúà äÿãèã, îíëà-
ðûí ãàðøûëûãëû âÿçèé éÿòèíè ýþç ëÿìÿêëÿ 
áàøãà áèð âÿðÿãÿ êþ÷öðìÿê ëàçûìäûð. 
Áó çàìàí áèç øÿêëèí ùèññÿ ëÿðèíè èíòåã-
ðàëëàéûðûã (ëàò. èíòåýåð – “áöòþâ”), éÿíè 
âàùèä áèð òàìäà áèð ëÿøäèðèðèê. Ìöðÿê-
êÿá ôèãóðóí ñàùÿ ñèíè ùåñàá ëà ìàã ö÷öí, 
îíó “ìèëëè ìåòðëè” êàüûçäà ÷ÿêìÿê âÿ 
ñîíðà äèããÿòëÿ òàì âÿ éàðûì÷ûã õàíà-

ëàðûí ñàéûíû ùå  ñàáëàìàã îëàð – íÿòèúÿ 
õåéëè äÿãèã îëàúàãäûð. Àðòûã Àðõèìåä 
áó öñóëäàí áàúàðûãëà èñòèôàäÿ åòìèøäè.

ßñëèíäÿ ùÿðÿêÿò âÿ ìåõàíèêà ùàã-
ãûíäàêû åëìèí ðèéàçè àïàðàòûíûí ÿñàñ-
ëàðû – äèôåðåíñèàë âÿ èíòåãðàë ùåñàáû âÿ 
éà ðèéàçè àíàëèç ùÿìèí ñõåì öçðÿ äÿ 
ãóðóëìóøäóð. Ñàäÿ èäåéàäàí, áó èäå-
éàíûí Èñààê Íéóòîí âÿ Ãîòôðèä Âèë-
ùåëì Ëåéáíèñ òÿðÿôèíäÿí ðèéàçè ðåàë-
ëàøäûðûëìàñûíà ãÿäÿð éîëó êå÷ìÿê ö÷öí 
ÿñðëÿð âÿ áöòþâ áèð êÿøô ëÿð ñûðàñû ëàçûì 
ýÿëäè.

Éóíàíëàðäàí âÿ ÿðÿáëÿðäÿí èðñÿí 
àëûíìûø ðèéàçèééàò ìåõàíèêàíûí éàëíûç 
ñòàòèñòèê ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëëèíè, éÿíè 
ãöâ âÿëÿðèí òàðàçëûã ùàããûíäàêû òÿëè-
ìèíè ùÿëë åòìÿê ö÷öí éàðàðëû èäè. Ùÿ -
ðÿêÿò ùàã ãûíäàêû ìÿñÿëÿëÿð, Çåíî íóí 
äþâ ðöí äÿêè êèìè, éåíÿ ÿë÷àòìàç îëà-
ðàã ãàëûðäû.

1591-úè èëäÿ ôðàíñûç ðèéàçèééàò÷ûñû 
Ôðàíñóà Âèéåò (1540-1603) åëìÿ ùÿðôè 
èøà ðÿëÿð äàõèë åòäè. Ðÿãÿìëè èøà ðÿëÿðèí 
ùÿðôè èøàðÿëÿðëÿ ÿâÿç åäèëìÿñè ðèéàçè 
ìöùàêèìÿëÿðÿ ãåéðè-àäè ñÿð áÿñòëèê âÿ 
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éöíýöëëöê âåðäè. Ùÿðôëÿð ÿââÿëëÿð ðÿ -
ãÿìëÿðäÿ âÿ óçóí-óçàäû ùåñàáû ÷ûõà-
ðûøëàðäà èòÿí øåéëÿðè ýþðìÿéÿ èìêàí 
âåðäè.

Áó ïèëëÿëÿðñèç Ðåíå Äåêàðò, ÷ÿòèí 
êè, 1637-úè èëäÿ ðèéàçèééàòà êîîðäè íàò-
ëàð ìåòîäóíó, äÿéèøÿí êÿìèééÿò àíëà-
éûøûíû âÿ ÿéðèíèí òÿíëèéèíè äàõèë åäÿ 
áèëÿðäè. Ñîíñóç êè÷èê êÿìèé éÿòëÿð àíà-
ëèçèíèí ðèéàçèééàòûí àïàðàòû êèìè ìåé-
äàíà ÷ûõìàñû ö÷öí îíóí (ðèéà çèé éàòûí) 
áöòöí íàèëèééÿòëÿðèíèí ñèí òåçè òÿëÿá 
îëóíóðäó. Èëê äÿôÿ îíó 23 éàøëû Èñààê 
Íéóòîí Âóëñòîðïäà “âÿáà äóñ òàãëûüû” 
äþâðöíäÿ (1665-1667-úè èëëÿð) éåðèíÿ 
éåòèðäè.

Íéóòîíóí ÿëèíäÿ òÿáèÿòèí ãàíóí-
ëàðûíû äÿðê åòìÿéèí à÷àðû îëäó âÿ î, 
éåýàíÿ àäàì èäè êè, áó à÷àðäàí èñòè ôàäÿ 
åòìÿéè áàúàðûðäû. Êÿñèëìÿç êÿ  ìèé  éÿò 
àíëàéûøû – áó, êÿñèëìÿç ìåõà íèêè ùÿðÿ-
êÿòèí, òþðÿìÿ (ôëéóê ñèéà) èñÿ ùÿðÿêÿò 
ñöðÿòèíèí èäåàë îáðàçû èäè âÿ ñ. Íéóòîí 
ãàðøûéà èêè ìÿñÿëÿ ãîéäó – ìÿëóì 
éîëà ýþðÿ âåðèëìèø çàìàí àíûíäà ùÿ -
ðÿ êÿò ñöðÿòèíèí òÿéèíè (áèð áàøà ôëéóê-
ñèéàëàð ìåòîäó èëÿ ùÿëë îëó íàí äèôå-
ðåí ñèàëëàìà ìÿñÿëÿñè); ìÿ  ëóì ùÿðÿêÿò 
ñöðÿòèíÿ ýþðÿ âåðèëìèø çàìàí ìöä-
äÿòèíäÿ éîëóí òÿéèíè (òÿðñ ôëéóê ñè éàëàð 
ìåòîäó èëÿ ùÿëë îëóíàí èíòåã ðàë ëàìà 
ìÿñÿëÿñè).

ÄÖÍÉÀÍÛÍ ÄßÐÊ ÅÄÈËÌßÑÈ

Ðèéàçèééàòäàêû ýþðêÿìëè íàèëèééÿòëÿ-
ðèíÿ áàõìàéàðàã, Íéóòîí þçöíö ùÿ -
ìèøÿ ôèçèê ùåñàá åòìèøäèð. Ðèéà çèééàò 
îíóí ö÷öí ôèçèêà ìÿñÿëÿëÿðèíè ùÿëë 
åòìÿê àëÿòè, àñòðîíîìèéà èñÿ, îíóí 
ôèçèêè èäåéàëàðûíû éîõëàäûüû íÿùÿíý áèð 
êîñìèê ëàáîðàòîðèéà èäè. Òÿáèÿòøöíàñ-
ëûãäà ùÿìèí äþâðÿ ãÿäÿð ìöùöì ùà -
äèñÿëÿð áàø âåðìèøäè. XVII ÿñðèí ÿâ  âÿë-
ëÿðèíäÿ Ãàëèëåî Ãàëèëåé “éåð öçöíöí” 
ùÿðÿêÿòëÿðèíäÿ “íèçàì éàðàò ìûøäû”, 
Èîùàíí Êåïëåð èñÿ ýþé úèñèì ëÿðèíèí 

ùÿðÿêÿò ãàíóíëàðûíû ìöÿééÿí åòìèøäè. 
Ëàêèí Ãàëèëåéèí èíåðñèéà ãà  íóíó Êåï-
ëåðèí àëäûüû íÿòèúÿëÿðÿ çèää èäè. Äåêàð-
òûí áóðóëüàíëàð ùèïîòåçè ÿñà ñûíäà Èòàëè-
éàíûí íÿùÿíý ôèçèêèíèí âÿ Àëìà íèéàíûí 
áèðèíúè àñòðîíîìóíóí èäå éàëà ðûíû “áà -
ðûøäûðìàã” úÿùäè éàë íûç ÷îõëó ñàéäà 
èõòèéàðè ùèïîòåçëÿðèí èðÿëè ñöðöë ìÿñèíÿ 
ýÿòèðèá ÷ûõàðäû.

Íéóòîíóí þç ìÿøùóð “Íàòóðàë ôÿë-
ñÿôÿ  íèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” ÿñÿðèíäÿ 
(1687-úè èë) âåðäèéè “Ôèçèêàäà íÿòèúÿ 
÷ûõàðìàüûí ãàéäàëàðûíäàí” áèðèíúèñèíè 
êÿñèúè òèéÿ ùåñàá åòìÿê îëàð. Îíóí 
êþ  ìÿéèëÿ ôàíòàçèéà âÿ ÿñàññûç åùòè ìàë -
ëàðû àðàäàí ãàëäûðìàãëà (êÿñèá àòìàãëà) 
äöíéàíûí èëê ôèçèêè ìÿí çÿðÿñèíè éàðàò-
ìàã ìöìêöí îëäó: “Òÿáèÿòäÿ ùÿãèãè 
îëàí âÿ ùàäèñÿëÿðè èçàù åòìÿê ö÷öí 
êè  ôàéÿò åäÿí ñÿáÿáëÿðäÿí ÿëàâÿ äèýÿð 
ñÿáÿáëÿð ãÿáóë åäèëìÿìÿëèäèð... Òÿ -
áèÿò ñàäÿäèð âÿ ëöçóìñóç ñÿáÿáëÿðëÿ 
èñðàô ÷ûëûã åòìèð”.

Íéóòîí ãàíóíëàðûíûí ìÿðêÿçè èäå-
éàñû äàùèéàíÿ ñàäÿäèð: úèñìèí ùÿðÿêÿò 
ùàëûíû (éÿíè ñöðÿòèí ãèéìÿòèíè âÿ éà 
èñòèãàìÿòèíè) éàëíûç îíà áàøãà úèñèìëÿ 
òÿñèð åòìÿêëÿ äÿéèøìÿê îëàð. Úèñèì-
ëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè õàðàêòåðèçÿ åòìÿê 
ö÷öí àëèì ãöââÿ àíëàéûøû äàõèë åòäè âÿ 
áó àíëàéûøû úàíëû ìàòåðèéàíûí ìöõòÿëèô 
íþâ “úÿùäëÿðèíäÿí”, “èñòÿê ëÿðèíäÿí” 
âÿ äèýÿð àòðèáóòëàðûíäàí òÿìèçëÿäè. 
Úèñèìëÿðèí õàðàêòåðèñòèêàñû êèìè Íéó-
òîí éàëíûç îíëàðûí êöòëÿñèíè (ìàòåðèéà 
ìèãäàðû) ýþòöðäö âÿ ùåñàá åòäè êè, îíó 
ìàðàãëàíäûðàí ìÿñÿëÿëÿðäÿ úèñèìëÿðèí 
þë÷öëÿðèíè âÿ ãóðóëóøóíó íÿçÿðäÿí àò -
ìàã îëàð. Íÿòèúÿäÿ î, äèíàìèêàíûí áö -
òöí ïðèíñèïëÿðèíè êöòëÿ, òÿúèë âÿ ãöââÿ 
òåðìèíëÿðèíäÿ èôàäÿ åòìèø îëäó.

Áóíäàí ñîíðà ôèçèêëÿð ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñèìëÿðèí äàâðàíûøûíû íÿèíêè ñàäÿúÿ 
ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðÿ, ùÿì äÿ ìö -
ôÿññÿë ùåñàáëàéà áèëÿðäè. Íÿòèúÿäÿ 
ìåõàíèêà òÿáèÿòøöíàñëûüûí òÿìÿëèíÿ, 
àñòðîíîìèéà èñÿ ìåõàíèêàíûí òÿòáèãè 

Ìåõàíèêà âÿ Êàèíàò

È.Íéóòîí

“Àíàëèòèê øÿðù îëóí-
ìóø ìåõàíèêà âÿ éà 
ùÿðÿêÿò ùàããûíäà 
Åëì” òðàêòàòûíà éàç-
äûüû “Þí ñþç”äÿ 
(1736-úû èë) Ëåîíàðä 
Åéëåðèí òÿêëèôèëÿ ãöâ -
âÿëÿðèí òàðàçëûüû ùàã  -
ãûíäàêû òÿëèìè ñòàòèêà 
(éóí. “ñòàòîñ” – “äó -
ðàí”) àäëàíäûðäûëàð.
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áþëìÿñèíÿ ÷åâðèëäè. Íéóòîí äöíéàíû 
ìöòëÿã áîø ñîíñóç ôÿçàäà éåðëÿøÿí âÿ 
ìÿðêÿçè ãöââÿëÿð âàñèòÿñèëÿ ãàðøûëûãëû 
òÿñèðäÿ îëàí çÿððÿúèêëÿð ñèñòåìè êèìè 
ãóðäó. Éàðûì ÿñð ñîíðà Ëåîíàðä Åéëåð 
ìåõà íèêàíûí ÿñàñ àíëàéûøëàðûíû ìàääè 
íþã òÿëÿðèí “ñÿðò” ñèñòåìè – ìöòëÿã áÿðê 
úèñèì âÿ èäåàë ìàéå àíëàéûøëàðû èëÿ 
òàìàìëàäû.

Íéóòîíóí èëê ôèçèêè íÿçÿðèééÿíè – 
êëàññèê ìåõàíèêàíû ãóðàðêÿí ÿñàñëàí-
äûüû áöòöí àíëàéûøëàð èäåàëëàøäûðûëìûø 
àíëàéûøëàðäûð. Îíëàð éàëíûç ìöÿééÿí 
ïðîá  ëåìëÿð äàèðÿñè ö÷öí “èøëÿéèð” âÿ 
ðåàë úàâàáëàð àëìàüà èìêàí âåðèð. Ùÿ -
ðÿêÿòëÿðÿ éàëíûç èíåð ñèàë ùåñàáëàìà ñèñ -
òåìëÿðèíäÿ áàõûë äûãäà Íéóòîí ãà  íóí-
ëàðû äîüðóäóð; áó ñèñòåìëÿðäÿ úèñ ìèí 
ñöêóíÿò ùàëû âÿ äöçõÿòëè áÿðà áÿð ñöðÿòëè 
ùÿðÿêÿòè ôèçèêè îëàðàã áèð-áèðèíäÿí ñå -
÷èëìÿçäèð. Ëàêèí Éåðèí, Ýöíÿøèí âÿ 
óëäóçëàðûí ìöòÿùÿð ðèê ëèéèíè íÿçÿðÿ àë -
ñàã, ýþðÿðèê êè, áó àíëàéûøëàðûí þçëÿ ðè-
íèí ìÿíàñû éîõ äóð. Éåíÿ ìÿíòèãè 
ïàðàäîêñ éàðà íûð. Ôèçèêà ÷ÿð÷èâÿñèíäÿ 
áó ïðîáëå ìèí ùÿëëè éîõ äóð. Íéóòîí 
èíòóèòèâ îëàðàã, ìÿí òèãè áàõûìäàí ãö -
ñóðñóç îëìàñà äà, ñàäÿ ÷ûõûø éîëó òàïäû: 
î, ùÿð éåðäÿ áèðúèíñ âÿ òÿðïÿíìÿç 
ìöòëÿã ôÿçàíûí âÿ ìöò ëÿã çàìàíûí 
ìþâúóä îëäóüóíó ïîñòó ëàò êèìè èðÿëè 
ñöðäö. Îíëàðûí êþìÿéè ñàéÿñèíäÿ Íéó -

òîí ãàíóíëàðû ãëîáàë, êîñìèê õàðàêòåð 
ãàçàíäû.

Ìöòëÿã çàìàí âÿ ìöòëÿã ôÿçà êîí-
ñåïñèéàëàðû Íéóòîí-Ëåéáíèñèí ùÿì 
ìöàñèðëÿðè òÿðÿôèíäÿí, ùÿì èíýèëèñ ôè  ëî -
ñîôó Úîðú Áåðêëè (1685-1753) òÿðÿ ôèí-
äÿí, ùÿì äÿ ñîíðàëàð Àâñòðèéà ôèëîñîôó 
âÿ ôèçèêè Åðíñò Ìàõûí (1838-1916) 
ÿñÿðëÿðèíäÿ úèääè òÿíãèäëÿðÿ ìÿðóç 
ãàëäû. Áó òÿíãèäÿ Åéíøòåéí éåêóí 
âóðäó: “Ìÿíè áàüûøëà, Íéóòîí. Ñÿí, 
ñÿíèí äþâðöíäÿ ìöìêöí îëàí ÷îõ 
áþéöê åëìè éàðàäûúûëûã ãàáèëèé éÿòèíÿ 
âÿ òÿôÿêêöð ýöúöíÿ ìàëèê èíñàí ö÷öí 
éåýàíÿ éîëó òàïäûí. Ñÿíèí éàðàòäûüûí 
àíëàéûøëàð áó ýöí äÿ áèçèì ôèçèêè ìö -
ùàêèìÿìèçäÿ àïàðûúû îëàðàã ãàëûð, áàõ-
ìàéàðàã êè, áèç èíäè ùÿì äÿ áèëè ðèê êè, 
ÿýÿð áèç ãàðøûëûãëû ÿëàãÿëÿðèí äàùà äÿ -
ðèíäÿí áàøà äöøöëìÿñèíÿ ÷àëûø  ñàã, 
îíäà áó àíëàéûøëàðû áèëàâàñèòÿ òÿúðöáÿ 
ñôåðàñûíäàí óçàã äàéàíàí äè  ýÿð àíëà-
éûøëàðëà ÿâÿç åòìÿëèéèê”.

ÙßÐ ØÅÉMÈ ÌÅÕÀÍÈÊÀÉÀ 
ÝßÒÈÐÈËÈÐ?

Íéóòîí ìåõàíèêàñûíûí íàèëèééÿòëÿðè 
ñàéÿñèíäÿ áöòöí òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíèí 
ýåú-òåç ñûðô ìåõàíèêè èçàùëàð àëàúàüû 
òÿáèè ýþðöíöðäö. Íÿòèúÿäÿ äöíéàíûí 
ôèçèêè ìÿíçÿðÿñèíè áèðèíúè ùÿðòÿðÿôëè 
ãàâ ðàìàã ö÷öí éàðàíàí àíëàéûø – 
ìå õà íèêà àäëàíäûðûëäû. Àéäûí øÿêèëäÿ 
îíóí ÿñàñ ãàéäàëàðûíû ôðàíñûç ôèçèêè, 
ðèéàçèé éàò÷ûñû âÿ àñòðîíîìó Ïéåð Ñèìîí 
Ëàïëàñ (1749-1827) èôàäÿ åòìèøäè:

– áöòöí úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè Íéó-
òîí äèíàìèêàñû ãàíóíëàðûíà òàáåäèð;

– ìàêðî âÿ ìèêðîîáéåêòëÿð àðà-
ñûíäà ïðèíñèïèàë ôÿðãëÿð éîõäóð;

– òÿáèÿòäÿ òÿìèç ìåõàíèêàéà ýÿòè-
ðèëìÿéÿí åëÿ áèð êåéôèééÿò äÿéèøìÿ-
ëÿðè âÿ ïðî ñåñëÿðè ìþâúóä äåéèë;

– áöòöí ñÿáÿá âÿ íÿòèúÿâè ðàáèòÿëÿð 
áèðãèéìÿòëè âÿ äåòåðìèíàñèéà îëìàãëà 
ÿëàãÿëèäèð.

“Íéóòîí àäàì ëàð-
äàí ÿí õîøáÿõòè èäè, 
÷öíêè éàëíûç áèð 
Êàèíàò ìþâúóääóð 
âÿ Íéóòîí äà îíóí 
ãàíóíëàðûíû êÿøô åò-
ìèøäèð”.

Æ.Ë.Ëàãràíæ.
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Áåëÿ ÷ûõûðäû êè, òÿáèÿòèí áöòöí ìöõ-
òÿëèôëèéèíè, áöòöí ùàäèñÿëÿð àëÿ ìèíè ñûðô 
ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòëÿðÿ ýÿòèð ìÿê ìöì-
êöí îëàúàãäûð. Áóíó ðåàë íàèëèé éÿòëÿð 
òÿñäèã åäèðäè: ôðàíñûç ôèçèêè âÿ ìöùÿí-
äèñè Øàðë Îãéóñòåí Êóëîí (1736-1806) 
öìóìäöíéà úà  çèáÿ ãàíóíóíà àíàëîæè 
îëàðàã, íþãòÿâè åëåê òðèê éöêëÿðèíèí ãàð -
øûëûãëû òÿñèð ãà  íó  íóíó äàõèë åòäè. Ôðàí-
ñûç ôèçèêè âÿ ðèéàçèééàò÷û Àíäðå Ìàðè 
Àìïåð (1775-1836) åëåêòðèê úÿðÿéàí-
ëàðûíûí ãàðøû ëûãëû òÿñèð ãàíóíëàðûíû êÿøô 
åòäè; èíýèëèñ Óèëéàì Òîìñîí (1824-
1907; 1892-úè èëäÿí ëîðä Êåëâèí) âÿ àë -
ìàí Ðóäîëô Éóëèóñ Åìàíóåë Êëàóçèóñ 
(1822-1888) èñòèëèéèí ìåõàíèêè íÿçÿðèé-
éÿñèíè ãóð äóëàð. Ôðàíñûç ôèçèêè Îãéóñ-
òåí Æàí Ôðåíåë (1788-1827) èøûüûí äàëüà 
íÿçÿðèééÿñèíè åëàñòèêè ìöùèò (åôèð) ìå -
õàíèêàñû êèìè èôàäÿ åòäè.

Ëàêèí éàðàäûúûëàðûí öìèäëÿðè ÿê  ñèíÿ, 
äÿãèãëèêëÿ þçöíö äîüðóëòäó: àøêàð îëäó 
êè, ìåõàíèêàäà ìÿëóì îëàí áöòöí ãöâ-
âÿëÿð (úàçèáÿäÿí áàøãà) âÿ ìîëå êóë ëàð-
àðàñû ãöââÿëÿð åëåêòðîìàã íèò òÿáèÿ òèíÿ 
ìàëèêäèð, èøûã èñÿ åëåêòðî ìàãíèò äàëüà-
ëàðûí õöñóñè ùàëûäûð. Êàè íàòûí ìåõàíèêè 
ÿñàñëàðûíû åëåêòðîìàãíèò âÿ éà öìóìè 
ùàëäà, ñàùÿ ÿñàñëàðû ÿâÿç åòäè. Äöíéà-
íûí ñàùÿ ìÿíçÿðÿñè éàðàí ìàüà áàøëàäû.

Ùÿìèí äþâðÿ ãÿäÿð ìåõàíèêàíûí 
þçö ìöùöì äÿéèøèêëèêëÿðÿ ìÿðóç ãàë-
ìûøäû. Ìÿñÿëÿëÿð ÷ÿòèíëÿøäèêúÿ àéäûí-
ëàøûðäû êè, ùÿðÿêÿòëÿðè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí 
Äåêàðò êîîðäèíàòëàðû ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ 
ÿë âåðèøëè îëìóð. Ìÿëóì îëäó êè, ÿéðè 
òðàéåêòîðèéàëàð âÿ ñÿòùëÿð áî  éóíúà ùÿ -
ðÿêÿòëÿð ö÷öí ÿéðèõÿòëè êîîðäèíàòëàð 
àäëàíàí ñôåðèê, ñèëèíäðèê âÿ ñ. êîîðäè-
íàòëàð äàùà éàõøû óéüóíëàøûð. Áó, äè -
ôåðåíñèàë ùÿíäÿñÿíèí èíêèøàôûíà òÿêàí 
âåðäè (äèôåðåíñèàë ùÿí äÿñÿ ñîíðàëàð 
öìóìè íèñáèëèê íÿçÿðèé éÿ ñèíäÿ èøÿ éà -
ðàäû) âÿ åéíè çàìàíäà ôðàíñûç ðèéà çèé-
éàò÷ûñû âÿ ìåõàíèêè Æîçåô Ëóè Ëàãðàíæ 
(1736-1813) òÿðÿ ôèíäÿí àíàëè òèê ìå -
õà íèêàíûí ãóðóëìà ñûíà ñÿáÿá îëäó.

Ìÿëóì îëäó êè, úèñèìëÿðèí ãàðøûëûãëû 
òÿñèðèíèí þë÷öñö êèìè ãöââÿ àíëàéûøû 
éàëíûç ìåõàíèêàäà éàðàðëûäûð, ÷öíêè 
áó ãöââÿëÿðèí òÿáèÿòèíÿ äàèð ñóàëëàð 
áóðàäà ðîë îéíàìûð. Åíåðæè àíëàéûøû äàùà 
óíè âåðñàëäûð. Îíóí àðäûíúà ôèçèêàéà 
Ëàã ðàíæ, Ùàíèëòîí, Ùåëìùîëòñ ôóíê-
ñèéàëàðû òèïëè äåñêðèïòèâ (èíý. äåñ úðèï-
òèâå – “òÿñ âèðè”) ôóíêñèéàëàð äà íöôóç 
åòäè. Áó ôóíêñèéàëàð ùÿìèøÿ àéäûí 
ôèçèêè ìÿ  íàéà ìàëèê îëìóð.

Ôðàíñûç àëèìè Ïéåð Ëóè Ìîðî äå 
Ìîïåðòéóèíèí (1698-1759) âÿ Ëåîíàðä 
Åéëåðèí èäåéàëàðûíû èíêèøàô åòäèðÿðÿê, 
Ëàãðàíæ éàëíûç ìåõàíèêà ìÿñÿëÿëÿ ðè-
íèí, òåðìîäèíàìèêà âÿ ñàùÿ íÿçÿ ðèé-
éÿñè ìÿñÿëÿëÿðèíèí äÿ ùÿëëè ö÷öí âàùèä 
àíàëèòèê àïàðàò ãóðìàüà íàèë îëäó.

Ìåõàíèêà éåíè èíêèøàô ñÿâèééÿñèíÿ 
÷ûõäû. ßòðàô àëÿìèí áöòöí ïðîñåñëÿ-
ðèíèí ìåõàíèêè ùàäèñÿëÿðÿ ýÿòèðèëìÿñè 
ÿâÿ çèíÿ î, ìöõòÿëèôòÿáèÿòëè ïðîñåñëÿðè 
þéðÿíìÿéèí óíèâåðñàë âàñèòÿëÿðèíèí 
“òÿúùèçàò÷ûñûíà” ÷åâðèëäè. Ìÿëóì îëäó 
êè, ðÿãñëÿðè âÿ äàëüàëàðûí éàéûëìàñûíû 
þéðÿíìÿê ö÷öí ìåõàíèêàíûí èøëÿéèá 
ùàçûðëàäûüû ìåòîäëàð íÿèíêè éàëíûç ôèçè-
êàäà, ùÿì äÿ èãòèñàäèééàò, ñîñèîëî ýèéà, 
åêîëîýèéà êèìè ôèçèêàäàí óçàã áèëèê 
ñà   ùÿëÿðèíäÿ äÿ úöðáÿúöð ïðîñåñ ëÿðÿ 
áàõàðêÿí îëäóãúà ñÿìÿðÿëèäèð. Ãåéðè-
õÿòòè éàíàøìàíûí ÿñàñëàðû ìÿùç ìåõà -
íèêàäà ãîéóëìóøäóð.

XX ÿñðäÿ ôèçèêà þç ãàïûëàðûíû ãåéðè-
õÿòòè ùàäèñÿëÿðÿ ýåíèø à÷äû. Øöáùÿ 
éîõäóð êè, áó éîëäà áèçèì áè  ëèêëÿðèìèç 
ýåú-òåç äöíéàíûí ùÿð ùàíñû éåíè áèð 
ìÿíçÿðÿñèíÿ ýÿòèðÿ úÿêäèð. Áó ìÿíçÿ-
ðÿíèí íåúÿ àäëà íàúàüûíû ôè  êèðëÿøìÿéÿ 
äÿéìÿç, ëàêèí îíóí áÿçè äåòàëëàðûíû 
èíäè äÿ ãàáàã úàäàí õÿáÿð âåðìÿê îëàð: 
äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿí çÿðÿñèíèí éà -
ðà äûúûëàðû òÿðÿôèíäÿí ÷ÿêèëìèø áöòöí 
äîüðó “éàõìà âÿ êîí òóðëàð” ùÿìèøÿ-
ëèê íàìÿëóìóí äÿðê îëóí ìàñûíäà èäðàê 
ïðîñåñèíèí åòèáàðëû îðèéåíòèðëÿðè îëàðàã 
ãàëàúàãäûð.

Ìåõàíèêà âÿ Êàèíàò

Ë.Åéëåð. “Ìåõàíèêà”. 
Òèòóë âÿðÿãè.

Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Ëî -
áà÷åâñêèíèí (1792-
1856), Áåðíùàðä Ðè-
ìà íûí (1826-1866) 
âÿ Àëáåðò Åéí øòåé-
íèí èøëÿðèíäÿí éöç èë 
ñîíðà ìÿëóì îëäó 
êè, áèçèì äöíéà 
Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèëÿ 
éàëíûç ëîêàë òÿñâèð 
îëóíóð. Íéóòîí ôàê-
òèêè îëàðàã ôÿðç åòäè 
êè, äöíéà Åâêëèä ùÿí-
äÿñÿñèíÿ ãëîáàë òà -
áå äèð âÿ áó, îíó 
ìàðàãëàíäûðàí ìÿ-
ñÿëÿëÿð ÷ÿð ÷èâÿ ñèí äÿ 
êèôàéÿò ãÿäÿð äÿãèã-
ëèêëÿ þäÿíèð.
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ÔßÇÀ, ÇÀÌÀÍ, ÙßÐßÊßÒ

ÔßÇÀ, ÇÀÌÀÍ, ÙßÐßÊßÒ ÙÀÃÃÛÍÄÀÊÛ 
ÒßÑßÂÂÖÐËßÐÈÍ ÈÍÊÈØÀÔÛ

Ôÿçà âÿ çàìàí – èíñàí ôÿàëèééÿòèíèí, 
áèçèì äöíéàéà èñòÿíèëÿí úöð áàõûøû ìû-
çûí àéðûëìàç òÿðêèá ùèññÿëÿðèäèð. Áÿëêÿ 
äÿ, ìÿùç áóíà ýþðÿäèð êè, èíñàí ôÿçà 
âÿ çàìàíû õåéëè ýåú, úÿìèñè áèð íå÷ÿ 
ìèí èë ÿââÿë äÿðê åòìèøäèð. Éåðè âÿ 
Ýþéö ãàðøû-ãàðøûéà ãîéìàãëà, äöíéà-
íûí úÿùÿòëÿðèíè ôÿðãëÿíäèðìÿêëÿ, èíñàí-
ëàð ôÿçàíûí èëê ñõåìèíè éàðàò ìûøëàð; 
äöíéàíûí éàðàäûëìàñû ùàããûí äàêû ìèô -
ëÿðèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû çàìà íûí êÿø-
ôèíäÿí õÿáÿð âåðèðäè. Ôÿçà âÿ çàìàí 
äöíéàíûí íèçàìëûëûüûíûí âÿ òàëåéÿ ñè -
òàéèø åòìÿéèí áàøëàíüûúûíû ãîé ìóøäó. 
Ãÿäèì ñèâèëèçàñèéàëàð èíêèøàô åòäèêúÿ 
îíëàðûí ÿçÿìÿòè àðò ìûø, îíëàð áöòöí 
ãóðóëóøó âÿ ùÿéàòûí ðèòìèíè ìöÿééÿí 
åòìèøäèð. Éàëíûç Ãÿäèì Éóíàíûñòàíäà 
åëìè ìåòîäóí ìåéäàíà ÷ûõìàñû èëÿ 
ôÿçà âÿ çàìàíûí ñèòà éèøäÿí àíëàéûøà 
÷åâðèëìÿñè ïðîñåñè áàøëàíäû. Áóðàäà, 

Åëëàäàäà òÿáèÿò ùàã ãûíäà âÿ ôÿçà âÿ 
çàìàíûí õàññÿëÿðè ùàããûíäà, ìàòå ðè éà-
íûí ãóðóëóøó âÿ ùÿðÿêÿòèí ìàùèééÿòè 
ùàããûíäà èëê åëìè áàõûøëàð éàðàíäû.

Àøàüûäàêû ôèêðè Åëëàäàíûí éåääè 
ìö  òÿôÿêêèðè àðàñûíäà áèðèíúè ñàéûëàí 
Ìèëåòëè Ôàëåñÿ (å.ÿ. òÿõìèíÿí 625-547) 
àèä åäèðëÿð:

Ùÿð øåéäÿí áþéöê ôÿçàäûð,
÷öíêè î ùÿð øåéè þçöíäÿ éåðëÿøäèðèð.

Ùÿð øåéäÿí ñöðÿòëè – ôèêèðäèð,
÷öíêè î äàéàíìàäàí ãà÷ûð.

Ùÿð øåéäÿí ýöúëö – çÿðóðÿòäèð,
÷öíêè î, ùÿð øåéÿ ãàëèá ýÿëèð.

Ùÿð øåéäÿí ìöäðèê – çàìàíäûð,
÷öíêè î, ùÿð øåéè àøêàð åäèð.

Áó øåèðäÿ èíñàí àüëûíûí ùèññè ãàâ-
ðàéûøëàðûí ùöäóäëàðûíäàí êÿíàðà ÷ûõûø-
ëàðûíäàí áèðè ÿêñ îëóíìóøäóð. Ùå÷ äÿ 
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ÃßÄÈÌËÈËßÐÈÍ ÔßÇÀÑÛ (ÃßÄÈÌ ÈÍÑÀÍËÀÐÛÍ ÔßÇÀÑÛ)

Èíñàíûí ãÿäèìäÿí ôÿçà îðèéåíòèðè Ýöíÿø îëìóøäóð. Øèìàë éàðûìêöðÿñèíäÿ 
îíóí ùÿðÿêÿòè ñîëäàí, öôöãöí øÿðã òÿðÿôèíäÿí áàøëàéûð. Ñîíðà Ýöíÿø 
éóõàðû ãàëõûð, úÿíóá íþãòÿñè öçÿðèíäÿ ÿí áþéöê éöêñÿêëèéÿ ÷àòûð âÿ ñàüà, 
ãÿðáÿ òÿðÿô öçöàøàüû åíèð. Èíñàíëàð áöòöí öôöã ôÿçàñûíû èêè éàðûì ùèññÿéÿ 
áþëìöøëÿð: úÿíóá âÿ éà ýöíäöç éàðûìôÿçàñû – úàíëûëàðà ìÿõñóñ, øèìàë 
éàðûìôÿçàñû èñÿ þëöëÿðèí ìÿñêÿíè èäè. Àðòûã äàø äþâðöíöí ìÿ  çàðëàðûíäà 
úÿíóáà èñòèãàìÿòëÿíìÿíèí ÿëàìÿòëÿðè ýþðöíöð. Äÿôí çàìàíû áÿäÿíèí 
áåëÿ âÿçèééÿòè éÿãèí êè, þëäöêäÿí ñîíðà ðóùëàðûí, ýåúÿäÿí ñîíðà 
Ýöíÿøèí äîüìàñû êèìè, éåíèäÿí äèðèëìÿñèíÿ èíàìëà áàüëû îë  ìóøäóð. 
Øèìàë, ñîéóãëóã, ýåúÿ òÿáèè îëàðàã þëöëÿð àëÿìèíÿ àèä åäèëèðäè. Ùåñàá 
îëóíóðäó êè, îðàäà èëàùèëÿøìèø ÿúäàäëàðûìûç éàøàéûðëàð, þëÿíëÿðèí ðóùëàðû 
îðà ýåäèð. 

Øèìàë êöëÿéèíèí éóíàí àëëàùû Áîðåé ÿââÿëúÿ àõèðÿò äöíéàñûíûí Àëëàùû 
îëìóøäó. Ùÿì Ñèáèðäÿ, ùÿì äÿ Ìåñîïîòàìèéàäà Ãöòá óëäóçóíó åéíè 
äÿðÿúÿ äÿ þëöëÿð àëÿìèëÿ ÿëàãÿëÿíäèðèðäèëÿð, Ãÿäèì Ìèñèðäÿ èñÿ å.ÿ. ÛÛÛ 
ìèíèëëèêäÿ Áþéöê Àéû áöðúöíöí éåääè óëäóçóíó éåðàëòû àëÿìèí ùþêìäàðû 
ùåñàá åäèðäèëÿð. Ìÿðêÿçè Àìåðèêàäà éàøàéàí ìàééà õàëãû ùÿì øèìàëû, 
ùÿì äÿ Êè÷èê Àéû áöðúöíö “Øàì-ààí” – “àðõàäà èòÿí” àäëàíäûðûðäû. 
ßúäàäëàðûí ðóùëàðûíûí äîëàøäûüû îáëàñòû áó ãîðõóíú, ñèðëè ÿðàçè èëÿ 
ÿëàãÿëÿíäèðèðäèëÿð, þëÿíëÿðèí ðóùëàðû îðàäà éîõ îëóð âÿ äèðèëìÿê ö÷öí 
îðàäàí ÷ûõûð. Ìàðàãëûäûð êè, ìàééà õàëãû úÿíóáó “ìà-õî” àäëàíäûðûðäûëàð 
êè, áóíóí äà ìÿíàñû “áþéöê ýèðèø”, “ðóùëàðûí ãàéûòäûüû ìÿñêÿí” äå -
ìÿêäèð. Ãöòá óëäóçó âÿ “éåðàëòû àëÿìèí ñàùèáè” íàíàéëàðäà åéíè áèð 
ñþçëÿ àäëàíäûðûëûð. Áèð ñûðà õàëãëàðûí äèëèíäÿ “øèìàë” ñþçö öìóìèééÿòëÿ 
ãàäàüàí îëóíìóø ñàéûëûðäû. Ùÿòòà õåéëè ñîíðàëàð – îðòà ÿñðëÿð Ãÿðáè 
Àâðîïàäà êèëñÿëÿðäÿ øèìàë òÿðÿôäÿí õöñóñè ãàïû ãîéóëóðäó êè, îðàäàí, 
ùåñàá îëóíäóüó êèìè, øåéòàí ÷ûõûá ýåäèð.

Éåðèí î áèðè éàðûñûíûí ÿùàëèñè äÿ äöíéàíûí áó úöð, àíúàã “ýöçýö ÿêñè” 
ìÿíçÿðÿñèíè éàðàòìûøäûëàð. Úÿíóá éàðûìêöðÿñèíäÿ Ýöíÿø ýþéöí øèìàë 
ùèññÿñèíäÿí êå÷èð âÿ ãÿäèì èíñàí òÿáèè îëàðàã ôÿðç åäèðäè êè, àõèðÿò 
äöíéàñû úÿíóáäà éåðëÿøèð. Ìÿñÿëÿí, Ïàñõè àäàñûíäàí îëàí áèð ãîúàíûí 
ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ “áöòöí ìîàè ðàíî-Ðàðàêó (ùåéêÿëëÿð) ìöãÿääÿñäèð âÿ 
îíëàðûí öçëÿðè äöíéàíûí î ùèññÿñèíÿ – öçÿðèíäÿ ùþêìðàí âÿ úàâàáäåù 
îëäóãëàðû ùèññÿñèíÿ òÿðÿô éþíÿëìèøäèð (ÿñàñÿí úÿíóáà).

ùÿð øåéè ùèññ öçâëÿðèíèí êþìÿéèëÿ äÿðê 
åòìÿê îëìóð. Åëÿ øåéëÿð âàð êè, îíëàð 
àíúàã ìöúÿððÿä òÿôÿêêöð âÿ òÿùëèë 
ñàéÿñèíäÿ ÿëäÿ îëóíóð. Ôÿçà âÿ çà  ìàí 
èëê ôèçèêè êàòåãîðèéàëàð, èëê àáñ òðàê ñè-
éàëàðäûð êè, îíëàðûí êþìÿéèëÿ ÿòðàô àëÿ-
ìèí ãóðóëóøó ùàããûíäà ìö  ùàêèìÿëÿð 
àïàðìàã ìöìêöí îëìóøäóð.

Åëëàäàäà ôÿçà âÿ çàìàíûí ìàùèé-
éÿòèíèí äÿðê åäèëìÿñèíäÿ áó ýöíÿ 
ãÿäÿð þç àêòóàëëûüûíû ñàõëàìûø èêè ÿñàñ 
êîíñåïñèéà éàðàíìûøäûð. Îíëàðäàí áèðè 
ñóáñòàíñèîíàë (ëàò. ñóáñòàíòèà – “ìà -
ùèééÿò”) êîíñåïñèéà àäëàíàí êîíñåï-
ñèéàäûð êè, áó äà þç áàøëàíüûúûíû ïèôà-
ãîð÷óëàðäàí (Ïèôàãîð, Òàðåíòëè Àðõèò 
âÿ á.), åëåàòëàðäàí (Êîëîôîíëó Êñåíî-
ôàí, Ïàðìåíèä, Çåíîí) âÿ èëê àòîìèñò-
ëÿðäÿí (Ëåâêèïï âÿ Äåìîêðèò) ýþ -
òöðöð. Áó êîíñåïñèéà ôÿçà-çàìàíà 
ìöñòÿãèë ôèçèêè êàòåãîðèéà êèìè – ôîí 
òÿøêèë åäÿí íÿ èñÿ áèð ðåàëëûã êèìè, 
áöòöí âàðëûüûí ìÿñêÿíè, éà ìöòëÿã 
áîø, éà ùèññîëóíìàç ñóáñòàíñèéà (åôèð) 
èëÿ äîëìóø ìÿñêÿíè êèìè áàõûð.

Ðåëéàñèîí (ëàò. ðåëàòèî – “ìöíà-
ñèáÿò”) êîíñåïñèéà àäëàíàí äèýÿð êîí-
ñåïñèéà Àðèñòîòåëèí ÿñÿðëÿðèíäÿ èðÿëè 
ñöðöëìöøäöð. Áó êîíñåïñèéà ôÿçà-
çàìàíûí ìöñòÿãèë ìàùèééÿòèíè èíêàð 
åäèð âÿ îíà ìàääè îáéåêòëÿð àðàñûí-
äàêû ìöíàñèáÿòëÿðèí éàëíûç õöñóñè áèð 
íþâö êèìè áàõûð.

ßÄßÄ Âß ÄÖÍÉÀ

Ôÿçà âÿ çàìàíûí ìàùèééÿòèíÿ âÿ õàñ-
ñÿëÿðèíÿ äàèð èëê ìöùàêèìÿëÿðÿ, Úÿ -
íóáè Èòàëèéàäà éåðëÿøÿí Ñàìîñ àäà ñûí -
äàí îëàí ìÿøùóð ôèëîñîô âÿ ðèéàçèééàò÷û 
Ïèôàãîð (å.ÿ. òÿõìèíÿí 540-500) òÿ -
ðÿôèíäÿí ÿñàñû ãîéóëìóø ïèôàãîð÷óëàð 
ôÿëñÿôÿ ìÿêòÿáèíèí íöìà éÿíäÿëÿðèíèí 
ÿñÿðëÿðèíäÿ ðàñò ýÿëèðèê. Ïèôàãîð ÷ó ëà ðûí 
òÿëèìèíÿ ýþðÿ øåéëÿðÿ âÿ ùàäèñÿëÿðÿ 
íÿçÿðÿí ÿäÿäëÿð èëêèí äèð. Ïèôàãîð÷ó 

Ôÿçà, çàìàí, ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Òàðåíòëè Àðõèò éàçìûøäû: “Êàèíàòûí 
ìàùèééÿòèíÿ àèä îëàí ìöÿééÿí áèð 
ÿäÿä ìþâúóääóð”. Àõû äöíéàäà ùÿð 
øåé äÿéèøêÿíäèð, ÿäÿäè ãàíóíà óé üóí-
ëóãëàð èñÿ, ùÿãèãè áèëèéèí ëàéèã îëäóüó 
êèìè, ìöòëÿã âÿ ÿáÿ äèäèð.

Áó èäåéà, ôèçèêè àëÿìèí ãóðóëó øó-
íóí èçàùûíäà âÿ òÿñâèðèíäÿ ðèéàçèé-
éàòûí ôóíäàìåíòàë ðîëóíó àéäûíëàøäûð-
ìûø òÿáèÿò ùàããûíäàêû ìöàñèð åëìäÿ 
þç òÿñäèãèíè òàïûð. Àëìàí ðèéàçèé éàò ÷ûñû 
Ýåðìàí Âåéë ãåéä åòìèøäèð: “Äöíéà 
õàîñ äåéèë, î, ðèéàçèééàòûí ñàðñûëìàç 
ãàíóíëàðûíûí âàñèòÿñèëÿ ùàð ìîíèê íè -
çàì ëàíìûø êîñìîñäóð”.

Äöíéàíûí ïèôàãîðèçì ìÿíçÿðÿñèíäÿ 
úèñèìëÿðèí áöòöí ùÿðÿêÿòëÿðè òÿðïÿí-
ìÿç, áèðúèíñ, äÿéèøìÿç âÿ ñîí ñóç ôÿ çà-
äà áàø âåðèð. Ìÿñÿëÿí, Òàðåíòëè Àðõèò 
áîø ôÿçàíû éåð (ìÿñ êÿí) àíëàéûøû èëÿ 
ÿëàãÿëÿíäèðÿðÿê, îíóí îáéåêòèâ ðåàëëû-
üûíû ñöáóò åäèðäè. Î éàçìûøäû: “Ìÿñ êÿí 
âàðëûãëàðäàí áèðèíúèñè îëóá, ìàääè úè -
ñèì ëÿðäÿí ôÿðãëè îëàí âÿ îíëàðäàí àñûëû 
îëìàéàí áèð øåéäèð. Îíóí õöñó ñèééÿòè 
îíäàäûð êè, áöòöí øåéëÿð îíäà éåðëÿøèð, 
àíúàã îíóí þçö ùå÷ íÿäÿ éåð ëÿøìèð. 
Î, úèñèì ëÿðäÿí àñûëû äåéèë, àí  úàã úèñèì-
ëÿð îíäàí àñû ëûäûð”. Äåìÿëè, ôÿçà ìöò-
ëÿã îëàí ìÿñêÿíäèð, õàëèñ þë  ÷ö äöð.

Äàùà ñîíðà Òàðåíòëè Àðõèò ôèêðè 
åêñ ïåðèìåíòèí êþìÿéè èëÿ ôÿçàíûí ñîí-
ñóçëóüóíó ìÿíòèãè îëàðàã ñöáóò åòäè. 
Î, äöíéàíûí ôÿðç îëóíàí êÿíà ðûíäàí 
ÿñà òóòàí ÿëèíè ãàáàüà óçàòìûø, àääûì-
àääûì ùÿìèí èñòèãàìÿòäÿ, äöí éàíûí 
êÿíàðûíäàí î òÿðÿôÿ èðÿëèëÿéÿí âÿ ÿñà 
èëÿ áèðëèêäÿ ÿëèíè áó úöð ãàáàüà óçàòìà 
ÿìÿëèééàòûíû ñîíñóç ñàéäà òÿêðàð åäÿí 
áèð àäàìû õÿéàëûíà ýÿòèðìèøäè.

Ïèôàãîð÷óëàð ôÿðç åäèðäèëÿð êè, äöíéà 
ôÿçàñû ñûõ, øÿôôàô âÿ ñîéóã åôèðëÿ äî -
ëóäóð. Äöíéà åôèðè èäåéàñû Éåíè äþâðäÿ 
õåéëè èíêèøàô åòäèðèëäè. Ãàëèëåé âÿ îíóí 
òÿëÿáÿëÿðè áîøëóüóí ìöìêöí îëäó-
üóíó êÿøô åäÿíäÿí ñîíðà åôèð áèð ìöä-
äÿò “èøñèç ãàëäû”. Ñîíðà îíó Äå  êàðò 
ìåõàíèêè òÿñèðè þòöðÿí áèð ìöùèò êèìè 
ôèçèêàéà ãàéòàðäû. Íéóòîí ìöò ëÿã ôÿçà-
çàìàí êîíñåïñèéàñûíû éàðàò ìàãëà áó 
úöð “ìåõàíèêè” åôèðè ëà  çûìñûç åòäè. 
Íéóòîíäàí ñîíðà åôèð åëåêòðîìàãíèò 
äàëüàëàðûíûí éàéûëìàñû ö÷öí çÿðóðè îëàí 
øÿôôàô, äóéóëìàéàí áöòþâ áèð ìöùèò 
êèìè éåíèäÿí ôèçèêàéà ãàé òàðûëäû. Íÿ -
ùàéÿò, õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíè 
éàðàòìàãëà, Åéíøòåéí ôÿçà-çàìàí ùàã-
ãûíäàêû òÿñÿââöðëÿðè äÿéèøäèðäè êè, áóí-
äàí ñîíðà åôèð éåíè äÿí “èøñèç ãàëäû”.

ÙßÐßÊßÒ ÉÎÕÄÓÐ

Ôÿçà âÿ çàìàí ùàããûíäàêû íÿçÿðèé-
éÿíèí èíêèøàôûíäà âÿ ùÿðÿêÿò ïðîá-
ëåìëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ íþâáÿòè 
àääûìû Åëåé (Åëåé – Úÿíóáè Èòàëèéàäà 
áèð øÿùÿð) ôÿëñÿôÿ ìÿêòÿáè àòìûøäûð.

Åëåàòëàðûí ôÿëñÿôÿñè, Ïàðìåíèäèí 
(å.ÿ. òÿõìèíÿí 540-480) èðÿëè ñöð äöéö 
éîõëóüóí ìöìêöíñöçëöéö èäåéàñûíà 
ñþéêÿíèðäè. Îëà áèëñèí êè, éîõëóã éîõ-
äóð. Áóðàäàí íÿòèúÿ êèìè àëûíûð êè, 
ùÿðÿêÿò ìöìêöí äåéèë: éåíè ùå÷ íÿ 
éàðàíìûð (éàðàí ìàñû ö÷öí ùå÷ íÿ éîõ-
äóð) âÿ êþùíÿ ùå÷ íÿ éîõ îëìóð (ùàðà 
éîõ îëñóí). Øåéëÿðèí ÷îõëóüó âÿ ìöõ-
òÿëèôëèéè äÿ èñòèñíà åäèëèð. Àõû âàð ëûãäà 

Ïàðìåíèä.
Ãÿäèì ãðàâöðà.
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êÿñèëìÿëÿð îëà áèëìÿç (÷öíêè éîõ ëóã 
ìþâúóä äåéèëäèð). Øåéëÿðèí èñòÿ íèëÿí 
ùÿðÿêÿòè âÿ ìöõòÿëèôëèéè – éàëíûç ùèññè 
àëäàíìàäûð, ùÿãèãÿò äåéèë, ôè  êèðäèð. 
Äöíéàíûí ÿñàñûíäà ñôåðà êèìè, âàùèä-
êÿñèëìÿç, áèðúèíñ, äÿéèøìÿç ðåàë ëûã 
äóðóð. Áó âàùèä îëàí øåé äöíéà ôÿ  çà-
ñûíû äîëäóðóð âÿ ýåð ÷ÿêëèéèí ùÿð áèð 
êè÷èúèê åëåìåíòèíäÿ åéíè äÿðÿúÿäÿ èø -
òèðàê åäèð.

Åëåàòëàð ôÿçàíû âàùèäëèéèí ìÿñêÿíè, 
ñûüûíàúàüû êèìè áèðúèíñ, ôàñèëÿñèç, ùÿ -
ðÿêÿòñèç ùåñàá åäèðäèëÿð. Çàìàí äà 
ôàñèëÿñèç âÿ áèðúèíñ èäè. Åëåàòëàð áîø 
ôÿçàíûí ìþâúóäëóüó èìêàíûíû èíêàð 
åäèð äèëÿð, ÷öíêè, îíëàðûí ôèêðèíúÿ, áîø-
ëóã éîõëóãäóð, éîõëóã èñÿ éîõäóð âÿ 
ùÿòòà îíó äöøöíìÿê áåëÿ îëìàç.

Ïàðìåíèäèí éàøúà þçöíäÿí êè÷èê 
ìöàñèðè âÿ òÿëÿáÿñè Åëåéëè Çåíîí 
(å.ÿ. òÿõìèíÿí 490-430) ùÿðÿêÿòèí 
ìöìêöíñöçëöéöíöí ìÿíòèãè ñöáóòóíó 
âåðìèø âÿ îíó þçöíöí ìÿøùóð ìÿíòèãè 
ïàðàäîêñëàðûíäà – àïîðèëÿðèíäÿ (ùÿðôè 
ìÿíàñû “÷ûõûëìàç âÿçèééÿò” äå  ìÿê-
äèð) èôàäÿ åòìèøäèð. Ãÿäèì éóíàí 
òàðèõ  ÷èñè Ïëóòàðõà (òÿõìèíÿí 45 – òÿõ-
ìèíÿí 127) ýþðÿ Çåíîí “åëåíêòèê 
áàúàðûüûíû, éÿíè çèääèééÿòëÿð âàñèòÿ-
ñèëÿ ðÿãèáèíè ÷ûõûë ìàç âÿçèééÿòÿ ñàë-
ìàã áàúàðûüûíû òÿòáèã åäèðäè” (éóí. 
“åëåíõîñ” – “èôøà îëóíàí çèääèééÿò”). 
Çåíîí 40-äàí ÷îõ àïîðè ôèêèðëÿøìèø, 
îíëàðäàí éàëíûç áèð íå÷ÿñè, î úöì-
ëÿäÿí “Äèõîòîìèéà”, “Ó÷àí íèçÿ ùàã-
ãûíäà”, “Àõèëëåñ âÿ òûñáàüà” àïî ðèëÿðè 
áèçÿ ýÿëèá ÷àòìûøäûð.

Ìÿñÿëÿí, “Äèõîòîìèéà” àïîðèñèíäÿ 
ùÿðÿêÿòèí ìöìêöíñöçëöéö èñáàò åäè-
ëèðäè. Ìöÿééÿí ÀÁ ìÿñàôÿñèíè ãÿò 
åòìÿê ö÷öí, àäàì ÿââÿëúÿ áó ìÿñà-
ôÿíèí éàðûñû îëàí ÀÚ ìÿñàôÿñèíè ãÿò 
åòìÿ ëè äèð. ÀÚ ìÿñàôÿñèíèí äÿ éàðûñûíû 
àäà ìûí ãÿò åòìÿñè ö÷öí, àäàì éàðûíûí 
éàðûñû îëàí ÀÄ ìÿñàôÿñèíè ãÿò åòìÿ-
ëèäèð âÿ ñ. Áó ãàéäà ñîíñóçëóüà ãÿäÿð 
äàâàì åäèð. Éåêóíäà áèç áåëÿ áèð 

íÿòè úÿéÿ ýÿëèðèê êè, àäàì, öìóìèé-
éÿòëÿ, éåðèíäÿí òÿðïÿíìÿéÿ ãàäèð äå -
éèëäèð, ÷öíêè ùÿìèøÿ îíóí ãàðøû ñûíäà 
èñòÿíèëÿí ãÿäÿð êè÷èê éîëóí éàðûñûíû ãÿò 
åòìÿê øÿðòèíè ãîéìàã îëàð.

Áó àïîðè èêè ïîñòóëàòà ÿñàñëàíûð: 
áèðèíúèñè, ôÿçà êîíòèíóàëäûð (ôàñèëÿñèç-
äèð, êÿñèëìÿçäèð); èêèíúèñè, ùÿðÿêÿò ôÿ -
çàíûí áèð íþãòÿñèíäÿí äèýÿð íþãòÿéÿ – 
ãîíøó íþãòÿéÿ êå÷èä ïðîñåñèäèð. Àíúàã 
áó èêè øÿðò áèð-áèðè èëÿ óçëàøìûð. Êîí-
òèíóàë ôÿçàäà âåðèëìèø íþãòÿ ö÷öí áèëà-

âàñèòÿ ñîíðàêû íþãòÿ éîõäóð, ÷öíêè áèð-
áèðèíÿ èñòÿíèëÿí ãÿäÿð éàõûí èõòèéàðè èêè 
íþãòÿ àðàñûíäà ùÿìèøÿ ñîíñóç ñàéäà 
íþãòÿ éåðëÿøèð. Îíà ýþðÿ äÿ, ôÿçàíûí áèð 
íþãòÿñèíäÿí ñîíðàêû (íþâáÿòè) íþãòÿ-
ñèíÿ êå÷èä êèìè áàøà äöøöëÿí ùÿðÿêÿò 
ïðèíñèïúÿ ìöìêöí äåéèëäèð.

Åëåéëè Çåíîíóí àïîðèëÿðèíäÿ ÿñàñ 
èäåéà îíäàí èáàðÿòäèð êè, äèñêðåòëèëèê, 
÷îõëóã âÿ ùÿðÿêÿò äöíéàíûí éàëíûç 
ùèññè ìÿíçÿðÿñèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð, î 
èñÿ à÷ûã-à÷ûüûíà åòèáàðëû äåéèëäèð. Äöí-
éàíûí ùÿãèãè ìÿíçÿðÿñè àíúàã òÿôÿê-
êöðëÿ âÿ íÿçÿðè òÿäãèãàòëà ÿëäÿ åäèëèð.

Çåíîíóí àïîðèëÿðè ôÿçà-çàìàí âÿ 
ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû åëìèí èíêèøàôûíäà 
÷îõ áþéöê ðîë îéíàìûøäûð. Áó àïîðèëÿð 
ùÿðÿêÿò ùàããûíäà ãÿäèì éóíàí åëìè-
íèí áþùðàíûíà ñÿáÿá îëäó. Àíòèê äþâ-
ðöí, Îðòà ÿñðëÿðèí âÿ Éåíè äþâðöí áèð 
÷îõ ýþðêÿìëè ôèëîñîô âÿ àëèìëÿðè: 
Äåìîêðèò, Àðèñòîòåë, Åïèêóð, Áðóíî, 

Ôÿçà, çàìàí, ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôû

Êîíòèíóóì (ëàò. con-
ti nuum – “êÿñèëìÿç”) 
– êÿñèëìÿç êöëëèééàò.

Äèñêðåòëèê (ëàò. dis-
cre tus – “áþëöíìöø”, 
“ôàñèëÿëè”, “êÿñèëÿí”) – 
êÿñèëÿíëèê, ôàñèëÿëèê.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÔßÇÀ, ÇÀÌÀÍ Âß ÀÏÎÐÈËßÐ

Ùÿëÿ Çåíîíóí âàõòûíäà áåëÿ ôèêèðëÿð ìþâúóä èäè êè, ôÿçà 
âÿ çàìàí ñîíñóç áþëöíÿí äåéèë, áöòþâëöéöíö ñàõëàéàí 
áþëöíìÿç ùèññÿëÿðäÿí – ôÿçà àòîìëàðûíäàí âÿ çàìàí 
àòîìëàðûíäàí (ÕÕ ÿñðäÿ áåëÿ äåéÿðäèëÿð: ôÿçà âÿ çàìàíûí 
êâàíòëàðûíäàí) èáàðÿòäèð. Áó ùàëäà ùå÷ áèð ñîíñóç ìèã-
äàðëàð éàðàíìàäûüûíäàí, àïîðèëÿðèí ùÿëëè ìöìêöí ýþðöíÿ 
áèëÿðäè. ßñëèíäÿ ùÿð øåé äàùà ìöðÿêêÿáäèð.

“Êâàíòëàíìà” áàõûìûíäàí ó÷àí îõóí èòè óúó ôÿçàíûí 
áèð áþëöíìÿç þçÿéèíäÿí (áèð íå÷ÿ çàìàí êâàíòû ìöä-
äÿòèíäÿ ñöêóíÿòäÿ îëäóüó þçÿêäÿí) àðäûúûë îëàðàã äèýÿ-
ðèíÿ êå÷èð. Áåëÿ êå÷èä ö÷öí òàì áèð çàìàí êâàíòû òÿëÿá 
îëóíóð, ÷öíêè èòè óú ìþúöçÿ ýþñòÿðèá áèð éåðäÿí áàøãà 
éåðÿ àíè îëàðàã éåðèíè äÿéèøÿ áèëìÿç. Þçö äÿ áó ùàëäà 
ÿýÿð óú ôÿçàíûí áèð þçÿéèíäÿí ÷ûõûáñà, ëàêèí ãîíøó þçÿéÿ 
ùÿëÿ ýÿëèá ÷ûõìàéûáñà, îíäà îíóí ùàðàäà îëäóüóíó ñî -
ðóøìàã ìÿíàñûçäûð: çàìàíûí âÿ ôÿçàíûí êâàíòëàðû áþ -
ëöíìÿçäèð âÿ îíëàðûí àðàñûíäà ùå÷ áèð àðàëûã çàìàí àíû, 
ùÿì÷èíèí àðàëûã éåð ìþâúóä äåéèëäèð.

Áåëÿ ÷ûõûð êè, îõ ùÿðÿêÿò åòìèð: ôÿçàíûí ùÿð áèð êîíêðåò 
þçÿéèíäÿ î ñöêóíÿòäÿäèð. Î êè ãàëäû èíñàíûí þç ùèññëÿðè 
âàñèòÿñèëÿ îíóí ùÿðÿêÿòè êèìè ãàâðàäûüû øåéÿ, áó, ìÿùç 
ùèññëÿðèí âàðëûüûäûð, èëëöçèéàñûäûð. Àüûë ö÷öí ùÿðÿêÿò ñöêó-
íÿòÿ ýÿòèðèëèð.

Áåëÿ ýþðöíÿ áèëÿð êè, “Îõ” àïîðèñè ùÿëë îëóíìóøäóð. 
Âÿçèééÿò ùÿð ùàíñû ôèëìèí íÿçÿðäÿí êå÷èðèëìÿñèíÿ áÿí-
çÿéèð: ÿñëèíäÿ òÿðïÿíìÿç êàäðëàð áèð-áèðèíè ÿâÿç åäèð, 
òàìàøà÷ûäà èñÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ìÿíçÿðÿ òÿñÿââöðö éàðàäûð.

Ëàêèí áóðàäà áèçè éåíè ÷ÿòèíëèê ýþçëÿéèð – “Ñòàäè” (âÿ éà 
“Ñòàäèîí”) àïîðèñè ïóñãóäàäûð: ÿýÿð ôÿçà âÿ çàìàí àòîì-
ëàðäàí èáàðÿòäèðñÿ, îíäà ùèññÿ òàìà áÿðàáÿðäèð. Áó áåëÿ 
ñöáóò îëóíóð. Òóòàã êè, èêè àòëåòëÿð úÿðýÿñè åéíè ñöðÿòëÿ, ùÿðÿ-
êÿòñèç îëàí ö÷öíúö úÿðýÿíèí éàíûíäàí êå÷ÿðÿê, áèð-áèðèíÿ 
òÿðÿô ãà÷ûð. Ôÿðç åäÿê êè, ùÿð úÿðýÿäÿêè àòëåòëÿð ôÿçàíûí 
ãîíøó êâàíòëàðûíäàäûðëàð âÿ áó êâàíòëàðäà áèð çàìàí 
êâàíòû ãÿäÿð ìöääÿòäÿ îëóðëàð. Îíäà ùÿðÿêÿò åäÿí ùÿð 
áèð úÿðýÿ òÿðïÿíìÿç úÿðýÿíèí, ìÿñÿëÿí, èêè êâàíòûí 
éàíûíäàí èêè çàìàí êâàíòûíäà êå÷èð. Ëàêèí áó ùàëäà î, 
äèýÿð ùÿðÿêÿòäÿ îëàí úÿðýÿíèí äþðä êâàíòûíûí éàíûíäàí 
êå÷ÿúÿê. Íå÷ÿ çàìàí âàùèäè ëàçûì îëàúàãäûð? ßýÿð éåíÿ 
äÿ èêè çàìàí êâàíòû ëàçûìäûðñà, îíäà áåëÿ ÷ûõûð êè, 
ôÿçàíûí äþðä êâàíòû èêè çàìàí êâàíòûíäà êå÷èëèá. Áó, 
ìöìêöí äåéèë, ÷öíêè áèð þçÿêäÿí ãîíøó þçÿéÿ êå÷èä áèð 
çàìàí êâàíòû ÿðçèíäÿ ùÿéàòà êå÷èðèëèð. ßýÿð ùåñàá åòñÿê 
êè, äþðä çàìàí êâàíòû òÿëÿá îëóíóð, îíäà 2 = 4 àëûíûð, àõû 
åéíè ãÿäÿð âàõò êå÷ìèøäèð! Ýþðäöéöìöç êèìè, ôÿçà-
çàìàíûí êâàíòëàíäûüû ùàëäà, áó àïîðè ùÿëëîëóíìàçäûð.

Èíäè ôÿðç åäÿê êè, éàëíûç çàìàí êâàíòëàíûá, ôÿçà èñÿ 
ñîíñóç áþëöíÿíäèð. Îíäà ùÿðÿêÿò åäÿí íþãòÿíèí òðà-
éåêòîðèéàñûíû, ùÿð áèðè àéðû-àéðû çàìàí êâàíòëàðûíà óéüóí 

ýÿëÿí ïàð÷àëàðà áþëìÿê ëàçûìäûð. Ùÿð áèð çàìàí êâàí-
òûíäà íþãòÿ ìöÿééÿí ïàð÷àäà éåðëÿøèð âÿ áó ïàð÷àíûí 
óçóíëóüóíóí çàìàí âàùèäèíÿ íèñáÿòèíÿ áÿðàáÿð îëàí ñö -
ðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäèð. Áåëÿ éàíàøìàäà “Ñòàäèíûí” àðãó-
ìåíòëÿðè þç ìÿãñÿäèíÿ ÷àòìûð. ×öíêè ôÿçà ùèññÿëÿðÿ 
þç-þçëöéöíäÿ éîõ, ìÿñÿëÿíèí øÿðòèíÿ – úèñèìëÿðèí ñöðÿ-
òèíÿ óéüóí îëàðàã áþëöíìöøäöð.

Ëàêèí Çåíîí áóðàäà äà éåíè “ñöðïðèç” – “Äèõîòîìèéà” 
(“Éàðûéà êÿñìÿ”) àïîðèñèíè ùàçûðëàìûøäûð. Ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñìèí, áöòöí éîëó ãÿò åòìÿñè ö÷öí ÿââÿëúÿ î, éîëóí 
éàðûñûíû, áèð àç ÿââÿë èñÿ éàðûñûíûí éàðûñûíû, éÿíè éîëóí 
äþðääÿáèðèíè, áóíäàí äà ãàáàã äþðääÿáèðèí éàðûñûíû âÿ éà 
òàìûí ñÿêêèçäÿáèðèíè ýåòìÿëèäèð âÿ áó úöð ñîíñóçëóüà 
ãÿäÿð äàâàì åäèð, ÷öíêè ôÿçà êÿñèëìÿçäèð. ßýÿð ùÿð áèð 
ùèññÿíèí êå÷èëìÿñèíÿ ùå÷ îëìàçñà áèð çàìàí êâàíòû òÿëÿá 
îëóíàðñà, îíäà èñòÿíèëÿí óçóíëóãëó ïàð÷àíûí ãÿò åäèëìÿ-
ñèíÿ ñÿðô îëóíàí öìóìè çàìàí ñîíñóçëóüà áÿðàáÿð îëàð, 
÷öíêè çàìàí êâàíòû êè÷èê îëñà äà, ñîíñóç êè÷èê äåéèë âÿ 
éåíÿ äÿ ÷ûõûëìàç âÿçèééÿò éàðàíûð. Áèð ñþçëÿ, àïîðèäèð!

“Àõèëëåñ âÿ òûñáàüà” àïîðèñè áàøãà àïîðèëÿðäÿ ðàñò ýÿëÿí 
÷ÿòèíëèêëÿðè þçöíäÿ úÿìëÿøäèðèð. Úÿëä ýåäÿí Àõèëëåñ éàâàø 
ýåäÿí òûñáàüàéà íåúÿ ÷àòà áèëÿð, àõû î, ÿââÿëúÿ òûñáàüàíûí 
òÿðê åòäèéè éåðÿ ÷àòìàëûäûð, àíúàã î, áóíó åäÿíÿ ãÿäÿð 
òûñáàüà áèð àç äà ãàáàüà ýåäèð. Áöòöí ìöìêöí éàíàø-
ìàëàðû ñûíàãäàí êå÷èðÿê:

1. Òóòàã êè, ôÿçà âÿ çàìàí àòîìëàðäàí (êâàíòëàðäàí) 
èáàðÿòäèð. Îíäà ùÿì Àõèëëåñ, ùÿì äÿ òûñáàüà íþãòÿëÿðëÿ 
éîõ, ùÿð ùàëäà ïàð÷àëàðëà òÿìñèë îëóíìàëûäûð. Ñöðÿòëè ïàð÷à 
éàâàø ïàð÷àíû þòÿðêÿí, “Ñòàäè” àïîðèñèíÿ îõøàð âÿçèééÿò 
éàðàíûð. Éàëíûç áàõûëàí äöç õÿòò áîéóíúà éåðëÿøìèø òÿð-
ïÿíìÿç ïàð÷àíû òÿñÿââöð åòìÿê ëàçûìäûð êè, ùèññÿíèí òàìà 
áÿðàáÿð îëäóüóíó ýþñòÿðÿê.
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Ôÿçà, çàìàí, ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôû

2. Òóòàã êè, ôÿçà êÿñèëìÿçäèð, çàìàí èñÿ êâàíòëàíûá. 
Îíäà Àõèëëåñèí òûñáàüàéà ÷àòìàñû ö÷öí ãÿò åäÿúÿéè éîëó 
ñîíñóç ñàéäà ùèññÿëÿðÿ áþëìÿê îëàð âÿ ÿýÿð áèð ùèññÿäÿí 
ãîíøó ùèññÿéÿ êå÷èä ö÷öí ùå÷ îëìàñà áèð çàìàí êâàíòû 
òÿëÿá îëóíàðñà, îíäà öìóìè çàìàí, “Äèõîòîìèéà” àïî-
ðèñèíäÿêè êèìè, ñîíñóçëóüà áÿðàáÿð îëàð.

3. Òóòàã êè, ôÿçà êâàíòëàíûá, çàìàí èñÿ êÿñèëìÿçäèð. 
ßôñóñ, áó ùàëäà äà áèçè óüóðñóçëóã ýþçëÿéèð. Ùÿð áèð çàìàí 
àíûíäà Àõèëëåñ (ùÿì äÿ òûñáàüà) ôÿçàíûí ìöÿééÿí 
êâàíòûíäà îëàúàãäûð. Ãîíøó þçÿéÿ êå÷ìÿñè ö÷öí 
îíà ìöÿééÿí âàõò ëàçûìäûð, àíè êå÷èä ãåéðè-
ìöì êöíäöð. Áåëÿ áèð ñóàë éàðàíûð: àðòûã 
þçÿéèí áèðèíäÿí ÷ûõàí, àììà ãîíøó 
þçÿéÿ ùÿëÿ ýÿëèá ÷àòìàéàí Àõèëëåñ 
ùàðà äàäûð? Áó ñóàëà úàâàá âåðìÿê 
ìöì êöí äåéèë, çàìàí àõû êÿñèë ìÿ-
éèá! Áåëÿ àëûíûð êè, Àõèëëåñ íÿèíêè òûñ-
áà üàéà ÷àòà áèëìÿç, î, öìó ìèé éÿòëÿ, 
ùÿìèí òûñáàüàíûí þçö äÿ, èñòÿíèëÿí 
áàøãà úèñèì äÿ éåðèí äÿí òÿðïÿíÿ 
áèëìÿç.

4. Òóòàã êè, ôÿçà âÿ çàìàí ñîí-
ñóç áþëöíÿíäèð.

Öçÿðèíäÿ À (Àõèëëåñ) âÿ Ò (òûñáàüà) 
íþã òÿëÿðè ùÿðÿêÿò åäÿí äöç õÿòò 
òÿ ñÿâ   âöð åäÿê. Áàøëàíüûú àíäà îí -
ëàðû àéû ðàí ìÿñàôÿ ë îëñóí. Àõèë-
ëåñèí υÀ ñöðÿòè òûñáàüàíûí υÒ ñöðÿ-
òèíäÿí áþéöê îëäó üóíäàí, Àõèëëåñ 
ò0 = ë/(υÀ – υÒ) çà ìàí ÿð  çèíäÿ òûñ-
áàüàéà ÷àòìàëûäûð. Ïðàêòèêàäà åëÿ áó 
úöð äÿ àëûíûð, íÿ  çÿðèééÿäÿ èñÿ ñöðÿò 
àíëàéûøû èëÿ áàüëû îëàí ÷îõ ìö  ùöì 
÷ÿòèíëèê éàðàíûð. Ñöðÿò íÿäèð? Éóíàíëàð 
ùåñàá åäèðäèëÿð êè, ñöðÿò éîëóí áó 
éîëó ãÿò åòìÿê ö÷öí ñÿðô îëóíàí 
çàìàíà íèñáÿ òèäèð. Éîë ùÿ ìèøÿ 
áèð-áèðèíäÿí àðàëû îëàí èêè íþãòÿíè ÿëà ãÿëÿíäèðèð. Áóðàäàí 
÷ûõûð êè, ñöðÿò – ôÿçàíûí èêè íþãòÿñèíÿ àèä îëàí áèð àíëà-
éûøäûð. Îíäà áÿñ êîíêðåò áèð íþãòÿäÿêè ñöðÿòäÿí íåúÿ 
äàíûøìàã îëàð? Ùÿòòà ÿýÿð ýåòäèêúÿ êè÷èëÿí çàìàí èíòåð-
âàëëàðû ýþòöðñÿê âÿ îíëàðà éîëóí ýåòäèêúÿ êè÷èëÿí ùèññÿëÿðè 
óéüóí ýÿëñÿ äÿ, éåíÿ èêè ìöõòÿëèô íþãòÿ ùÿìèøÿ ìöõòÿëèô 
íþãòÿëÿð îëàðàã ãàëàúàãäûð.

Äåìÿëè, áèð íþãòÿäÿ ùÿì ñöðÿòäÿí, ùÿì äÿ ùÿðÿêÿòäÿí 
äàíûøìàã îëìàç. ßââÿëêè êèìè, áàøà äöøìÿê ìöìêöí 
äåéèëäèð êè, íþãòÿ éåðëÿøäèéè éåðäÿ íåúÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ 
ãàäèðäèð? Éåíÿ “Îõ” àïîðèñèíäÿ ãåéä îëóíàí ÷ÿòèíëèê 
éàðàíûð.

Áóíäàí áàøãà, ôÿçà âÿ çàìàíû ñîíñóç áþëìÿê ìöìêöí 
îëäóüóíäàí, ìÿíòèãè îëàðàã äàèì åéíè áèð ìÿñÿëÿíè ùÿëë 
åòìÿê ëàçûì ýÿëèð (òûñáàüà àçúà èðÿëèäÿäèð, Àõèëëåñ èñÿ îíà 
÷àòìàüà úÿùä åäèð) âÿ áèç òàìàìèëÿ éåðèìèçäÿí òÿð-
ïÿíìèðèê. Áèð íþâ ìÿíòèãè “òèëñèì” – “òèëñèìëè äàèðÿ” àëûíûð.

Äîüðóäàí äà, òÿñÿââöð åäÿê êè, ùÿð äÿôÿ òûñáàüàíûí åëÿ 
èíäèúÿ îëäóüó Ò1 âÿ Ò2 íþãòÿëÿðèíäÿí êå÷ÿðÿê, ãà÷àí 

Àõèëëåñ öðÿéèíäÿ ñàéûð: áèðèíúè, èêèíúè âÿ ñ. Ñîíëó 
ò0 çàìàí ìöääÿòèíäÿ ñàéìà ïðîñåñè áàøà 
÷àòñà èäè, áèç Àõèëëåñäÿí ñîðóøà áèëÿðäèê êè, 
îíóí ñîíóíúó äåäèéè ÿäÿä ùàíñû ÿäÿä èäè. 
Áóðàäà äà áèç ïàðàäîêñëà öçëÿøÿðèê: áó 

ÿäÿäëÿð àðàñûíäà ñîíóíúó ÿäÿä éîõäóð 
(íàòóðàë ÿäÿäëÿð àðäûúûëëûüû ñîíñóç 

áþéöêäöð), åéíè çàìàíäà ñîíóíúó 
ÿäÿä ñÿñëÿíìÿëè èäè, ÷öíêè ñàéìà 
ïðîñåñè ùÿð ùàëäà áàøà ÷àòìûøäûð!

Ýþðêÿìëè ðèéàçèééàò÷ûëàð Ä.Ùèëáåðò 
âÿ Ï.Áåðíàéñ Çåíîíóí ïàðàäîêñó 
ùàããûíäà áåëÿ ãåéä åòìèøëÿð: “Àäÿ-
òÿí ìöùàêèìÿ âàñèòÿñèëÿ áó ïàðà-

äîêñóí öñòöíäÿí ñöêóòëà êå÷ ìÿéÿ 
÷àëûøûðëàð êè, áó ñîíñóç ñàéäà çàìàí 

èíòåðâàëëàðûíûí úÿìè ùÿð ùàëäà éûüûëûð âÿ 
áåëÿëèêëÿ, ñîíëó çàìàí èíòåðâàëû àëûíûð. Ëàêèí áó ìöùà êèìÿ 

÷îõ ìöùöì áèð ïàðà äîêñàë àíû ãÿòè íÿçÿðÿ 
àëìûð. Áó äà îíäàí èáàðÿòäèð êè, áèð-

áèðèíèí àðäûíúà ýÿëÿí ùà  äèñÿëÿðèí 
ùàíñû èñÿ ñîíñóç àðäû úûëëûüû, åëÿ 
áèð àðäûúûëëûüû êè, îíóí áàøà ÷àòà-
úàüûíû áèç ùÿòòà òÿ  ñÿââöð åäÿ 
áèëìÿñÿê äÿ, ÿñëèíäÿ ùÿð ùàëäà 
áàøà ÷àòìàëûäûð”.

***

×îõ âàõò àïîðèëÿðè, Àðèñ òî-
òåëèí àäëàíäûðäûüû êèìè, “÷åâèê ñîôèçì ëÿð”, ìÿíòèãè òðéóêëàð 
àäëàíäû ðûðëàð. Éÿãèí êè, áàøãà áèð øåé äîüðóäóð. Àïîðèëÿð 
ÿáÿäè ïðîáëåìëÿð ñûðàñûíà àèääèð, îíëàðûí ùÿëëè èäðàêû 
èðÿëèëÿòñÿ äÿ, ëàáöä îëàðàã éåíè, äàùà äÿðèí ñóàë âÿ ïàðà-
äîêñëàðà àïàðûá ÷ûõàðûð. Ìÿñÿëÿí, àïî ðèëÿð öçÿðèíäÿ àïà-
ðûëàí ìöùàêèìÿëÿð ðèéàçè àíàëèçèí éàðàí ìàñûíà êþìÿê 
åòìèøäèð, àíúàã îíóí (àíàëèçèí) ôóíê ñèéàëàð âÿ ÷îõëóãëàð 
íÿçÿ ðèééÿñè øÿêëèíäÿ ÿñàñëàí äû ðûëìàñû äÿðùàë êöëëè ìèã-
äàðäà éåíè ïàðàäîêñëàð îðòàéà ÷ûõàðäû. ÕÕ ÿñðäÿ ôèçèêà 
åëìèíäÿ áàø âåðìèø èíãèëàáäà àïîðèëÿð ìöÿééÿí ðîë îéíà-
ìûøäûð. Îëà áèëñèí êè, ÕÕÛ éöçèëëèéèí ôèçèêàñûíäà îí ëàðûí 
ÿùÿìèééÿòè äàùà ÷îõ îëà úàãäûð.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Äåêàðò, Ëåéáíèñ, Éóì, Êàíò, Ùåýåë 
âÿ á. þç ÿñÿðëÿðèíè Åëåéëè Çåíîíóí 
ìÿí  òèãè ïàðàäîêñëàðûíûí ùÿëë åäèëìÿ-
ñèíÿ ùÿñð åòìèøëÿð. Çåíîíóí àïîðè-
ëÿðèíÿ äàèð äö  øöí úÿëÿð íÿèíêè ðèéàçè 
àíà ëèçèí éàðàí ìàñûíà êþìÿê åòäè, ùÿì 
äÿ ôÿçà âÿ çàìàíûí ãóðó ëóøóíó âÿ 
õàñ ñÿ ëÿ ðèíè, ùàáåëÿ ìàòåðèéà ùÿðÿêÿ-
òèíèí ãàíóíà óéüóíëóãëàðûíû äàùà äÿ -
ðèíäÿí þéðÿí ìÿéèí çÿðóðè îëäóüóíó 
ýþñòÿðäè.

ÀÒÎÌËÀÐ Âß ÁÎØËÓÃ

Ëåâêèïïèí (å.ÿ. òÿõìèíÿí 500-440) 
âÿ Äåìîêðèòèí (å.ÿ. òÿõìèíÿí 470 
âÿ éà 460-371) àòîìèñòèêàñû åëåàòëàðûí 
ïà  ðàäîêñàë ôÿëñÿôÿñèíèí úàâàáû îëäó. 
Åëåàòëàðûí ÿêñèíÿ îëàðàã, îíëàð áåëÿ 
ñþéëÿìÿéè ìöìêöí ùåñàá åäèðäèëÿð êè, 
éîõëóã ìþâúóääóð. Áó – ìöòëÿã  (òàì) 
áîø âÿ ñîíñóç ôÿçàäûð. Áó ôÿ  çàäà, 
ãàáäà îëäóüó êèìè, âàðëûüûí ëàõ òàëà-
ðûíûí – àòîìëàðûí ùÿðÿêÿòè áàø âå  ðèð. 
Êàèíàòäà àòîìëàðûí ñîíñóç ÷îõ ëóüóí-
äàí áàøãà ùå÷ íÿ éîõäóð. Áó àòîìëàð 
ùöäóäñóç áîø ôÿçàäà ÿáÿäè ùÿðÿêÿò 
åäèð. Áèð-áèðèëÿ òîããóøàðàã, áèð-áèðèíÿ 

èëèøÿðÿê îíëàð áöòöí øåéëÿðè âÿ ñàéñûç-
ùåñàáñûç äöíéàëàðû ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. 
Äå ìîêðèòèí íÿçÿðèééÿñèíäÿêè áîø, ùÿ -
ðÿêÿòñèç, áèðúèíñ ôÿçà Ïàðìåíèä ôÿë-
ñÿôÿñèíäÿêè éîõëóüà àíàëîæèäèð, ëàêèí 
áóíäàí ôÿðãëè îëàðàã ùåñàá îëóíóð êè, 
î ìþâúóääóð. Ìÿùç, áó ìÿíòèãè óé -
üóí ñóçëóã Àðèñòîòåëèí, ñîíðàëàð èñÿ 
äè ýÿð ôèëîñîô âÿ ôèçèêëÿðèí äÿ òÿíãèä 
îáéåêòèíÿ ÷åâðèëäè.

ÁÎØËÓÜÓÍ 
ÌÖÌÊÖÍÑÖÇËÖÉÖ

Å.ÿ. ÛÂ ÿñðèí ñîíóíà éàõûí 300 èëäÿí 
÷îõ áèð äþâð ÿðçèíäÿ Ãÿäèì Éóíà-
íûñòàí åëìè ÷îõ áþéöê ùÿúìäÿ ùÿì 
åëìè áèëèêëÿð, ùÿì äÿ çèääèééÿòëè ôè -
êèðëÿð òîïëàìûøäû. Îíëàðûí ñèíòåçèíÿ, 
äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñèíèí ãóðóëìàñûíà 
òÿëÿáàò éàðàíìûøäû. Àíòèê äöíéàíûí ÿí 
áþéöê àëèìè Àðèñòîòåë (å.ÿ. 384-322) 
áó èøè éåðèíÿ éåòèðìÿéÿ ÷àëûøäû.

Àðèñòîòåë ýåîñåíòðèê äöíéàýþðö øöíÿ 
ÿñàñëàíàðàã, ùÿðÿêÿò ùàããûíäà òÿõìè-
íÿí 2 ìèí èë ÿðçèíäÿ ôèçèêàäà ùþêì-
ðàí îëìóø áèð òÿëèì éàðàòäû. Ùÿðÿêÿò 
äå äèêäÿ, Àðèñòîòåë èñòÿíèëÿí êÿìèééÿò 
âÿ éà êåéôèééÿò äÿéèøìÿëÿðèíè áàøà 
äöøöðäö, åëÿ äÿéèøìÿëÿð êè, îíëàðûí 
ñàéÿñèíäÿ ùàäèñÿëÿð ðåàëëàøûð. Î, ùÿðÿ -
êÿòè äþðä ìöõòÿëèô íþâÿ àéûðìûøäû: 
1) êåéôèééÿò ùÿðÿêÿòè âÿ éà êåéôèééÿò 
äÿéèøìÿñè; 2) êÿìèééÿò ùÿðÿêÿòè – 
àçàëìà âÿ éà àðòìà; 3) éåðäÿéèøìÿ – 
ôÿçà ùÿðÿêÿòè; 4) éàðàíìà âÿ éà ìÿùâ-
îëìà.

Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, éåðäÿéèøìÿ ôÿçàäà 
áàø âåðèð, ëàêèí îíóí õàññÿëÿðè ìàääè 
úèñèìëÿðëÿ òÿéèí îëóíóð.

Ìàòåðèéà êèìè, Àðèñòîòåëèí ôÿçàñû äà 
ãåéðè-áèðúèíñäèð: áó ôÿçàäà øåéëÿðèí 
éàðàíäûüû âÿ äàüûëäûüû “ýþé àëòû àëÿì” 
âÿ ÿáÿäè äÿéèøìÿç âÿ ñàðñûëìàç óëäóç 
ñôåðàëàðû àëÿìè îëàí “ýþé àëÿìè” 
áèð-áèðèíäÿí àéðûëìûøäû. Àðèñòîòåë áö -

Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ 
ùÿðÿêÿòèí íþâëÿðè.



317

òöí ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòëÿðè òÿáèè âÿ 
ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòëÿðÿ áþëöðäö. Ýþé úè -
ñèì ëÿðèíèí òÿáèè ùÿðÿêÿòè Éåðèí ÿòðà-
ôûíäà äàèðÿâè ùÿðÿêÿòëÿðäèð, ÷öíêè 
ìö êÿììÿë âàðëûã îëàí Àëëàù òÿðÿôèí-
äÿí éàðàäûëìûø ïëà íåòëÿð þçëÿðèíèí 
ìöêÿììÿë òðàéåêòî ðèéàëàðû öçðÿ, éÿíè 
÷åâðÿëÿð öçðÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ áîðú-
ëóäóð. Éåð úèñèìëÿðèíèí òÿáèè ùÿðÿêÿòè 
ìöòëÿã éöíýöë âÿ ìöòëÿã àüûð úèñèì-
ëÿð ö÷öí, óéüóí îëàðàã éóõàðûéà âÿ éà 
àøàüûéà äöçõÿòëè ùÿðÿêÿòäèð. Áöòöí 
ãàëàí ùÿðÿêÿòëÿð ìÿúáóðè ùÿðÿêÿò-
ëÿðäèð, îíëàð àíúàã áàøãà úèñèìëÿðèí – 
ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿëÿðèí òÿñèðè àëòûíäà 
áàø âåðèð. Î úöìëÿäÿí, Àðèñòîòåë ùåñàá 
åäèðäè êè, ìàääè úèñìèí áÿðàáÿðñöðÿòëè 
äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åòìÿñè ö÷öí îíà 
ñàáèò ãöââÿ òÿñèð åòìÿëèäèð.

Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, àëÿì ùÿì äÿ àíè-
çîòðîïäóð (éóí. “àíèçîñ” – “ãåéðè-
áÿðàáÿð” âÿ “òðîïîñ” – “èñòèãàìÿò”). 
“Ýþé àëòû àëÿìäÿ” øàãóëè èñòèãàìÿò 
øàãóë öçðÿ áàø âåðÿí (éóõàðû âÿ éà 
àøàüû) òÿáèè ùÿðÿêÿòèí èñòèãàìÿòè êèìè 
ñå÷èëèð, “ýþé öñòö àëÿìäÿ” èñÿ ÷åâðÿ 
öçðÿ ùÿðÿêÿò ñå÷èëèð.

Àòîìèñòëÿðèí òÿëèìèíÿ çèää îëàðàã, 
Àðèñòîòåë áîø ôÿçàíûí ìþâúóä îëìà-
äûüûíû ñöáóò åäèð. Àðèñòîòåë äåéèð êè, 
ÿýÿð áîøëóüóí ìþâúóäëóüóíó ãÿáóë 
åòñÿê, îíäà ùÿðÿêÿòäÿ îëàí úèñèì íÿ 
ö÷öí îðàäà éîõ, ìÿùç áóðàäà äàéàí-
ìàëûäûð, íÿ ö÷öí áàøãà èñòèãàìÿòäÿ 
éîõ, ìÿùç áó èñòèãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿò åò -
ìÿëèäèð, àõû áîøëóã þçëöéöíäÿ ùå÷ áèð 
ôÿðãèí äàøûéûúûñû äåéèë. Áîøëóã ïàññèâ-
äèð âÿ ñàêèòäèð, ïðèíñèïèàë îëàðàã ìöøà-
ùèäÿ îëóíìàçäûð. Áîøëóãäà áèçèì ýþð-
äöéöìöç òÿáèè ùÿðÿêÿòëÿðèí ùå÷ áèðè, 
ìÿñÿëÿí, äàøûí äöøìÿñè, áàøëàéà áèë-
ìÿç. Äåìÿëè, î, ñàäÿúÿ ìþâ úóä äåéèë. 
Áóíäàí áàøãà, Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ áîø-
ëóã äà ùÿðÿêÿò ñîíñóç áþéöê ñö  ðÿòÿ 
ýÿ   òèðèá ÷ûõàðàð êè, áó äà ìöìêöí äå -
éèë. Áåëÿëèêëÿ, áîøëóã ìÿíàñû îëìà éàí 
ìÿí òèãè çèääèééÿòäèð âÿ éà àáñ òðàê ñè-

éàäûð. Áóðàäà, öìóìèëèêäÿ Àðèñ òîòåë 
ùàãëûäûð. Ìöàñèð ôèçèêàíûí ìÿðêÿçè àí -
ëàéûøû âàêóóìäóð, àíúàã âàêóóì áîø-
ëóã äåéèë, îëäóãúà ìöðÿê êÿá âÿ áèð 
÷îõ úÿùÿòäÿí ìöÿììàëû áèð ôèçèêè îá  -
éåêòäèð.

Àðèñòîòåë ôÿçà àíëàéûøûíûí þçöíö 
éåð (éóí. “òîïîñ”) àíëàéûøû èëÿ ÿëàãÿ-
ëÿí äèðèð, éåð àíëàéûøûíû èñÿ î, âåðèëìèø 
úèñìè ùÿúìëÿíäèðÿí, úèñìèí èëê òÿð-
ïÿíìÿç ñÿðùÿäè êèìè òÿéèí åäèð: “Áà -
éûðûíäà îíó ùÿúìëÿíäèðÿí ùÿð ùàíñû 
áèð úèñèì îëàí úèñèì [ìöÿééÿí] éåðäÿ 
éåðëÿøèð. Ùàíñû úèñèìäÿ áó éîõ äóð, 
î úèñèì éåðëÿøìèð...”

Ùÿúìëÿíäèðèúè úèñìèí èëê òÿðïÿíìÿç 
ñÿðùÿäè ìÿùç éåðäèð. Áàøãà ñþçëÿ, 

Ôÿçà, çàìàí, ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôû

ÁÎØËÓÃ ÌÞÂÚÓÄÄÓÐÌÓ?
(Àðèñòîòåë Äåìîêðèòÿ ãàðøû)

Ä å ì î ê ð è ò. Áîøëóã äà àòîìëàð êèìè ðåàëäûð. ßýÿð áîøëóã îëìàñàéäû, 
àòîì ëàð âÿ äåìÿëè, îíëàðäàí èáàðÿò îëàí úèñèìëÿð ùÿðÿêÿò åäÿ áèë-
ìÿçäè.

À ð è ñ ò î ò å ë. Áîøëóã ìþâúóä äåéèëäèð. ßýÿð áîøëóã îëñàéäû, îíäà 
áîøëóãäà éåðëÿøäèðèëÿí úèñèì ùàðà ùÿðÿêÿò åäÿðäè? ßëáÿòòÿ, ùå÷ äÿ ùÿð 
òÿðÿôÿ éîõ… Áîøëóãäà áóðà ÷îõ, áóðà àç ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ ÿñàñ éîõäóð: 
÷öíêè áó áîøëóãäóð, îðàäà… ôÿðã éîõäóð. Ñîíðà, ùå÷ êèì äåéÿ áèëìÿç 
êè, ùÿðÿêÿòÿ ýÿòè ðèë ìèø úèñèì íÿ ö÷öí ùàðàäà èñÿ äàéàíàð, àõû íÿ ö÷öí 
îðàäà éîõ, äàùà äîüðóñó, áóðàäà äàéàíàð? Äåìÿëè, úèñèì éà ñöêó íÿòäÿ 
îëìàëû, éà äà ñîíñóçëóüà ãÿäÿð ùÿðÿêÿò åòìÿëèäèð. Ñîíóíúó ùàëäà 
áöòöí úèñèìëÿð áÿðàáÿð ñöðÿòëÿðÿ ìàëèê îëàðäûëàð (÷öíêè ùàíñû ñÿáÿáÿ 
ýþðÿ áîøëóãäà áÿçè úèñèìëÿð äèýÿð ëÿðèíäÿí äàùà úÿëä ùÿðÿêÿò åòìÿëè-
äèð? Äîëìóø ìöùèòäÿ áó çÿðóðÿòäÿí äîüóð, ÷öíêè äàùà àüûð úèñèì áó 
ìöùèòè þç ãöââÿñè èëÿ áþëÿúÿêäèð).

Äåéèëÿíëÿðäÿí àéäûíäûð êè, ÿýÿð áîøëóã ìþâúóä îëñàéäû, îíäà ùÿì 
àüûð âÿ ùÿì äÿ éöíýöë úèñèìëÿð îðàäà åéíè ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿðäè. 
Ëàêèí áó ìöìêöí äåéèë. Äåìÿëè, áîøëóã éîõäóð…

Åéíè áèð úèñìèí ñöðÿòè ìöõòÿëèô ìöùèòëÿðäÿ ìöõòÿëèôäèð âÿ ìöùèòèí 
ãàòûëûã âÿ éà ñûõëûã äÿðÿúÿñè èëÿ ìöòÿíàñèáäèð; áåëÿëèêëÿ, ÿýÿð ôÿðç åòñÿê 
êè, ñóéóí ñûõëûã äÿðÿúÿñè ùàâàíûí ñûõëûã äÿðÿúÿñèíèí îí ìèñëèíÿ áÿðà-
áÿðäèð, îíäà ùàâàäà ùÿðÿêÿò ñóäàêûíà íèñáÿòÿí îí äÿôÿ ñöðÿòëè îëìà-
ëûäûð… Áîøëóüóí ñåéðÿêëèéè ùÿòòà ÿí çÿðèô ìàääÿ èëÿ äîëìóø ôÿçàíûí 
ñûõëûüûíäàí ñîíñóç ôÿðãëÿíäèéèíÿ ýþðÿ ùÿðÿêÿò åäÿí úèñèìëÿð áîøëóãäà 
éåðèíè àíè äÿéèøÿðäè; ëàêèí àíè ùÿðÿêÿò ìöìêöí äåéèë; îíà ýþðÿ äÿ 
áîøëóüóí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñè äÿ ìöìêöí äåéèë.

(Àðèñòîòåëèí “Ôèçèêà” êèòàáû öçðÿ.)

Èñêÿíäÿðèééÿ (Ìè -
ñèð) – Ïòîëå ìåé ëÿ-
ðèí åëëèíèñò äþâ ëÿ-
òèíèí ïàéòàõòû.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Àðèñ òîòåëÿ ýþðÿ, ôÿçà ìàääè úèñèì ëÿð-
ñèç ìþâ úóä äåéèë âÿ î, èêè ìàääè îá -
éåê òèí ìöíàñèáÿòèíèí ìöÿééÿí íÿòè-
úÿñè êèìè ÷ûõûø åäèð.

Äöíéà ôÿçàñûíûí áó úöð áàøà äö øöë-
ìÿñè Àðèñòîòåëè îíóí ñîíëó îëìàñû 
íÿ òèúÿñèíÿ ýÿòèðäè. Áèð úèñìèí áàøãà 
úèñèì òÿðÿôèíäÿí ìÿùäóäèé éÿòèíèí ãóð-
òàðäûüû éåðäÿ àðòûã ôÿçà àíëàéûøû òÿòáèã 
îëóíà áèëìÿç. Äåìÿëè, äöíéà ôÿçàñû-
íûí ñÿðùÿäè, ýþé ãöááÿñèíèí úèñèìëÿðè 
ÿùàòÿ åäÿí ñîí ñÿðùÿäèäèð. Àðèñòîòå ëèí 
Êàèíàò ìîäåëèíäÿ “Éåð ñóäà éåð ëÿøèð, 
ñó – ùàâàäà, ùàâà – åôèðäÿ, åôèð – 
Ýþéäÿ éåðëÿøèð, Ýþé èñÿ áàøãà ùå÷ 
íÿäÿ éåð ëÿøìèð”.

Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, çàìàí äà ìöñòÿãèë 
ìàùèééÿòëÿðÿ àèä äåéèë âÿ éàëíûç ùÿ -
ðÿêÿòèí õöñóñèééÿò òÿøêèë åäÿí þë÷ö-
ñöäöð, “ùÿðÿêÿòèí ÿäÿäèäèð”. Çàìàí 
ôèçèêè ùàäèñÿëÿðèí ìöíàñèáÿòëÿð ñèñ-
òåìè êèìè (ÿââÿë, ñîíðà, èíäè) þçöíö 
ýþñòÿ ðèð. Àðèñòîòåëèí çàìàíû ñàéûëàí 
ÿäÿä äèð, ðóù ëàðäàí áàøãà èñÿ ùå÷ íÿ 
ñàéà áèë ìÿç, îíà ýþðÿ äÿ Àðèñòîòåë 
íÿòèúÿ ÷ûõàðûð êè, ðóùñóç çàìàí äà 
éîõäóð.

ÄÖÍÉÀÍÛÍ ÙßÍÄßÑßÑÈ

Å.ÿ. ÛÂ ÿñðèí ñîíóíäàí áàøëàéàðàã, 
áöòöí àíòèê àëÿìäÿ Èñêÿíäÿðèééÿ åëìè 
ìÿêòÿáè äîìèíàíò îëäó. Áó ìÿêòÿáäÿ 
àòîìèñòëÿðèí ìöòëÿã áîø ôÿçà êîíñåï-
ñèéàñû èíêèøàô åòäèðèëèðäè. Áþéöê ðèéà-
çèééàò÷û Åâêëèäèí (å.ÿ. ÛÛÛ ÿñð) èøëÿðè 
÷îõ ìöùöì ÿùÿìèééÿò êÿñá åäèðäè. 
Åâêëèä ñîíñóç áîø ôÿçàíûí ðèéàçè òÿñ-
âèðèíè âåðäè âÿ îíóí ùÿíäÿñÿñèíè ãóðäó. 
Î, þç íÿòèúÿëÿðèíè ìÿøùóð “Áàøëàí-
üûúëàð” êèòàáûíäà (15 êèòàáäûð) øÿðù 
åòìèøäèð. Áó, àíòèê äþâðöí éåýàíÿ 
ìîíîãðàôèéàñûäûð êè, ÕÕ ÿñðÿ ãÿäÿð 
ùå÷ áèð äÿéèøèêëèê îëìàäàí ùÿíäÿ ñÿ-
äÿí ÿñàñ äÿðñ âÿñàèòè êèìè èñòèôàäÿ 
îëóí ìóøäóð.

Åâêëèäÿ ýþðÿ, ôÿçà (ñîíðàëàð î, áåëÿ 
äÿ àäëàíäûðûëäû: “Åâêëèä ôÿçàñû”) ùö -
äóäñóç, áèðúèíñ, èçîòðîï îëóá (éóí. 
“èçîñ” – “áÿðàáÿð”, “åéíè” âÿ “òðîïîñ” 
– “èñòè ãàìÿò”) ö÷ þë÷öéÿ ìàëèêäèð. 
Áåëÿ ôÿ çàíûí ñîíñóçëóüó ö÷ ïîñòóëàòëà 
õàðàê òåðèçÿ îëóíóð: 1) “èñòÿíèëÿí íþã-
òÿäÿí èñòÿíèëÿí íþãòÿéÿ ãÿäÿð äöç 
õÿòò ÷ÿê ìÿê îëàð”; 2) “ìÿùäóä äöç 
õÿòòè àðàñûêÿñèëìÿäÿí äöç õÿòò öçðÿ 
äàâàì åòäèðìÿê îëàð”; 3) “èñòÿíèëÿí 
ìÿð êÿç äÿí âÿ èñòÿíèëÿí ïÿðýÿðëÿ äàèðÿ 
÷ÿêìÿê îëàð”. Ïàðàëåë äöç õÿòëÿð ùàã-
ãûíäà òÿëèì âÿ Åâêëèäèí ìÿøùóð áå -
øèíúè ïîñòóëàòû (ùàçûðäà îíó áåëÿ èôàäÿ 
åäèðëÿð: äöç õÿòò öçÿðèíäÿ îëìà éàí 
èñòÿíèëÿí íþã òÿäÿí, áó äöç õÿòòÿ ïàðà-
ëåë îëàí éàëíûç âÿ éàëíûç áèð äöç õÿòò 
êå÷èðìÿê îëàð) Åâêëèä ôÿçàñûíûí ùÿí-
äÿñÿñèíè òÿéèí åäèð. Áèð àç ñîíðà Àðõè-
ìåä Åâêëèä ôÿçàñûíûí äàùà áèð õàðàê-
òåðèñòèêàñûíû âåðäè: “Åéíè óúëàðà ìàëèê 
îëàí õÿòëÿðäÿí ÿí ãûñàñû äöç õÿòò ïàð-
÷àñû îëàúàãäûð”.

Áåëÿëèêëÿ, Åâêëèä ùÿíäÿñÿñèíäÿ äöç 
õÿòò ýåîäåçèê õÿòäèð, éÿíè ÿí êè÷èê 
óçóíëóãëó õÿòäèð. Áó õàññÿéÿ ìàëèê 
ôÿçà, ìöàñèð òåðìèíîëîýèéàéà ýþðÿ, 
ìöñ  òÿâè ôÿçàäûð, éÿíè ÿéðèëèéè ñûôûðà 

Åâêëèä 
ìöãÿääÿñ ñóðÿòèíäÿ. 
Ôëîðåíñèéà. Àíäðåà 
äè Áîíàòîíóí äèâàð 
íàõûøû.

Åâêëèäèí ñàéÿñèíäÿ 
ùÿíäÿñÿ èëê äÿôÿ 
ñèñòåìÿ ÷åâðèëäè.
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áÿðàáÿð îëàí ôÿçàäûð. Äåêàðò êîîð äèíàò 
ñèñòåìèíäÿ îíóí ìåòðèêàñû (èêè éàõûí 
íþãòÿ àðàñûíäàêû ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû) 
àøàüûäàêû øÿêëÿ ìàëèêäèð: äë2 = äõ2 + 
+ äé2 + äç2, áóðàäà äõ, äé, äç-ëÿð õ, é, ç 
êîîðäèíàòëàðûíûí ñîíñóç êè÷èê àðòûì ëà-
ðûäûð.

Ôÿçàíûí Åâêëèä òÿðÿôèíäÿí ãóðóëàí 
ùÿíäÿñè íÿçÿ ðèééÿñè íÿèíêè òÿêúÿ ðèéà-
çèééàòûí âÿ ôèçèêàíûí, ùÿì äÿ áö  òþâ-
ëöêäÿ ìÿäÿíèééÿòèí èíêèøàôû ö÷öí ÷îõ 
áþéöê ÿùÿìèééÿò êÿñá åò ìèøäèð. Åâêëèä 
ùÿíäÿñÿñèíèí ÿñàñëà ðûíà éèéÿ ëÿíìÿê 
áöòöí äöíéàäà ìöàñèð öìóìè òÿùñèëèí 
çÿðóðè åëåìåíòèíÿ ÷åâðèë ìèø äèð. Åâêëèä 
ôÿçàñûíûí íÿçÿðèé éÿ ñèíèí éàðàäûëìà-
ñûíäàí òÿãðèáÿí 2 ìèí èë ñîíðà Åâêëèä 
ôÿçàñûíûí íÿçÿ ðèééÿñèíè Íéó òîí, ùå÷ 
áèð äÿéèøèêëèê åòìÿäÿí äöí éàíûí ìå -
õàíèêè ìÿíçÿ ðÿñèíäÿ ìöòëÿã ôÿçà íûí 
ðèéàçè ìîäåëè êèìè ýþòöð ìöøäöð. Åâ êëèä 
ôÿçàñû êëàññèê ôèçè êàäà áöòöí ôèçèêè ùà -
äèñÿëÿðèí àðåíà ñûäûð.

ÔßÇÀ Âß ÇÀÌÀÍÛÍ ÊßØÔÈ

Áîøëóã (áîø ôÿçà) ïðîáëåìè ôèçèêàíûí 
áèð åëì êèìè éàðàäûëìàñûíäà ùÿëëåäèúè 
ïðîáëåì îëìóøäóð. Àðèñòîòåë òÿêçèá-
îëóíìàç ìÿíòèãëÿ ñöáóò åòäè êè, áîø-
ëóã ìþâúóä îëà áèëìÿç. Äèýÿð òÿðÿô-
äÿí, àéäûí äåéèë êè, áîøëóã, éÿíè ùå÷ 
íÿ âàñèòÿñèëÿ ùÿð ùàíñû ãàðøûëûãëû òÿñèð 
íåúÿ þòöðöëÿ áèëÿð. Àíúàã åëìè ùÿãè-
ãÿò Ãàëèëåéèí òÿðÿôèíäÿ èäè. Ùåëèîñåí-
òðèçìèí ãÿëÿáÿñè íàìèíÿ î ôÿðç åòäè 
êè, áîøëóã ìþâúóääóð âÿ ñîíðàëàð áó 
òÿúðöáè èñáàò îëóíäó.

Äåêàðò åôèð áóðóëüàíëàðû èëÿ äîëìóø 
ôÿçà èäåéàñûíû òÿêëèô åäÿðÿê, áó èêè 
éàíàøìà àðàñûíäà êîìïðîìèñ (ðàçûëûã) 
òàïìàüà ÷àëûøäû. Áó áóðóëüàíëàð Ýöíÿø 
ñèñòåìè úèñèìëÿðèíè ùÿðÿêÿò åòäèðèð âÿ 
äèýÿð ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðè þòöðöð. Ëàêèí, 
áó íÿçÿðèééÿäÿ ïðîáëåì âàð èäè: áó -
ðóë üàíëàð ñÿïèëäèêúÿ (äàüûëäûãúà) èñòÿ-
íèëÿí ùÿðÿêÿò êÿñèëìÿëè èäè.

Ôÿçà âÿ çàìàí ïðîáëåìè èëê äÿôÿ 
äàùè èíýèëèñ àëèìè Èñààê Íéóòîíóí 
(1643-1727) èøëÿðèíäÿ ãÿíàÿòáÿõø ùÿëë 
îëóíäó. Î, äöíéàíûí èëê åëìè (ìåõà-
íèêè) ìÿíçÿðÿñèíèí éàðàäûúûñû îëäó. Áó 
ìÿí çÿðÿäÿ ìÿùç ôÿçà âÿ çàìàí êîí-
ñåï ñèéàñû ìöùöì ðîë îéíàéûð. Íéóòî-
íóí èøëÿéèá ùàçûðëàäûüû ìåõàíèêè ùÿ  ðÿ-
êÿòèí íÿçÿðèééÿñè ôèçèêà òàðèõèíäÿ èëê 
öìó ìèëÿøäèðèëìèø ôèçèêè íÿçÿðèééÿ èäè; 
áóðàäà “éåðäÿêè” âÿ “ýþéäÿêè” ùÿðÿ-
êÿòëÿð ìàääè úèñèìëÿðèí öìóìè ìåõà-
íèêè ùÿðÿêÿòèíäÿ áèðëÿøäèðèëäè. Íéó-
òîí äàí ñîíðà äà áèðëÿøäèðìÿ, ñèíòåç 
ôèçèêàíûí ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿñèíÿ ÷åâ -
ðèëèð, ùÿì äÿ ÷îõ âàõò ìÿùç ôÿçà âÿ 
çàìàí ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðèí ýå -
íèø ëÿíäè ðèëìÿñè áèðëÿøäèðìÿíèí ÿñàñûíû 
òÿøêèë åäèð. Ìÿñÿëÿí, Úåéìñ Êëàðê 
Ìàêñ âåë ëèí åëåêòðîìàãíåòèçì íÿçÿ ðèé-
éÿñèíäÿ åëåêòðèê âÿ ìàãíèò ãàðøû ëûãëû 
òÿñèðëÿðè áèðëÿøäèðèëäè. Ìàêñâåëëèí ãà -
çàí äûüû íàèëèé éÿò, ôÿçà âÿ çàìàíû áèð-
ëÿøäèðÿí Åéíøòåéíèí íèñáèëèê íÿçÿ ðèé-
éÿñèíèí éàðàäûëìàñûíäàí ñîíðà àé  äûí 
îëäó.

Ôÿçà, çàìàí, ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû òÿñÿââöðëÿðèí èíêèøàôû

È.Íéóòîí.

Åâêëèäèí 
“Áàøëàíüûúëàð”û.
ÕÂÛ-ÕÛÕ ÿñðëÿðèí 
íÿøðè.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Íéóòîí ìöòëÿã âÿ íèñáè ôÿçàíû âÿ 
çàìàíû, ìöòëÿã âÿ íèñáè ùÿðÿêÿòëÿðè 
ôÿðãëÿíäèðäè. Ìöòëÿã ôÿçà âÿ çàìàí 
ìöøàùèäÿëÿðäÿí âÿ ìàääè îáéåêò ëÿ ðèí 
ùÿðÿêÿòèíäÿí àñûëû îëìàéàí îá  éåêòèâ 
ðåàë ìàùèééÿòëÿðäèð. Íèñáè ôÿçà âÿ çà -
ìàí åìïèðèê êàòå ãîðèéàëàðäûð; îíëàð 
ùèñ ëÿðèìèçëÿ äÿðê åäèëèð âÿ ýöí äÿëèê ùÿ -
éàòäà âÿ ìöøà ùèäÿëÿð çàìàíû èñòè ôàäÿ 
îëóíóð. Íéó òîíà ýþðÿ, íà òóðàë ôÿë  ñÿ ôÿ-
íèí (ôèçèêàíûí) ìÿñÿ ëÿñè ùÿ  ãèãè, ìöòëÿã 
ùÿðÿêÿòëÿðè ìöÿééÿí åò  ìÿê âÿ îíëàðûí 
ãàíóí ëàðûíû þéðÿí ìÿê äèð.

Áèð òÿðÿôäÿí, ôÿçà âÿ çàìàí ìå -
õà íèêè ïðîñåñëÿðèí áàø âåðäèéè ìÿñ-
êÿí ëÿð äèð (ñûüûíàúàãëàðäûð), áöòöí ùà -
äè  ñÿ ëÿðèí àðåíàñûäûð – áó, ìöòëÿã ôÿçà 
âÿ çàìàí äûð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí, ôÿçà âÿ 
çà  ìàíûí þçëÿðè ìåõàíèêè ïðî ñåñëÿð 
ñàéÿ ñèíäÿ êîíêðåò éåðëÿð âÿ çàìàíëàð 
êèìè ìöõ òÿëèôëÿøèð – áó íèñáè ôÿçà âÿ 
çà  ìàíäûð.

Ìöòëÿã ôÿçàíûí ìþâúóäëóüóíó, 
ùÿì ÷èíèí ìöòëÿã âÿ íèñáè ùÿðÿêÿò àðà -
ñûí äàêû ôÿðãè Íéóòîí ôûðëàíàí âåäðÿ 
èëÿ àïàðûëìûø òÿúðöáÿíèí êþìÿéè èëÿ 
ñö  áóò åòäè. Êÿñêèí áóðóëìóø èïäÿí 
àñûë ìûø âåäðÿéÿ ñó òþêöá áóðàõûðëàð. 
ßââÿëúÿ âåäðÿ òåç-òåç ôûðëàíûð, àíúàã 
ñóéóí ñÿòùè ìöñòÿâè îëàðàã ãàëûð, éÿíè 
ñó ìöò ëÿã ôÿçàéà íèñáÿòÿí òÿðïÿí-
ìÿç äèð. Ñîíðà ñó áöòöíëöêëÿ âåäðÿíèí 
äèâàð ëàðû òÿðÿôèíäÿí ñþâã îëóíäóãäà, 
ñóéóí íèñáè ùÿðÿêÿòè êÿñèëèð, ëàêèí ñó -
éóí ñÿò ùèíèí ÿéèëìÿñè îíó ýþñòÿðèð êè, 
ìöòëÿã ùÿðÿ êÿò ÿí áþéöê îëóð. Áó -
íóíëà äà, ìöòëÿã ôÿçà þç ìþâúóä ëó-
üóíó áöðóçÿ âåðèð.

Áóðàäà ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, 
ÿýÿð ìöòëÿã ôÿçà ùÿìèøÿ áèðúèíñ âÿ 
èçîòðîïäóðñà, îíäà ñèñòåì ôûðëàíàðêÿí 
íèñáè ôÿçà, àðòûã áèðúèíñëèê âÿ èçîòðîï-
ëóã õàññÿëÿðèíÿ ìàëèê îëìóð. Áåëÿ ñèñ-
òåìèí ôûðëàíìà ìÿð êÿçèíäÿí óçàãäà 
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ßýÿð óçóí êÿíäèðäÿí ãàá àñûá, îíó ôûðëàòìàãëà êÿíäèðè òàì 
ñÿðò îëàíà ãÿäÿð áóðñàã, ñîíðà ãàáû ñó èëÿ äîëäóðñàã âÿ... 
ãàáû êÿíäèðèí áóðóëìàñûíûí à÷ûëäûüû èñòèãàìÿòäÿ ôûðëàòñàã, 
îíäà... ãàáûí ôûðëàíìàñû êÿíäèðèí áóðóëìàñûíûí à÷ûëìàñû 
ùåñà áûíà óçóí ìöääÿò äàâàì åäÿúÿêäèð. ßââÿëúÿ ñóéóí 
ñÿòùè ãàáûí ôûðëàíìàñûíà ãÿäÿð îëäóüó êèìè, ìöñòÿâè îëàðàã 
ãàëàúàãäûð. Ñîíðà ãàá, ñóéà òÿñèð åäÿí ãöââÿíèí âàñèòÿñèëÿ 
ñóéó äà þç ôûðëàíìàñûíäà èøòèðàê åòìÿéÿ ìÿúáóð åäÿúÿêäèð. 
Ôûðëàíìà àðòäûãúà ñó òÿäðèúÿí ãàáûí îðòàñûíäàí êÿíàðëàðûíà 
÷ÿêèëÿúÿê âÿ êÿíàðëàðûíäàí éóõàðû ãàëõàúàã âÿ ñóéóí ñÿòùè 
áàòûã (÷þêöê) ôîðìà àëàúàãäûð... ùÿðÿêÿò ýöúëÿíäèêúÿ, ãàáëà 
åéíè çàìàíäà ôûðëàíàíà ãÿäÿð âÿ ãàáà íÿçÿðÿí íèñáè ñöêó-
íÿòÿ ýÿëÿíÿ ãÿäÿð ñó ýåòäèêúÿ êÿíàðëàðà äîüðó äàùà ÷îõ 
ãàëõàúàãäûð.

Ñóéóí áó ãàëõìàñû èëÿ… ñóéóí ùÿãèãè âÿ ìöòëÿã ôûð-
ëàíìà ùÿðÿêÿòè àøêàð îëóíóð âÿ þë÷öëöð, áó ùÿðÿêÿò, ýþ -
ðöí äöéö êèìè, íèñáè ùÿðÿêÿòÿ òàìàìèëÿ ÿêñäèð. ßâ  âÿëúÿ, 
ãàáäà ñóéóí íèñáè ùÿðÿêÿòè ÿí áþéöê îëàíäà áó ùÿðÿêÿò 
îõäàí óçàãëàøìà éàðàòìûðäû – ñó… ãàáûí äè  âàð ëàðû éà -
íûíäà éóõàðû ãàëõìûðäû, ñóéóí ñÿòùè èñÿ ìöñòÿâè îëà ðàã 
ãàëûðäû, îíóí ùÿãèãè ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòè ùÿëÿ áàø ëàìà ìûøäû. 
Ñîíðà, íèñáè ùÿðÿêÿò àçàëàíäà, ãàáûí êÿíàðëàðû éàõûíëû-
üûíäà ñóéóí ãàëõìàñû îíóí îõäàí óçàãëàøìà ìåé ëèíè 

àøêàð åòäè, áó ìåéèë èñÿ ñóéóí òÿäðèúÿí àðòàí ùÿãèãè ôûð-
ëàíìà ùÿðÿêÿòè åòäèéèíè ýþñòÿðèðäè âÿ áó ùÿðÿêÿò ÿí áþéöê 
îëàíäà, ñó ãàáà íÿçÿðÿí íèñáè ñöêóíÿòÿ ýÿëäè. Áåëÿëèêëÿ, 
áó ìåéèë ñóéóí ÿòðàôäàêû úèñèìëÿðÿ íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿòèíäÿí 
àñûëû äåéèë âÿ äåìÿëè, áó úöð ùÿðÿêÿòëÿðÿ ýþðÿ úèñìèí 
ùÿãèãè ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòèíè òÿéèí åòìÿê îëìàç. Ùÿð ùàíñû 
úèñìèí ùÿãèãè äàèðÿâè ùÿðÿêÿòè, éàëíûç áèðúÿ îíó îõäàí 
ìåéèë åòäèðÿí ãöââÿ èëÿ òàì óéüóíëóãäà îëà áèëÿð, íèñáè 
ùÿðÿêÿòëÿðÿ èñÿ úèñèì, áó ùÿðÿêÿòëÿðèí íÿéÿ àèä îëìà ñûí-
äàí àñûëû îëàðàã, ñîíñóç ñàéäà ìàëèê îëà áèëÿð; ÿýÿð úèñèì 
íèñáè ùÿðÿêÿòëÿðäÿí áàøãà, éåýàíÿ îëàí ùÿãèãè ùÿðÿêÿòÿ 
ìàëèê äåéèëñÿ, îíäà... áó ùÿðÿêÿòëÿð ùÿãèãè òÿçàùöðëÿðëÿ 
ìöøàéèÿò îëóíìóð.

Îíà ýþðÿ äÿ, áèçèì ýþé ãöááÿëÿðèìèçèí òÿðïÿíìÿç 
óëäóç ëàðûí ãöááÿëÿðè äàõèëèíäÿ ôûðëàíäûüû ôÿðç îëóíàí äöíéà 
ñèñòåìëÿðèíäÿ ìÿëóì îëóð êè, áó ãöááÿëÿðèí àéðû-àéðû ùèñ-
ñÿ ëÿðè âÿ þç ãöááÿëÿðèíÿ íÿçÿðÿí ñöêóíÿòäÿ îëàí ïëàíåò-
ëÿð ÿñëèíäÿ ùÿðÿêÿò åäèð, ÷öíêè îíëàðûí íèñáè âÿ  çèééÿòè äÿéè-
øèð (ìöòëÿã ñöêóíÿòäÿ îëàí úèñèì ùàããûíäà áóíó äåìÿê 
îëìàç); áóíóíëà éàíàøû îíëàð, îíëàðû äàøûéàí ãöááÿëÿðèí 
öìóìè ùÿðÿêÿòèíäÿ èøòèðàê åäèð âÿ äåìÿëè, ôûðëàíàí òàìûí 
ùèññÿñè êèìè îõäàí óøàãëàøìàüà ìåéèë åäèð.

(È.Íéóòîíóí “Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû”
êèòàáû öçðÿ.)
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éåðëÿøÿí íþãòÿëÿðè, ôûðëàíìà ìÿðêÿ-
çèíÿ éàõûí éåðëÿøìèø íþãòÿëÿðèíÿ íèñ-
áÿòÿí äàùà áþéöê ìÿð êÿçÿãà÷ìà òÿ -
úèëèíÿ ìÿðóç ãàëàúàãäûð. Áåëÿëèêëÿ, 
Íéóòîí ìåõàíèêàñûíäà òÿúèë ìöòëÿã 
õàðàêòåðÿ ìàëèêäèð.

Ðåàë ïðîñåñëÿðäÿí àñûëû îëìàéàí 
ìöò  ëÿã ôÿçà-çàìàí êîíñåïñèéàñû ìåòà -
ôèçèêèäèð. Òÿñàäöôè äåéèë êè, Íéóòîí 
ìöò ëÿã ôÿçàíû Àëëàùëà ÿëàãÿëÿíäèðèð. 
Íéó òîíà ýþðÿ, Àëëàù ùÿì úèñèìëÿðäÿí 
àçàä îëàí ôÿçàäà âÿ ùÿì äÿ úèñèìëÿð 
îëàí éåðäÿ âàðäûð.

Íéóòîí ôÿçàñû – úèñèìëÿðèí éåð ëÿø-
äèéè áîø ùöäóäñóç ìÿñêÿí, ñûüûíà-
úàã äûð, ôèçèêè ïðîñåñëÿðèí áàø âåðäèéè 
ìåé äàíäûð – àíòèê äþâðöí àòîì÷ó àëèì -
ëÿ ðèíèí ôÿçàñûíà îõøàðäûð. Ëàêèí áèð 
ïðèíñèïèàë ôÿðã âàð. Áèð ùàëäà êè, Íéó-
òîí ôÿçàñû áîøëóã äåéèë, ìþâúóä äóð âÿ 
þçöíö áöðóçÿ âåðèð (ãåéðè-èíåðñèàë ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ), îíäà îíóí 
âàñèòÿñèëÿ ôèçèêè òÿñèðëÿð þòöðöëÿ áèëÿð.

Úèñèìëÿðèí áöòöí ùÿðÿêÿòèíÿ, Íéó-
òîíà ýþðÿ, ìöòëÿã ùåñàáëàìà ñèñòåìè 
êèìè îðòàéà ÷ûõàí, òÿðïÿíìÿç âÿ äÿ -
éèø ìÿç îëàí ìöòëÿã ôÿçàéà íÿçÿðÿí 
áàõûëûð. Ìöòëÿã ôÿçàíûí ùÿíäÿñè õàñ ñÿ-
ëÿðè áöòöíëöêëÿ Åâêëèä ôÿçàñûíûí õàññÿ-
ëÿðè èëÿ öñò-öñòÿ äöøöð; î áèðúèíñ âÿ 
èçîò  ðîïäóð, ö÷þë÷öëö âÿ ãåéðè-ìÿù-
äóääóð, ÿéðèëèéè ñûôûðà áÿðàáÿðäèð âÿ 
ìåòðèêäèð (ôÿçàíûí èêè íþãòÿñè àðà ñûíäà 
ìÿñàôÿ òÿéèí îëóíóá). Åâêëèä-Íéóòîí 
ôÿçàñû íûí ìåòðèêàñû (îíóí èêè éàõûí 
íþã òÿñè àðàñûíäàêû ìÿñàôÿíèí êâàä-
ðàòû) àøàüû äàêû èôàäÿ èëÿ òÿéèí îëóíóð:

äë2 = äõ2 + äé2 + äç2,

áóðàäà õ, é, ç – ôÿçà íþãòÿëÿðèíèí 
Äåêàðò êîîðäèíàòëàðûäûð. Áó ìåòðèêà 
ïàðàëåë êþ÷öðìÿ (òðàíñëéàñèéà) âÿ 
äþíìÿ äÿ äàõèë îëìàãëà, ôÿçàíûí éîë-
âåðèëÿí ÷åâèðìÿëÿðèíÿ (ùÿðÿêÿòëÿðèíÿ) 
íÿçÿðÿí èíâàðèàíòäûð âÿ îíóí ùÿíäÿñè 
õàññÿëÿðèíè òàì òÿéèí åäèð.

Íéóòîí çà ìàíûí ìàùèééÿòèíè äÿ 
åéíè ãàéäà èëÿ øÿðù åäèð. Ìöòëÿã çà  ìàí 
úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòèíäÿí àñûëû îë  ìàéàí 
ñûðô ñöðÿê ëèêëÿð ñåëèäèð. Áó ñåë ãåéðè-
ìÿùäóääóð, áèðúèíñ, êÿñèë ìÿç âÿ áèð-
þë ÷öëöäöð, ùÿìèøÿ áèð èñòè ãà ìÿòÿ – ýÿ -
ëÿúÿéÿ äîüðó éþíÿë ìèøäèð. Îíà ýþðÿ äÿ 
çàìàí áèð ò ïàðà ìåòðè èëÿ (– < ò < ) 
òÿéèí îëóíóð. Çàìàíûí áèðúèíñëèéè î äå -
ìÿê äèð êè, çàìàí êå÷ äèêúÿ áöòöí ùÿ -
ðÿêÿò ãà  íóíëàðû äÿéèø ìèð.

Ìöòëÿã ôÿçàíûí áöòöí íþãòÿëÿðèíäÿ 
âÿ áöòöí èñòèôàäÿ îëóíàí ùåñàáëàìà 
ñèñòåìëÿðèíäÿ çàìàí åéíè úöð àõûð, îíà 
ýþðÿ äÿ, èñòÿíèëÿí èêè éàõûí ùàäèñÿ àðà-
ñûíäàêû äò çàìàí ôàñèëÿñè ùåñàá ëàìà 
ñèñòåìèíèí ÷åâðèëìÿëÿðèíÿ íÿçÿ ðÿí èí -
âàðèàíòäûð (äò = úîíñò). Áóðàäàí ÷ûõûð 
êè, Íéóòîí ìåõàíèêàñûíäà åéíèçàìàí -
ëûëûã ìöòëÿãäèð: ÿýÿð èêè ùàäèñÿ áèð ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ åéíè çà  ìàíäà áàø 
âåðèðñÿ (äò = 0), îíäà èñòÿ íèëÿí áàøãà 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ äÿ îíëàð åéíè 
çàìàíäà áàø âåðÿúÿêäèð. Áåëÿ ëèêëÿ, 
Íéóòîíóí ôÿçà-çàìàí êîíñåïñèéàñûíäà 
èêè ÿñàñ èíâàðèàíò êÿ  ìèé  éÿò âàðäûð:

1) ìöòëÿã ôÿçàíûí ìåòðèêàñû 
äë2 = úîíñò;

Ôÿçàíûí áèðúèíñëèéè 
– îíóí õàññÿëÿðè íèí 
áöòöí íþãòÿ ëÿðäÿ 
åéíèëèéè, èçî òðîïëóüó 
èñÿ áöòöí èñòèãàìÿò-
ëÿðäÿ åéíè ëèéèäèð.
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2) çàìàí èíòåðâàëû äò = úîíñò.
Áó èêè èíâàðèàíòûí ìþâúóäëóüó ôÿçà 

âÿ çàìàíûí ìöòëÿãëèëèéèíèí ðèéàçè èôà-
äÿñèäèð.

Íéóòîíóí ìöòëÿã ôÿçà-çàìàí êîí-
ñåïñèéàñû – áöòöí ìþâúóäèééÿò ö÷öí 
ìÿñêÿí, ñûüûíàúàã ðîëóíó îéíàéàí 
ìöñ òÿãèë ôèçèêè êàòåãîðèéà êèìè, ôÿçà-
çàìàíà ñóáñòàíñèîíàë éàíàøìàíûí ïàð-
ëàã íöìóíÿñèäèð.

Áóíà ÿêñ îëàí ðåëéàñèîí éàíàø ìàíû 
Íéóòîíóí ìÿøùóð ìöàñèðè Ãîò ôðèä Âèë-
ùåëì Ëåéáíèñ, ñîíðàëàð èñÿ Åðíñò Ìàõ 
ìöäàôèÿ åòìèøëÿð. Ëåéá íèñ ôÿçàíû 
ìàääè îáéåêòëÿð àðà ñûíäàêû ìöíà ñè áÿò-
ëÿðèí áèð íþâö ùå  ñàá åäèðäè. Þç ìÿê-
òóá  ëà ðûíäà î éàçìûøäû: “Ìÿí äåéè ðÿì 
êè, ìàòå ðèéàñûç ôÿçà äà éîõ äóð âÿ ôÿçà 
þç-þçëöéöíäÿ ìöòëÿã ðåàëëûã êÿñá åò -

ìèð”. “Ôÿçà... åëÿ ãàé äàäûð (íèçàì ëû ëûã-
äûð) êè, úèñèì ëÿðèí áèðýÿ ìþâ úó äèé éÿòè 
çàìàíû, îíëàðûí äöçöëöøöíö ìöìêöí 
åäèð”.

Ìöàñèð ôèçèêàäà ôÿçà-çàìàíûí ñóá-
ñòàíñèîíàë êîíñåïñèéàñû öñòöíëöê òÿøêèë 
åäèð. Áó éàíàøìàíûí çèðâÿñè Àëáåðò 
Åéíøòåéíèí öìóìè íèñáèëèê íÿ  çÿðèééÿ-
ñèäèð êè, áóðàäà ìàääè ïðî ñåñëÿð ôÿçà-
çàìàíûí ñÿòùèíäÿ éàëíûç çÿèô ëÿïÿëÿð-
äèð. Âàùèä ãàðøûëûãëû òÿñèð ëÿðèí éåíè 
íÿçÿðèééÿëÿðè ìàòåðèéàéà äåéèë, ìÿùç 
ôÿçà-çàìàíà áàøëûúà äöíéà ñóáñòàí ñè-
éàñû êèìè áàõûð. Àí  úàã ôÿçà-çàìàíûí 
ðåëéàñèîí êîíñåï ñèéàñû äà ìþâúóä îë -
ìàãäà äàâàì åäèð. ÕÕ ÿñðäÿ îíóí 
òÿðÿôäàðëàðû ñîâåò íÿçÿ ðèééÿ÷è ôèçèêè 
Éàêîâ Èëè÷ Ôðåíêåë âÿ Àìåðèêà ôèçèêè 
Ðè÷àðä Ôèëëèïñ Ôåéí ìàí îëìóøëàð.

ÌÅÕÀÍÈÊÈ ÙßÐßÊßÒ
Âß ÎÍÓ ÒßÑÂÈÐÅÒÌß ÂÀÑÈÒßËßÐÈ

Ùÿð áèð èíñàí ùÿðÿêÿò ùàããûíäà ìöÿé  -
éÿí àíëàéûøà, ÷îõ âàõò äà èíòóèòèâ âÿ 
òàì àéäûí îëìàéàí àíëàéûøà ìàëèêäèð. 
Ôèçèêàäà ùÿðÿêÿò ÷îõ ìöùöì ðîë îé -
íà éûð âÿ ôèçèêè äöíéàíûí ìÿíçÿ ðÿ ñèíè 
ãóð ìàã ö÷öí åäèëÿí èñòÿíèëÿí úÿùä 
ùÿðÿ êÿò íÿäèð ñóàëûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð. 
Ðåíå Äåêàðò äåéèðäè: “Ìÿíÿ ìàòåðèéà 
âÿ ùÿ  ðÿêÿò âåðèí, ìÿí äÿ Êàèíàòû ãó -
ðóì”.

Áÿñ ùÿðÿêÿò íÿäèð? ×îõ âàõò îíó 
úèñìèí çàìàí êå÷äèêúÿ ôÿçàäà âÿçèé-
éÿòèíèí äÿéèøìÿñè êèìè òÿéèí åäèðëÿð. 
Áó òÿðèô òàì àéäûí ýþðöíöð, ëàêèí î íÿ 
ãÿäÿð äîüðóäóð? Ùÿëÿ Åéíøòåéí ãåéä 
åòìèøäè êè, ùÿðÿêÿòèí áó úöð áàøà äö -
øöëìÿñèëÿ ôèêèðëÿøìÿäÿí ðàçûëàø ìàã ëà 
áèç “þç âèúäàíûìûçû áèð íå÷ÿ àüûð ýö -
íàùà áàòûðûðûã”, ÷öíêè àéäûí äåéèë äèð 
êè, áóðàäà “éåð” âÿ “ôÿçà” ñþçëÿðè äå -
äèêäÿ íÿéè áàøà äöøìÿê ëàçûìäûð. 

“Áóðàäà” âÿ “èíäè” íÿ äå  ìÿê äèð? Ñóàë 
èëê áàõûøäà ýþðöíäö éöí äÿí äÿðèíäèð.

Ìèñàë ö÷öí, ùÿéÿòäÿ áèòÿí àüàúû 
ýþ  òöðÿê. Ýÿëèí áóíó ìöÿééÿí åò  ìÿéÿ 
÷àëûøàã êè, àüàú ùàðàäà éåðëÿøèð âÿ î, 
ùÿðÿêÿò åäèðìè. Áèð òÿðÿôäÿí, î, åâ -
ëÿðÿ íÿçÿðÿí þç âÿçèééÿòèíè äÿéèøìèð, 
àí  úàã äèýÿð òÿðÿôäÿí, Éåð àõû Ýöíÿ-
øèí ÿòðàôûíäà ôûðëàíûð! Áó èñÿ î äå -
ìÿê  äèð êè, àüàú Éåð êöðÿñèëÿ áèðëèêäÿ 
ùÿð ñàíèéÿäÿ ôÿçàäà 30 êì éîë ýåäèð. 
Èíäè íåúÿ îëäó: àüàú ñöêóíÿòäÿäèð, 
éîõñà ÷îõ áþéöê ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäèð? 
Ëàêèí ùÿòòà ÿýÿð Éåðèí ôûðëàíìàñûíû 
âÿ îíóí Ýöíÿø ÿòðàôûíäàêû ùÿðÿêÿòèíè 
íÿçÿðÿ àëñàã áåëÿ, ôÿðãè éîõäóð, áó 
êèôàéÿò åò  ìÿ éÿúÿêäèð: Ýöíÿøèí þçö 
áèçèì ãà  ëàê  òèêàíûí – Ñöä Éîëóíóí 
ìÿðêÿçè ÿòðà ôûíäà, Ñöä Éîëó èñÿ äèýÿð 
ãàëàêòèêàëàðà íÿçÿðÿí âÿ ñ. ùÿðÿêÿò 
åäèð.

Ùåñàáëàìà úèñìè âÿ 
ìèãéàñ ÷óáóãëàðû.
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Ùÿðÿêÿòè úèñìèí ôÿçàäà áèð íþã òÿ-
äÿí áàøãà íþãòÿéÿ éåðäÿéèøìÿñè êèìè 
òÿéèí åäÿðêÿí, ãåéðè-àøêàð îëà ðàã íÿ -
çÿðäÿ òóòóëóð êè, áó íþãòÿëÿð ìöõ òÿ-
ëèô äèð. Ùÿíäÿñÿäÿ ìöõòÿëèô íþã òÿëÿð 
þç êîîðäèíàòëàðû èëÿ ôÿðãëÿíèð. Áÿñ 
îíäà êîîðäèíàòëàð íÿäèð? Áó, ìöÿé-
éÿí ãàé   äàëàðà óéüóí îëàðàã, íþã òÿ-
ëÿðÿ àèä åäè ëÿí ÿäÿäëÿð òîïëóñóäóð. 
Ùÿì äÿ áó ãàéäàëàð åéíè êîîðäè íàò-
ëàðû ìöõòÿëèô íþã òÿëÿðÿ âÿ ìöõòÿëèô 
êîîðäèíàòëàðû åéíè áèð íþãòÿéÿ àèä åò -
ìÿìÿëèäèð. Ãàïàëû ìÿíòèãè äàèðÿ àëû-
íûð: íþãòÿëÿðÿ ìöõòÿëèô êîîðäè íàòëàðà 
àèä åòìÿçäÿí ÿââÿë ùÿìèí íþãòÿëÿðèí 
ìöõòÿëèô îëäó  üóíó áèëìÿê ëàçûìäûð; 
åéíè çàìàíäà ìöòëÿã åéíè îëàí íþã-
òÿëÿðè áèç éàëíûç êîîðäèíàòëàð âåð-
ìÿêëÿ ôÿðãëÿíäèðÿ áèëÿðèê. (Áàøãà öñóë 
éîõäóð, ÷öíêè íþã òÿ ëÿð, ùÿí äÿñÿíèí 
ÿí êè÷èê åëåìåíòè êèìè, ôÿð äèëèêäÿí 
òàì ìÿùðóìäóð.)

Ùÿíäÿñÿ ÷ÿð÷èâÿñèíäÿ, îíóí (áèð-
áèðèíäÿí ôÿðãëÿíìÿéÿí) åéíè îëàí íþã -
òÿëÿðèëÿ áèðëèêäÿ ãàëìàãëà, áó ãàïàëû 
äàèðÿäÿí ÷ûõìàã ãåéðè-ìöìêöíäöð. 
×öíêè íþãòÿíè íÿ úöðñÿ íèøàíëàìàã 
ö÷öí îíóí öçÿðèíäÿ ìöÿééÿí áèð ÿìÿ -
ëèééàò àïàðìàã ëàçûìäûð, ùÿíäÿñÿ èñÿ 
“ùàäèñÿ” êèìè àíëàéûøû òàíûìûð. Ìÿùç 

îíà ýþðÿ äÿ îíóí ÷ÿð÷èâÿñèíäÿ ùÿðÿ-
êÿòè òÿñâèð åòìÿê ìöìêöí äåéèëäèð. 
Èðëàí äèéà ôèçèêè Úîí Ëàéòîí Ñèíãèí ùÿí-
äÿñÿ ùàããûíäà äåäèéè êèìè, ùÿð ùàíñû 
áèð àíäà “òÿáèÿòèí ùàðàéû åøèäèëèð âÿ áó 
ìöúÿððÿä àëÿìÿ ôèçèêà ýèðèð”. Ôèçè êàäà 
íþãòÿëÿðèí ðîëóíó, þë÷öëÿðèíè íÿçÿð äÿí 
àòìàã âÿ ñûôûð ùåñàá åòìÿê ìöìêöí 
îëàí úèñèìëÿð éåðèíÿ éåòèðèð. Íþãòÿ ëÿ ðèí 
ðîëóíó éåðèíÿ éåòèðÿí ðåàë îáéåêò ëÿð 
ôÿðãëÿíäèðèëÿ áèëÿíäèð êè, áó äà ïðîá -
ëåìè àðàäàí ãàëäûðûð. Èíäè àéðû-àéðû 
íþã òÿëÿðäÿí ôÿçàíûí ãëîáàë òÿñ âèðèíÿ 
íåúÿ êå÷ÿê? Ìöàñèð ôèçèêàäà êîîð äè íàò 
ñèñòåìè ùàããûíäà äàíûøìàã ùöãóãóíà 
ìàëèê îëìàã ö÷öí, ùÿìèí êîîðäèíàò-
ëàðûí äàõèë åäèëìÿñè öñóëóíó âåðìÿê 
ëàçûìäûð. Áóðàäà ìöùöì ìÿ  ãàì: áó 
öñóë ôèçèêè îëàðàã éåðèíÿ éåòèðèëÿí îë -
ìàëûäûð. ßýÿð áó òÿëÿáè íÿ  çÿðÿ àëìà-
ñàã, îíäà òàìàìèëÿ ìÿíàñûç íÿòè-
úÿëÿðÿ ýÿëèá ÷ûõìàã îëàð. Êëàññèê 
ôèçè êàäà ÿí ñàäÿ éîëëà ýåòìÿê îëàð: 
ùÿð ùàíñû áèð áÿðê úèñèì ùåñàáëàìà 
úèñìè, áó úèñ ìèí ùÿð ùàíñû ÷îõ êè÷èê 
áèð ùèññÿñè – 0 (ñûôûð) ùåñàá ëàìà áàø-
ëàíüûúû åëàí åäèëèð. Áàøãà áèð áÿðê 
úèñìèí – ìèãéàñ õÿòêåøèíèí (ñàäÿúÿ 
äåñÿê, õÿòêåøèí) êþìÿéèëÿ êîîð äèíàò 
áàøëàíüûúûíäàí ö÷ ãàðøûëûãëû ïåð ïåí-
äèêóëéàð èñòèãàìÿòäÿ ìöõòÿëèô ìÿñà-
ôÿëÿðè þë÷öðöê âÿ ñîíðà ÷óáóüóí áó âÿ 
éà äèýÿð áþëýöñöíöí äóðäóüó ùÿð áèð 
éåðÿ ãàðøû ìöÿééÿí ö÷ ÿäÿäè – õ, é, ç 
êîîðäèíàòëàðûíû ãîéóðóã.

Òÿñÿââöð åäÿê êè, ìèãéàñ ÷óáó-
üóíóí ìöõòÿëèô âÿçèééÿòëÿðè ùåñàá-
ëàìà úèñìè èëÿ ñÿðò áàüëû îëàí ö÷þë÷öëö 
áÿðê òîð ÿìÿëÿ ýÿòèðèð. Áó òîðà êîîð-
äèíàò ñèñòåìè äåéèëèð. ßýÿð ÷óáóüóí 
âÿçèé éÿòëÿðè êèôàéÿò ãÿäÿð éàõûíäûðñà, 
îíäà ëèìèòäÿ òîð ìöÿééÿí ìöùèò îëóð. 
Áó òîðóí äöéöíëÿðèíè ìöùèòèí íþãòÿ-
ëÿðè ùåñàá åòìÿê îëàð. Ôÿçàíûí áó âÿ 
éà äèýÿð íþãòÿëÿðè ùàããûíäà äàíûøàíäà 
ìÿùç ùÿìèí õÿéàëè ìöùèòèí áåëÿ íþã-
òÿëÿðè íÿçÿðäÿ òóòóëóð.

“Ôÿçà  íþãòÿñè íÿ  -
äèð? Ùàìû åëÿ ôè  êèð-
ëÿøèð êè, áóíó áè  ëèð, 
àíúàã áó éàë íûç 
èëëöçèéàäûð”.

Æöë Àíðè
Ïóàíêàðå.
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Èñòÿíèëÿí úèñìèí ôÿçàäà âÿçèééÿòèíèí 
òÿéèíè áÿðê ìöùèòèí áó úèñìèí îëäóüó 
íþãòÿëÿðèíèí ýþñòÿðèëìÿñèíÿ ýÿòèðèëèð. 
Êîîðäèíàò ñèñòåìèíèí ãóðóë ìàñûíûí áó 
úöð öñóëóíóí øÿðòè îëäó üóíó ãåéä åäÿê: 
àéäûíäûð êè, ùÿð ùàíñû áèð úèñìèí áÿðê 
ìöùèòèí è÷èíäÿí êå÷ÿí ùÿðÿêÿòèíäÿí 
äàíûøìàã îëìàç.

Áöòöí óçóíëóãëàð (ìÿñàôÿëÿð) ùå -
ñàá   ëàìà úèñìèíäÿí áàøëàéàðàã þë÷öëöð 
âÿ îíà ýþðÿ äÿ åéíè áèð çÿððÿúèéèí 
ìöõ òÿëèô ùåñàáëàìà úèñèìëÿðèíÿ íÿçÿ-
ðÿí êîîðäèíàòëàðû ìöõòÿëèô îëàúàãäûð. 
Áåëÿ ùàëäà çÿððÿúèéèí âÿçèééÿòè áèð-
áèðèíäÿí ôÿðãëÿíÿí õ, é, ç ÿäÿäëÿð òîï-
ëóñó èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Ùÿð áèðè 
èëÿ êîîð äèíàò ñèñòåìè áàüëàìàã ìöì-
êöí îëàí ùåñàáëàìà úèñèìëÿðèíèí ñàéû 
ñîíñóç áþéöê îëà áèëÿð. Äåìÿëè, çÿð ðÿ-
úèéèí âÿçèééÿòèíè òÿñâèð åòìÿê öñóë ëà-
ðûíûí ñàéû äà ñîíñóç áþéöêäöð.

Îíà ýþðÿ äÿ “âåðèëìèø úèñèì ùà -
ðàäà éåðëÿøèð?” – ñóàëûíûí ñîíñóç 
ñàéäà ìöõ  òÿëèô úàâàáû âàð. Áó úàâàá-
ëàðäàí ùÿð áèðè äîüðóäóð âÿ îíëàðäàí 
ùÿð áèðè ùÿð ùàíñû ùåñàáëàìà úèñìèíÿ 
àèääèð. Áó ñóàëû âåð ìÿéèí î çàìàí 
ìÿíàñû îëóð êè, êîîð äèíàò ñèñòåìè ÿâ -
âÿëúÿäÿí òÿñâèð åäèëñèí. Úèñìèí “ÿñ -
ëèíäÿ” îë  äóüó “ùÿãèãè éåðè” áèëìÿéÿ 
úÿùä åòìÿê ìÿíàñûçäûð. Îíó åêñïå ðè-

ìåíòàë òÿéèí åòìÿê ìöìêöí äåéèë. 
Áèç àíúàã ðåàë úèñèìëÿðè ìöøà ùèäÿ 
åäÿ áèëÿðèê âÿ ôÿ  çàäà èñòÿíèëÿí âÿçèé-
éÿò àíúàã îíëàðà íÿçÿðÿí âåðèëèð. Ùå -
ñàáëàìà úèñ ìèíè ýþñ òÿðìÿäÿí úèñ ìèí 
ùàðàäà îë  äóüó ùàããûíäàêû ñóàëûí èñòÿ-
íèëÿí úà  âàáû ìÿ  íàñûç îëàúàã. Àüàúëà 
áàüëû éóõàðûäà âåðèëìèø ìèñàë áóíó 
òÿñäèã åäèð.

ÙßÐßÊßÒ

Ôèêðÿí áó âÿ éà äèýÿð ùåñàáëàìà úèñ-
ìèëÿ êîîðäèíàò ñèñòåìèíè (âÿ éà õÿéàëè 
áÿðê ìöùèò) áàüëàñàã, îíäà áèç ðåàë 
àëÿìäÿ áàø âåðÿí ïðîñåñëÿðè ìö  øà ùèäÿ 
åòìÿê, þéðÿíìÿê âÿ òÿñâèð åòìÿê 
ö÷öí áèð íþâ àðåíà (ìåéäàí) éàðàòìûø 
îëóðóã.

Úèñìèí âÿçèééÿòèíè éàëíûç áàøãà 
úèñìÿ íÿçÿðÿí òÿéèí åòìÿéèí ìÿíàñû 
âàð. Áóíà îõøàð îëàðàã, âÿçèééÿòèí 
äÿéèøìÿñèíè âÿ éà ùÿðÿêÿòèíè äÿ éàë-
íûç äèýÿð úèñèìëÿðÿ íÿçÿðÿí òÿéèí åäÿ 
áèëÿðèê. Ùÿëÿ Äåêàðò éàçìûøäû êè, ùÿ -
ðÿ êÿò “ìàòåðèéàíûí áèð ùèññÿñèíèí âÿ 
éà áèð úèñìèí îíà áèëàâàñèòÿ òîõó íàí 
âÿ áèçèì ñöêóíÿòäÿ ùåñàá åòäè éèìèç 
úèñèìëÿðèí ãîíøóëóüóíäàí áàøãà úèñèì-
ëÿðèí ãîíøóëóüóíà éåðäÿéèøìÿ ñèäèð”. 
Íéóòîíóí ìöòëÿã ôÿçàñûíû ùÿð ùàíñû 
ìöøàùèäÿ îëóíìàç, ëöçóìñóç ìàùèé-
éÿò êèìè ðÿää åäÿí Åéíøòåéí òÿêëèô 
åòäè: Àíëàøûëìàéàí “ôÿçà” ñþ  çöíö áèð 
êÿíàðà ãîéàã âÿ åòèðàô åäÿê êè, áó ñþç 
àëòûíäà áèç ùå÷ áèð ìöÿééÿí øåéè 
íÿçÿðäÿ òóòìóðóã; îíóí ÿâÿ çèíäÿ áèç 
“ïðàêòèêè áÿðê ùåñàáëàìà úèñìèíÿ íÿ -
çÿðÿí ùÿðÿêÿòÿ áàõàã”.

Áåëÿëèêëÿ, ìöàñèð àíëàìàéà ýþðÿ 
úèñìèí ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòè – áó úèñìèí 
âÿçèééÿòèíèí, ùåñàáëàìà úèñìè êèìè 
ñå÷èëìèø áÿðê úèñìÿ íÿçÿðÿí äÿéèøìÿ 
ïðîñåñèäèð.

Ôèçèêàäà ùÿðÿêÿò áåëÿ òÿéèí îëó-
íóð. Ýåíèø ìÿíàäà áó ñþç òÿáèÿòäÿêè 
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âÿ úÿìèééÿòäÿêè èñòÿíèëÿí äÿéèøìÿ-
ëÿðè áèëäèðèð. Àðèñòîòåë ùÿðÿêÿò äåäèêäÿ 
òÿ  áèÿòäÿêè äÿéèøìÿëÿðè íÿçÿðäÿ òó -
òóðäó: “Ùÿð úöð ÿøéà ìöÿééÿí íþâ 
ùÿðÿ êÿò ãàáèëèééÿòèíÿ óéüóí ùÿðÿêÿò 
åò  ìÿëèäèð; ìÿñÿëÿí, êåéôèééÿò äÿéèø-
ìÿñèíÿ ãàäèð îëàí êåéôèééÿòúÿ äÿéèø-
ìÿëèäèð, éåðèíè äÿéèøìÿéÿ ãàäèð îëàí 
éåðäÿéèøìÿ åòìÿëèäèð...”. Éåðèíè äÿ -
éèøìÿ ñîíðàëàð éåðëè, äàùà ñîíðà èñÿ 
ìå  õàíèêè ùÿðÿêÿò àäëàíäûðûëäû.

Ãàëàí ùÿðÿêÿò ôîðìàëàðûíû – áèîëîæè 
(úàíëû îðãàíèçìëÿðèí òÿêàìöëö), ñîñèàë 
(úÿìèééÿòèí èíêèøàôû) âÿ ñ. ùÿðÿêÿò ôîð-
ìàëàðûíû – ôèçèêà éîõ, áàøãà åëìëÿð 
þéðÿíèð. Áó ôÿñèëäÿ áèç éàëíûç ìåõà-
íèêè ùÿðÿêÿòÿ áàõàúàüûã.

Àðòûã àéäûíëàøäûðäûüûìûç êèìè, ìå -
õàíèêè ùÿðÿêÿò íèñáèäèð âÿ äåìÿëè, åéíè 
áèð îáéåêòèí ìöõòÿëèô úèñèìëÿðÿ íÿçÿ-
ðÿí ùÿðÿêÿòè ìöõòÿëèô úöð ýþðö íÿúÿê-
äèð. Ìÿñÿëÿí, ìàøûí ïèéàäàéà íÿçÿ-
ðÿí éåéèí, îíó þòÿí äèýÿð ìàøû íûí 
ñöðöúöñöíÿ íÿçÿðÿí èñÿ éàâàø ùÿðÿêÿò 
åäèð. Ùåñàáëàìà úèñìèíè äÿ  éèøäèêäÿ, 
ÿýÿð áèç ùÿðÿêÿòèíè þéðÿí äèéèìèç úèñìè 
ùåñàáëàìà úèñìè îëàðàã ýþòöðñÿê, îíäà 
ùÿðÿêÿò ñöêóíÿòëÿ ÿâÿç îëóíà áèëÿð. 
Ìÿñÿëÿí, ãàòàðäà îòóðàí àäàì ïëàò-
ôîð ìàéà íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿò åäèð, ëàêèí 
þçöíÿ âÿ ùÿì÷èíèí ãàòàðûí âàãîíóíà 
íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿò åòìèð, ñö  êóíÿòäÿ ãà -
ëûð. Ìàðàãëûäûð êè, ùåñàá ëàìà úèñìèíè 
äÿéèøÿíäÿ ùÿðÿêÿò çà  ìàíû úèñìèí êå÷-
äèéè õÿòò (òðàéåêòîðèéà) äà äÿéèøèð: ïëàò-
ôîðìàéà íÿçÿðÿí ùÿðÿ êÿò åäÿí ãàòàðäà 
úèñèì ïëàòôîðìàäàí øàãóëè àøàüû äöøÿí 
ÿøéà êèìè ýþðö íÿúÿêäèð.

ÈÍÂÀÐÈÀÍÒËÀÐ

Ìåõàíèêè ùÿðÿêÿòèí íèñáè îëìàñûíà 
áàõìàéàðàã, îíà ìöòëÿã õàðàêòåðèñòè-
êàëàð äà õàñäûð: èêè úèñìèí íèñáè ùÿðÿ-
êÿòè ôàêòû âÿ îíóí õàðàêòåðè ùåñàá ëàìà 
úèñìèíèí ñå÷èëìÿñèíäÿí àñûëû äåéèë. 
ßýÿð 1 âÿ 2 úèñèìëÿðè àðà ñûí äàêû ìÿ -

ñàôÿ Ãàëàêòèêàíûí ìÿðêÿ çèíÿ íÿçÿðÿí 
àðòûðñà (éÿíè úèñèìëÿð áèð-áèðèíäÿí óçàã-
ëàøûðñà), îíäà îíëàð Ýöíÿøÿ, Éåðÿ, Éåð 
ñÿòùèíäÿ ýåäÿí àâòîìîáèëÿ íÿçÿðÿí 
äÿ áèð-áèðèíäÿí óçàãëàøàúàãäûð. Áàøãà 
ñþçëÿ, åëÿ ùåñàá ëàìà ñèñòåìè òàïìàã 
îëìàç êè, îíà íÿçÿðÿí 1 âÿ 2 úèñèì-
ëÿðè àðàñûíäàêû ìÿñàôÿ àçàëìûø îëñóí. 
Éàõûíëàøìà ö÷öí, éÿíè çàìàí êå÷-
äèêúÿ ìÿñàôÿ íèí àçàëìàñû ö÷öí äÿ áó 
äîüðóäóð.

Áó, òÿÿúúöáëö äÿ äåéèë. ßýÿð ìåõà-
íèêè ùÿðÿêÿò éàëíûç íèñáè õàññÿëÿðÿ 
ìàëèê îëñàéäû, îíäà ÷ÿòèí êè, îíó ðåàë 
ùÿðÿêÿò àäëàíäûðìàã îëàðäû: áåëÿ ùÿ   ðÿ -
êÿò ìöòëÿã íÿòèúÿëÿðÿ, éÿíè ìöøà ùèäÿ-
÷èíèí íþãòåéè-íÿçÿðèíäÿí àñûëû îëìà-
éàí íÿòèúÿëÿðÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðìàüà ãàäèð 
äåéèë. Áèç ùÿðÿêÿòèí áóíà áÿíçÿð ìöò-
ëÿã íÿòèúÿëÿðèíè ùàäèñÿëÿð àäëàí äûðûðûã; 
ùàäèñÿëÿðèí ìþâúóä îëìàñû áèçèì äöí -
éàíûí ìöùöì õàññÿñèäèð. Ìÿñÿëÿí, òîï 
ãàïûäàí êå÷èðñÿ, îíäà ãîëóí îëìàñû 
ôàêòû ìöøàùèäÿ÷èäÿí àñûëû äåéèë. ßêñ 
ùàëäà, ñàäÿúÿ, áàøãà ùåñàáëàìà ñèñ òå-
ìèíè ñå÷ìÿêëÿ îéó íóí íÿòèúÿëÿðèíè 
äÿéèøìÿê îëàðäû. Ùÿð ùàíñû áàøãà ïëà-
íåòäÿí ìöøàùèäÿ åäÿð êÿí Éåðèí òàðèõ-
÷ÿñè äÿ òàìàì áàøãà îëàðäû: ùÿìèí 
ïëàíåòÿ íÿçÿðÿí äèíî çàâðëàðûí òÿëÿ ôà-
òûíà ñÿáÿá îëàí ìå  òåîðèò Éåðÿ äöøìÿ-
éèá.

Áåëÿëèêëÿ, ùàäèñÿëÿð êîîðäèíàò ñèñ-
òåìèíèí ñå÷èëìÿñèíäÿí àñûëû äåéèë (áó 
ñå÷èìÿ íÿçÿðÿí èíâàðèàíòäûð). Áó úöð 

Ìåõàíèêè ùÿðÿêÿò âÿ îíó òÿñâèðåòìÿ âàñèòÿëÿðè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ñûðô êåéôèééÿò èíâàðèàíòëàðûíäàí áàøãà 
ìèãäàðè èíâàðèàíòëàð äà âàðäûð. Ìÿñÿ-
ëÿí, úèñìèí éöêö âÿ êöòëÿñè êîîðäèíàò 
ñèñòåìèíèí ñå÷èëìÿñèíäÿí àñûëû äåéèë. 
Êëàññèê ôèçèêàäà çàìàí èíòåðâàëû âÿ 
ïàð÷àíûí óçóíëóüó èíâàðèàíòäûð; íèñáè-
ëèê íÿçÿðèééÿñèíäÿ çàìàíûí âÿ ìÿñà-
ôÿíèí êîìáèíàñèéàñû îëàí äàùà öìóìè 
êÿìèééÿò (î, èíòåðâàë àäëàíûð) èíâà-
ðèàíòäûð.

ÑÀÀÒËÀÐÛÍ ÑÈÍÕÐÎÍËÀØÄÛÐÛËÌÀÑÛ

Ùåñàáëàìà ñèñòåìèíèí ìöõòÿëèô éåðëÿðèíäÿ îëàí ñààòëàð 
ìöõòÿëèô âàõòëàðû ýþñòÿðÿ áèëÿð. Áöòöí ñèñòåì ö÷öí âàõòûí 
åéíè îëìàñûíäàí þòðö ñààòëàðû áàëàíñëàøäûðìàã âÿ ñèíõðîí-
ëàøäûðìàã ëàçûìäûð. Õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíè éàðàò-
ìàãëà, áó ïðîñåñëÿðèí íÿ ãÿäÿð ôóíäàìåíòàë ðîë îéíà äûã-
ëàðûíû Åéíøòåéí ýþñòÿðäè.

Ñààòëàðû áàëàíñëàøäûðìàã (éÿíè îíëàðûí ýåäèøëÿðèíè âÿ éà 
ðÿãñëÿðèí ïåðèîäóíó åéíèëÿøäèðìÿê, îíëàðûí åéíè úöð èøëÿ-
ìÿñèíè òÿìèí åòìÿê) ö÷öí îíëàðû áèð éåðÿ òîïëàìàã âÿ 
ýåäèøëÿðèíè åëÿ òÿíçèìëÿìÿê ëàçûìäûð êè, îíëàð åéíè úöð 
èøëÿñèí. Ñîíðà ñààòëàð ñþíäöðöëöð âÿ îíëàð ö÷öí íÿçÿðäÿ 
òóòóëàí éåðëÿðÿ àïàðûëûð.

Ñîíðà ñèíõðîíëàøäûðìàíû ùÿéàòà êå÷èðìÿê ëàçûìäûð, éÿíè 
îíëàðû åëÿ èøÿ ñàëìàã ëàçûìäûð êè, çàìàíûí ùåñàáëàìà 
áàøëàíüûúû îíëàðûí ùàìûñûíäà åéíè îëñóí. Áóíó áàëàíñëàø-
äûðìàäàí äÿðùàë ñîíðà, áöòöí ñààòëàð áèð éåðäÿ îëàíäà 
åòìÿê äàùà ñàäÿ îëàðäû. Ëàêèí ÿýÿð ñààòëàðûí ýåäèøè îíëà-
ðûí ùÿðÿêÿòèíäÿí àñûëûäûðñà (áó úöð âÿçèééÿò íèñáèëèê íÿçÿ-
ðèééÿñèíäÿ ìþâúóääóð), îíäà ùÿð ñààòû þç éåðèíÿ àïàðàí 
çàìàí ñèíõðîíëàøäûðìà ïîçóëàúàãäûð. Íåúÿ åòìÿëè?

Ñèíõðîíëàøäûðìàíû àïàðìàüûí èêè öñóëó âàð. Öìó ìèé éÿòëÿ 
äåñÿê, îíëàð ìöõòÿëèô íÿòèúÿëÿð âåðÿ áèëÿð, ëàêèí êëàññèê 
ìåõà íèêàäà âÿ õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíäÿ îí ëàð åêâè-
âàëåíòäèð. Áèðèíúè âàðèàíò, ñààòëàðû áöòöí íþã òÿëÿðÿ ñîíñóç 
éàâàø àïàðìàãäàí èáà ðÿòäèð.

Èêèíúè öñóëäà ñèíõðîíëàøäûðìà ö÷öí ùÿð 
ùàíñû áèð ñèãíàë ëàçûì îëàúàãäûð. Ãåéä 
åäÿê êè, áåëÿ ñèãíàëûí ñöðÿòè áöòöí èñòè-
ãàìÿòëÿðäÿ åéíè îëìàëûäûð. Áàøãà ñþçëÿ, 
ÿýÿð ìÿñàôÿëÿð |ÎÀ| = |ÎÁ| èñÿ, îíäà 
ñèãíàëûí êîîðäèíàò áàøëàíüûúûíäàí À âÿ Á 
íþãòÿëÿðèíÿ ãÿäÿð âÿ ýåðèéÿ éàéûëìà 
âàõòû åéíè îëìàëûäûð. Äåìÿëè, ñèíõðîíëàø-
äûðìà ö÷öí ñÿñ ñèãíàëû éàðàìûð, ÷öíêè 
îíóí ñöðÿòè êöëÿéèí èñòèãàìÿòèíäÿí àñû-
ëûäûð. Áó ìÿãñÿä ö÷öí ÿí éàðàðëûñû åëåêòðî-
ìàãíèò øöà ëàíìàñûäûð (ìÿñÿëÿí, ðàäèî äàë-
üàëàð âÿ éà ýþðö íÿí èøûã).

Òóòàã êè, ñààòëàð àðòûã áàëàíñëàøäûðûëìûø âÿ þç éåðëÿðèíÿ 
àïàðûëìûøäûð. Ñèãíàë êîîðäèíàò áàøëàíüûúûíäàí éàéûëûð. Ñèã-
íàëûí ñààòà ÷àòûá, ýåðèéÿ ãàéûòìàñû ö÷öí ñÿðô îëóíàí  âàõ-
òûíû þë÷ÿê (ãåéä åäÿê êè, ñèãíàë ñààòäàí äÿðùàë, ùå÷ áèð 
ëÿíýèìÿ îëìàäàí ãàéûòìàëûäûð). ßëáÿòòÿ êè, ñààòëàðûí îë -
äóüó ùÿð áèð íþãòÿ ö÷öí -íóí þç ãèéìÿòè âàð. Áó âàõòû 
þë÷ìÿê ö÷öí êîîðäèíàò áàøëàíüûúûíäà éåðëÿøÿí áèð ñààò 
ëà çûìäûð. Ùÿìèí ñààòäà ò0 âàõòûíû ãîéóðóã âÿ åéíè çà  ìàíäà 
ãàëàí ñààòëàðà ñèãíàëëàð ýþíäÿðèðèê. Ñèãíàëûí ýÿëäèéè àíäà 
ùÿð áèð ñààòäà ò = ò0 + /2 âàõòûíû ãîéóðóã, áóðàäà  ìÿùç 
âåðèëìèø íþãòÿ ö÷öí þë÷öëìöø ãèéìÿòÿ ìàëèêäèð. Ñèíõðîí-
ëàøäûðìà áàøà ÷àòäû.

Åéíè áèð ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ éåðëÿøÿí ñààòëàðûí ñèí-
õðîíëàøäûðûëìàñû áåëÿ àïàðûëûð. Áÿñ áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí ùÿ -
ðÿêÿò åäÿí ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ îëàí ñààòëàðëà íåúÿ 
åäÿê? Êëàññèê ìåõàíèêàäà áó úöð ñààòëàðû ñèíõðîí ëàø äûð-
ìàã îëàð, ðåëéàòèâèñòèê ìåõàíèêàäà èñÿ äàùà éîõ. Ëàêèí 
ùàäèñÿëÿðè ìöõòÿëèô ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ þéðÿí ìÿéèí 
ìÿíàñû îëäóüóíäàí, èñòÿíèëÿí ùàëäà áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí 
ùÿðÿêÿò åäÿí ñààòëàðûí ýþñòÿðèøëÿðèíè óçëàøäûðìàüû áàúàð-
ìàã ëàçûìäûð. Ñààòëàðû ÿââÿëúÿ ñèñòåìëÿðäÿí áèðèíäÿ ñèí-
õðîíëàøäûðûá, ñîíðà î áèðè ñèñòåìÿ àïàðìàã îëàðìû? Éîõ, 
÷öíêè ñààòëàðû îíëàðûí ñöêóíÿòäÿ îëäóãëàðû ùåñàáëàìà 
ñèñòåìèíäÿí äèýÿðèíÿ, îíëàðûí ñöêóíÿòäÿ îëàúàãëàðû ùå  ñàá-
ëàìà ñèñòåìèíÿ þòöðÿíäÿ, ñààòëàð ëàáöä îëàðàã òÿúèëÿ 

ìÿðóç ãàëàúàã êè, áó äà îíëàðûí ýþñòÿ-
ðèøëÿðèíè äÿéèøÿ âÿ ñèíõðîí ëàøìàíû ïîçà 
áèëÿð. Ëàêèí ñèíõðîí ëàøìàíû áàøãà úöð 
àïàðìàã îëàð.

Òóòàã êè, èêè ìöõòÿëèô Ñ âÿ Ñ' ùåñàáëàìà 
ñèñòåìëÿðè áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿò åäèð. 
Ñ ñèñòåìèíèí ùÿð ùàíñû áèð ñààòû Ñ' ñèñòå-
ìèíèí ñààòû èëÿ áÿðàáÿðëÿøÿí (îíóí éàíûí-
äàí êå÷ÿí) àíäà îíëàðäà åéíè âàõòû ãî -
éàã. Áóíäàí ñîíðà ùÿð áèð ñèñòåìäÿ ùÿìèí 
ñààòëà ãàëàí ñààòëàðû ñèíõðîíëàøäûðûðûã. 
Áóíó éóõàðûäà ýþñòÿðèëÿí öñóëëà åòìÿê 
îëàð.
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ÙÅÑÀÁËÀÌÀ ÑÈÑÒÅÌÈ:
ÇÀÌÀÍÛ ÍßÇßÐß ÀËÛÐÛÃ

Äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñèíè çàìàí àíëà-
éûøû èëÿ òàìàìëàìàñàã, ùÿðÿêÿòè òÿñ-
âèð åòìÿê ãåéðè-ìöìêöíäöð. Çàìàí-
ñûç äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñè äîíìóø êèìè 
îëàúàãäûð. Çàìàíû þë÷ìÿê ö÷öí óé -
üóí úèùàç – ñààò îëìàëûäûð. Èñòÿíèëÿí 
úèñèìëÿð ñèñòåìè ñààò îëà áèëÿð, áó øÿðòëÿ 
êè, òÿêðàðëàíàí ïðîñåñ èúðà åäèëñèí âÿ 
ùÿìèí áó ïðîñåñ äÿôÿëÿðëÿ òÿêðàð ëàí-
ìàëû îëñóí. ßí ãÿäèì “ñààò” – ôûð ëà íàí 
Éåðäèð. Ìåõàíèêè ñààòëàðûí êîí ñòðóê ñè-
éàñûíäà (ãóðóëóøóíäà) ðÿã ãàñûí âÿ éàéà 
áàüëàíìûø éöêöí ðÿãñ ëÿðèí äÿí èñ  òè ôàäÿ 
îëóíóð. ßí äÿãèã ñààòëàð êðèñ òàë ãÿôÿñèí 
àòîì âÿ éà ìîëåêóë ëà ðûíûí ðÿãñëÿðèíÿ 
ÿñàñëàíìûø ñààòëàðäûð. 1967-úè èëäÿ 
îí  ëàðûí êþ  ìÿéèëÿ ñàíè éÿíèí ñòàíäàðòû 
ìöÿééÿí åäèëìèøäèð.

Ñààòëàðûí ýåäèøè ìöòëÿã ìöíòÿçÿì 
îëìàëûäûð, îíà ýþðÿ äÿ éàëíûç ïåðèîäèê 
ïðîñåñäÿí, éÿíè áÿðàáÿð çàìàí ôàñè-
ëÿëÿðèíäÿí áèð äÿãèã òÿêðàðëàíàí ïðî-
ñåñäÿí èñòèôàäÿ åòìÿê îëàð. Ëàêèí ñààò-
ëàðûí ïåðèîäèêëèéèíè éàëíûç ìöíòÿçÿì 
èøëÿéÿí ñààòëàðûí êþìÿéèëÿ òÿéèí åòìÿê 
(òÿêðàðëàíìàëàð àðàñûíäàêû çàìàí ôàñè-
ëÿëÿðèíè þç àðàëàðûíäà ìöãàéèñÿ åòìÿê) 
îëàð. Áåëÿëèêëÿ, áèç ÷ûõûëìàç âÿçèé éÿòÿ 
äöøìöø îëóðóã. Áó âÿçèééÿòäÿí ÷ûõ-
ìàã ö÷öí áèç ùàíñû èñÿ ñààòû ìöí òÿ çÿì 
èøëÿéÿí ñààò îëàðàã ãÿáóë åò  ìÿëè âÿ 
ãàëàí ñààòëàðû îíóíëà òóòóø äóðìàëûéûã.

Åòàëîí ñààòëàð, áèðèíúèñè, ÷îõ äÿãèã 
îëìàëûäûð; èêèíúèñè, éöêñÿê äÿðÿúÿäÿ 
òÿêðàðëàíà áèëÿí îëìàëûäûð. Áó î äå -
ìÿêäèð êè, ÿýÿð áèç ÷îõëó ñàéäà áó 
úöð ñààòëàð äöçÿëòñÿê, îíäà îíëàð ìàê-
ñèìàë äÿãèãëèêëÿ åéíè úöð èøëÿìÿëèäèð. 
ßí éöêñÿê äÿãèãëèê àòîì ñààòëàðûí-
äàäûð. Ùàçûðäà îíëàðû åòàëîí êèìè ýþ -
òöðöðëÿð. Îíëàðäàí ñîíðà êâàðñ ñààòëàðû 
(áó ñààòëàðäàí ìÿèøÿòäÿ ýåíèø èñòèôàäÿ 
îëóíóð), ðÿããàñëû ñààòëàð âÿ íÿùàéÿò, 
ãóì ñààòëàðû ýÿëèð.

Ñààòëàðû äàõèë åòìÿêëÿ áèç, ôèçèêè 
àëÿìäÿ ýåäÿí ïðîñåñëÿðè òÿñâèð åòìÿê 
ö÷öí àëÿòèí ãóðóëìàñûíû òàì áàøà ÷àò-
äûðìûø îëóðóã. ßââÿëëÿð êîîðäèíàò ñèñ-
òåìè äàõèë åäèëìèøäè. Îíóí ùÿð áèð 
íþãòÿñèíäÿ ñààòëàðû éåðëÿøäèðìÿêëÿ, áèç 
ïðîñåñëÿðè ìöøàùèäÿ åòìÿê ö÷öí òàì 
ùàçûð îëàí “àðåíà”, “ìåéäàí” – ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìè àëìûø îëóðóã.

Ùåñàáëàìà ñèñòåìè – áó, ùåñàá-
ëàìà úèñìèíäÿí, îíóíëà áàüëû êîîðäè-
íàò ñèñòåìèíäÿí âÿ òÿðïÿíìÿç ñààò-
ëàðäàí èáàðÿò êöëëèééàòäûð.

ßëáÿòòÿ, áöòöí ôÿçàäà ñîíñóç ñàéäà 
ñààòëàðû éåðëÿøäèðìÿê ìöìêöí äåéèë 
(áó, ùÿì äÿ êîîðäèíàò ñèñòåìèíè ãóðàð-
êÿí, ìèãéàñ õÿòêåøèíèí ñîíñóç ñàéäà 
âÿçèééÿòè àëìàüà äà àèääèð). Ëàêèí áó 
ùå÷ ëàçûì äà äåéèë: ñààòëàð éàëíûç áèçè 
ìàðàãëàíäûðàí ùàäèñÿëÿðèí áàø âåðäèéè 
éåðëÿðäÿ ëàçûìäûð.

ÌÀÒÅÐÈÉÀ

Áåëÿëèêëÿ, áèç áöòöí ùÿðÿêÿòëÿðèí âÿ 
ùàäèñÿëÿðèí áàø âåðÿúÿéè àðåíàíû (ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìèíè) ãóðäóã. Èíäè àêò-
éîðëàðà – ìàääè àëÿìèí îáéåêò ëÿðèíÿ 
äèããÿòëÿ áàõìàüûí âàõòû ÷àò ìûøäûð. 
Ìÿíçÿðÿ ÷îõ ãàðûøûã âÿ ìö  ðÿêêÿáäèð.

Úèñèìëÿð ìöðÿêêÿá àòîìàð âÿ ìî -
ëåêóëéàð ãóðóëóøà ìàëèêäèð; îíëàðûí 
ìåõàíèêè, èñòèëèê, åëåêòðèê, îïòèê âÿ ñ. 
êèìè ÷îõëó ñàéäà õàññÿëÿðè âàð. Áöòöí 
áó õàðàêòåðèñòèêàëàðû äÿãèã íÿçÿðÿ àë -
ìàã ïðèíñèïèàë îëàðàã ìöìêöí äåéèë 
âÿ äåìÿëè, ùå÷ áèð ïðîñåñè ùåñàáëàìàã 
ìöìêöí äåéèë. Áóíäàí áàøãà áó  ýöíêö 
ýöíäÿ ìàòåðèéàíûí ùå÷ äÿ áöòöí õàñ-
ñÿëÿðè âÿ ùå÷ äÿ áöòöí ôèçèêà ãàíóí-
ëàðû àøêàð îëóíìàéûá, ùÿì äÿ àëèìëÿð 
áó ìöõòÿëèôëèéèí íÿ âàõòñà ñîíà ãÿäÿð 
òÿäãèã îëóíàúàüûíà øöáùÿ åäèðëÿð. 
ßýÿð ÿòðàô àëÿì áó ãÿäÿð ìöðÿêêÿá 
ãóðóëóøà ìàëèêäèðñÿ, áÿñ îíó íåúÿ 
þéðÿíÿê?

Ìåõàíèêè ùÿðÿêÿò âÿ îíó òÿñâèðåòìÿ âàñèòÿëÿðè

Ãóì ñààòû.

Ðÿããàñëû ñààò.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Àìåðèêà ôèçèêè Ðè÷àðä Ôåéíìàí 
äåìèøäèð: “Ñèç òÿáèÿòäÿ ùå÷ áèð ñàäÿ 
øåé òàïìàçñûíûç, òÿáèÿòäÿ ùÿð øåé äî -
ëàøûã âÿ áèòèøèêäèð. Ëàêèí áèçèì ùÿð 
øåéè áèëìÿê ìàðàüûìûç áóíëàðûí è÷èíäÿ 
ñàäÿëèéè òàïìàüû òÿëÿá åäèð”. ßòðàô 
àëÿìè þéðÿíìÿê ìöìêöí îëñóí äåéÿ, 
áöòöí úöðáÿúöð õàññÿëÿðèëÿ áèðëèêäÿ 
ðåàë îáéåêòëÿðÿ éîõ, îíëàðûí ñàäÿëÿø-
äèðèëìèø ìîäåëëÿðèíÿ áàõìàã ëàçûì-
äûð. Ôèçèêàäà ìîäåëëÿð åëÿ èäåàë ëàø äû-
ðûëìûø îáéåêòëÿðÿ äåéèðëÿð êè, îíëàðäà 
âåðèëìèø ìÿñÿëÿ ö÷öí ðåàë úèñèìëÿðèí 
ìöùöì îëìàéàí äåòàëëàðûíû âÿ õàñ-
ñÿëÿðèíè íÿçÿðäÿí àòûá, éàëíûç ÿñàñ, 
ìöÿééÿíåäèúè õàññÿëÿðèíè ñàõëà éûðëàð. 
Òÿðèôäÿí ýþðöíöð êè, åéíè áèð úèñèì, 
ìÿñÿëÿäÿí àñûëû îëàðàã, ìöõ òÿëèô ìî -
äåë ëÿðëÿ òÿñâèð îëóíà áèëÿð.

Ìåõàíèêàäà ÿí ñàäÿ âÿ ÿñàñ ìî -
äåëëÿð ìàääè íþãòÿ âÿ ìöòëÿã áÿðê 
úèñèìäèð.

Ìàääè íþãòÿ ñûôûð þë÷öëö, ëàêèí êöò-
ëÿéÿ ìàëèê îëàí ìöúÿððÿä úèñìÿ äå -
éèëèð. Úèñìèí þë÷öëÿðè âåðèëìèø ìÿ  ñÿëÿ 
ö÷öí õàðàêòåðèê îëàí ìÿñàôÿ ëÿðäÿí ÷îõ 
êè÷èê îëäóãäà áó úöð ìîäåëäÿí èñòè ôàäÿ 
åòìÿê îëàð. Íþã òÿíèí ôûðëàíìàñûíäàí 
äàíûøìàüûí ìÿ  íàñû îëìàäûüûíà ýþðÿ, 
úèñèì ôûðëàíìà ìàëûäûð, éà äà âåðèëìèø 
ìÿñÿëÿ ö÷öí îíóí ôûðëàíìàñû ÿùÿìèé-
éÿò êÿñá åòìÿ ìÿëèäèð. Ìÿñÿëÿí, ïëà-
íåòèí Ýöíÿø ÿòðàôûíäà ùÿðÿêÿòèíè òÿñ âèð 
åäÿðêÿí îíó ìàääè íþãòÿ ùåñàá åòìÿê 
îëàð: èñòÿíèëÿí ïëàíåòèí ðàäèóñó Ýöíÿøÿ 
ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿäÿí ÷îõ êè÷èêäèð, þç 
îõó ÿòðàôûíäà ôûðëàíìàñû èñÿ îðáèò öçðÿ 
ùÿðÿêÿòèíäÿ þçöíö ýþñòÿðìèð. Àéäûíäûð 
êè, ïëàíåòèí þç îõó ÿòðàôûíäà ýöíäÿëèê 
ôûðëàíìàñûíà áàõäûãäà, îíó ìàääè íþã-
òÿ ùåñàá åòìÿê îëìàç. Ýöë ëÿíè ìàääè 
íþãòÿ ùåñàá åòìÿê îëìàç, ÷öíêè ôûð-
ëàíìà ùÿðÿêÿòè îíóí ùàâà ìöùèòèíäÿ 
ó÷óøóíà ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿ úÿäÿ òÿñèð 
åäèð. (Ïàðàäîêñàë äà îëñà, ýöëëÿéÿ íÿ -
çÿðÿí ÷îõ èðè îëàí òîï ìÿð ìèñèíè áþéöê 
ÿñàñëà ìàääè íþãòÿ ùåñàá åòìÿê îëàð.)

Áÿçè ìÿñÿëÿëÿðäÿ, ùÿòòà ÿýÿð ôûð-
ëàíìà îëìàäûãäà áåëÿ, úèñìèí þë÷ö ëÿ-
ðèíè íÿçÿðäÿí àòìàã îëìàç. Áåëÿ âÿ -
çèééÿò ÷îõ âàõò úèñèìëÿðèí òàðàç ëûüûíû 
þéðÿíÿðêÿí éàðàíûð. Áó ùàëäà úèñìè 
ìàääè íþãòÿëÿð ÷îõëóüó êèìè òÿñÿâ-
âöð åäèðëÿð. ßýÿð ìÿñÿëÿíèí øÿðòè äå -
ôîðìàñèéàëàðû íÿçÿðäÿí àòìàüà èìêàí 
âåðèðñÿ, îíäà úèñìè, àðàëàðûíäàêû ìÿ  ñà-
ôÿëÿð äÿéèøìÿéÿí ìàääè íþãòÿ ëÿð ñèñ-
òåìè ùåñàá åäèðëÿð. Áåëÿ ìîäåë ìöò ëÿã 
áÿðê úèñèì àäëàíûð.

ßýÿð äåôîðìàñèéàëàðû íÿçÿðäÿí àò -
ìàã îëìàçñà, ëàêèí îíëàðû åëàñòèêè (éÿíè 
õàðèúè òÿñèðëÿð êÿñèëäèêäÿí ñîíðà éîõ 
îëàí) ùåñàá åòìÿê ìöìêöí îëàðñà, 
îíäà áåëÿ ìîäåë èäåàë åëàñòèê úèñèì 
àäëàíûð. Áåëÿ ìîäåëäÿ ïëàñòèêè äå  ôîð-
ìàñèéàëàðû, éÿíè õàðèúè ãöââÿ ëÿðèí òÿ -
ñèðè êÿñèëäèêäÿí ñîíðà äà ãàëàí äåôîð-
ìàñèéàëàðû íÿçÿðÿ àëìûðëàð.

ÙßÐßÊßÒ ÃÀÍÓÍÓ

Àëìàí øàèðè Èîùàíí Âîëôãàíã Ýåòåíèí 
éàçäûüû êèìè, òÿáèÿò “ýþçÿë ìÿíçÿðÿ 
éàðàäûð, þçö îíó ýþðöðìö, áèç áèëìèðèê, 
àíúàã òÿáèÿò îíó áèçèì ö÷öí éàðàäûð, 
áèç, íÿçÿðÿ ÷àðïìàéàíëàð, êöíúäÿí-
áóúàãäàí áàõûðûã...” Ëàêèí “íÿçÿðÿ 
÷àðïìàìàã”, äÿãèã äåñÿê, ùå÷ äÿ ùÿ -
ìèøÿ ìöéÿññÿð îëìóð. Ùÿ  ðÿêÿòè þéðÿí-
ìÿê ö÷öí ìÿñàôÿëÿðè âÿ çàìàí èíòåð-
âàëëàðûíû þë÷ÿí àïàðàòëàð ëàçûìäûð, áó 
àïàðàòëàð èñÿ þéðÿíèëÿí ÿøéàéà òÿñèð 
ýþñ òÿðÿ áèëÿð. Ëàêèí áó òÿñèð ìåõàíè-
êàäà, ìÿñÿëÿí, åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð 
ôèçèêàñûíäàêû êèìè åëÿ äÿ áþéöê äåéèë. 
Ìàêðîàëÿìè þéðÿíÿí êëàññèê ôèçèêàäà 
ùåñàá îëóíóð êè, áó òÿñèðè èñòÿíèëÿí ãÿ -
äÿð êè÷èê åòìÿê îëàð. Äåìÿëè, òÿä ãè-
ãàòëàð çàìàíû îíó íÿçÿðäÿí àòìàüà 
áèçèì òàì ÿñàñûìûç âàð.

Áó ùàëäà åêñïåðèìåíòàë îëàðàã úèñ-
ìèí (ìàääè íþãòÿíèí) ìöõòÿëèô êîîð-
äèíàòëàðûíûí õ (ò), é (ò) âÿ ç (ò) çà  ìàí-
äàí àñûëûëûãëàðûíû ìöÿééÿí åäÿ áèëÿðèê: 

Ôèçèêàäà “ìàääè 
íþã òÿ” òåðìèíè èëÿ 
éàíàøû, “ùèññÿúèê” 
òåðìèíè äÿ èñòèôàäÿ 
îëóíóð. Êëàññèê ôèçè-
êàäà áóíëàð ñèíîíèì-
ëÿð îëñà äà, ìèêðî-
àëÿì ôèçèêà ñûíäà 
àí  úàã çÿð ðÿúèêäÿí 
äàíûøûëûð; ùÿì äÿ 
òÿñâèð îëóíàí õàðàê-
òåðèñòèêàëàðûí ùÿúìèíÿ 
ýþðÿ áó àí  ëà éûø ìå -
õàíèêà äà êûíäàí õåéëè 
çÿíýèíäèð.

Ðè÷àðä Ôèëëèïñ Ôåéíìàí 
(1918-1988) – Àìå-
ðèêà íÿçÿðèééÿ÷è ôèçèêè, 
êâàíò åëåêòðî äèíà ìè-
êà ñûíûí áàíèëÿðèíäÿí 
áèðèäèð.
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Ìåõàíèêè ùÿðÿêÿò âÿ îíó òÿñâèðåòìÿ âàñèòÿëÿðè

áóíóí ö÷öí êîîðäèíàòëàðû ìöõòÿëèô çà -
ìàí àíëàðûíäà þë÷ìÿê ëàçûìäûð. ßýÿð 
áó àñûëûëûãëàð ìÿëóìäóðñà, îíäà ùåñàá 
îëóíóð êè, úèñìèí ùÿðÿêÿò ãà  íóíó âå -
ðèëìèøäèð. Ùÿðÿêÿò ãàíóíó ùèññÿúèéèí 
êîîðäèíàòëàðû âàñèòÿñèëÿ éà  çûëàí çàìàí 
áåëÿ éàçû öñóëó êîîðäèíàò öñóëó àäëà íûð.

Ùÿðÿêÿò ãàíóíóíó ãûñà äà éàçìàã 
îëàð. Áóíóí ö÷öí áàøëàíüûúû, êîîð äè-
íàò áàøëàíüûúû, ñîíó èñÿ úèñìèí îë  äóüó 
íþãòÿ îëàí ð âåêòîðóíó ÷ÿêìÿê ëàçûì-
äûð. Áó âåêòîð ùÿð áèð çàìàí àíûíäà 
úèñìèí âÿçèééÿòèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð âÿ 
ðàäèóñ-âåêòîð àäëàíûð. Ðàäèóñ-âåêòî ðóí 
èñòèãàìÿòè ùÿðÿêÿò åäÿí úèñìÿ òÿðÿô 
èñòèãàìÿòëÿ öñò-öñòÿ äö  øöð, îíóí óçóí-
ëóüó èñÿ úèñìÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñà ôÿéÿ 
áÿðàáÿðäèð. Ðàäèîëî êàñèéàäà îá  éåêò ëÿ -
ðèí âÿçèééÿòèíè îõøàð ãàéäà èëÿ õàðàê-
òåðèçÿ åäèðëÿð.

Ðàäèóñ-âåêòîðóí ïðîéåêñèéàëàðû úèñ  -
ìèí êîîðäèíàòëàðû èëÿ öñò-öñòÿ äöøöð. 
Áóíóí ñàéÿñèíäÿ ùÿðÿêÿò ãàíóíóíó ö÷ 
éîõ, áèð ôóíêñèéà øÿêëèíäÿ éàçìàã îëàð:

Ùÿðÿêÿò ãàíóíóíóí áó øÿêèëäÿ éà -
çû ëûøûíà âåêòîðèàë ôîðìàäà éàçûëûø äåéè-
ëèð.

Ïðàêòèêàäà ùÿð èêè éàçûëûø ãàéäà ñûí-
äàí èñòèôàäÿ îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, ùÿ  ðÿêÿ-
òèí öìóìè ãàíóíàóéüóíëóãëàðûíû èñáàò 
åòìÿê ö÷öí ÷îõ âàõò âåê òîðèàë ôîð ìàäà, 
àéðûúà úèñìèí ùÿðÿêÿ òèíè ùå  ñàáëàìàã 
ö÷öí èñÿ êîîðäèíàò ôîðìàäà éàçûëûøäàí 
èñòèôàäÿ åäèðëÿð.

ÒÐÀÉÅÊÒÎÐÈÉÀ, ÉÎË, 
ÉÅÐÄßÉÈØÌß

Ìàääè íþãòÿíèí þç ùÿðÿêÿòè çàìàíû 
úûçäûüû õÿòòÿ òðàéåêòîðèéà äåéèëèð. Éîë 
òðàéåêòîðèéàíûí óçóíëóüóäóð.

Òðàéåêòîðèéà èñòÿíèëÿí ôîðìàéà ìà -
ëèê îëà áèëÿð. Î, èêèþë÷öëö (ìöñ òÿâè), 
ìÿñÿëÿí, ÷åâðÿ, ïàðàáîëà – âÿ éà ö÷ -
þë÷öëö îëà áèëÿð. Îíóí ùàããûíäà áÿçÿí 

ùÿðÿêÿò åäÿí úèñìèí (ìÿñÿëÿí, êàüûç 
öçÿðèíäÿ èç áóðàõàí êàðàíäàøûí óúó íóí 
âÿ éà òîðïàã éîëäà ýåäÿí àâòîìî áè ëèí) 
þç àðõàñûíäà áóðàõäûüû èçÿ ýþðÿ ôèêèð 
éöðöäöðëÿð.

Òðàéåêòîðèéàíû ðèéàçè äÿ òÿñâèð åò -
ìÿê îëàð. Ìÿñÿëÿí, ÿýÿð òðàéåê òîðèéà 
ìöñòÿâè òðàéåêòîðèéàäûðñà, îíäà îíóí 
òÿíëèéèíè é = ô (õ) øÿêëèíäÿ éàç ìàã 
îëàð, áóðàäà õ âÿ é – âåðèëìèø ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìèíäÿ úèñìèí êîîðäè íàò ëà-
ðûäûð.

Éàäûìûçà ñàëàã êè, ìàääè íþãòÿíèí 
ùÿðÿêÿòè ìöõòÿëèô ùåñàáëàìà ñèñòåì-
ëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô úöð áàø âåðèð. Äå  ìÿëè, 
òðàéåêòîðèéà äà ùåñàáëàìà ñèñ òåìèí äÿí 
àñûëûäûð.

Òðàéåêòîðèéà ùÿðÿêÿòèí èñòèãàìÿòè 
ùàããûíäà ùå÷ íÿ äåìèð: åéíè áèð õÿòò 
öçðÿ ìöõòÿëèô öñóëëàðëà ùÿðÿêÿò åòìÿê 
îëàð. Éîë ñêàëéàð êÿìèééÿòäèð âÿ ùÿ  ðÿ -
êÿòèí èñòèãàìÿòèíè ùå÷ úöð ÿêñ åòäèð ìèð. 
Ùÿðÿêÿòèí èñòèãàìÿòè ùàã ãûíäà èíôîð-
ìàñèéà âåðÿí äàùà áèð âåêòîðèàë êÿ  ìèé-
éÿò äàõèë åäèëèð. Úèñ ìèí éåð äÿéèø ìÿñè – 
áó, ùèññÿúèéèí áàøëàíüûú âÿçèééÿòèíäÿí 

Ùèññÿúèéèí 
âÿçèééÿòèíè ðàäèóñ-
âåêòîðóí êþìÿéèëÿ 
òÿéèí åòìÿê îëàð.

Ðàäèîëîêàñèéà.
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îíóí ñîí âÿçèééÿòèíÿ äîüðó ÷ÿêèëìèø 
ñ âåêòî ðóäóð. Âåê òîð ëàðûí òîïëàíìàñû 
ãàéäà ñûíà óéüóí îëà ðàã ýþðìÿê îëàð êè, 
éåðäÿéèøìÿ ùÿìèí íþãòÿëÿðèí ðàäèóñ-
âåêòîðëàðû ôÿðãèíÿ áÿðàáÿðäèð:

ÑÖÐßÒ Âß ÒßÚÈË

Ìÿëóìäóð êè, ñöðÿò ùÿðÿêÿòèí íÿ ãÿ -
äÿð òåç áàø âåðäèéèíè ýþñòÿðèð âÿ ìåòð 
áþëöíñöí ñàíèéÿëÿðëÿ, êèëîìåòð áþëöí-
ñöí ñààòëàðëà âÿ ñ. èôàäÿ îëóíóð. Áó, 
“êèëîìåòð áþëöíñöí ñààòëàð” íÿ äå -
ìÿê äèð? Ìÿñÿëÿí, äöøÿí äàø éåðÿ éà -
õûí ëàø äûãúà äàùà òåç-òåç äöøöðñÿ, éÿíè 
äàøûí ñöðÿòè äÿéèøèðñÿ, “äö øÿí äàøûí 
ñöðÿòè 20  êì/ñààò-à áÿðà áÿð  äèð” èôà-
äÿñè íÿ äåìÿêäèð? Öìóìèé éÿòëÿ, èõ -
òè éàðè ùÿðÿêÿòèí, ìÿú áóðè äåéèë êè, áÿ -
ðàáÿðñöðÿòëè âÿ äöç õÿòëè îëñóí, ñöðÿò 
íåúÿ âåðèëèð?

Ôåéíìàíûí ìöùàçèðÿëÿðèíäÿ ñöðÿ-
òèí íÿ îëäóüóíó èçàù åòìÿéèí áÿçÿí 
íåúÿ ÷ÿòèí îëäóüó ùàããûíäà ùàäèñÿéÿ 
ðàñò ýÿëìÿê îëàð. Ïîëèñ ìàøûíû ñàõ ëà-
éàðàã, ãàéäàíû ïîçàí ãàäûíà èçàù åäèð 
êè, ñèç 90 êì/ñààò ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åò -
ìèñèíèç, áó èñÿ ñöðÿòèí ùÿääèíè àø  ìà-
äûð. Úàâàáûíäà î áóíó åøèäèð: “Áàüûø-
ëàéûí, áó, ìöìêöí äåéèë. Ìÿí íåúÿ 

ñààòäà äîõñàí êèëîìåòð ãÿò åäÿ áèëÿ-
ðÿì, àõû ìÿí úÿìèñè éåääè äÿãè ãÿäèð 
êè, éîë ýåäèðÿì!”

ßëáÿòòÿ, áóíëàðûí ùàìûñû ÷îõ ìÿ -
çÿëè ñÿñëÿíèð, ëàêèí áó, 90 êì âÿ áèð 
ñààò íÿ äåìÿêäèð? ÕÛÂ ÿñðäÿ éàøàìûø 
èíýèëèñ àëèìè Ðè÷àðä Ùåéòñáåðè áó ñóàëà 
èëê úàâàá âåðÿ áèëÿíëÿðäÿí áèðè îëìóø-
äóð: “Äÿéèøÿí ñöðÿòëè ùÿðÿêÿòäÿ èñòÿ-
íè ëÿí âåðèëìèø çàìàí àíûíäàêû ñö  ðÿò, 
íþãòÿíèí ãÿò åòäèéè éîëóí ãèéìÿòè èëÿ 
òÿéèí îëóíóð, áó øÿðòëÿ êè, ùÿìèí àíäàí 
áàøëàéàðàã, íþãòÿ ìöÿééÿí çàìàí 
ìöääÿòè ÿðçèíäÿ âåðèëìèø àíäà ìàëèê 
îëäóüó ñöðÿòëÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò 
åòìèø îëñóí”. ßýÿð àâòîìîáèë ùÿð ùàíñû 
çàìàí àíûíäà 90 êì/ñààò ñöðÿòèëÿ ùÿ -
ðÿêÿò åòìèøäèðñÿ, áó î äå  ìÿêäèð êè, 
ÿýÿð áó àíäàí î, áÿðàáÿð ñöðÿòëè ùÿðÿ-
êÿò åòìèø îëñàéäû, îíäà áèð ñààò ÿð  çèíäÿ 
90 êì ãÿò åòìèø îëàðäû.

90 êì/ñààò-ûí íÿ îëäóüóíó áó úöð 
èçàù åäÿí ïîëèñ ÷ÿòèí âÿçèééÿòÿ äöøöð: 
ùÿëÿ áàø âåðìÿéÿí áèð øåéÿ ýþðÿ úÿðè-
ìÿëÿìÿê ìöìêöí äåéèë. Ãàéäàíû ïî  -
çàí ãàäûí áåëÿ úàâàá âåðìèøäè: “Áÿëè, 
àõû ìÿí ìàøûíû òîðìîçëàéûá ñàõëàäûì 
âÿ ìÿí ùå÷ úöð áèð ñààò ÿðçèíäÿ 90 êì 
éîë ýåäÿ áèëìÿçäèì”.

Úèñìèí ìöÿééÿí çàìàí àíûíäàêû 
ñöðÿòè íÿäèð àõû? Àíè ñöðÿòè íåúÿ òÿéèí 
åòìÿê îëàð, ÿýÿð áó àíûí þçö ñîíñóç 
ãûñàäûðñà? Ìöàñèð ôèçèêàäà ñöðÿò àíëà-
éûøû àøàüûäàêû êèìè òÿéèí îëóíóð.

Áèçÿ ëàçûì îëàí çàìàí àíûíû þçöíäÿ 
ñàõëàéàí t çàìàí èíòåðâàëûíäà úèñ ìèí 
ùÿðÿêÿòèíÿ áàõàã. Áó ìöääÿò ÿðçèíäÿ 
úèñìèí éåðäÿéèøìÿñè  -ÿ áÿðà áÿð-
äèð. t-íè êè÷èëòìÿéÿ áàøëà éàã. Îíäà 
 -äÿ êè÷èëÿúÿê âÿ ð/t èôàäÿñèíèí 
ãèéìÿòè äÿ äÿéèøÿúÿêäèð (òÿðèôÿ ýþðÿ, 
áó íèñáÿò òðàéåêòîðèéàíûí þéðÿíèëÿí 
ùèñ ñÿñèíäÿêè îðòà ñöðÿòäèð). ßýÿð ùèñ-
ñÿ úèéèí ùÿðÿêÿòè êÿñèëìÿçäèðñÿ (àäÿòÿí 
áåëÿ äÿ îëóð), îíäà  /t íèñáÿòèíèí 
ëèìèòè âàð âÿ t  0 øÿð òèíäÿ áó íèñ-
áÿò ùÿìèí ëèìèòÿ éàõûí ëàøûð. Ìÿùç áó 

Òÿúèë ñöðÿòÿ íÿçÿðÿí 
ìöõòÿëèô áóúàãëàð 
àëòûíäà éþíÿëÿ áèëÿð. 

Éåðäÿéèøìÿ 
òðàéåêòîðèéàíûí 
áàøëàíüûú âÿ
ñîí íþãòÿëÿðèíè 
áèðëÿøäèðèð.
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ëèìèòèí ãèéìÿòè ò çà  ìàí àíûíäàêû àíè 
ñöðÿò àäëàíûð.

Ðèéàçèééàòäà íèñáÿòèí áó úöð ëèìèòè 
òþðÿìÿ àäëàíûð. Äåìÿëè, àíè ñöðÿòèí 
òÿ éèíèíè àøàüûäàêû äöñòóð øÿêëèíäÿ éàç -
ìàã îëàð:

áóðàäà  – ùèññÿúèéèí ðàäèóñ-âåê òî-
ðó íóí ò çàìàíà ýþðÿ òþðÿìÿñèäèð.

Áó èôàäÿíè áàøãà úöð äÿ éàçìàã 
îëàð: ðèéàçèééàòäà çàìàíà ýþðÿ òþðÿìÿ 
éàëíûç øòðèõèí êþìÿéèëÿ äåéèë, ùÿì äÿ 
áèëàâàñèòÿ äàùà öìóìè îëàí ä/äò (áåëÿ 
îõóíóð: “äå äå òå”) ñèìâîëóíóí êþ -
ìÿéèëÿ äÿ èøàðÿ îëóíóð.

Îíäà

Ñöðÿòèí êîîðäèíàò îõëàðû öçðÿ ïðî-
éåêñèéàëàðû êîîðäèíàòëàðûí çàìàíà ýþðÿ 
òþðÿìÿëÿðè èëÿ òÿéèí îëóíóð:

Ñöðÿò – âåêòîðèàë êÿìèééÿòäèð. Áó 
î äåìÿêäèð êè, ñöðÿò éàëíûç ÿäÿäè ãèé-
ìÿòÿ éîõ, ùÿì äÿ èñòèãàìÿòÿ ìàëèê-
äèð. Àíè ñöðÿò òðàéåêòîðèéàéà òîõóíàí 
öçðÿ éþíÿëìèøäèð. 

ÁÑ-äÿ ñöðÿòèí âàùèäè – ìåòð áþ -
ëöíñöí ñàíèéÿäèð (ì/ñàí). 1 ì/ñàí – áó, 
åëÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿòèí ñöðÿòèäèð 
êè, áó çàìàí úèñèì 1 ñàí ÿðçèíäÿ 1 ì 
éîë ýåäèð. Ìàðàãëûäûð êè, áó âàùèä ö÷öí 
õöñóñè àä, “ìåñàí” àäû òÿêëèô îëóí-
ìóøäó, ëàêèí îíó ãÿáóë åòìÿ äèëÿð.

1 ì = 10-3êì, 1 ñàí  2,8 ¸ 10-4 ñààò 
îëäóüó ö÷öí éàçà áèëÿðèê:

êì êì

ñààò ñààòñàí

ì

âÿ

êì ì

ñàíñààò
 5   ì
18 ñàí

=  

Ôåéíìàíûí ùåêàéÿñèíÿ ãàéûäàã. 
Àõû ðûíúû èôàäÿäÿí àéäûí îëóð êè, 
90 êì/ñààò ñöðÿòèëÿ 25 ì/ñàí ñöðÿòè 
åéíèäèð. Îíà ýþðÿ äÿ, éîë ùÿðÿêÿòè ãàé-
äàëàðûíû ïîçìàã ö÷öí Ôåéíìàíûí ùå -
êàéÿñèíèí ãÿùðÿ ìàíûíà 1 ñààò ÿð  çèíäÿ 
90 êì éîë ãÿò åòìÿê ëàçûì äåéèëäè, 
1 ñàí ÿðçèíäÿ 25 ì ýåòìÿê êèôàéÿò èäè.

Ñöðÿòèí ãèéìÿòè âÿ èñòèãàìÿòè çà  ìàí 
êå÷äèêúÿ äÿéèøÿ áèëÿð. Ñöðÿòèí íåúÿ 
äÿ éèøäèéèíè ýþñòÿðÿí õàðàêòå ðèñòèêà òÿúèë 
àäëàíûð. Áó êÿìèééÿò äÿ âåêòîðèàë êÿ -
ìèééÿòäèð âÿ ñöðÿòèí çàìàíà ýþðÿ òþ -
ðÿìÿñèëÿ òÿéèí îëóíóð (  ñöðÿò äÿéèø -
ìÿñèíèí, áó äÿéèøìÿ íèí áàø âåðäèéè 
t çàìàí èíòåðâàëûíà íèñáÿòèíèí t  0  
øÿðòèíäÿêè ëèìèòè):

âÿ éà (êîîðäèíàò îõëàðû öçðÿ ïðî éåê-
ñèéàëàðëà)

ßýÿð òðàéåêòîðèéà èêèþë÷öëö ìöñ òÿâè 
ÿéðèäèðñÿ, îíäà òÿúèë âåêòîðó òðà éåêòî-
ðèéà ìöñòÿâèñèíäÿ éåðëÿøèð. Òðà éåêòî-
ðèéà äöçõÿòëè îëäóãäà, òÿúèë áó äöç 
õÿòò áîéóíúà éþíÿëèð (ìÿñÿëÿí, úèñèì 
éàâàøûéàí çàìàí òÿúèë àðõàéà éþ  íÿëèð). 
ßýÿð òðàéåêòîðèéà äöç õÿòò äåéèëñÿ, 
îíäà òÿúèë ùÿð áèð íþãòÿäÿ òðàéåê òîðè-
éàíûí ÷þêöê îëäóüó òÿðÿôÿ éþíÿëèð 
(úèñìèí, òóòàã êè, ñîëäàí ñàüà âÿ éà 
ÿêñèíÿ ùÿðÿêÿò åòìÿñèíäÿí àñûëû îëìà-
éàðàã). Úèñèì éàâàøûéàí çàìàí òÿúèë 
ùÿìèøÿ ñöðÿò âåêòîðó èëÿ êîðáó úàã, 
éåéèíëÿøÿí çàìàí èñÿ èòèáóúàã ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð. Àðàëûã ùàë ÷îõ âàúèáäèð: òÿúèë 
ñöðÿòëÿ äöçáóúàã ÿìÿëÿ ýÿòèðèð; úèñèì 
ÿéðè öçðÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò åò -
äèêäÿ áó ùàë áàø âåðèð. Áåëÿ ýþðöíÿ 
áèëÿð êè, ñöðÿòèí ãèéìÿòè äÿéèøìèð, îíäà 
áÿñ òÿúèë íÿ ö÷öí ñûôûðà áÿðàáÿð äåéèë? 
Ëàêèí éàäûìûçà ñàëàã êè, ñöðÿò áèð âåê-
òîð êèìè òÿêúÿ ìöòëÿã ãèéìÿòÿ éîõ, 

Ìåõàíèêè ùÿðÿêÿò âÿ îíó òÿñâèðåòìÿ âàñèòÿëÿðè
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èñòèãàìÿòÿ äÿ ìàëèêäèð âÿ ñöðÿòèí èñòè-
ãàìÿòèíè äÿéèøìÿê ñöðÿòèí þçöíö äÿ -
éèøìÿê äåìÿêäèð. Áàõûëàí ùàëäà òÿúèë 
ñöðÿòèí èñòèãàìÿòèíèí äÿéèøìÿ ñèíè ýþñ-
òÿðèð (âÿ ÷åâðÿíèí ìÿðêÿçèíÿ äîüðó 
éþíÿëèð).

ÁÑ-äÿ òÿúèë âàùèäè ìåòð áþëöíñöí 
ñà  íèéÿ êâàäðàòûäûð (ì/ñàí2). 1 ì/ñàí2 – 
áó, åëÿ òÿúèëäèð êè, áó çàìàí äöçõÿòëè 
áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿò åäÿí úèñ ìèí 
ñöð ÿòè ùÿð ñàíèéÿäÿ 1 ì/ñàí ãÿ  äÿð äÿ -
éè øèð.

Áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòèí äöñòóðëà ðûíû 
èëê äÿôÿ Ãàëèëåî Ãàëèëåé ÷ûõàð ìûø äûð, 
îíà ýþðÿ äÿ ÑÃÑ ñèñòåìèíäÿ òÿúèë âà -
ùèäè – ãàë (Ãàë) îíóí øÿðÿôèíÿ àäëàíûð, 
1 Ãàë = 1 ñì/ñàí2. Àíúàã áó àä ÷îõ 
íàäèð èøëÿíèð.

Òÿúèëäÿí ñîíðà, îíóí äÿéèøìÿ éå -
éèíëèéèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí âÿ  
òþðÿìÿñèíÿ áÿðàáÿð îëàí  êÿìèé-
éÿòèíè, äàùà ñîíðà  òþðÿìÿñèíÿ 
áÿðàáÿð îëàí íþâ áÿòè êÿìèééÿòè äàõèë 
åòìÿê îëàðäû âÿ ñ. Áóíó ñîíñóçëóüà 
ãÿäÿð äàâàì åòäèðìÿê ìöìêöíäöð. 
Ëàêèí äöíéà åëÿ ãóðóëìóøäóð êè, áèçÿ 
òÿúèëèí òþðÿìÿñè, òÿúèëèí òþðÿ ìÿñèíèí 
òþðÿìÿñè âÿ ñ. ëàçûì äåéèë. Òÿíëèêëÿðÿ 
êîîðäèíàòëàð, ñöðÿòëÿð âÿ òÿúèëëÿð äàõèë 
îëóð, äàùà éöêñÿê òÿðòèáëè òþðÿìÿëÿð èñÿ 
ëàçûì îëìóð. Éåýàíÿ ìÿëóì èñòèñíà – 

åëåêòðîäèíàìè êàäà ðàäèàñèîí ñöðòöíìÿ 
àäëàíàí êÿìèééÿòäèð. ßýÿð éöêëö çÿð-
ðÿúèê éàëíûç ñöðÿòèíè éîõ, ùÿì äÿ òÿúè-
ëèíè äÿéèøÿðÿê ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà î, 
þç ìÿõñóñè åëåêòðèê ñàùÿñèíÿ “ñöð òö-
íöð” âÿ áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ åëåêòðî ìàã-
íèò äàëüàëàðû øöàëàíäûðûð. Áåëÿ øöà ëàí-
ìà íûí èíòåíñèâëèéè òÿúèëèí  äÿéèøìÿ 
éåéèíëèéè èëÿ òÿéèí îëóíóð.

ÙÅÑÀÁËÀÌÀ ÑÈÑÒÅÌÈÍÈÍ 
ÑÅ×ÈËÌßÑÈ

Áèëäèéèìèç êèìè, ùÿðÿêÿò íèñáèäèð. Áó 
î äåìÿêäèð êè, éóõàðûäà òÿñâèð îëóíàí 
õàðàêòåðèñòèêàëàð – ðàäèóñ-âåêòîð (êîîð-
äè íàòëàð), ñöðÿò âÿ òÿúèë – ùåñàáëàìà 
ñèñòåìèíäÿí àñûëûäûð. Ìöõòÿëèô ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿí ìöøàùèäÿ åäÿð êÿí 
ùÿðÿêÿò ìöõòÿëèô úöð ýþðöíöð. Ìÿñÿ-
ëÿí, ÿýÿð ùåñàáëàìà áàøëàíüûúû êèìè 
Ýöíÿøèí ìÿðêÿçèíè ñå÷ñÿê, îíäà ïëà-
íåòëÿðèí ùÿðÿêÿòè íèñáè ñàäÿ åëëèïòèê îð   -
áèòëÿð öçðÿ áàø âåðÿúÿêäèð. Éåðäÿí ìö  -
øàùèäÿ åäÿðêÿí, ïëàíåòëÿð ìöðÿê êÿá, 
èëýÿéÿáÿíçÿð òðàéåêòîðèéàëàð öçðÿ ùÿ -
ðÿ êÿò åäÿð. Áàøãà ìèñàë: Éåð ñÿò ùèíäÿ 
äóðàí ÿøéà áó ñÿòùÿ íÿçÿðÿí òÿð ïÿí-
ìÿç ãàëûð. Ëàêèí ôûðëàíàí êàðó ñåëäÿ 
îòóðóá ìöøàùèäÿ àïàðñàã, ùÿ  ìèí ÿøéà-
íûí òðàéåêòîðèéàñû ìöðÿê êÿá îëà úàãäûð. 
Ùÿì äÿ áèðèíúè ùåñàá ëàìà ñèñ òåìèíäÿ 
(éÿíè Éåðÿ íÿçÿðÿí) ÿø  éàíûí ùÿðÿêÿòè-
íèí õàðàêòåðè, îíóí êîíêðåò ùà  ðàäà éåð-
ëÿøìÿñèíäÿí àñûëû îëìà éà úàã äûð. Èêèíúè 
ùåñàáëàìà ñèñòå ìèíäÿ (êàðóñåë) òðàéåê-
òîðèéàíûí ôîð ìàñû, ñöðÿò âÿ òÿúèë ÿøéà íûí 
ôûðëàíìà îõóíà íÿçÿ ðÿí íåúÿ éåðëÿø-
ìÿñèíäÿí àñûëû îëà úàã äûð.

Áåëÿëèêëÿ, åéíè áèð úèñìèí ùÿðÿêÿòè 
ìöõòÿëèô ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ ìöõ-
òÿëèô úöð ýþðöíÿúÿêäèð. Ùàðàäà èñÿ î, 
ñîí äÿðÿúÿ ñàäÿ, ùàðàäà èñÿ òÿñâèð åò -
ìÿê ö÷öí ÷îõ ÿëâåðèøñèç îëà áèëÿð. Åëÿ 
ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðè ìþâ úóääóð êè, 
ãàïàëû úèñèìëÿð òîïëóñóíäà ýåäÿí èñ -
òÿ íèëÿí ïðîñåñ ùÿìèí ñèñòåì ëÿðäÿ áó 

Ãàïàëû ñèñòåì –
r øÿðòèíäÿ áà -
õûëàí úèñèìëÿð òîï-
ëóñóäóð, áóðàäà 
r  – ñèñòåìè ÿùàòÿ 
åäÿí Êàèíàò úèñèì-
ëÿðèíÿ ãÿäÿð îëàí 
ìÿñàôÿäèð.
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úèñèìëÿðèí îëäóüó éåðäÿí, îíëàðûí ôÿ -
çà äàêû éþíÿëìÿ èñòèãàìÿòèíäÿí âÿ ïðî-
ñåñèí áàøëàíäûüû çàìàí àíûíäàí àñûëû 
äåéèë. Áåëÿ äåìÿê ãÿáóë åäèë ìèøäèð 
êè, áó úöð ñèñòåìëÿðäÿ ôÿçà âÿ çàìàí 
ìöÿééÿí ñèììåòðèéàëàðà ìà  ëèêäèð, äàùà 
êîíêðåò: ôÿçà èçîòðîïäóð (äþíìÿ çà -
ìàíû þç õàðàêòåðèñòèêàëàðûíû äÿéèøìèð), 
ôÿçà âÿ çàìàí áèðúèíñäèð (ð âÿ éà t 
ãÿäÿð ñöðöøìÿ çàìàíû þç õàðàê òåðèñ-
òèêàëàðûíû äÿéèøìèð). Íþòåð òåîðåìèíÿ 
óéüóí îëàðàã, ùÿìèí ñèñ òåìëÿðäÿ èì -
ïóëñóí, èìïóëñ ìîìåí òèíèí âÿ åíåð æè-
íèí ñàõëàíìàñû ãàíóí ëàðû þäÿíèð. ßòàëÿò 
ãàíóíó äà þäÿíèð: úèñìÿ áàøãà úèñèì-
ëÿð òÿñèð åòìèðñÿ, î þç ñöðÿòèíè äÿéèø-
ìÿç ñàõëàéûð (ùÿì ìöòëÿã ãèéìÿòúÿ, 
ùÿì äÿ èñòèãà ìÿòúÿ). Îíà ýþðÿ äÿ áåëÿ 
ñèñòåìëÿðÿ èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåì-
ëÿðè äåéèðëÿð.

Ãåéä åòìÿê âàúèáäèð êè, ÿòàëÿò ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ òÿúðöáÿëÿð ìöõ-
òÿëèô çàìàí àíëàðûíäà, ôÿçàíûí ìöõ òÿ ëèô 
éåðëÿðèíäÿ âÿ åêñïåðèìåíòàë ãóðüóíóí 
ìöõòÿëèô îðèéåíòàñèéàñû (èñòè ãàìÿò ëÿí-
ìÿñè) çàìàíû åéíè íÿòèúÿëÿð âåðèð. 
Ãåéðè-èíåð ñèàë ùåñàáëàìà ñèñ òåìëÿ ðèíäÿ 

òÿúðöáÿ ëÿðèí íÿòèúÿëÿðè áèð-áèðèíäÿí 
÷îõ êÿñêèí ôÿðãëÿíÿ áèëÿð.

Áèðèíúè ìèñàëäà (ïëàíåòëÿðèí ùÿðÿ-
êÿòè ùàããûíäàêû ìèñàëäà) Ýöíÿøèí ìÿð-
êÿçè èëÿ áàüëû îëàí ñèñòåì, èêèíúè ìè -
ñàëäà (êàðóñåë) Éåð ñÿòùè èëÿ áàüëû îëàí 
ñèñòåì èíåðñèàëäûð. Ëàêèí úèääè äöøö íÿí 
îõóúóäà áåëÿ áèð ñóàë éàðàíà áèëÿð: ÿýÿð 
èêè ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿí áèðè (Éåð) 
äèýÿðèíÿ íÿçÿðÿí ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòè 
åäèðñÿ (áóíäàí áàøãà, þç îõó ÿòðà ôûíäà 
ôûðëàíûðñà), îíäà îíëàðûí ùÿð èêèñè íåúÿ 
èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìè îëà áèëÿð?

Èø îíäàäûð êè, ìöòëÿã èíåðñèàë ñèñ òåì 
ìþâúóä äåéèë. Áèçäÿ îëàí ñèñòåì ëÿðè 
éàëíûç òÿõìèíÿí èíåðñèàë ùåñàá åòìÿê 
îëàð. Éåðëÿ áàüëû ùåñàáëàìà ñèñ òåìè 
ýå  íèø ñèíèô ìÿñÿëÿëÿðè ö÷öí (î úöì ëÿ-
äÿí, ýöíäÿëèê ìöøàùèäÿëÿðèìèç ö÷öí) 
òÿ  ðèôÿ éàõøû óéüóí ýÿëèð.

Ëàêèí áó ùÿìèøÿ äîüðó äåéèë: Éåð 
ôûðëàíûð. Ùàìûéà ìÿëóìäóð êè, Øèìàë 
éàðûìêöðÿñèíäÿ ÷àéëàðûí ñàü (Úÿíóá 
éàðûìêöðÿñèíäÿ ñîë) ñàùèëëÿðè éóéóë-
ìóøäóð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, Éåð ñÿò-
ùèëÿ áàüëû îëàí ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ 
ìöõ òÿëèô èñòèãàìÿòëÿð áÿðàáÿðùöãóãëó 
äå  éèëäèð. Éåðèí ôûðëàíìàñû àòìîñôåðäÿ 
íÿ  ùÿíý áóðóëüàíëàð – òñèêëîíëàð éàðà-
äûð. Øèìàë éàðûìêöðÿñèíäÿ îíëàð ñààò 
ÿãðÿ áèíèí ÿêñèíÿ (éóõàðûäàí áàõàíäà), 
Úÿíóá éàðûìêöðÿñèíäÿ èñÿ ñààò ÿãðÿáè 
èñòèãàìÿòèíäÿ áóðóëóð. Ñèììåòðèéàíûí 
ïîçóëìàñûíû Éåðèí ôûðëàíìàñû äîüóðóð. 
Îêåàí àõûíëàðûíû èçàù åäÿðêÿí äÿ Éå  ðèí 
ôûðëàíìàñûíû íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûì ýÿëèð.

Éåðëÿ áàüëû ñèñòåìèí èíåðñèàëëûãäàí 
ìåéëèíè Ôóêî ðÿããàñû àäëàíàí ðÿã ãàñûí 
êþìÿéèëÿ äÿ àøêàð åòìÿê îëàð. Áó, ÷îõ 
óçóí àñãûñû âÿ àüûð éöêö îëàí ðÿããàñäûð.

Ôóêî ðÿããàñûíûí ðÿãñëÿðèíèí ìöñ òÿ-
âèñè éàâàø-éàâàø äþíöð, ùÿì äÿ äþíìÿ 
ñöðÿòè åí äàèðÿñèíäÿí àñûëûäûð. Äþíìÿ 
ñöðÿòè åêâàòîðäà ñûôûðà áÿðà áÿðäèð, ãöòá-
ëÿðäÿ èñÿ ìàêñèìàëäûð. Òóòàã êè, Éåðèí 
þç îõó ÿòðàôûíäà ôûð ëàíìà ïåðèîäó Ò-éÿ, 
úîüðàôè åí äàèðÿñè èñÿ -éÿ áÿðàáÿð-


Ôóêî ðÿããàñû.
Èñààê êèëñÿñè.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.
1970-úè èëëÿð.
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äèð. Îíäà ðÿããàñûí ðÿãñ ìöñòÿâèñèíèí 
ôûðëàíìà ïåðèîäó  àøàüûäàêû èôàäÿéÿ 
áÿðàáÿð îëàúàãäûð:

Áó åôôåêò êè÷èê ðÿããàñëàðûí ùÿðÿ êÿ-
òèíäÿ äÿ þçöíö ýþñòÿðèð, àíúàã ùÿ  ìèí 
åôôåêò î ãÿäÿð çÿèôäèð êè, îíó ïðàêòèêè 

îëàðàã àøêàð åòìÿê ìöìêöí äåéèëäèð. 
Ðÿããàñûí àñãûñû óçóí îëäóãúà, î, áèð î 
ãÿäÿð ÷îõ þçöíö áöðóçÿ âåðèð. Èëê Ôóêî 
ðÿããàñûíûí óçóíëóüó 67 ì îëìóøäóð. 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãäàêû Èñààê êèëñÿñèíäÿ 
àñãûñûíûí óçóíëóüó 98 ì îëàí ðÿããàñ 
íöìàéèø åòäèðèëìèøäèð.

ßýÿð Éåð ôûðëàíìàñàéäû, áåëÿ åôôåêò 
äÿ îëìàçäû. Ôóêî ðÿããàñûíäàí Éåðèí 
ýöíäÿëèê ôûðëàíìàñûíû âÿ îíóíëà áàüëû 
îëàí ùåñàáëàìà ñèñòåìèíèí ãåéðè-
èíåðñèàëëûüûíû òÿúðöáè îëàðàã íöìàéèø 
åòäèðìÿê ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíóð.

Ùåñàáëàìà áàøëàíüûúû Ýöíÿøèí ìÿð-
êÿçèíäÿ éåðëÿøÿí, êîîðäèíàò õÿòëÿðè 
óçàãäà îëàí òÿê óëäóçëàðà òÿðÿô éþ  íÿë-
äèëìèø ñèñòåì äàùà èíåðñèàëäûð. Ýþé 
ìå  õàíèêàñû ìÿñÿëÿëÿðèíè ùÿëë åäÿðêÿí 
áó ñèñòåìäÿí èñòèôàäÿ åäèðëÿð, ëàêèí 
îíóí äà þç íþãñàíëàðû âàðäûð. Ùàçûðäà 
äàéàã (èñòèíàä) “óëäóçëàð” ðîëóíó óçàã-
ëàøìûø ãàëàêòèêàëàðûí ìÿðêÿçëÿðè îé -
íàéàí ñèñòåì åòàëîí ñàéûëûð. ßëáÿòòÿ î, 
ìöòëÿã èíåðñèàë äåéèë, ëàêèí îíóí èíåð-
ñèàëëûãäàí ôÿðãëÿíìÿñèíè ìöàñèð úèùàç-
ëàðûí êþìÿéèëÿ àøêàðà ÷ûõàðìàã ìöì-
êöí îëìóð.

ÍÈÑÁÈËÈÊ ÏÐÈÍÑÈÏÈ

Ôÿçà êþ÷öðöëìÿñèíÿ, äþíìÿéÿ âÿ çà -
ìàíûí ñöðöøìÿñèíÿ íÿçÿðÿí, ñèììåò-
ðèéà èëÿ éàíàøû òÿáèÿòèí ãàíóíëàðû äàùà 
áèð ñèììåòðèéàéà ìàëèêäèð. Äîüðóäàí 
äà, àøàüûäàêû âÿçèééÿòè òÿñÿââöð åäÿê: 
ìöøàùèäÿ÷è Éåðÿ íÿçÿðÿí ñöêóíÿòäÿ 
îëàí áèðèíúè ãàòàðäàäûð. Î, ïÿíúÿðÿäÿí 
éàëíûç îíóíëà öçáÿöç äóðàí èêèíúè ãà -
òàðû ýþðöð, ëàêèí àüàúëàðû, ïëàòôîð ìàíû 
âÿ ñ. èñÿ ýþðìöð. ßýÿð áèðèíúè ãàòàð ÷îõ 
êè÷èê, ìöøàùèäÿ÷è ö÷öí ýþçÿ ÷àðï ìà-
éàí, ùèññ îëóíìàéàí áèð òÿúèëëÿ ùÿðÿ-
êÿòÿ áàøëàéàðñà, îíäà ìöøàùèäÿ÷è Éåðÿ 
íÿçÿðÿí òÿðïÿíìÿç îëàí éåðäÿêè îðè-
éåíòèðëÿðè ýþðìÿñÿ, þç ãàòàðûíûí, éîõñà 
äèýÿð, ïÿíúÿðÿäÿí ýþðöíÿí ãà  òàðûí ùÿ -
ðÿêÿò åòäèéèíè ìöÿééÿí åäÿ áèëìÿç.

ÃÀËÈËÅÉß ÝÞÐß ÍÈÑÁÈËÈÊ

Ãàëèëåî Ãàëèëåé ùÿðÿêÿòèí íèñáèëèéèíÿ äàèð éåíè èäåéàíû áåëÿ ÿñàñ-
ëàíäûðìûøäû: “Äîñòëàðûíûçäàí áèðè èëÿ ùÿð ùàíñû ýÿìèíèí ýþéÿðòÿñè 
àëòûíäà ýåíèø áèð îòàüà ÷ÿêèëèí âÿ þçöíöçëÿ ìèë÷ÿêëÿð, êÿïÿíÿê-
ëÿð âÿ áàøãà ó÷àüàí êè÷èê ùÿøÿðàòëàð ýþòöðöí. Ãîé îðàäà ùÿì ÷è-
íèí è÷èíäÿ ñó îëàí áþéöê ãàáûíûç âÿ ñóäà öçÿí êè÷èê áàëûã ëàðûíûç 
îëñóí. Éóõàðûäàí âåäðÿúèê àñûí, îíóí àëòûíäà àøàüûäà äàðáîüàçëû 
ãàá éåðëÿøäèðèí. Âåäðÿäÿí ñó äàìúû-äàìúû ãàáà òþêöë ñöí. Íÿ 
ãÿäÿð êè, ýÿìè ñöêóíÿòäÿäèð, ó÷àüàí ùåéâàíëàðûí îòà üûí áöòöí 
òÿðÿôëÿðèíÿ åéíè áèð ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åòäèêëÿðèíè ñÿéëÿ ìöøàùèäÿ 
åäèí; áàëûãëàð, ýþðÿúÿêñèíèç, áöòöí èñòèãàìÿòëÿðäÿ ôÿð ãèíÿ âàð-
ìà äàí öçÿúÿêäèð; áöòöí äàìúûëàð àëòäà ãîéóëìóø ãàáà äöøÿ-
úÿê âÿ ñèç ùÿð ùàíñû ÿøéàíû àòàðêÿí, ÿýÿð ìÿñàôÿëÿð åéíè îëàðñà, 
îíäà ñèçÿ îíó áèð òÿðÿôÿ, áàøãà òÿðÿôÿ íèñáÿòÿí áþéöê ãöââÿ èëÿ 
àòìàã ëàçûì ýÿëìÿéÿúÿê… Ýÿìè íÿ ãÿäÿð êè òÿð ïÿí ìÿç äà  éà-
íûá, ùÿð øåéèí ìÿùç áó úöð áàø âåðÿúÿéèíÿ áèçäÿ ùå÷ áèð øöáùÿ 
éàðàíìàäûüûíà áàõìàéàðàã, áöòöí áóíëàðû èçëÿéèí. Èíäè ýÿìèíè 
èñòÿíèëÿí ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åòäèðèí, îíäà (ÿýÿð ùÿðÿêÿò áÿðàáÿð-
ñöðÿòëè îëàúàãñà âÿ áó âÿ éà äèýÿð òÿðÿôÿ éûðüàëàíìà îëìà éà-
úàãñà) áöòöí àäëàðû ÷ÿêèëÿí ùàäèñÿëÿðäÿ çÿððÿ ãÿäÿð äÿéè øèêëèê 
ìöøàùèäÿ åòìÿéÿúÿêñèíèç âÿ áó ùàäèñÿëÿðäÿí ùå÷ áèðèíÿ ýþðÿ 
ýÿìèíèí ùÿðÿêÿò åòäèéèíè âÿ éà òÿðïÿíìÿç îëäóüóíó ìöÿé éÿí 
åäÿ áèëìÿçñèíèç”.
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Íèñáèëèê ïðèíñèïèíè èëê êÿøô åòìèø 
Ãàëèëåî Ãàëèëåé ôÿçà âÿ ùÿðÿêÿòÿ äàèð 
î äþâðäÿ ùàêèì îëàí Àðèñòîòåë áàõûø ëà-
ðûíà ãàðøû ìöáàðèçÿ àïàðìàëû îë  ìóøäó. 
Õöñóñÿí ùàìû ÿìèí èäè êè, äîð àüà úûí-
äàí øàãóëè àøàüû àòûëìûø äàø, ýÿìèíèí 
ñöðÿòè áþéöê îëäóãúà, äîð àüàúûíûí äè -
áèíäÿí äàùà óçàüà äöøÿ úÿêäèð. Ãàëè ëåé 
èñÿ î çàìàíëàð ö÷öí ïàðàäîêñàë îëàí 
ôèêèð ñþéëÿìèøäè: “Ýÿìè òÿðïÿíìÿç-
äèðìè, èõòèéàðè ñöðÿòëÿ ùÿðÿ êÿò åäèðìè, 
áóíäàí àñûëû îëìàäàí, äàø ùÿìèøÿ ýÿ -
ìèíèí åéíè áèð éåðèíÿ äöøÿ úÿêäèð”.

Äîããóç èëäÿí ñîíðà ùÿëëåäèúè åêñ-
ïå ðèìåíò àïàðûëäû. 1641-úè èëäÿ ôðàíñûç 
ôèçèêè Ïéåð Ãàññåíäè ãàëåðàäà (÷îõ-
àâàðëû ýÿìèäÿ) îëàðêÿí, ýÿìèíèí ìöõ -
òÿëèô ñöðÿòëÿðèíäÿ äàøû äîð àüàúûíäàí 
áèð íå÷ÿ äÿôÿ àøàüû àòäû. Ýÿìèíèí èñòÿ-
íèëÿí ñöðÿòèíäÿ, ùÿòòà áó ýÿìè ö÷öí 
ìàêñèìàë îëàí ñöðÿòäÿ, “äàø áö  òöí ùàë-
ëàðäà éåíÿ äÿ äîð àüàúû áî  éóíúà îíóí 
äèáèíÿ âÿ ùÿì äÿ åéíè òÿðÿôèíÿ äö -
øöðäö”. Áóíóí ÷îõëó øàùèä ëÿðè âàð èäè. 
Ãàëèëåéèí áàõûøëàðûíûí äîü ðóëóüóíà äàèð 
øöáùÿëÿð äàüûëäû.

Áåëÿëèêëÿ, åéíè úöð ãîéóëìóø òÿú-
ðöáÿëÿð Éåðëÿ áàüëû ùåñàáëàìà ñèñòå-
ìèíäÿ âÿ îíà íÿçÿðÿí áÿðà áÿðñöðÿòëè 
âÿ äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åäÿí ùåñàáëàìà 
ñèñòåìëÿðèíäÿ òàìà ìèëÿ åéíè íÿòèúÿëÿð 

âåðèðäè. Áèð-áèðèíÿ íÿçÿ ðÿí áÿðàáÿð-
ñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åäÿí áöòöí 
ñèñòåìëÿð ôèçèêè áàõûìäàí åéíè ùöãóã-
ëóäóð. Áàøãà ñþçëÿ, ÿýÿð èíåð ñèàë ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìè ìþâúóä äóðñà, îíäà 
áóíà íÿçÿðÿí áÿðàáÿð ñöðÿòëè âÿ äöç-
õÿòëè ùÿðÿêÿò åäÿí èñòÿ íèëÿí áàøãà ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìè äÿ èíåðñèàë îëà úàãäûð.

Ñîíðàëàð áó ãàíóíàóéüóíëóüó Ãàëè -
ëåéèí íèñáèëèê ïðèíñèïè àäëàíäûðäûëàð. 
Áó, ìåõàíèêàíûí ÿñàñ ïðèíñèïëÿðèíäÿí 
áèðèäèð.

1687-úè èëäÿ Èñààê Íéóòîí íèñáèëèê 
ïðèíñèïèíèí èëê òÿðèôëÿðèíäÿí áèðèíè âåð-
ìèøäèð: “Ùÿð ùàíñû áèð ôÿçàäà éåðëÿø-
äèðèëìèø úèñèìëÿðèí áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí 
íèñáè ùÿðÿêÿòëÿðè, áó ôÿçà ñöêóíÿòäÿ-
äèðìè, éîõñà ôûðëàíìàñûç îëàðàã áÿðà-
áÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿòìè åäèð, áóí -
äàí àñûëû îëìàäàí åéíèäèð”. Þçöíöí 
“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí áàøëàíüûúëàðû” êèòà -
áûíäà Íéóòîí íèñáèëèê ïðèíñèïèíè íÿ  çÿðè 
ÿñàñëàíäûðìûøäûð.

Ùàçûðäà Ãàëèëåéèí íèñáèëèê ïðèíñè ïè 
àøàüûäàêû êèìè èôàäÿ îëóíóð: ìå  õàíè-
êà íûí ãàíóíëàðû áöòöí èíåðñèàë ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìëÿðè ö÷öí åéíèäèð. Ùÿì÷èíèí 
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áåëÿ äÿ äåéÿ áèëÿðèê: áó ãàíóíëàðû èôàäÿ 
åäÿí òÿíëèêëÿð åéíè øÿêëÿ ìàëèê äèð.

Ìÿùç áó ïðèíñèïÿ ýþðÿäèð êè, âà -
ãîíäà éåðëÿøÿðÿê, ìöõòÿëèô ìåõàíèêè 
åêñïåðèìåíòëÿð àïàðìàãëà, âàãîíóí 
ùÿðÿêÿò åäèá-åòìÿäèéèíè ìöÿééÿí åò -
ìÿê ìöìêöí äåéèë. ßëáÿòòÿ êè, âà  ãî-
íóí áÿðàáÿðñöðÿòëè âÿ äöçõÿòëè ùÿðÿ êÿòè 
íÿçÿðäÿ òóòóëóð. Ëàêèí ÿýÿð âàãîí êÿñ-
êèí òîðìîçëàíàðñà (éÿíè ùå  ñàáëàìà ñèñ-
òåìè èíåðñèàëëûüûíû èòèðÿðñÿ), îíäà ùÿðÿ-
êÿò äÿðùàë ýþçÿ ÷àðïûð.

ÕÂÛÛ ÿñðäÿ, Ãàëèëåéèí âÿ Íéóòîíóí 
äþâðöíäÿ, áöòöí ôèçèêà ïðàêòèê îëàðàã 
ìåõàíèêàéà ýÿòèðèëèðäè. Ëàêèí ÕÛÕ ÿñð-
äÿ Ìàêñâåëë åëåêòðîìàãíèò ùàäèñÿëÿ-
ðèíè òÿñâèð åäÿí òÿíëèêëÿðè ìöÿééÿí 
åòäèêäÿí ñîíðà, àëèìëÿð áåëÿ ãÿíàÿòÿ 
ýÿëäèëÿð êè, áó ùàäèñÿëÿð íèñáèëèê ïðèí-
ñèïèíÿ òàáå îëìóð. Èø îí  äàäûð êè, Ìàêñ-
âåëë òÿíëèêëÿðèíÿ þë÷öñö ñöðÿò þë÷öñö 
îëàí áèð ñàáèò (èøûã ñöðÿòè ú) äàõèëäèð. 
Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿðè, õöñóñè ùàëäà, åëåê-
òðîìàãíèò äàëüàëàðûíûí éà  éûëìàñûíû òÿñ-
âèð åäèð. Áó òÿíëèêëÿðèí äîüðó îëäóüó 
éåýàíÿ ùåñàáëàìà ñèñ òåìèíäÿ åëåêòðî-
ìàãíèò äàëüàëàðû áöòöí èñòèãàìÿòëÿðäÿ 
åéíè áèð ú ñöðÿòèëÿ éàéûë ìàëûäûð. Äå -
ìÿëè, áèðèíúèéÿ íÿçÿðÿí υ ñöðÿòèëÿ ùÿ -
ðÿêÿò åäÿí ìöÿééÿí áèð áàøãà èíåð ñèàë 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ èøûã ìöõòÿëèô 
èñòèãàìÿòëÿðäÿ (ú – υ)-äÿí (ú + υ)-éÿ 
ãÿäÿð ìöõòÿëèô ñöðÿòëÿðëÿ éàéûëàúàã äûð. 
Éåíè ùåñàáëàìà ñèñòå ìèíäÿ åëåêòðî-
ìàãíèò ùàäèñÿëÿðèíè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí 
Ìàêñâåëë òÿíëèêëÿðè àðòûã éàðàìûð. Áåëÿ 
÷ûõûð êè, ãàïàëû îòàãäà éåðëÿøìÿêëÿ, 
áèçèì ùåñàáëàìà ñèñòåìèìèçèí, Ìàêñ-
âåëë òÿíëèêëÿðèíèí äîüðó îëäóüó éåýàíÿ 
ñå÷èëìèø ùåñàá ëàìà ñèñòåìèíÿ íÿçÿ ðÿí, 
ùÿðÿêÿò åäèá-åòìÿäèéèíè ìöÿééÿí åò -
ìÿê îëàð. Áó èñÿ î äåìÿêäèð êè, åëåê-
òðîìàãíèò ùàäèñÿëÿðè íèñáèëèê ïðèíñè ïè-
íèí òÿñèð ñôåðàñûíäàí êÿíàðäà ãàëûð.

Ãÿðèáÿ âÿçèééÿò àëûíûðäû: íèñáèëèê 
ïðèíñèïè åëåêòðîìàãíèò ùàäèñÿëÿðèíäÿ 
þäÿíèëìèð, àíúàã ìåõàíèêè ùàäèñÿ ëÿðäÿ 

þäÿíèëèð (áàõìàéàðàã êè, ìåõà íèêè ãàð-
øûëûãëû òÿñèðëÿð åëåêòðîìàãíèò ãàðøûëûãëû 
òÿñèðëÿðèí õöñóñè øÿêëèäèð).

ÕÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ Àëáåðò Åéí-
øòåéí íèñáèëèê ïðèíñèïèíèí åëåêòðîìàã-
íèò ùàäèñÿëÿðèíÿ äÿ àèä îëäóüóíó ýþñ-
òÿðìÿêëÿ, áöòöí óéüóíñóçëóãëàðû àðàäàí 
ãàëäûðäû. Äîüðóäóð, Ìàêñâåëë òÿíëèê ëÿ-
ðèíèí áöòöí èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåì-
ëÿðèíäÿ äîüðó îëìàñû ö÷öí ñö  ðÿòëÿðèí 
òîïëàíìàñû ãàíóíóíó äÿéèø äèðìÿê ëà -
çûì ýÿëäè âÿ äåìÿëè, ôÿçà âÿ çàìàíà 
äàèð ÿáÿäè (ÿñðëÿð áîéó äàâàì åòìèø) 
òÿñÿââöðëÿðÿ éåíèäÿí áàõìàã ëàçûì 
îëäó. Åéíøòåéíèí èøëÿ ðèëÿ éåíè óíè âåð ñàë 
íèñáèëèê ïðèíñèïè îðòàéà ÷ûõäû: èíåð ñèàë 
ùåñàáëàìà ñèñ òåìëÿðèíäÿ áöòöí ôèçèêà 
ãàíóíëàðû (òÿêúÿ ìåõàíèêà ãàíóí ëàðû 
éîõ) åéíè øÿêëÿ ìàëèêäèð.

Ìöàñèð ôèçèêàäà íèñáèëèê ïðèíñèïè 
ðè  éàçè èôàäÿëÿð ÷îõëóüóíäàí äîüðó ãà -
íóíó ñå÷ìÿê ö÷öí èñòèôàäÿ åäèëèð. Èø 
îí äàäûð êè, îíó ñèììåòðèéà ïðèíñèïè 
êèìè ôîðìóëÿ åòìÿê îëàð: ôèçèêà ãà  íóí-
ëàðûíû èôàäÿ åäÿí òÿíëèêëÿð áèð èíåðñèàë 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿí äèýÿ ðèíÿ êå -
÷ÿíäÿ äÿéèøìÿìÿëèäèð. Íÿçÿ ðèééÿ ãóð-
ìàüà ÷àëûøàí çàìàí àëûíàí èñòÿíèëÿí 
òÿíëèê áó ïðèíñèïÿ óéüóí îëìàëûäûð. Áó, 
éåíè åëìè íÿçÿðèééÿ éàðàäûëàðêÿí äîüðó 
âàðèàíòû ñå÷ìÿê ö÷öí ÿñàñ ìåéàðëàð äàí 
áèðèäèð.

Ñàäÿ ìèñàëà áàõàã. Ôÿðç åäÿê êè, èêè 
À âÿ Á çÿððÿúèêëÿðè âàð âÿ À çÿð ðÿúèéè 
Á çÿððÿúèéèíÿ  ãöââÿñè èëÿ òÿñèð åäèð. 
Òóòàã êè, áó ãöââÿ ö÷öí áèç Íéóòîíà 
ýþðÿ âÿ Àðèñ òî òåëÿ ýþðÿ èêè âà  ðèàíò äàí 
èôàäÿ ñå÷ìÿê èñòÿéèðèê.

Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, 
ãöââÿ Á çÿððÿúèéèíèí òÿúèëè èëÿ àøà üû-
äàêû êèìè ÿëàãÿäàðäûð:

.

Àðèñòîòåëèí áàõûøëàðûíà óéüóí îëà-
ðàã èñÿ ãöââÿ òÿúèëè éîõ, çÿððÿúèéèí 
ñöðÿòèíè òÿéèí åäèð:

Úåéìñ Êëàðê 
Ìàêñâåëë.
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Ùÿðÿêÿò

Áÿðàáÿðñöðÿòëè 
äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò

 = 0

Òÿúèëëè ùÿðÿêÿò

  0 

Áÿðàáÿðòÿúèëëè (ñàáèò 
òÿúèëëè) ùÿðÿêÿò

Äÿéèøÿí òÿúèëëè 
ùÿðÿêÿò

ÌÀÄÄÈ ÍÞÃÒßÍÈÍ ÊÈÍÅÌÀÒÈÊÀÑÛ

Ôèçèêà èíêèøàô åòäèêúÿ ÕÂÛÛÛ ÿñðèí 
ñîíó – ÕÛÕ ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ ìåõà-
íè êà íûí, ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿáëÿðèíè àéäûí-
ëàø äûðìàäàí éàëíûç îíóí òÿñâèðèëÿ ìÿø-
üóë îëàí áèð áþëìÿñè ôîðìà ëàøìàüà 
áàø ëàäû. Áó áþëìÿ úèñìèí áèð éåðäÿí 
áàøãà éåðÿ ùÿðÿêÿòèíè ùàíñû öñóëëàðëà âÿ 
ðè  éàçè âàñèòÿëÿðëÿ òÿñâèð åòìÿê ìöì-
êöí îëäóüóíó èçàù åäèð. 1818-úè èëäÿ 
ïîë éàê ðèéàçèééàò÷ûñû Éóçåô Âðîíñêè 
(1776-1853) áó áþë ìÿíè ôîðîíîìèéà 
àäëàíäûðäû. Ëàêèí 1834-úö èëäÿ ôðàíñûç 
àëèìè Àíäðå Ìàðè Àìïåðèí (1775-
1836) äàõèë åò  äèéè áàøãà áèð àä – êèíå-
ìàòèêà (éóí. “êèíåìà” – “ùÿðÿ êÿò”) 
àäû éàøàäû.

Êèíåìàòèêàäà úèñìèí íÿ ö÷öí 
áàøãà úöð éîõ, áó úöð ùÿðÿêÿò åòìÿñè 
ñÿáÿá ëÿðèíÿ áàõûëìûð. Ëàêèí êèíå ìà-
òèêà òÿä ãèãàò÷ûíûí èõòèéàðûíà áó ùÿðÿ-
êÿòè òÿñ âèð åòìÿê ö÷öí ýöúëö “àëÿò” 

âåðèð. Îíà ùÿíäÿñÿíèí âÿ õðîíîìåò-
ðè éàíûí (çàìàíûí õàññÿëÿðè ùàããûíäà 
åëì; éóí. “õðîíîñ” – “çà ìàí” âÿ 
“ìåòðåî” – “þë÷öðÿì”) ñèí òåçè êèìè 
áàõìàã îëàð: úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòèíÿ 
òÿ ñèð åäÿí ÷îõëó ôàêòîð ëàðäàí êèíå ìà-

À.Ì.Àìïåð. 

áóðàäà k – âåðèëìèø çÿððÿúèê ö÷öí õà -
ðàêòåðèê îëàí ìöòÿíàñèáëèê ÿìñà ëûäûð.

Áó òÿíëèêëÿðäÿí ùàíñûíû ñå÷ÿê? Ëà   -
çûìè òÿíëèê íèñáèëèê ïðèíñèïèíÿ óé  üóí 
îëìàëûäûð, éÿíè äèýÿð ùåñàáëàìà ñèñ òå-
ìèíÿ êå÷ÿíäÿ äÿéèøìÿìÿëèäèð. Áó áà -
õûìäàí áèðèíúè èôàäÿéÿ áàõàã.

Êöòëÿ, òÿúèë âÿ ãöââÿ äèýÿð èíåð ñèàë 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíÿ êå÷ÿíäÿ äÿéèø-
ìèð. Äåìÿëè, ãöââÿíèí áó èôà äÿñè þç 
øÿêëèíè ñàõëàéàúàãäûð. Äå  ìÿëè, î, ôóí-
äàìåíòàë ôèçèêè ïðèíñèï ðîëóíà èääèà åäÿ 
áèëÿð.

Àéäûíäûð êè, áàøãà ùåñàáëàìà ñèñ-
òåìèíÿ êå÷ÿíäÿ ñöðÿò äÿéèøèð. Ãöââÿ 
èñÿ, áó àíëàéûøûí ìÿíàñûíà ýþðÿ äÿ  éèø-
ìÿìÿëèäèð. Äåìÿëè, Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, 
ãöââÿíèí èôàäÿñè þç øÿêëèíè ñàõëàìûð 

(ñàü òÿðÿô äÿéèøèð, ñîë òÿðÿô èñÿ éîõ). 
Äåìÿëè, áó èôàäÿéÿ òÿáèÿòèí ãàíóíó 
êèìè áàõìàã îëìàç, ÷öíêè î, íèñáèëèê 
ïðèíñèïèíè þäÿìèð.

***

Äåêàðò äåéèðäè êè, Êàèíàòû ãóðìàã ö÷öí 
ìàòåðèéà âÿ ùÿðÿêÿò ëàçûìäûð. Ùÿì áó, 
ùÿì äÿ î áèðè áèçäÿ âàð. Áèç ùÿðÿ êÿòè 
êîîðäèíàòëàðûí, ñöðÿòëÿðèí âÿ òÿúèëëÿðèí 
êþìÿéèëÿ òÿñâèð åòìÿéè áà  úà ðûðûã, ìà -
òå ðèéàíûí áèð íå÷ÿ ìî  äåëèíè áèëèðèê. 
Ëàêèí äöíéàíûí ìÿí çÿðÿñèíè ãóðìàã 
ö÷öí áóíëàð ÷îõ àçäûð. Ìöøàùèäÿëÿð 
ö÷öí éàõøû “àðå íàíûí”, ùÿðÿêÿòè òÿñâèð 
åòìÿê ö÷öí àëÿòèí âÿ ÿí ñàäÿ êÿð ïèú-
úèêëÿðèí îë  ìàñû êèôàéÿò äåéèëäèð. Áèçèì 
äöíéàíû ãóðàí ãàíóí ëàðû áèëìÿê ö÷öí 
ôèçè êàíûí áàøãà áþëìÿëÿðèíè þéðÿí ìÿê 
ëàçûìäûð.
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Áÿðàáÿðòÿúèëëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿòäÿ òÿúèë

ùàíñû òÿðÿôÿ éþíÿëìèøäèð?
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âåêòîðó    ñöðÿò âåêòîðó     èëÿ 

åéíè òÿðÿôÿ éþíÿëìèøäèð.
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òèêà éàëíûç îíó íÿçÿðÿ àëûð êè, ùÿðÿêÿò 
ôÿçàäà âÿ çà  ìàíäà áàø âåðèð. Úèñèì-
ëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñè ðèíÿ âÿ ÿòàëÿòëèéèíÿ 
áàõûë ìàäûüûí äàí, áó áþë ìÿäÿ ãöââÿ 
âÿ êöòëÿ àí  ëà  éûøëàðûíäàí èñòèôàäÿ îëóí-
ìóð.

ßñàñ õàðàêòåðèñòèêàëàð éåðäÿéèøìÿ, 
ñöðÿò âÿ òÿúèëäèð. Éàäûìûçäà îëäóüó 
êèìè, òÿúèëèí òþðÿìÿñè, òÿúèëèí òþðÿ ìÿ -
ñèíèí òþðÿìÿñè âÿ ñ. áèçÿ òàì àé äûí 
îë  ìàéàí ñÿáÿáëÿðÿ ýþðÿ ìåõàíèêè ùÿ -
ðÿêÿòè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí ëàçûì äå  éèë-
äèð. Òÿúèë, êèíåìàòèêàíûí ãàëàí ÿñàñ 
àíëàéûøëàðûíäàí ýåú äàõèë åäèë ìèøäèð. 
1841-úè èëäÿ ôðàíñûç àëèìè Æàí Âèêòîð 
Ïîíñåëå (1788-1867) îíó õö  ñóñè ôè -
çèêè áèð êÿìèééÿò êèìè àéûðäû. Îíà 
ýþðÿ äÿ 1841-úè èëè êèíåìàòèêàíûí 
ìöñ òÿãèë áèð åëì êèìè éàðàíìàñû èëè 
ùåñàá åäèðëÿð.

Ùÿðÿêÿòëÿðèí òÿúèëèí âÿ ñöðÿòèí õö -
ñó ñèééÿòëÿðè èëÿ ôÿðãëÿíÿí áèð íå÷ÿ 
íþ  âöíö àéûðûðëàð.

ÁßÐÀÁßÐÑÖÐßÒËÈ ÄÖÇÕßÒËÈ 
ÙßÐßÊßÒ

Ìþâúóä ùÿðÿêÿòëÿðäÿí ÿí ñàäÿñè áÿðà-
áÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿòäèð; áó ùÿ  ðÿ-
êÿòäÿ òÿúèë ñûôûðà áÿðàáÿðäèð, ñöðÿò èñÿ 
þçöíöí ùÿì ìöòëÿã ãèéìÿ òèíè, ùÿì 
äÿ èñòèãàìÿòèíè ñàõëàéûð.

Ìÿëóìäóð êè, åêñïåðèìåíòäÿ èäåàë 
íþãòÿëÿð, äöç õÿòëÿð, ÷åâðÿëÿð âÿ ñ. àø -
êàð åòìÿê îëìàç. Ùÿì÷èíèí åëÿ áèð ùÿ -
ðÿêÿò äÿ éîõäóð êè, îíóí ñöðÿòè äÿ  ãèã 
ñàõëàíñûí. Ëàêèí ÿýÿð ñöðÿò êèôà éÿò ãÿ -
äÿð áþéöê çàìàí èíòåðâà ëûíäà íÿçÿðÿ -
÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ äÿéèø ìÿéÿ ìàúàë 
òàïìûðñà, îíäà áÿðà áÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò 
éàõûíëàøìàñûíäàí èñòè ôàäÿ åòìÿê îëàð.

Áÿðàáÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿòäÿ 
úèñìèí ýåòäèéè éîëóí äöñòóðó ñîí äÿ -
ðÿúÿ ñàäÿäèð:

  s = υt        (1)

áóðàäà ñ – éîë, υ – ñöðÿò, ò – ùÿðÿêÿò 
ìöääÿòèäèð.

Áàõìàéàðàã êè, áó äöñòóð ìÿê-
òÿáäÿ þéðÿíäèéèìèç áöòöí ôèçèêà äöñ-
òóð ëàðûí äàí, éÿãèí êè, ÿí áèðèíúèñèäèð, 
îíóí ÿùÿ ìèééÿòèíè ëàçûìè ãÿäÿð ãèé-
ìÿò ëÿí äèð ìÿìÿê îëìàç. Èñòÿíèëÿí äàùà 
ìö ðÿêêÿá ùÿðÿêÿòèí ãàíóíàóé üóí ëóã -
ëàðûíû òÿñâèð åäÿðêÿí, áó äöñ òóðñóç êå -
÷èíìÿê ìöìêöí äåéèë. Îíóí êþ  ìÿ-
éèëÿ ùÿì÷èíèí óçàã ãàëàêòèêà ëàðäàí 
èøû üûí áèçÿ ýÿëèá ÷àòìà ìöä äÿòèíè ùå -
ñàáëàìàã, íÿãëèééàòûí ùÿðÿ êÿò úÿä âÿ-
ëèíè òÿðòèá åòìÿê îëàð.

Åëåìåíòàð âÿ áóíóíëà áÿðàáÿð, ìö -
ùöì áèð ìèñàëà áàõàã. Ìÿëóìäóð êè, 
Ýöíÿøäÿí áèçèì ïëàíåòÿ ãÿäÿð ìÿ  ñàôÿ 
òÿãðèáÿí 1,5 ¸ 108 êì òÿøêèë åäèð. Ýöíÿø 
èøûüûíûí Ýöíÿøäÿí Éåðÿ ãÿäÿð îëàí 
éîëó êå÷ìÿñè ö÷öí òÿëÿá îëóíàí ò çà -
ìàíûíû òàïàã. Ëàêèí ò = ñ/υ, ñöðÿò èñÿ 
υ = 3 ¸ 105 êì/ñàí îëäó üóíäàí àëûðûã:

ñàí  äÿã.ñàí

Æ.Â.Ïîíñåëå.
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Äåìÿëè, Ýöíÿøÿ áàõàðêÿí, áèç 
îíóí èíäèêè àíäà íåúÿ îëäóüóíó äå -
éèë, 8 äÿã ÿââÿë íåúÿ îëäóüóíó ýþ -
ðöðöê.

Óçàã óëäóçëàð âÿ ãàëàê òèêàëàð 
ö÷öí áó âàõò þë÷öñöç äÿðÿ úÿäÿ áþ -
éöêäöð.

ÁßÐÀÁßÐÒßÚÈËËÈ ÙßÐßÊßÒ

Ñàáèò òÿúèëëè ùÿðÿêÿòÿ áÿðàáÿðòÿúèëëè 
ùÿðÿêÿò äåéèëèð. Áåëÿ ùÿðÿêÿòÿ ñàäÿ 
ìèñàë Ãàëèëåéèí ÿòðàôëû þéðÿíìèø îëäóüó 
úèñèìëÿðèí Éåð ñÿòùè éàõûíëûüûíäà ñÿð-
áÿñò äöøìÿñèäèð (ùàâàíûí ìöãàâèìÿòèíè 

Ìàääè íþãòÿíèí êèíåìàòèêàñû

Ñöðÿò
ïðîéåêñèéàñû

Çàìàítt

x

0x

ÉÅÐÄßÉÈØÌß ÑÖÐßÒ ÃÐÀÔÈÊÈ ÀËÒÛÍÄÀÊÛ
ÑÀÙß ÊÈÌÈ

Áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòäÿ éåðäÿéèøìÿíèí òàïûëìàñû ìÿñÿ-
ëÿñèíè èëê äÿôÿ ÕÂÛÛ ÿñðäÿ Ãàëèëåî Ãàëèëåé ùÿëë åòìèøäèð. 
Îíóí î âàõò òÿòáèã åòäèéè ãðàôèêè ìåòîä áèçèì äþâðäÿ äÿ 
þç ÿùÿìèééÿòèíè èòèðìÿìèøäèð.

Çÿððÿúèê õ îõó áîéóíúà áÿðàáÿðòÿúèëëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò 
åäÿðêÿí, îíóí ñöðÿòè (áó îõ öçðÿ ïðîéåêñèéàëàðëà) çàìàíà 
ýþðÿ àøàüûäàêû ãàíóíëà äÿéèøèð:

υx = υ0x + axt.

Áó, õÿòòè ôóíêñèéàäûð. Äåìÿëè, îíóí ãðàôèêè äöç õÿòò îëà-
úàãäûð. Ñöáóò åäÿê êè, áó ãðàôèê àëòûíäà ãàëàí ôèãóðóí 
ñàùÿñè éåðäÿéèøìÿíèí áàõûëàí îõ öçðÿ ñõ ïðîéåêñèéàñûíà 
áÿðàáÿðäèð.

Ãðàôèê àëòûíäàêû áöòöí ñàùÿíè, t îòóðàúàãëàðû ñîíñóç 
êè÷èê îëàí äàð äöçáóúàãëûëàðûí ñàùÿëÿðè úÿìè êèìè ýþñòÿðÿ 
áèëÿðèê. Ëàêèí äöçáóúàãëûëàðäàí ùÿð áèðèíèí ñàùÿñè ÿäÿäè 
ãèéìÿòúÿ çÿððÿúèéèí t çàìàíû ÿðçèíäÿ èúðà åòäèéè êè÷èê 
éåðäÿéèøìÿéÿ áÿðàáÿðäèð (÷öíêè ñàùÿ òÿðÿôëÿðèí ùàñèëèíÿ 
áÿðàáÿðäèð, áó òÿðÿôëÿð èñÿ ñöðÿò âÿ çàìàíäûð, ùÿì äÿ 
çàìàí î ãÿäÿð êè÷èêäèð êè, áàõûëàí ùèññÿäÿ ùÿðÿêÿòè áÿðà-

áÿðñöðÿòëè ùåñàá åòìÿê îëàð). Áöòöí äöçáóúàãëûëàðûí ñà  ùÿ-
ëÿðè úÿìè íÿèíêè ôèãóðóí öìóìè ñàùÿñèíè, ùÿì äÿ úèñìèí 
ò çàìàíû ÿðçèíäÿêè ñõ éåðäÿéèøìÿñèíè âåðÿúÿêäèð.

Áåëÿëèêëÿ, áÿðàáÿðòÿúèëëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿòäÿ ñõ äÿéèø ìÿ-
ñèíè òÿéèí åòìÿê ö÷öí υx(t) àñûëûëûüûí ãðàôèêè àëòûíäàêû ôèãó-
ðóí ñàùÿñèíè òàïìàã êèôàéÿòäèð. Áó ôèãóð òðàïåñèéà îëäó-
üóíäàí, îíóí ñàùÿñè îòóðàúàãëàðûí úÿìèíèí éàðûñû èëÿ 
ùöíäöðëöéö ùàñèëèíÿ áÿðàáÿðäèð:

ÙßÐßÊßÒ ÃÀÍÓÍÓ ÒÅÉËÎÐ ÑÛÐÀÑÛ ÊÈÌÈ

Èñòÿíèëÿí ôóíêñèéàíû 1712-úè èëäÿ èíýèëèñ ðèéàçèééàò÷ûñû Áðóê 
Òåéëîðóí êÿøô åòäèéè ñîíñóç ñûðàéà àéûðìàã 
îëàð. Ðàäèóñ-âåêòîðóí çàìàí äàí àñû ëûëûüû èñ -
òèñíà äåéèëäèð:

áóðàäà øòðèõ òþðÿìÿíè, íèäà èøàðÿñè èñÿ – 
ôàêòîðèàëû áèëäèðèð (í! = 1¸2¸3¸4¸…¸í; 0! = 1).

Ìÿëóìäóð êè, òÿúèë ö÷öí àøàüûäàêû èôàäÿ 
äîü ðóäóð:

Áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòäÿ úèñìèí òÿúèëè ñàáèòäèð: à = úîíñò. 
Îíà ýþðÿ äÿ éóõàðûäà âåðèëìèø ñûðàäà äàùà 
éöêñÿê òÿðòèáëè áöòöí òþðÿìÿëÿð ñûôûðà áÿðà áÿð-
äèð. Òåéëîð ñû  ðàñûíäàí éàëíûç èëê ö÷ ùÿää ãàëûð:

áóðàäà,  âÿ  – çÿððÿúèéèí 

áàøëàíüûú çàìàí àíûíäà, éÿíè ò = 0 îëàíäà 
óéüóí îëàðàã ðàäèóñ-âåêòîðó âÿ ñöðÿòèäèð.

ßýÿð -û ñîë òÿðÿôÿ êå÷èðñÿê, áèç éåðäÿ-
éèøìÿ ö÷öí ÿñàñ òåêñòäÿ ÷ûõàðäûüûìûç äöñ-
òóðëà äÿãèã öñò-öñòÿ äöøÿí èôàäÿ àëàðûã.Á.Òåéëîð.
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ÔÈÇÈÊÀÄÀ ÂÅÊÒÎÐËÀÐÛÍ ÌÅÉÄÀÍÀ ×ÛÕÌÀÑÛ

Êÿìèééÿòëÿðèí ñêàëéàðëàðà âÿ âåêòîðëàðà áþëöíìÿñè èäå éàñû 
ÕÛÕ ÿñðäÿ ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. Èðëàíäèéà ìåõàíèêè âÿ 
ðèéàçèééàò÷ûñû Óèëéàì Ðîóàí Ùàìèëòîí (1805-1865) õöñóñè 
êÿìèééÿòëÿð – êâàòåðíèîíëàð äàõèë åòìèøäèð. Áóíëàðûí òÿð-
êèáèíÿ ñêàëéàðëàð âÿ âåêòîðëàð äà äàõèë èäè. Áó éåíèëèéèí 
ôàéäàñûíû èëê ãèéìÿòëÿíäèðÿíëÿðäÿí áèðè èíýèëèñ ôèçèêè Úåéìñ 
Êëåðê Ìàêñâåëë îëìóøäóð.

Åëåêòðîìàãíèò ñàùÿñèíèí íÿçÿðèééÿñè öçÿðèíäÿ èøëÿéÿðêÿí 
Ìàêñâåëë ôÿçàäà ìöÿééÿí èñòèãàìÿòëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíàí 
êÿìèééÿòëÿðè òÿòáèã åäèðäè. Îíëàðû àäè ÿäÿäëÿð êèìè òîïëà-
ìàã, âóðìàã âÿ áþëìÿê îëìóðäó. Îíëàð öçÿðèíäÿêè ÿìÿë-
ëÿð õöñóñè ãàéäàëàðà ðèàéÿò åòìÿéè òÿëÿá åäèðäè âÿ áó ãàé-
äàëàð Ùàìèëòîí òÿðÿôèíäÿí èøëÿíèá ùàçûðëàíìûøäû. Ìàêñ âåëë 
êâàòåðíèîíëàðû òÿðêèá ùèññÿëÿðèíÿ áþëìÿê âÿ îíóí êîìïî-
íåíòëÿðèíäÿí àéðû-àéðûëûãäà èñòèôàäÿ åòìÿê ãÿðàðûíà ýÿëäè. 
Î ÿìèí îëäó êè, âåêòîð ùåñàáû þç íÿçÿðèééÿñèíè èçàù åòìÿê 
ö÷öí ñîí äÿðÿúÿ ìöíàñèáäèð. Ìàêñâåëëèí ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, 
“âåêòîð èäåéàñûíûí äÿéÿðè ìèñèëñèçäèð”.

1873-úö èëäÿ Ìàêñâåëëèí “Åëåêòðèê âÿ ìàãíåòèçìÿ äàèð 
òðàêòàò” ÿñÿðè ÷àïäàí ÷ûõäû. Âåêòîðëàðà ùÿñð îëóíìóø ùèñ ñÿíè 
ìöàñèð àäàì àñàíëûãëà áàøà äöøÿ áèëÿð: î âàõòäàí òåðìèíî-
ëîýèéà àç äÿéèøìèøäèð.

Áó ÿñÿðäÿí áèð ïàð÷à âåðÿê: “...Ùàìèëòîí ìåòîäóíóí ÿí 
ìöùöì õöñóñèééÿòëÿðèíäÿí áèðè êÿìèééÿòëÿðèí ñêàëéàðëàðà 
âÿ âåêòîðëàðà áþëöíìÿñèäèð”.

Ñêàëéàð êÿìèééÿò òÿêúÿ áèð ÿäÿäè ãèéìÿòèíèí âåðèëìÿñèëÿ 
òàì òÿéèí îëóíà áèëÿð. Îíóí ÿäÿäè ãèéìÿòè êîîðäèíàò îõëàðû 
ö÷öí áèçèì ñå÷äèéèìèç èñòèãàìÿòëÿðäÿí ùå÷ úöð àñûëû äåéèë.

Âåêòîð âÿ éà èñòèãàìÿòëÿíìèø êÿìèééÿò þç òÿéèíè ö÷öí 
ö÷ ÿäÿäè êÿìèééÿò òÿëÿá åäèð, îíëàðû êîîðäèíàò îõëàðûíûí 
èñòèãàìÿòëÿðèëÿ áàüëû ÿäÿäëÿð êèìè áàøà äöøìÿê äàùà ñà -
äÿäèð.

Ñêàëéàð êÿìèééÿòëÿðÿ èñòèãàìÿò àíëàéûøû àèä äåéèë. Ùÿí-
äÿñè ôèãóðëàðûí ùÿúìè, ìàääè úèñìèí êöòëÿñè âÿ åíåðæèñè, 
ìàéåíèí ùÿð ùàíñû íþãòÿñèíäÿ ùèäðîñòàòèê òÿçéèã, ôÿçàíûí 
ùÿð ùàíñû íþãòÿñèíäÿ ïîòåíñèàë – áöòöí áóíëàð ñêàëéàð êÿ -
ìèé éÿòëÿðÿ ìèñàëëàðäûð.

Âåêòîð êÿìèééÿòèí óçóíëóüó âÿ èñòèãàìÿòè âàð, áåëÿ êè, 
îíóí èñòèãàìÿòèíèí ÿêñèíÿ äÿéèøìÿñè îíóí èøàðÿñèíè äÿ 
ÿêñèíÿ äÿéèøèð. Ìàääè íþãòÿíèí áàøëàíüûú âÿçèééÿòèíäÿí 
ñîí âÿçèééÿòèíÿ ÷ÿêèëìèø äöç õÿòò êèìè òÿñâèð îëóíàí éåð-
äÿéèøìÿíè òèïèê âåêòîðèàë êÿìèééÿò ãÿáóë åäÿ áèëÿðèê, 
áóðàäàí äà ÿñëèíäÿ “âåêòîð” àäû éàðàíìûøäûð (ëàò. âåúòîð – 
“äàøûéàí”, “êþ÷öðÿí”).

Ìàêñâåëëèí êèòàáû ñàéÿñèíäÿ âåêòîð ùåñàáû áèð ÷îõ 
àëèìëÿðÿ ìÿëóì îëäó. Àìåðèêà ôèçèêè Úîçàéà Óèëëàðä 
Ýèááñ (1839-1903) âÿ èíýèëèñ àëèìè Îëèâåð Ùàåâèñàéä 
(1850-1925) ðèéàçèééàòûí áó éåíè ñàùÿñèíè þç èøëÿðèíäÿ 
èíêèøàô åòäèðäèëÿð. Áó ñàùÿ ôèçèêà åëìè ö÷öí îëäóãúà ôàé-
äàëû îëìóøäóð.

Âåêòîð úÿáðèíèí ÿñàñ ìöääÿàëàðûíû ñàäàëàéàã:
1. Èñòÿíèëÿí  âåêòîðó ö÷ ÿäÿäëÿ (êîîðäèíàò îõëàðû öçðÿ 

àõ, àé âÿ àç ïðîéåêñèéàëàðû èëÿ) âåðèëèð. Úèñìèí êîîð äèíàòëàðû 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿí àñûëû îëäóüó êèìè, áó ÿäÿäëÿð äÿ 
êîîðäèíàò ñèñòåìèíäÿí àñûëûäûð.

2. ßýÿð èêè âåêòîð åéíè óçóíëóüà (ìîäóëà) ìàëèêäèðñÿ, 
ïàðàëåëäèðñÿ âÿ åéíè áèð èñòèãàìÿòÿ éþíÿëèáñÿ, îíäà îíëàð 
áÿðàáÿð âåêòîðëàð ùåñàá îëóíóð.

3. Èêè âåêòîðóí  úÿìè ö÷áóúàã ãàéäàñû èëÿ âÿ éà 
ïàðàëåëîãðàì ãàéäàñû èëÿ òàïûëà áèëÿð.

4.  âåêòîðóíó ê ÿäÿäèíÿ âóðàíäà âåêòîð àëûíûð, îíóí 
óçóíëóüó -íûí óçóíëóüóíäàí |k| äÿôÿ áþéöêäöð âÿ 
k > 0 îëàíäà  òÿðÿôÿ, k < 0 îëàíäà èñÿ ÿêñ òÿðÿôÿ éþ -
íÿëèð.

5. Èêè âåêòîðóí ñêàëéàð ùàñèëè  (áàøãà èøàðÿñè: ( , )) 
áèðèíúè âåêòîðóí ìîäóëóíóí èêèíúè âåêòîðóí ìîäóëóíà âÿ 
îíëàð àðàñûíäàêû áóúàüûí êîñèíóñó ùàñèëèíÿ áÿðàáÿð îëàí 
ÿäÿäÿ äåéèëèð:

 = abcos

6. Èêè âåêòîðóí âåêòîðèàë ùàñèëè  ùÿð èêè âåêòîðà ïåð-
ïåíäèêóëéàð îëàí, ñàü áóðüóíóí äÿñòÿéèíè -äàí -éÿ ÿí 
ãûñà éîëëà (êè÷èê áóúàã) äþíäÿðÿí çàìàí áóðüóíóí èðÿëè-
ëÿìÿ ùÿðÿêÿòè èñòèãàìÿòèíäÿ éþíÿëÿí âÿ ìîäóëó absin-éà 
áÿðàáÿð îëàí âåêòîðà äåéèëèð. Âåêòîð ùàñèëèíè êâàäðàò ìþòÿ-
ðèçÿëÿðëÿ äÿ èøàðÿ åäèðëÿð: [ , ].

Âåêòîðó öçÿðèíäÿ îõ îëàí äÿéèøÿí êÿìèééÿò øÿêëèíäÿ 
èøàðÿ åäèðëÿð. ×àï òåêñòëÿðèíäÿ ÿãðÿáèí ÿâÿçèíäÿ áÿçÿí 
äÿéè øÿíèí ãàðà øðèôòëÿðëÿ éàçûëûøûíäàí èñòèôàäÿ îëóíóð.

Ìöàñèð ôèçèêàäà èñòèôàäÿ îëóíàí ÿíÿíÿâè èøàðÿëÿìÿëÿð 
äÿðùàë ãÿáóë îëóíìàìûøäûð. Ýèááñèí òÿêëèô åòäèéè ñèìâîëèêà 
(ìÿñÿëÿí, âåêòîðëàðûí ñêàëéàð âÿ âåêòîðèàë ùàñèëëÿðèíè èøàðÿ 
åòìÿê ö÷öí íþãòÿ âÿ ÷ÿï õà÷) ðèéàçèééàò÷ûëàð òÿðÿôèíäÿí 
êÿñêèí òÿíãèäÿ ìÿðóç ãàëìûøäûð. Áóíóí ÿâÿçèíäÿ ùàçûðäà 
óíóäóëìóø S.ab, υ.ab, ab âÿ ñ. èøàðÿëÿðäÿí èñòèôàäÿ åòìÿê 
òÿêëèô åäèëèðäè. Àíúàã òàðèõ áàøãà úöð ìöùàêèìÿ åòäè âÿ 
ùàíñûñà ñÿáÿáëÿðÿ ýþðÿ ôèçèêëÿðèí áÿéÿíäèêëÿðè ñèì âîëèêà 
êþê àòûá ìþùêÿìëÿíäè.



341

íÿçÿðÿ àëìàäàí). Áåëÿ ùÿ ðÿêÿò çàìàíû 
ñöðÿò (öìóìè ùàëäà) ìî  äóëúà âÿ èñòè-
ãàìÿòúÿ äÿéèøèð.

Áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòè òÿñâèð åòìÿê 
ö÷öí ùÿð øåéäÿí ÿëâåðèøëèñè âåêòîðëàðëà 
èøëÿìÿêäèð, ÷öíêè îíëàð þçëÿðèíäÿ ñö -
ðÿòèí âÿ òÿúèëèí èñòèãàìÿòëÿðè ùàããûíäà 
ìÿëóìàò äàøûéûð. Ìÿñÿëÿí, ñöðÿòèí âÿ 
òÿúèëèí òÿêúÿ ìöòëÿã ãèéìÿòëÿðèíè éîõ, 
ùÿì äÿ îíëàðûí ãàðøûëûãëû éþíÿëìÿ ëÿ -
ðèíè äÿ áèëìÿê âàúèáäèð, ÷öíêè áó, éåð -
äÿéèøìÿäÿ þçöíö ýþñòÿðèð.

Òÿúèë ñöðÿòèí ùÿð ñàíèéÿäÿ íåúÿ 
äÿéèøäèéèíè ýþñòÿðèð:

                 (2)

áóðàäà  – úèñìèí áàøëàíüûú ñöðÿòè, 
 – ùÿìèí úèñìèí ò çàìàíû êå÷ÿíäÿí 

ñîíðàêû ñöðÿòèäèð.
Äåìÿëè, áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòäÿ 

ñöðÿò çàìàíà ýþðÿ õÿòòè äÿéèøèð:

                  (3)

Òÿúèëè âÿ áàøëàíüûú ñöðÿòè áèëÿðÿê, 
áó äöñòóðóí êþìÿéèëÿ èñòÿíèëÿí çà ìàí 
àíûíäà úèñìèí ñöðÿòèíè ùåñàáëàìàã îëàð.

Ëàêèí éàëíûç ñöðÿòëÿðè áèëìÿê êèôà-
éÿò äåéèëäèð: ìåõàíèêàíûí ÿñàñ ìÿñÿ-
ëÿñè èñòÿíèëÿí çàìàí àíûíäà úèñìèí îë -
äóüó éåðè òÿéèí åòìÿêäÿí èáàðÿòäèð. 
Áóíóí ö÷öí éåðäÿéèøìÿíèí èôàäÿñèíè 
òàïìàã ëàçûìäûð. Îðòà ñöðÿòè ùÿðÿêÿò 
ìöääÿòèíÿ âóðìàãëà éåðäÿ éèøìÿíè òà -
ïû ðûã:

 or ¸ ò

Ñöðÿò õÿòòè äÿéèøèð, äåìÿëè,

or

Îíà ýþðÿ äÿ

(3) èôàäÿñèíè áóðàäà éåðèíÿ éàçàã, úà -
âàáû òàïàã:

                (4)

Áóðàäà à = 0 éåðèíÿ éàçñàã, (1) áÿ -
ðàáÿðëèéèíè, éÿíè áÿðàáÿðñöðÿòëè äöç-
õÿòëè ùÿðÿêÿòäÿ éåðäÿéèøìÿíè àëàðûã.

ÎÕËÓ Âß ÎÕÑÓÇ

Áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòäÿ ñöðÿòèí, òÿ -
úèëèí âÿ éåðäÿéèøìÿíèí èôàäÿëÿðè ãû  ñàë-
äûëìûø, âåêòîðèàë øÿêèëäÿ éàçûë ìûøäûð. 
Ëàêèí åêñïåðèìåíòèí íÿòè úÿëÿðè ùÿ  ìèøÿ 
ÿäÿäëÿð øÿêëèíäÿ èôàäÿ îëóíóð âÿ áö  òöí 
ùåñàáëàìàëàð äà ÿäÿäëÿðëÿ àïàðûëûð. 
Íåúÿ îëñóí?

Âåêòîðèàë éàçûëûøäàí êîîðäèíàò éà -
çûëûøûíà êå÷ìÿê ëàçûìäûð. Áó ùàëäà 
âåêòîðëàðûí ÿâÿçèíäÿ îíëàðûí êîîðäè íàò 
îõëàðû öçðÿ ïðîéåêñèéàëàðûíäàí èñòè ôàäÿ 
åäèðëÿð. Öìóìè ùàëäà ùÿðÿêÿò ö÷þë÷ö-
ëöäöð âÿ âåêòîðëàðûí ñûôûðäàí ôÿðãëè ö÷ 
ïðîéåêñèéàñû âàð. Äåìÿëè, ùÿð áèð âåê-
òîðèàë òÿíëèê ÿâÿçèíÿ áèç êîîðäèíàò ôîð-
ìàñûíäà éàçûëìûø ö÷ òÿíëèê àëàðûã.

ßýÿð ùÿðÿêÿò ìöñòÿâè, èêèþë÷öëö 
ùÿ  ðÿêÿòäèðñÿ, îíäà òÿíëèêëÿð äÿ úÿìè 
èêè äÿíÿ îëàúàãäûð. ßýÿð ùÿðÿêÿò äöç 
õÿòò öçðÿ áàø âåðèðñÿ, îíäà éåýàíÿ áèð 
òÿíëèê ëàçûì îëàúàãäûð, éàëíûç áó øÿðòëÿ 
êè, êîîðäèíàò îõó òðàéåêòîðèéàéà ïà  ðà-
ëåë éþíÿëìèø îëñóí. Äöçõÿòëè ùÿ  ðÿêÿò 
çàìàíû (3) âÿ (4) òÿíëèêëÿðè àøàüûäàêû 
øÿêëÿ ìàëèê îëàúàãäûð:

     υx = υox + axt,        

    
(5)

Áó úöð òÿíëèêëÿðëÿ íåúÿ èøëÿìÿê âÿ 
ÿäÿäëÿðè îíëàðäà íåúÿ éåðèíÿ éàçìàã 
ëàçûì îëäóüóíó ìèñàë öçÿðèíäÿ íö -
ìàéèø åòäèðÿê. Òóòàã êè, áàøëàíüûú 
ñöðÿòè υ0 = 30 ì/ñan îëàí àâòîìîáèë 

Ìàääè íþãòÿíèí êèíåìàòèêàñû

Ó.Ð.Ùàìèëòîí.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÈÕÒÈÉÀÐÈ ÙßÐßÊßÒÄß ÒßÚÈË

Òóòàã êè, çÿððÿúèê èõòèéàðè òðàéåêòîðèéà öçðÿ ùÿðÿêÿò åäèð 
âÿ âåðèëìèø çàìàí àíûíäà î, Ì íþãòÿñèíäÿäèð. ßéðè öçÿ-
ðèíäÿ áó íþãòÿäÿí áèð òÿðÿôäÿ À íþãòÿñèíè, äèýÿð òÿðÿôäÿ 
èñÿ Á íþãòÿñèíè ñå÷ÿê. Ñòåðåîìåòðèéàíûí àêñèîì ëàðûíäàí 
áèðèíäÿ äåéèëèð êè, èñòÿíèëÿí ö÷ íþãòÿäÿí éåýàíÿ áèð 
ìöñòÿâè êå÷èðìÿê îëàð.
À âÿ Á íþãòÿëÿðèíè Ì-ÿ éàõûíëàøäûðàíäà îíëàðäàí êå÷ÿí 

ìöñòÿâèíèí îðèéåíòàñèéàñû äÿéèøÿúÿê âÿ ìöÿééÿí áèð ëèìèòÿ 
éàõûíëàøàúàãäûð. Íþãòÿëÿðèí ñîíñóç éàõûíëàøìàñû ëèìèòèíäÿ 
àëûíàí ìöñòÿâèéÿ Ì íþãòÿñèíäÿ ÿéðèéÿ òîõóíàí ìöñòÿâè 
äåéèëèð. Òÿúèë âåêòîðó áó ìöñòÿâèäÿ éåðëÿøèð.

Áóíäàí ñîíðà òÿúèëè ÿëâåðèøëè òîïëàíàíëàðûíà àéûðìàã 
ö÷öí èêè îõ ÷ÿêÿê: áèðèíè Ì íþãòÿñèíäÿ ÿéðèéÿ òîõóíàí 
öçðÿ, äèýÿðèíè èñÿ áó òîõóíàíà ïåðïåíäèêóëéàð ÷ÿêÿê. 
Ìÿùç áóíëàð òÿáèè îõëàð îëàúàãäûð. Òÿúèë âåêòîðóíó îíëàð 
öçðÿ àéûðàã:

Áóðàäà  – òàíýåíñèàë âÿ éà òîõóíàí òÿúèë,  – íîðìàë 
òÿúèëäèð.

Òàíýåíñèàë òÿúèë ñöðÿòèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí äÿéèøìÿ éå -
éèíëèéèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð âÿ ñöðÿòëÿ åéíè áèð äöç õÿòò öçÿ-
ðèíäÿ éåðëÿøèð (õàòûðëàéàã êè, 
ñöðÿò òðàéåêòîðèéàéà òî  õó-
íàí èñòèãàìÿòèíäÿ éþíÿ ëèá). 
ßýÿð áó èêè âåêòîð åéíè òÿ -
ðÿôÿ éþíÿëèáñÿ, îíäà ñöðÿò 
àðòûð, éîõ ÿýÿð ÿêñ òÿ  ðÿôëÿðÿ 
éþíÿëèáñÿ, îíäà ñö  ðÿò àçàëûð.

Íîðìàë òÿúèë ñöðÿòèí èñòè-
ãàìÿòèíèí äÿéèøìÿ éåéèí ëè-
éèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð âÿ ùÿ -
ìèøÿ òðàéåêòîðèéàíûí ÿéðè  ëèê 
ìÿð êÿçèíÿ äîüðó éþ  íÿëèð. 
Îíóí ìîäóëó àíè ñö ðÿòèí 
êâàäðàòûíûí âåðèëìèø íþãòÿäÿ òðàéåêòîðèéàíûí ÿé  ðèëèê ðàäèó-
ñóíà îëàí íèñáÿ òèíÿ áÿðàáÿðäèð:

an = υ2/R.

à = 5 ì/ñàí2 òÿúèëè èëÿ òîðìîçëàíûð. 
ò = 4 ñàí-äÿí ñîíðà àâòîìîáèëèí ñöðÿòè 
âÿ éåðäÿéèøìÿñè íÿéÿ áÿðàáÿð îëà-
úàãäûð?

Õàòûðëàéàã êè, êîîðäèíàò îõó èëÿ 
åéíè èñòèãàìÿòëè îëàí âåêòîðëàð ìöñáÿò 
ïðî éåêñèéàëàðà, ÿêñèíÿ éþíÿëÿí âåê òîð-
ëàð èñÿ ìÿíôè ïðîéåêñèéàëàðà ìà  ëèêäèð. 
(5) òÿíëèéèíÿ äàõèë îëàí áöòöí ïðîéåê-
ñèéàëàðû âåêòîðëàðûí ìöòëÿã ãèé ìÿò ëÿ-
ðèëÿ èôàäÿ åäÿê (àõû ìÿñÿëÿíèí øÿð òèíäÿ 
ìÿùç îíëàð ýþñ òÿðèëìèøäèð):

sx = s,   υ0x = υ0,   υx = υ,   ax = -a.

Âåðèëìèø ãèéìÿòëÿðèí éåðèíÿ éàçûë-
ìàñû, òÿíëèêëÿðèí êîîðäèíàò éàçûëû øûí-
äàí ñêàëéàð éàçûëûøûíà êå÷ìÿéÿ èìêàí 
âåðèð:

υ = υ0 – at  âÿ  

Ñêàëéàð òÿíëèêëÿðëÿ èøëÿìÿéè èñÿ áèç 
àðòûã áàúàðûðûã, èíäè ùåñàáëàìàíû àïàð-
ìàã îëàð:

υ = (30 – 54) ì/ñ = 10 ì/ñ,

ì ì

ßäÿäè ãèéìÿòëÿðèí áèðáàøà âåê òî ðèàë 
òÿíëèêëÿðäÿ éåðèíÿ éàçûëìàñû éàéûëìûø 
ñÿùâäèð. Òÿáèè êè, áåëÿ öñóë ñÿùâ íÿòè-
úÿëÿðÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûð, ÷öíêè áó çàìàí 
âåêòîðëàðûí ãàðøûëûãëû èñòèãà ìÿòëÿðè íÿ -
çÿðÿ àëûíìûð. Áåëÿëèêëÿ, ÿäÿäè âåðè ëÿí-
ëÿðè îëàí êîíêðåò ìÿñÿëÿëÿðè ùÿëë åò  ìÿê 
ö÷öí ÿââÿëúÿ òÿíëèêëÿðèí êîîð äèíàò 
éà  çûëûøûíà, ñîíðà èñÿ ñêàëéàð éà  çûëûøûíà 
êå÷ìÿê âÿ éàëíûç áóíäàí ñîíðà ÿäÿä -
ëÿðè éåðèíÿ éàçìàã ëàçûìäûð.

×ÅÂÐß ÖÇÐß 
ÁßÐÀÁßÐÑÖÐßÒËÈ ÙßÐßÊßÒ

Áèçèì ïëàíåò þç îõó ÿòðàôûíäà 24 ñààò 
ÿðçèíäÿ òàì äþíöð. Åêâàòîðäà îëàí 
úèñèì ñóòêà ÿðçèíäÿ åêâàòîðóí l = 2R 
óçóíëóüóíà áÿðàáÿð éîë ýåäèð. Áó ïå -
ðèîä Éåð ÷åâðÿñèíèí óçóíëóüóíóí úèñ-
ìèí ùÿðÿ êÿò ñöðÿòèíÿ îëàí íèñáÿòèíÿ 
áÿðàáÿðäèð:
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Áóðàäàêû  ñöðÿòè õÿòòè ñöðÿò àäëàíûð. 
Î, úèñìèí âàùèä çàìàíäà ýåò äèéè éîëó 
ýþñòÿðèð. Éåðèí ðàäèóñóíó (6400 êì) 
áèëÿðÿê, ùåñàáëàìàã ÷ÿòèí äåéèë äèð êè, 
åêâàòîðäà îëàí èñòÿíèëÿí úèñèì Éåðèí 
ìÿðêÿçè ÿòðàôûíäà ñÿñäÿíèòè õÿòòè ñö -
ðÿòëÿ – òÿõìèíÿí 440 ì/ñàí ñöðÿòëÿ 
ôûðëàíûð!

Õÿòòè ñöðÿòè  – áóúàã ñöðÿòèëÿ ãà -
ðûøäûðìàã îëìàç; áóúàã ñöðÿòè úèñìèí 
ðàäèóñ-âåêòîðóíóí âàùèä çàìàíäà êå÷ -
äèéè áóúàüà áÿðàáÿðäèð.

Áóúàã ñöðÿòè áåëÿ òÿéèí îëóíóð:
=t. Áèð äþâð ÿðçèíäÿ ðàäèóñ-âåêòîð 
=ðàäèàí áóúàã ãÿäÿð äþíäö éöí-
äÿí âÿ ùÿðÿêÿò ìöääÿòè ò = Ò îëäó-
üóíäàí, áóúàã ñöðÿòè àøàüûäàêû øÿêëÿ 
ìàëèê îëóð:

×åâðÿ öçðÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò 
ùàëûíäà (òàíýåíñèàë òÿúèëèí ñûôûðà áÿðà-
áÿð îëäóüó çàìàí) íîðìàë òÿúèëÿ ìÿð-
êÿçÿãà÷ìà òÿúèëè äåéèëèð.

Òÿúèëèí ìöòëÿã ãèéìÿòèíèí òàïûë-
ìàñû ìÿñÿëÿñè áèð ãÿäÿð ìöðÿêêÿáäèð. 
×åâðÿ öçðÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ôûðëàíìà çà -
ìàíû òÿúèëèí èôàäÿñèíèí êåéôèééÿòúÿ 
÷ûõàðûëûøûíû âåðÿê.

Àéäûíëàøäûðäûüûìûç êèìè, âåðèëìèø 
ùàëäà òÿúèë çàìàíà ýþðÿ ñöðÿòèí èñòè-
ãàìÿòèíèí äÿéèøìÿñèíè ýþñòÿðèð. Ùÿì 
äÿ ùÿðÿêÿòèí ñöðÿòè áþéöê îëäóãúà, 
ñöðÿòèí èñòèãàìÿòè áèð î ãÿäÿð òåç äÿ -
éèøìÿéÿ áàøëàéûð âÿ äåìÿëè, òÿúèë äÿ 
áèð î ãÿäÿð áþéöê îëóð. ßýÿð ÷åâ ðÿíèí 
ðàäèóñóíó àðòûðñàã, îíäà ÷åâðÿ ýåò-
äèêúÿ äöç õÿòòÿ, ùÿðÿêÿò èñÿ áÿðà áÿð-
ñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿòÿ äàùà ÷îõ 
áÿí çÿ ìÿéÿ áàøëàéàúàãäûð, ëàêèí áó 
ùàëäà à = 0. Áóíäàí áàøãà, ñöðÿòèí 
âåðèëìèø ãèéìÿòèíäÿ ðàäèóñ áþéöê îë -
äóãúà, ñöð ÿòèí èñòèãàìÿòè äÿ çàìàí 
êå÷äèêúÿ áèð î ãÿäÿð àç äÿéèøÿúÿêäèð.

Éóõàðûäà âåðèëìèø ìöëàùèçÿëÿðÿ 
ÿñà ñÿí ôÿðç åòìÿê îëàð êè, òÿúèë ñöðÿòëÿ 
äöç, òðàéåêòîðèéàíûí ðàäèóñó èëÿ òÿðñ 
ìöòÿíàñèáäèð, éÿíè υ/R-ÿ áÿðàáÿðäèð. 
Ëàêèí îíóí þë÷öñö 1/ñàí-éÿ áÿðà áÿð-
äèð, ùàëáóêè òÿúèë ì/ñàí2 èëÿ þë÷ö ëöð. 
Äöçýöí þë÷öíö àëìàã ö÷öí ñöðÿòè 
îíóí êâàäðàòû èëÿ ÿâÿç åäÿê:

Úèääè éàíàøñàã, áó äöñòóðóí ñàü òÿ -
ðÿôèíÿ àäñûç ìöòÿíàñèáëèê ÿìñàëû ÿëàâÿ 
åòìÿê ëàçûì èäè. Äàùà äÿãèã ùåñàá-

Ðàäèàí – ÷åâðÿäÿí, 
áó ÷åâðÿíèí
ðà äèó ñó íóí 
óçóíëóüóíà
áÿ  ðàáÿð ãþâñ 
“êÿñÿí” ìÿð êÿçè 
áóúàãäûð. Ðà  äèàí 
òÿã ðèáÿí 57017'45''-éÿ 
áÿðàáÿðäèð.
“Ôèçèêà” úèë äèíäÿ ùÿð 
éåðäÿ, õöñóñè ãåéä
îëìà äûã äà, áóúàüûí 
ðàäèàí þë÷öñöíäÿí 
èñòèôàäÿ îëóíóð.

ÌßÐÊßÇßÃÀ×ÌÀ ÒßÚÈËÈ

×åâðÿ öçðÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò çàìàíû çÿððÿúèéèí 
ðàäèóñ-âåêòîðó àøàüûäàêû êèìè ýþñòÿðèëÿ áèëÿð:

áóðàäà  âÿ  – êîîðäèíàò îõëàðûíûí èñòèãàìÿòèíè òÿéèí 
åäÿí âàùèä âåêòîðëàðäûð. Îíëàðûí ñàéû úÿìè èêèäèð, ÷öíêè 
÷åâðÿ öçðÿ ùÿðÿêÿò ìöñòÿâè ùÿðÿêÿòäèð.

Úèñìèí êîîðäèíàòëàðûíû ðàäèóñëà âÿ áóúàã ñöðÿòèëÿ èôàäÿ 
åäÿê:

  x = r cos=r cost.    (1)

  y = r sin = r sint.    (2)

Òÿúèëè áåëÿ øÿêèëäÿ éàçàã:

      (3)

(1) âÿ (2) ìöíàñèáÿòëÿðèíè èêè äÿôÿ äèôåðåíñèàëëàéàðàã, 
òÿúèëèí àõ âÿ àé ïðîéåêñèéàëàðûíû òàïûðûã. Áèðèíúè äèôå ðåí-
ñèàëëàìà ñöðÿòè, èêèíúè äèôåðåíñèàëëàìà èñÿ òÿúèëè âåðèð:

ax =  r cost =  x,
ày =  r sint =  y.

Áó èôàäÿëÿðè (3) äöñòóðóíäà 
éåðèíÿ éàçàðàã àëûðûã:

Òÿúèë âÿ ðàäèóñ – âåêòîð ÿêñ 
èøàðÿëÿðÿ ìàëèêäèð. Áó î äå  ìÿê -
äèð êè, òÿúèë ðàäèóñ áîéóíúà 
ìÿð êÿçÿ éþíÿëìèøäèð. Áóðàäàí 
äà “ìÿðêÿçÿãà÷ìà” òåðìèíè 
éà  ðàíìûøäûð.

Ìàääè íþãòÿíèí êèíåìàòèêàñû
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ëàìà ýþñòÿðèð êè, áó ÿìñàë 1-ÿ áÿðà-
áÿðäèð.

Áåëÿëèêëÿ, ÷åâðÿ öçðÿ áÿðàáÿðñö ðÿòëè 
ùÿðÿêÿò çàìàíû òÿúèë àíè ñöðÿòÿ ïåð-
ïåí äèêóëéàð éþíÿëèð âÿ ñöðÿòèí èñòè ãà-
ìÿ òèíèí äÿéèøìÿ éåéèíëèéèíè õà  ðàê òå-
ðèçÿ åäèð.

×åâðÿ öçðÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò 
çàìàíû ñöðÿòèí ìîäóëó ñàáèò ãàëûð (áóíó 

ùÿðÿêÿòèí àäûíäàí äà ýþðìÿê îëàð), 
ñöðÿòèí èñòèãàìÿòè èñÿ àðàñûêÿñèë ìÿäÿí 
äÿéèøèð. Òÿúèë ñûôûðäàí ôÿðã ëèäèð, ëàêèí 
î, âàùèä çàìàíäà ñöðÿòèí ìîäóëóíóí 
äÿéèøìÿñèíè éîõ, îíóí èñòèãàìÿòèíèí 
äÿéèøìÿñèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð. Òÿúèë 
ñöðÿòÿ ïåðïåíäèêóëéàð éþ  íÿëèá: ÿêñ 
ùàëäà, ÿýÿð òÿúèëèí ñöðÿò èñòèãàìÿ òèí-
äÿêè ïðîéåêñèéàñû ñûôûð îë  ìàñà èäè, îíäà 
ñöðÿò ìöòëÿã ãèé ìÿòúÿ äÿ äÿéèøÿðäè, 
áó èñÿ áàø âåðìèð.

×åâðÿ öçðÿ áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿ-
êÿòäÿ òÿúèëèí ñöðÿòÿ ïåðïåíäèêóëéàð 
éþíÿëìÿñè ôàêòû Íéóòîíà èêè, ñàíêè, 
÷îõ ôÿðãëè ùàäèñÿíèí – àëìàíûí éåðÿ 
äöøìÿñè âÿ Àéûí Éåð ÿòðàôûíäà ùÿðÿ-
êÿòèíèí îõøàð òÿáèÿòèíè àíëàìàüà êþ -
ìÿê åòìèøäèð.

Áó ùàäèñÿëÿðèí ùÿð èêèñè þç ìþâ-
úóäëóüóíà ýþðÿ Éåðèí ãðàâèòàñèéà úà -
çèáÿ ãöââÿñèíÿ áîðúëóäóð, àíúàã áèð 
ùàëäà ãöââÿ ñöðÿò èñòèãàìÿòèíäÿ, äè -
ýÿð ùàëäà èñÿ ñöðÿòÿ ïåðïåíäèêóë éàðäûð 
(Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, 
ãöââÿ òÿúèëëÿ åéíè èñòèãàìÿòëèäèð: ãöââÿ 
âÿ òÿúèë âåêòîðëàðû ìöñáÿò ÿìñàëëà – 
êöòëÿ âàñèòÿñèëÿ áàüëûäûð). Úàçèáÿ ãà -
íó íó íóí êÿøôèíÿ äîüðó èëê àääûìëàð 
áåëÿ àòûëìûøäûð.
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ÌÀÄÄÈ ÍÞÃÒßÍÈÍ 
ÄÈÍÀÌÈÊÀÑÛ

ÍÉÓÒÎÍÀÃßÄßÐÊÈ ÄÈÍÀÌÈÊÀ

×îõ åëìëÿðèí àäëàðû þç áàøëàíüûúëàðûíû 
ãÿäèì éóíàí àëèìëÿðèíèí ÿñÿðëÿðèíäÿí 
ýþòöðöð. Ìåõàíèêàíûí úèñèìëÿðèí ùÿðÿ-
êÿòèíÿ ãöââÿëÿðèí òÿñèðèíè þéðÿíÿí 
áþëìÿñè – äèíàìèêà – þç àäûíà ýþðÿ 
Àðèñòîòåëÿ áîðúëóäóð. Ìÿùç Àðèñòîòåë 
èëê äÿôÿ ôèçèêàéà àèä þç ìÿøùóð ìö  ùà-
çèðÿëÿðèíäÿ éåíè àíëàéûø, “äèíà ìèñ” – 
“ãöââÿ” àíëàéûøûíû äàõèë åòìèøäèð.

ÀÐÈÑÒÎÒÅËß ÝÞÐß ÙßÐßÊßÒ

Àäàì òîïó àòäû – òîï ó÷äó. Àâàðëà 
ñà ùèëäÿí èòÿëÿíäè âÿ ãàéûã öçìÿéÿ 
áàøëàäû. Þç-þçöíÿ òîï âÿ ãàéûã ùÿ  ðÿ-
êÿò åäÿ áèëìÿçäè. Äåìÿëè, áó ùÿ  ðÿ-
êÿò ëÿð ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòëÿðäèð. Àðèñ-
òîòåë áåëÿ ùåñàá åäèðäè. ßêñèíÿ, ýþé 
úèñèìëÿðèíèí äàèðÿâè ùÿðÿêÿòëÿðè, àüûð 

úèñèìëÿðèí (òîðïàüûí, ñóéóí) àøàüû âÿ 
éöíýöë úèñèìëÿðèí (îä, ùàâà) éóõàðû 
ùÿðÿêÿòè þç-þçöíÿ, êÿíàð úèñèìëÿðèí 
ìöäàõèëÿñè îëìàäàí áàø âåðèð. Àðèñòî-
òåë áó úöð ùÿðÿêÿòëÿðè òÿáèè ùÿðÿêÿòëÿð, 

Íéóòîíàãÿäÿðêè äènàìèêà
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“òÿáèÿòè öçðÿ áàø âåðÿí” ùÿðÿêÿòëÿð 
àäëàíäûðûðäû.

Ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòëÿðèí ñÿáÿáè – êÿ -
íàð úèñèìëÿð òÿðÿôèíäÿí òÿñèð åäÿí ãöâ  -
âÿäèð. Ãöââÿ éîõäóðñà, ùÿðÿêÿò äÿ 
éîõäóð. Áó, Àðèñòîòåë äèíàìèêàñûíûí 
ÿñàñ ãàíóíóäóð: “Áöòöí ùÿðÿêÿòåäÿí -
ëÿð ìöòëÿã íÿ èëÿñÿ ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðè ëèð”. 
Áó ãàíóí î äþâðöí ýöíäÿëèê ïðàê-
òèêàñûíà óéüóí èäè. Àðàáàíûí ùÿðÿ êÿò 
åòìÿñè ö÷öí àò ëàçûìäûð. ßýÿð àò ñàáèò 
ãöââÿ èëÿ äàðòàðñà, àðàáà äà ñàáèò 
ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿúÿêäèð. Àò äàðò-
ìàíû äàéàíäûðñà, àðàáà äàéàíàð. ßýÿð 
éöê èêè äÿôÿ àüûð îëàðñà, îíäà èêè àò 
òÿëÿá îëóíàúàãäûð. ßýÿð éöêëö àðàáàíû 
èêè äÿôÿ éåéèí àïàðìàã ëàçûìäûðñà, 
îíäà ãöââÿíè (àòëàðûí ñàéûíû) äà èêè 
äÿôÿ àð  òûðìàã ëàçûì ýÿëÿúÿêäèð. Ìöà-
ñèð äèëäÿ äåñÿê, úèñìÿ âåðÿ áèëäèéèìèç 
ñöðÿò ìÿúáóðåäèúè ãöââÿ èëÿ äöç âÿ 
úèñìèí êöòëÿñè èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèáäèð. 
Äÿãèã, àéäûí âÿ èíàíäûðûúûäûð.

ÎÕ Íß Ö×ÖÍ Ó×ÓÐ?

Áèðáàøà òÿñèðëÿ áàüëû âÿçèééÿòëÿðäÿ ùÿð 
øåé ñàäÿ âÿ àéäûí èäè: àò äàðòûð – àðàáà 
ýåäèð, äàðòìûð – ýåòìèð. Ëàêèí àòëåòèí 
ÿë èëÿ àòäûüû äèñê âÿ éà àäàìûí éàéëà 
àòäûüû îõ íÿ ö÷öí ó÷óð? Àõû àäàì îí -
ëàðà àðòûã ùå÷ úöð òÿñèð åòìèð, îíëàð èñÿ 
ùÿëÿ óçóí ìöääÿò ó÷óð. Àðèñòîòåë áó 
÷ÿòèíëèéè ýþðöðäö. Î, ÷îõ ôÿíäýèð áèð 
èçàùàò ôèêèðëÿøìèøäè: éàéûí ýÿðèëìèø 
èïèíè ÿëèìèçäÿí áóðàõàðêÿí, áó èïèí 
èòÿëÿäèéè ùàâà ó÷àí îõó èòÿëÿ éèð. Ó÷óø 
âàõòû îõ ùàâàíû äàùà óçàüà “èòÿëÿéèá” 
þçöíÿ éîë à÷ûð, ùàâà îõóí àðõàñûíäà 
ãöââÿ èëÿ ñûõëàøûð âÿ îíó ãàáàüà èòÿ ëÿ-
éèð. Çàìàí êå÷äèêúÿ áó äàùà àç èíàí-
äûðûúû ñÿñëÿíèðäè. Ñèìïëèñè (ÂÛ ÿñð) ãåéä 
åäèðäè: “ßýÿð áèç äåéè ðèêñÿ êè, ìÿð-
ìèíè àòàí àäàì ùàâàéà ñàáèò ùÿðÿêÿò 
âåðèð, îíäà áèç ùàâàéà ìöðàúèÿò åòìÿ-
äÿí íèéÿ äåéÿ áèëìÿðèê êè, áó ùÿðÿêÿò 
ìÿðìèéÿ âåðèëèá?” Àüûð äàø äèñêè èðÿëè 

ÀÐÈÑÒÎÒÅË ÝÞÉ ÚÈÑÈÌËßÐÈÍÈÍ ÙßÐßÊßÒÈ ÙÀÃÃÛÍÄÀ

Êàèíàò ìöêÿììÿëäèð – àëëàùëàðûí ìöêÿììÿë îëìàéàí äöíéà éàðàòìàñû 
ãÿðèáÿ îëàðäû. Äåìÿëè, î, ìöêÿììÿë ôîðìàéà ìàëèê îëìàëûäûð, éÿíè 
éóìðó îëìàëûäûð, ñôåðà ôîðìàñûíà ìàëèê îëìàëûäûð, ÷öíêè “äàèðÿ íÿñÿ 
áèòìèø, áöòþâ áèð øåéäèð êè, áóíó ùå÷ áèð äöç õÿòò ùàããûíäà äåìÿê 
îëìàç”. Úèñèìëÿðèí òÿáèè ùÿðÿêÿòè éà äöíéàíûí ìÿðêÿçè ÿòðàôûíäà ÷åâðÿ 
öçðÿ, éà äà ðàäèóñëàð öçðÿ áàø âåðÿ áèëÿð, ùÿì äÿ äàèðÿ öçðÿ ùÿðÿêÿò 
ÿñàñ, áàçèñ îëìàëûäûð, ÷öíêè “òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ” áèòìèø áèòìÿìèøÿ íèñáÿòÿí 
èëêèíäèð”.

ßýÿð Êàèíàò ñîíñóç îëñàéäû, îíäà Êàèíàòäà “íÿ ìÿðêÿç, íÿ êÿíàð, 
íÿ éóõàðû, íÿ äÿ àøàüû îëìàçäû, îðàäà úèñèìëÿðèí, éåðäÿéèøìÿíèí [éþíÿëÿ 
áèëÿúÿéè] ùå÷ áèð [ìöÿééÿí] éåðè îëìàçäû. ßýÿð ìÿðêÿç éîõäóðñà, îíäà 
ùÿðÿêÿò äÿ îëà áèëìÿçäè”. Ëàêèí ùÿðÿêÿò âàð âÿ áèç îíëàðû ìöøàùèäÿ 
åäèðèê. Äåìÿëè, “Êàèíàòûí âöúóäó ñîíñóç äåéèëäèð”. Ùÿð áèð ñôåðà êèìè, 
Êàèíàòûí äà ìÿðêÿçè – ãàëàí áöòöí íþãòÿëÿðäÿí ÿëàùèääÿ âÿçèééÿòè èëÿ 
ôÿðãëÿíÿí éåýàíÿ íþãòÿñè âàð. Äöíéà ñôåðàñûíûí ìÿðêÿçèíäÿ áÿñ íÿ éåð-
ëÿøèð? Áèç ýþðöðöê êè, áöòöí àüûð úèñèìëÿð àøàüû, Éåðÿ äöøìÿéÿ ÷àëûøûð. 
Äåìÿëè, áó ìÿùç îíëàðûí “òÿáèè ùÿðÿêÿòèäèð”. Ëàêèí òÿáèè ùÿðÿêÿò ñôå ðà-
íûí ðàäèóñó öçðÿ îíóí ìÿðêÿçèíÿ äîüðó éþíÿë ìÿëèäèð. Äåìÿëè, ìÿùç 
Éåð äöíéàíûí ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøèð.

ßýÿð áàøãà úöð îëñàéäû, îíäà Éåðèí þçö äÿ áöòþâëöêäÿ, äàøà áÿíçÿð 
îëàðàã, Êàèíàòûí ìÿðêÿçèíÿ äöøÿðäè: “Éÿãèí, ÷îõ ñÿùëÿíêàð ôèêðèíëÿ 
ôÿðãëÿíìÿëèñÿí êè, áóíóí íåúÿ ìöìêöí îëäóüóíà ùåéðÿòëÿíìÿéÿñÿí, 
áó íåúÿ ìöìêöíäöð êè, Éåðèí êè÷èê áèð ùèññÿñè, ÿýÿð îíó ãàëäûðûá 
áóðàõ  ñàëàð, ùÿðÿêÿò åäèð âÿ ùå÷ âàõò éåðèíäÿ ãàëìûð (þçö äÿ î, áþéöê 
îëäóãúà äàùà éåéèí ùÿðÿêÿò åäèð), áöòþâëöêäÿ Éåð ÿýÿð îíó ãàëäûðûá 
áóðàõñàéäûëàð, ùÿðÿêÿò åòìÿçäè. Áóíóíëà áåëÿ, áó åëÿ áåëÿ äÿ âàð: áó 
ãÿäÿð íÿùÿíý àüûðëûã ñöêóíÿòäÿ îëóð!” Ìàäàì êè, Éåð ùå÷ ùàðà äöø-
ìöð, äåìÿëè, î àðòûã ìÿðêÿçäÿäèð!

Ïîëêîâíèê Êðàóñ ôîí Ñèëëåðãóò ñÿñëÿíäè:
– Áåíçèí ãóðòàðàíäà, àâòîìîáèë äàéàíìàüà ìÿúáóð îëäó. Áóíó äöíÿí ìÿí 
þçöì ýþðäöì. Úÿíàáëàð, áóíäàí ñîíðà ùÿëÿ áèð ÿòàëÿò ùàããûíäà áîøáîüàçëûã 
äà åäèðëÿð!.. Ýöëìÿëè äåéèëìè?

(É.Ãàøåêèí “Èýèä ÿñýÿð Øâåéêèí ñÿðýöçÿøòëÿðè” êèòàáûíäàí.)
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âÿ ùÿì äÿ éóõàðû èòÿëÿéÿí ùàâàíû 
òÿñÿââöð åòìÿê äàùà äà ÷ÿòèí èäè... 
Àòûëìûø úèñèìëÿðèí ùÿ  ðÿêÿòè Àðèñòîòåë 
ôèçèêàñû ö÷öí ïðèí ñèïèàë ÷ÿòèíëèéÿ ÷åâ-
ðèëäè. Îíóí ýþçÿë èçàùëàðûíäà íÿ èñÿ áèð 
óéüóíñóçëóã âàð èäè.

Éóíàí ôèëîñîôó âÿ èëàùèééàò÷ûñû 
Èîàíí Ôèëîïîí 517-úè èëäÿ áþùðàíû 
äÿðèíëÿøäèðäè: “ßýÿð ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿáè 
úèñìèí ÿêñ òÿðÿôèíÿ ùàâàíûí ýþñòÿð-
äèéè òÿçéèãäèðñÿ, îíäà àðõà óúó èòèëÿí-
ìèø îõ èòèëÿíìÿìèø îõà íèñáÿòÿí äàùà 
éà  âàø ùÿðÿêÿò åòìÿëè èäè. ßñëèíäÿ èñÿ, 
áóíóí ÿêñè áàø âåðèð. Íÿ ö÷öí? Ùÿì 
äÿ íÿ ö÷öí äàøû ëÿëÿéÿ íèñáÿòÿí äàùà 
óçàüà àòìàã îëóð?” Ìöùàêèìÿíè äà -
âàì åòäèðÿí Ôèëîïîí ñîðóøóð: “ßýÿð 
ýÿðèëìèø éàéûí èïè âÿ îõ âÿ éà ÿë âÿ 
äàø áèëàâàñèòÿ áèð-áèðèíÿ òîõóíóðñà, 
ìÿðìèíèí àðõàñûíäà ùàíñû ùàâà ùÿðÿ-
êÿòÿ ýÿòèðèëèð? ßýÿð ùàâà éàí òÿðÿôäÿí 
ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèëñÿ, îíäà àòûëìûø úèñ ìèí 
éîëóíäà îëìàéàí ùàâàíûí áó úèñìÿ 
íÿ äÿõëè âàð êè? Áó âÿ áóíà îõøàð 
ìöëàùèçÿëÿðäÿí ýþðöíöð êè, ãöâ âÿíèí 
ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðäèéè ÿøéàëàðûí áåëÿ öñóëëà 
ùÿðÿêÿò åòìÿñè ìöìêöí äåéèëäèð. Äàùà 
äîüðóñó, àòàí àòûëàí ÿøéàéà íÿ èñÿ 
ãåéðè-úèñìàíè êèíåòèê ýöú âåðèð, îíóí 
èòÿëÿäèéè ùàâà èñÿ áó ùÿðÿêÿòÿ ùå÷ íÿ 
ÿëàâÿ åòìèð âÿ éà ÷îõ àç øåé [ÿëàâÿ 
åäèð]”.

Áó “ãåéðè-úèñìàíè êèíåòèê ýöú” 
ñîíðàëàð “èìïåòóñ” (ëàò. “èðÿëèéÿ úàí 
àòìà”, “òÿçéèã”, “ùöúóì”) àäûíû àëäû. 
Èìïåòóñ ìöàñèð ôèçèêà ö÷öí ôóíäà ìåí-
òàë îëàí èìïóëñ âÿ êèíåòèê åíåðæè àíëà-
éûøëàðûíû ãàáàãëàìûøäûð. Ôðàíñûç àëèìè, 
Ïàðèñ óíèâåðñèòåòèíèí ðåêòîðó Æàí Áóðè-
äàí (òÿõìèíÿí 1300 – òÿõìèíÿí 1358) 
“Àðèñòîòåëèí ñÿêêèç “Ôèçèêà” êèòàáûíà 
ñóàëëàð” àäëû ÿñÿðèíäÿ Ôèëî ïîíóí äÿëèë-
ëÿðèíÿ éåíèëÿðèíè ÿëàâÿ åò  ìèøäèð. Ìÿñÿ-
ëÿí, ôûðôûðàíûí âÿ éà áöëþâ äàøûíûí ôûð-
ëàíìàñûíû ùàâàíûí òÿçéèãè èëÿ íåúÿ èçàù 
åäÿê, – àõû îíëàð “éåðëÿ ðèíäÿí ýåò-
ìÿäÿí” ôûðëàíûð âÿ ùàâàéà áó çàìàí 
ùå÷ íÿ îëìóð. Áóðèäàí éàçûð: “Îíà 
ýþðÿ äåìÿê ëàçûìäûð êè, ùÿðÿêÿòâåðèúè 
ùÿðÿêÿò åäÿí úèñìè ùÿ  ðÿêÿòÿ ýÿòèðÿ-
ðÿê, îíà ìöÿééÿí òÿ  êàí (èìïåòóñ) âÿ 
éà ùÿðÿêÿò åäÿí úèñìÿ ìÿõñóñ îëàí 
âÿ ùÿðÿêÿòâåðèúè ùÿðÿêÿò åäÿí úèñìè 
ùàíñû èñòèãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿò åòäèðìèø-
äèðñÿ, ùÿìèí èñòèãà ìÿòäÿ òÿñèð åäÿí 
ùÿðÿêÿòâåðèúè ãöââÿ òÿòáèã åäèð”. Ùàâà 
ùÿðÿêÿòÿ éàðäûì åòìèð, ÿêñèíÿ, þç 
ìö  ãàâèìÿòè èëÿ îíà ìàíå îëóð âÿ îíó 
éà  âàøûäûð, î âàõòà ãÿäÿð êè, “äàøûí 
àüûð ëûüû öñòöí ýÿëÿðÿê, äàøû þç òÿáèè 
éåðèíÿ èñòè ãàìÿòëÿíäèðèð”. Áóðèäàí úÿ   -
ñà ðÿòëÿ åëàí åòìèøäè: “Ìÿíÿ åëÿ ýÿëèð 
êè, Àðèñòîòåë áó ìÿñÿëÿíè äöç ùÿëë 
åòìÿìèøäèð”.

Íß Ö×ÖÍ ÄÀØ ËßËßÊÄßÍ ÓÇÀÜÀ Ó×ÓÐ?

ßýÿð êèìñÿ ñîðóøñà êè, íÿ ö÷öí ìÿí äàøû ëÿëÿêäÿí óçàüà àòûðàì âÿ íÿ 
ö÷öí ìÿíèì ÿëèì äÿìèðè âÿ éà ãóðüóøóíó åéíè úöð àüàú ïàð÷àñûíäàí 
óçàüà àòûð, ìÿí úàâàá âåðÿðÿì êè, áóíóí ñÿáÿáè îíäàäûð êè, …úèñèìäÿ 
íÿ ãÿäÿð ÷îõ ìàòåðèéà âàðñà, áèð î ãÿäÿð ÷îõ òÿêàí (èìïåòóñ) àëà áèëÿð. 
Ñûõ âÿ àüûð úèñèìäÿ áàøãà øÿðòëÿð åéíè îëäóãäà, ñåéðÿê âÿ éöíýöë úèñìÿ 
íèñáÿòÿí èëêèí ìàòåðèéà ÷îõäóð. Îíà ýþðÿ äÿ, ñûõ âÿ àüûð úèñèì, äÿìèð 
åéíè ìèãäàðäà àüàúà íèñáÿòÿí äàùà ÷îõ èñòèëèê àëà áèëäèéè êèìè, äàùà 
÷îõ ìèãäàðäà òÿêàí àëûð… Íÿ ö÷öí éåéèí ùÿðÿêÿò åäÿí áþéöê áöëþâ 
äàøûíû, êè÷èê äàøà íèñáÿòÿí äàéàíäûðìàüûí äàùà ÷ÿòèí îëäóüóíóí ñÿ -
áÿáè äÿ áóí äàäûð. Àéäûíäûð, ÷öíêè áàøãà øÿðòëÿð åéíè îëäóãäà áþéöêäÿ 
÷îõ òÿêàí âàð.

(Æ.Áóðèäàí.)

Íéóòîíàãÿäÿðêè äènàìèêà
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Ëàêèí áó âÿ éà äèýÿð ÷àòûøìàéàí 
úÿùÿòëÿðèí òÿùëèëè Àðèñòîòåë ôèçèêàñû êèìè 
áó ãÿäÿð ÿçÿìÿòëè áèíàíû éûõà áèë ìÿäè. 
Î, áàøãà ñÿáÿáëÿðÿ ýþðÿ ñÿù íÿäÿí 
ýåòäè. Èíòèáàù âÿ Éåíè äþâð ÿðÿôÿ ñèíäÿ 
åëì àíëàéûøûíûí þçö äÿéèøäè. Èíñàíëàð 
àëèìëÿðäÿí ÿøéàëàðûí òÿáèÿ òèíèí ñàäÿ 
èçàùûíû éîõ, ùÿì äÿ îíëàðûí íÿçÿ ðèé-
éÿëÿðèíèí ïðàêòèêè òÿòáèãëÿðèíè ýþçëÿ-
ìÿéÿ áàøëàäûëàð.

Äàèì ìöùàðèáÿëÿð ýåäèðäè, àðòèëëå-
ðèéà – éåíè ýöúëö ñèëàù ìåéäàíà ÷ûõ-
ìûøäû. ßýÿð ìÿðìè ùÿäÿôÿ äÿéèðäèñÿ, 
îíäà äöøìÿíÿ õåéëè çèéàí âåðèðäè. Ëà -
êèí ìÿðìèíèí ùàðà ó÷àúàüûíû âÿ ùà  ðàäà 

éåðÿ äöøÿúÿéèíè íåúÿ ùåñàá ëà ìàëû? Àõû, 
ìÿñÿëÿí, éàéäàí àòÿø à÷àíäà îëäóüó 
êèìè, “ýþçÿéàðû” íèøàí àëìàã ãåéðè-
ìöìêöíäöð. Àéäûí îëäó êè, Àðèñòîòåë 
ôèçèêàñû áóðàäà ùå÷ úöð êþìÿê åäÿ 
áèë ìÿç.

Äöíéàíûí Íèêîëàé Êîïåðíèê òÿðÿ-
ôèí äÿí òÿñâèð åäèëìèø éåíè, ùåëèîñåí òðèê 
ìÿíçÿðÿñè ìÿñÿëÿíè ÷îõ êÿñêèí ãîéäó, 
÷öíêè î, Àðèñòîòåë ôèçè êàñû èëÿ ùå÷ äÿ 
òàì óçëàøìûðäû. Ëàêèí Êî  ïåðíèêèí íÿ -
çÿðèééÿñè êèôàéÿò ãÿäÿð èíàíäûðûúû ýþ -
ðöíìöðäö: îíóí ÿñàñûíäà àïàðûëìûø 
ùåñàáëàìàëàð, Ïòîëåìåéèí ýåîñåíòðèê 
úÿäâÿëëÿðèíäÿí äàùà àç äÿ  ãèã èäè. Êî -

ÒÎÏ ÝÖËËßÑÈÍÈÍ ÑÈÐÐÈ

Àòûëìûø úèñèìëÿðèí òðàéåêòîðèéàñû ùàããûíäà åëì îëàí áàëëèñ òèêà 
éàðàíûøûíäàí äèíàìèêàíûí èíêèøàôûíûí ùÿðÿêÿò âåðèúè ãöââÿ-
ñèíÿ ÷åâðèëäè. Èëê ÿââÿëëÿð òîï ýöëëÿñèíèí ó÷óøó èìïåòóñ íÿ  çÿ-
ðèééÿñèíèí êþìÿéèëÿ òÿñâèð îëóíóðäó. Ìÿ  ñÿëÿí, ÿðÿá àëèìè 
åíñèêëîïåäèñò ßáó ßëè èáí Ñèíà (Àâðîïàäà îíó Àâèñåííà 
àäëàíäûðûðäûëàð; òÿõìèíÿí 980-1037) ùåñàá åäèðäè êè, àòûúû 
ìàøûíäàí äàõèëè ãöââÿ àëàí ýöëëÿ ÿââÿëúÿ äöç õÿòò öçðÿ 
ùÿ ðÿêÿò åäèð. Àëûíìûø èìïåòóñ òÿäðèúÿí òöêÿíèð, ýöëëÿ ùà  âàäà 
áèð àíëûüà äîíóð, ñîíðà èñÿ þçöíöí òÿáèè ùÿðÿêÿòèíÿ áàø ëà-
éûð – àøàüû äöøöð. Áó, ÿëáÿòòÿ, ùå÷ äÿ òàì áåëÿ äåéèë – óçàüà 
àòûëìûø äàøûí òðà éåêòîðèéàñûíû ìöøàùèäÿ åòìÿê êèôàéÿòäèð. 
ÕÛÂ ÿñðäÿ äàùà äÿãèã òÿñâèð ìåéäàíà ÷ûõäû, îíó Æàí Áóðè-
äà íûí òÿëÿáÿñè Ñàêñîíèéàëû Àëáåðò åòäè. Î, ýöëëÿíèí ó÷óøóíäà 
ö÷ ôàçà àéûðäû. Áèðèíúè ôàçàäà èìïåòóñ ýöëëÿíè àòÿøèí à÷ûë äûüû 
èñòè ãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ ìÿúáóð åäèð. Èêèíúè ôàçàäà 
èìïåòóñ ýåòäèêúÿ çÿèôëÿéèð âÿ ýöëëÿíèí àüûðëûüû îíóí ó÷óø 
òðàéåêòîðèéàñûíû éåðÿ òÿðÿô “äþíäÿðÿðÿê” ÿéìÿéÿ áàøëàéûð. 
Íÿùàéÿò, ö÷öíúö ôàçàäà èìïåòóñ ãóðòàðûð âÿ ýöëëÿ øàãóëè 

àøàüû äöøöð. Ñàêñîíñêèíèí íÿçÿðèééÿñèíè ãÿäèì ãðàâöðà íö -
ìàéèø åòäèðèð. Î äþâðöí ùÿðáè ìöùÿíäèñëÿðèíè ùÿìèí ãðà-
âöðà öçðÿ òÿëèìëÿíäèðèðäèëÿð.

1531-úè èëäÿ èòàëéàí ðèéàçèééàò÷ûñû âÿ ìåõàíèêè Íèêêîëî 
Òàðòàë (òÿõìèíÿí 1499-1557) òîï÷ó äîñòóíóí âåðäèéè ñóàëëà 
ìàðàãëàíäû: òîï ëöëÿñèíè ùàíñû áóúàã àëòûíäà éþíÿëòìÿê 
ëàçûìäûð êè, î ìöìêöí ãÿäÿð óçàüà àòñûí? Òàðòàë áåëÿ íÿòè-
úÿéÿ ýÿëäè êè, áó áóúàã 45° òÿøêèë åò  ìÿëèäèð. Áó çàìàí î, 
èíòóèòèâ ìöëàùèçÿëÿðÿ èñòèíàä åòìèø âÿ áóíó ùå÷ íÿ èëÿ ÿñàñ-
ëàíäûðìàìûøäû, àíúàã àïàðûëìûø åêñïåðèìåíòëÿð îíóí òàì 
ùàãëû îëäóüóíó òÿñäèã åòäè. Ìÿùç Òàðòàë ìÿðìèëÿðèí ùÿðÿ-
êÿòèíè òÿñâèð åäÿðÿê, èëê äÿôÿ ýþñòÿðäè êè, ýöëëÿíèí áöòöí 
ùÿðÿêÿòè ÿââÿëäÿí àõûðà ãÿäÿð ÿéðè òðàéåêòîðèéà öçðÿ áàø 
âåðèð: “Öôöãÿ ïåðïåíäèêóëéàð îëìàìàãëà àòûëìûø ñàáèò ÷ÿ  êèëè 
úèñìèí ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòè òàìàìèëÿ äöç îëàí ùå÷ áèð ùèñ ñÿéÿ 
ìàëèê äåéèë”. Ãàëèëåéèí êÿøôèíäÿí ñîíðà áó ùþêìöí úèääè 
èñáàòûíû âåðìÿê âÿ áó òðàéåêòîðèéàíûí ôîðìàñûíû äÿãèã òÿñ âèð 
åòìÿê ìöìêöí îëäó.

Èíòèáàù äþâðöíäÿ òîï 
ýöëëÿñèíèí ùÿðÿêÿò 
òðàéåêòîðèéàñûíû áåëÿ 
òÿñÿââöð åäèðäèëÿð.
Ãÿäèì ãðàâöðà.

N.Tartal.
Ãðàâöðà. XVI ÿñð.
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ïåðíèê àñòðîíîìèéàñûíûí ùå÷ áèð ôèçèêè 
áöíþâðÿñè éîõ èäè, î, ñàíêè, ùàâàäà 
àñûëû ãàëìûøäû. Ùåëèî ñåíòðèê íÿ  çÿðèé-
éÿíè õèëàñ åòìÿê ö÷öí áþéöê áèð âÿ -
çèôÿíèí éåðèíÿ éåòèðèë ìÿñè – òàìà ìèëÿ 
éåíè áèð ôèçèêàíûí éàðàäûëìàñû òÿ  ëÿá 
îëóíóðäó. Áóíóí ö÷öíñÿ áó åëìèí 
ÿñàñëàðûíû âÿ ìÿ  ñÿëÿëÿðèíè éåíè áàõûì-
äàí àí    ëàìàã, ùÿãèãÿòè òàïìàüûí âÿ 
íÿòèúÿ ëÿðèí éîõëàí ìàñûíûí éåíè ìåòîä-
ëàðûíû éàðàòìàã ëàçûì èäè. Åëÿ áèð àëèì 
îð  òàéà ÷ûõäû êè, äîëàøûã íÿçÿðèééÿëÿð, 
êåé ôèé éÿòëè ìö  ùàêèìÿëÿð âÿ àüûë êÿ ñÿí 
öìó ìèëÿø ìÿëÿð îíó òÿìèí åòìÿäè. 
Èíêèøàô åò  äèðèëìèø ìÿíòèãè òåõíèêà èëÿ 
éîõ, ðó  ëåòêà, ñààò âÿ ðèéàçèééàòëà ñèëàù-
ëàí ìûø èòàëéàí Ãàëèëåî Ãàëèëåé (1564-
1642) èøÿ ýèðèøäè.

ÃÀËÈËÅÉ. ÅËÌÈÍ ÉÀÐÀÍÌÀÑÛ

Ãàëèëåé ùåñàá åäèðäè êè, “Òÿáèÿòèí êè -
òàáû ðèéàçè èøàðÿëÿðëÿ éàçûëìûøäûð”. Î, 
èëê äÿôÿ úèääè ùåñàáëàìàëàð òÿòáèã åò -
ìÿéÿ âÿ òÿáèÿòèí ãàíóíëàðûíû òÿúðöáè 
îëàðàã ÿñàñëàíäûðìàüû òÿëÿá åòìÿéÿ 
áàøëàäû. Äàèìè ìöùàêèìÿëÿð âÿ åêñ-
ïåðèìåíòëÿð ö÷öí 40 èë ëàçûì îëäó êè, 
1638-úè èëäÿ Ãàëèëåéèí êèòàáû, ôèçè êà íûí 
èíêèøàôûíäà äþíöø àíûíà ÷åâ ðèëìèø “Èêè 
éåíè åëìÿ, ìåõàíèêà âÿ éåðëè ùÿðÿ êÿòÿ 
àèä ñþùáÿòëÿð âÿ ðèéàçè èñáàòëàð” êèòàáû 
èøûã öçö ýþðñöí. Î, íÿùàéÿò, Àðèñ òî-
òåëèí èçàù åäÿ áèëìÿäèéèíè: úèñìÿ äàùà 
ùå÷ íÿ òÿñèð åòìÿäèéè çàìàí úèñèì íÿ 
ö÷öí ùÿðÿêÿò åäèð? – ñóàëûíû èçàù åò -
ìÿéÿ ìöâÿôôÿã îëäó. Ãàëèëåé ÿòàëÿò 
ïðèí ñèïèíè êÿøô åòäè:

“Öôöãè ìöñòÿâè öçðÿ ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñèì, ùÿðÿêÿòÿ ãàðøû ùå÷ áèð ìö  ãàâè-
ìÿòÿ ðàñò ýÿëìèðñÿ, ... îíäà îíóí ùÿ  ðÿ-
êÿòè áÿðàáÿðñöðÿòëèäèð âÿ ÿýÿð ìöñòÿâè 
ôÿ  çàäà ñîíñóçëóüà ãÿäÿð óçà íàðäûñà, 
ñîíñóç äàâàì åäÿðäè”. ßñ ëèíäÿ “ìàèë 
ìöñòÿâè öçðÿ àøàüû ùÿðÿêÿòè çàìàíû 
éåéèíëÿøìÿ, éóõàðû ùÿðÿêÿòè çàìàíû 

èñÿ éàâàøûìà ìöøà ùèäÿ îëóíóð. Áóðà-
äàí ÷ûõûð êè, öôöãè ñÿòù öçðÿ ùÿðÿêÿò 
“äÿéèøìÿçäèð, ÷öíêè... îíó ùå÷ íÿ çÿèô-
ëÿòìèð, éàâà øûòìûð âÿ ñöðÿòëÿí äèðìèð”.

Áó, ìÿùç ÿòàëÿò öçðÿ ùÿðÿêÿòäèð. 
ßýÿð úèñèì àðòûã ìöÿééÿí ñöðÿòëÿ ùÿ -
ðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà áó ùÿðÿêÿòè ãîðó éóá 
ñàõëàìàã ö÷öí ùå÷ áèð ãöââÿ ëàçûì 
äåéèë. ßêñèíÿ, ãöââÿ îíó äà  éàíäûð ìàã 
ö÷öí ëàçûìäûð. Öìóìèé éÿòëÿ, õàðèúè 
òÿñèð éàëíûç úèñìèí ñö  ðÿòèíè äÿéèø äèð-
ìÿê ö÷öí ëàçûìäûð. Ìÿñÿëÿí, ñöêó-
íÿòäÿ îëàíû ùÿðÿêÿòÿ ýÿëìÿéÿ, ùÿðÿ-
êÿò åäÿíè äàéàíìàüà, ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíè 
àðòìàüà âÿ éà àçàë ìàüà ìÿúáóð åò  ìÿê 
ö÷öí ëàçûìäûð. Àëèì äåéèðäè: “Úèñìèí 
áöðóçÿ âåðäèéè ñöðÿò äÿðÿúÿñè ñàðñûë-
ìàç îëàðàã îíóí þç ìàùèééÿòèíäÿäèð, 
ùàëáóêè éåéèíëÿ ìÿíèí âÿ éà éàâàøû-
ìà íûí ñÿáÿáëÿðè úèñìèí õàðèúèíäÿäèð”.

Éåíè áàõûøëàðûí èíãèëàáè ýöúöíö äÿðê 
åäÿí Ãàëèëåé òÿíòÿíÿëè ñóðÿòäÿ äåìèøäè: 
“Áèç ïðåäìåòè îëäóãúà êþùíÿ îëàí òà  -
ìàìèëÿ éåíè áèð åëì éàðàäûðûã. Òÿ  -
áèÿò äÿ ùÿðÿêÿòäÿí ãÿäèì îëàí ùå÷ íÿ 
éîõ äóð, ëàêèí ôèëîñîôëàð ìÿùç îíóí 
ùàã   ãûíäà ÿùÿìèééÿò êÿñá åäÿí ÷îõ àç 
øåé éàçûáëàð. Îíà ýþðÿ äÿ ìÿí äÿôÿ-
ëÿðëÿ òÿúðöáÿäÿ îíóí þéðÿíìÿéÿ ëàéèã 
îëàí âÿ áó âàõòà ãÿäÿð éà ìÿ  ëóì îë -
ìàéàí, éà äà ñöáóò îëóíìàìûø õöñó-
ñèééÿòëÿðèíè þéðÿíäèì”.

ÃÀËÈËÅÉ ÑßÐÁßÑÒÄÖØÌß 
ÙÀÃÃÛÍÄÀ

Ëàêèí áöòöí òÿúðöáÿëÿðäÿí âÿ äö  øöí-
úÿëÿðäÿí ñîíðà, Ãàëèëåéèí þùäÿ ñèíäÿí 
ýÿëÿ áèëìÿäèéè áèð ñèðð ãàëûðäû. Íÿ ö÷öí 
úèñèìëÿð àøàüû äöøöð? Áóíó “àüûðëûã 
ãöââÿñè” àäëàíäûðìàã îëàð, ëàêèí áóí-
äàí àéäûí îëìàéàúàãäûð êè, “äàøû àøàüû 
ùàíñû ïðèíñèï âÿ ùàíñû ãöââÿ ùÿðÿêÿò 
åòäèðèð”. Ãàëèëåé òÿñäèã åäèðäè êè, “áèç 
àääàí áàøãà ùå÷ íÿ áèëìèðèê” âÿ áó 
úÿùÿò îíó ÿââÿëêè äþâðëÿðèí ÿêñÿð 
àëèì ëÿðèíäÿí ïðèíñè ïèàë îëàðàã ôÿðãëÿí-

Ã.Ãàëèëåé.
Ãðàâöðà.

Ã.Ãàëèëåé. “Èêè éåíè 
åëìÿ, ìåõàíèêà âÿ 
éåðëè ùÿðÿêÿòÿ àèä 
ñþùáÿòëÿð âÿ ðèéàçè 
èñáàòëàð”. Òèòóë 
âÿðÿãè. Ëåéäåí. 
1638-úè èë.

Íéóòîíàãÿäÿðêè äènàìèêà
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

äèðèðäè. ßââÿëëÿð ùåñàá îëóíóðäó êè, 
ùà  äèñÿíè àäëàíäûð ìàã âÿ òÿñâèð åòìÿê 
– áó, àðòûã êèôà éÿòäèð. Ãàëèëåé ùÿëë îëóí-
ìàìûø ñèðëÿ ðàñòëàøàðàã, ñÿìèìè ãåéä 
åäèð: áóíó áèç ùÿëÿ áèëìèðèê. Î éàçûð: 
“Ìÿí äö  øöíöðÿì êè, èíäè úèñèìëÿðèí 
òÿáèè ùÿðÿêÿòëÿðèíäÿêè òÿúèëèí ñÿáÿá-
ëÿðèíÿ äàèð ìÿñÿëÿëÿðëÿ ìÿøüóë îëìàã 
ö÷öí ÿëâåðèøëè ìÿãàì äåéèë”.

Ëàêèí ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿáëÿðèíè áèë ìÿ -
äÿí éåíÿ äÿ îíó þéðÿíìÿê îëàð âÿ 
áó, ìÿñÿëÿíèí ðàäèêàë éåíè ãîéó ëóøó-
äóð. Ãàëèëåé ìÿùç áóíóíëà ìÿø üóë 
îëóð. Î, ùèïîòåç èðÿëè ñöðöð: äöøÿí úè -
ñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè áÿðàáÿðòÿúèëëèäèð, éÿíè 
åëÿäèð êè, áó çàìàí îíëàðûí ñö  ðÿò ëÿðè 
áÿðàáÿð çàìàí ôàñèëÿëÿðèíäÿ åéíè áèð 
êÿìèééÿò ãÿäÿð äÿéèøèð. Ëàêèí áóíó 
íåúÿ éîõëàìàëû? Úèñèìëÿð åëÿ òåç äöøöð 
êè, éîëóí ìöõòÿëèô êÿñèêëÿðèíè îíëàðûí 
ùàíñû çàìàí ÿð  çèíäÿ ãÿò åòäèéèíè þë÷-

ìÿê ñàäÿúÿ îëàðàã ìöìêöí äåéèëäèð. 
Îíäà àëèì äöøìÿ ïðîñåñèíè íåúÿ éà -
âàøûòìàã ìöì êöí îëäóüóíó äöøö íöá 
òàïûð: î, êöðÿúèéè ìàèë íþâ öçðÿ àøàüû 
áóðàõûð. ×öíêè ÿýÿð äöøöíñÿê ýþ ðÿðèê 
êè, äöøìÿ ïðîñåñè øàãóëè äóðàí íþâ öçðÿ 
äöøìÿéÿ îõøàðäûð. Îíà ýþðÿ äöøìÿ âÿ 
äèéèðëÿíìÿ çàìàíû ùÿðÿêÿ òèí ãàíó íà-
óéüóíëóãëàðû åéíè îëìàëûäûð.

Ùÿíäÿñè ÷ûõàðûøëàðûí êþìÿéèëÿ Ãà -
ëèëåé ñöáóò åòäè êè, ùÿð úöð áÿðàáÿð-
òÿúèëëè ùÿðÿêÿòäÿ úèñìèí ñöêóíÿò ùà -
ëûíäàí áàøëàéàðàã ýåòäèéè éîë ùÿðÿêÿò 
ìöääÿòèíèí êâàäðàòû èëÿ äöç ìöòÿíà-
ñèáäèð:

s  t2.

Òÿðñè äÿ äîüðóäóð: ýþñòÿðèëÿí ãà -
íóíà òàáå îëàí èñòÿíèëÿí ùÿðÿêÿò äÿ 
áÿðàáÿðòÿúèëëèäèð. Êöðÿúèê íîâ öçðÿ 
ìÿùç áó úöð ùÿðÿêÿò åäèðäè, îíóí ýåò-
äèéè éîë ùÿðÿêÿò ìöääÿòèíèí êâàä ðàòû 
èëÿ ìöòÿíàñèá îëìóøäóð. Áó î äåìÿê-
äèð êè, áàõûëàí ùÿðÿêÿò áÿðà áÿðòÿ úèë ëè-
äèð. Äåìÿëè, ñÿðáÿñòäöøìÿ äÿ áÿðà-
áÿð òÿúèëëèäèð.

Àðèñòîòåë äåéèðäè êè, àüûð úèñèìëÿð 
éöíýöë úèñèìëÿðäÿí äàùà òåç äöøöð. 

ÍÎÂËÀ ÀÏÀÐÛËÀÍ ÒßÚÐÖÁß

Ãàëèëåé þç òÿúðöáÿñèíè áåëÿ òÿñâèð åäèðäè: “Õÿòêåøèí, éàõøû îëàðäû êè, 
àüàú ëþâùÿíèí åíñèç òÿðÿôèíäÿ óçóíëóüó îí èêè ëîêò… åíè áèð äéöìäÿí 
áèð àç ÷îõ îëàí êàíàë à÷ûëñûí. Áó êàíàë òàì äöç à÷ûëìàëû âÿ îíó êèôàéÿò 
ãÿäÿð ùàìàð âÿ ñöðöøêÿí åòìÿê ö÷öí, îíà äàõèëäÿí ìöìêöí ãÿäÿð 
äöç âÿ úèëàëàíìûø ïåðãàìåíò éàïûøäûðìàëû; áó êàíàë áîéóíúà áÿðê 
ùàìàð áöðöíú êöðÿúèéè äöøìÿéÿ ìÿúáóð åäèðèê… Áöòöí õÿòêåøè ãÿò 
åòìÿê ö÷öí ñÿðô îëóíàí âàõòû, îíóí éàðûñûíû, ö÷äÿ èêèñèíè, äþðääÿ ö÷öíö 
âÿ éà èñòÿíèëÿí äèýÿð ùèññÿëÿðèíè ãÿò åòìÿêäÿí þòðö ñÿðô îëóíàí âàõòëà 
ìöãàéèñÿ åäÿðÿê âÿ òÿúðöáÿíè éöç äÿôÿëÿðëÿ òÿêðàð åäÿðÿê, áèç ùÿìèøÿ 
ìöÿééÿí åäèð êè, ýåäèëÿí éîëëàðûí íèñáÿòè ìöñòÿâèíèí, éÿíè êöðÿúèéèí 
ñöðöøäöéö êàíàëûí áöòöí ìåéèëëÿðèíäÿ îíëàðû ãÿò åòìÿê ö÷öí ñÿðô åäè-
ëÿí âàõòûí êâàäðàòëàðû íèñáÿòèíÿ áÿðàáÿðäèð… Î êè ãàëäû çà  ìàíû þë÷ìÿ 
öñóëóíà, áèç ñó äîëäóðóëìóø âÿ éóõàðûäàí àñûëìûø áþéöê âåä ðÿ äÿí èñòè-

ôàäÿ åòäèê; âåä ðÿíèí äèáèíäÿ 
äàð êàíàë à÷ûëìûøäû; áó êà -
íàëäàí ñó íàçèê øûð íàãëà òþ -
êöëöðäö âÿ êöðÿ úèéèí, áö  òöí 
êàíàë âÿ éà îíóí ùèñ ñÿ ëÿðè 
öçðÿ äöøìÿ ìöääÿòè ÿð  çèíäÿ 
êè÷èê áîêàëäà òîï ëàíûðäû, áó 
úöð òîïëàíìûø ñó, ùÿð äÿôÿ 
÷îõ äÿãèã òÿðÿçèäÿ ÷ÿêè ëèðäè”.

Ãàëèëåéèí ìàèëè íîâó
(éåíèäÿí ãóðóëìóøäóð).
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Áèçèì ýöíäÿëèê òÿúðöáÿìèç, ñàíêè áóíó 
òÿñäèã åäèð: éàðïàã àüàúäàí ãîçà íèñ-
áÿòÿí, ñþç éîõ êè, äàùà éàâàø äöøöð. 
Èëê äÿôÿ Ãàëèëåé áàøà äöøäö êè, ìÿ -
ñÿëÿ áóðàäà úèñèìëÿðèí ÷ÿêèñèíäÿ éîõ, 
ùà  âàíûí ìö  ãàâèìÿòèíäÿäèð. Áîøëóãäà 
áöòöí úèñèì ëÿð åéíè ñöðÿòëÿ äöøÿðäè. 
Áóíó éîõ ëà ìàã ö÷öí Ïèçàäàêû ìÿø ùóð 
“éûõûëàí ãöëëÿäÿí” åéíèþë÷öëö, ÷ÿêè-
ëÿðè èñÿ 10 äÿôÿ ôÿðãëÿíÿí êöðÿ úèêëÿðè 
(ìÿñÿëÿí, àüàú âÿ ãóðüóøóí êöðÿúèê-
ëÿðè) áóðàõ äûëàð. Îíëàð éåðÿ, äåìÿê 
îëàð êè, åéíè âàõòäà ÷àòûðäû. Àðèñòîòåëèí 
èíàíäûðûúû ìö  ùàêèìÿëÿðè íèí ÿêñèíÿ îëà-
ðàã, áó àé  äûí äåéèëäè, ùÿòòà äàùà ÷îõ 
ïàðà äîê ñàë ýþðöíöðäö àíúàã äîüðó èäè!

ÃÀËÈËÅÉ ÀÒÛËÌÛØ ÚÈÑÈÌËßÐÈÍ 
ÙßÐßÊßÒÈ ÙÀÃÃÛÍÄÀ

Ãàëèëåéèí íþâáÿòè ìöùöì êÿøôèíèí î 
äþâðöí áàøëûúà ìÿñÿëÿñè èëÿ – òîï ýöë-
ëÿñèíèí òðàéåêòîðèéàñûíà äàèð ìÿñÿëÿ 
èëÿ áèðáàøà ÿëàãÿñè âàð èäè.

Äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò ùàããûíäà âÿ úè -
ñèìëÿðèí ñÿðáÿñò äöøìÿñè ùàããûíäàêû 
áèëäèêëÿðèíè òîï ýöëëÿñèíèí ùÿðÿêÿòèíÿ 
òÿòáèã åòìÿêëÿ, Ãàëèëåé èêè ùÿðÿêÿòè: 
öôöãè õÿòò öçðÿ “áÿðàáÿðñöðÿòëè ìà -
íåÿñèç ùÿðÿêÿòëÿ” âÿ “àüûðëûã ãöââÿ-
ñèíèí òÿñèðè àëòûíäà” àøàüû èñòèãàìÿòäÿ 
“áÿðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòè” òîïëàìàãëà 
òðàéåêòîðèéàíûí ÿéðèëèéèíè èçàù åòäè. 
Ùÿðÿêÿòëÿðèí òîïëàíìàñû ïðèíñèïè áåëÿ 
ìåéäàíà ÷ûõäû.

Èëê äÿôÿ îëàðàã, öôöãÿ áóúàã àë  òûíäà 
àòûëìûø úèñìèí òðàéåêòîðèéàñûíûí øÿê ëèíè 
äÿãèã ýþñòÿðìÿê ìöìêöí îëäó – áó, 
ïàðàáîëàäûð.

Ãàëèëåé Òàðòàëûí çÿííèíè ðèéàçè îëà-
ðàã ñöáóò åòäè. Áó çÿíí îíäàí èáàðÿò 
èäè êè, “ìàêñèìàë ó÷óø ìÿñàôÿñèíè... 
áèç ìåéèë áóúàüûíûí äöç áóúàüûí éàðû-
ñûíà áÿðàáÿð îëàí ãèéìÿòèíäÿ àëûðûã”. 
Ãàëèëåé þç “Ñþùáÿòëÿð...” ÿñÿðèíäÿ éà   -
çûðäû: “Òÿêúÿ éàëíûç ðèéàçèééàòà ìÿõ-

ñóñ îëàí èñáàòûí èíàíäûðûúû ýöúö àäàìû 
òÿÿúúöáëÿíäèðèð âÿ áóíóíëà áÿðàáÿð 
ùåéðàí åäèð. Ìÿí òÿúðöáÿëè áîìáàð-
äìàí÷ûëàðûí ñþçëÿðè ÿñàñûíäà áåëÿ áèð 
ôàêòû þéðÿíìèøÿì êè, òîïëàðäàí âÿ éà 
ìîðòèðàëàðäàí à÷ûëàí áöòöí àòÿøëÿðäÿí 
ÿí óçàãâóðàíû, éÿíè ìÿðìèíè ÿí áþ  éöê 
ìÿñàôÿéÿ àòàíû... äöçáóúàüûí éà  ðûñûíà 
áÿðàáÿð áóúàã àëòûíäà âÿ éà, îíëàðûí 
äåäèéè êèìè, áóúàãþë÷ÿíèí àë  òûíúû áþë-
ýöñöíäÿ à÷ûëàí àòÿøäèð... Ëàêèí áóíóí 
íèéÿ áåëÿ áàø âåðìÿ ñèíèí ñÿ  áÿáèíè äÿðê 
åòìÿê, áàøãà øÿõñëÿðèí ñàäÿúÿ øàùèä-
ëèéèíäÿí âÿ éà “ùÿòòà, äÿôÿëÿðëÿ òÿêðàð-
ëàíàí òÿúðö áÿäÿí “þë  ÷ö éÿýÿëìÿç äÿðÿ-
úÿäÿ ôàéäàëûäûð”.

Áó àíäàí áàøëàéàðàã, åëì àðòûã 
òÿêúÿ èçàù åòìÿéè éîõ, ùÿì äÿ äöç-

ÙÀÍÑÛ ÚÈÑÈÌËßÐ ÄÀÙÀ ÒÅÇ ÄÖØÖÐ?
(Ãàëèëåé Àðèñòîòåëÿ ãàðøû)

À ð è ñ ò î ò å ë. Åéíè áèð ìöùèòäÿ ìöõòÿëèô ÷ÿêèëè úèñèìëÿð ìöõòÿëèô ñöðÿò-
ëÿðëÿ ùÿðÿêÿò åäèð, áó ñöðÿòëÿð þç àðàëàðûíäà úèñèìëÿðèí ÷ÿêèëÿðè êèìè 
ìöíàñèáÿòäÿäèð, áåëÿ êè, ìÿñÿëÿí, ÿýÿð áèð úèñèì äèýÿðèíäÿí îí äÿôÿ 
àüûðäûðñà, îíäà î äà îí äÿôÿ òåç äöøÿúÿêäèð.

Ã à ë è ë å î  Ã à ë è ë å é. Áèðèíúèñè, ìÿí ÷îõ øöáùÿ åäèðÿì êè, áåëÿ áèð 
ôàêòûí äîüðóëóüóíó Àðèñòîòåë òÿúðöáÿäÿ ýþðìöøäöð: áèðè î áèðèíäÿí îí 
äÿôÿ àüûð îëàí âÿ ìÿñÿëÿí, 100 äèðñÿê (àäàìûí äèðñÿê ùèññÿñèíèí òÿõ-
ìèíÿí 38-46 ñì óçóíëóüóíà áÿðàáÿð îëàí óçóíëóã âàùèäè) ùöí äöð ëöê-
äÿí åéíè çàìàíäà äöøìÿéÿ áàøëàéàí èêè äàø áó ãÿäÿð ôÿðãëè ñöðÿòëÿðëÿ 
ùÿðÿêÿò åäèð âÿ äàùà àüûðû éåðÿ ÷àòäûüû áèð âàõòäà äàùà éöíýöëö úÿìè 
10 äèðñÿê ýåòìèø îëàð... Áÿëè, ùÿòòà áóíäàí ñîíðà òÿú ðöáÿëÿðñèç äÿ ãûñà, 
ëàêèí èíàí äûðûúû ìöùàêèìÿ éîëó èëÿ áèç áåëÿ ùþêìöí äîüðó îëìàäûüûíû 
àéäûíúà ýþñòÿðÿ áèëÿðèê êè, ýóéà äàùà àüûð úèñèìëÿð äàùà éöíýöë úèñèì-
ëÿðäÿí éå  éèí ùÿðÿêÿò åäèð. Òóòàã êè, òÿáèè äöøìÿ ñöðÿòëÿðè ìöõòÿëèô îëàí 
èêè úèñèì âàð, éåéèí ùÿðÿêÿò åäÿíè éàâàø ùÿðÿêÿò åäÿíëÿ áèðëÿøäèðÿê. 
Îíäà òåç äöøÿí úèñìèí ùÿðÿêÿòè áèð ãÿäÿð ëÿíýèéÿúÿê, äèýÿðèíèí ùÿðÿ-
êÿòè èñÿ áèð ãÿäÿð éåéèíëÿøÿúÿêäèð. ßýÿð áþéöê äàø, äåéÿê êè, ñÿêêèç 
“äÿðÿúÿ” ñöðÿòëÿ, äèýÿðè, êè÷èê äàø èñÿ äþðä “äÿðÿúÿ” ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò 
åäèðñÿ, îíäà îíëàðû áèð-áèðèíÿ áàüëàìàãëà, áèç ñÿêêèç “äÿðÿúÿäÿí” êè÷èê 
ñöðÿò àëìà ëûéûã; ëàêèí áèð-áèðèíÿ áàüëàíìûø èêè äàø ñÿêêèç “äÿðÿúÿ” ñöðÿòÿ 
ìàëèê îëàí ÿââÿëêè äàøäàí äàùà áþéöê áèð úèñèì òÿøêèë åäèð; äåìÿëè, áåëÿ 
÷ûõûð êè, (áèðèíúèäÿí àüûð îëàí) ìöðÿêêÿá òÿðêèáëè úèñèì, îíäàí éöíýöë 
îëàí áèðèíúè úèñèìäÿí éàâàø ùÿðÿêÿò åäÿúÿê, áó èñÿ èëêèí ôÿðçèééÿìèçÿ 
çèä äèð. Áóðàäàí àëûíûð êè, åéíè õöñóñè ÷ÿêèéÿ ìàëèê îëàí áþéöê âÿ êè÷èê 
úèñèì ëÿð åéíè ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäèð.

(Ã.Ãàëèëåéèí “Åëìèí èêè éåíè ñàùÿñèíÿ, ìåõàíèêà âÿ éåðëè 
ùÿðÿêÿòÿ àèä ñþùáÿòëÿð âÿ ðèéàçè èñáàòëàð” êèòàáûíäàí. 1638-úè èë.)

Ïèçàäà “éûõûëàí 
ãöëëÿ”. Èòàëèéà.
ÕÛÛ-ÕÛÂ ÿñðëÿð.

Íéóòîíàãÿäÿðêè äènàìèêà
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ýöí íÿçÿðèééÿíèí êþìÿéèëÿ ãàáàã  úà-
äàí õÿáÿð âåðìÿéè áàúàðäû. Ãàëèëåé 
éàçìûøäû: “Éàëíûç èíäè éåíè òÿäãè ãàò-
ëàð ö÷öí ãàïûëàð à÷ûëìûøäûð. Ùÿìèí 
òÿäãè ãàòëàð ÷îõëó éåíè ìàðàãëû ôèêèð-
ëÿðÿ âÿ íÿòèúÿëÿðÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðà áè -
ëÿð”.

Þç êèòàáûíû Ãàëèëåé ýþðÿ áèë ìÿäè. 
Êèòàá ÷àïäàí ÷ûõàí âàõò 74 éàøëû àëè-
ìèí ýþçëÿðè òóòóëìóøäó. Ëàêèí î, òÿ -
áèÿòèí þéðÿíèëìÿñèíäÿ þçöíöí åò  äèéè 
÷åâðèëèøèí ìèãéàñûíû éàõøû äÿðê åäèðäè; 
äÿðê åäèðäè êè, îíóí êèòàáû “ýåíèø âÿ 
îëäóãúà ìöùöì éåíè áèð åëìèí éàðà-
äûëìàñû ö÷öí éîëëàð à÷ûð... Áó åëìèí 
äÿðèí ñèðëÿðèíÿ éèéÿëÿíìÿê ýÿëÿúÿê 
àëèìëÿðèí ùÿð øåéëÿ ìàðàã ëàíàí çÿêà-
ëàðûíûí èõòèéàðûíà âåðèëèð”.

ÃÀËÈËÅÉÄßÍ ÑÎÍÐÀÊÛ 
ÄÈÍÀÌÈÊÀ

Ãàëèëåé òÿðÿôèíäÿí ñþéëÿíèëìèø ÿòàëÿò 
èäåéàñûíûí ñîíðàêû èíêèøàôà åùòèéàúû âàð 
èäè. Àðèñòîòåë íÿçÿðèééÿñèíèí òÿñèðè ùÿëÿ 
áþéöê èäè âÿ èêè íþâ ùÿðÿêÿò: òÿáèè âÿ 
ìÿúáóðè ùÿðÿêÿòëÿð ùàããûíäà òÿñÿâ-
âöð ëÿð ãàëûðäû. Ãàëèëåé ÿòàëÿò öçðÿ ùÿ  ðÿ-
êÿòè äÿãèã äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò éîõ, Éåðèí 
ñôåðèê ñÿòùè áîéóíúà äàâàì åäÿí ùÿ  ðÿ -
êÿò êèìè äöøöíöðäö. Áþéöê ôèçèê áóíà 
îõøàð ùÿðÿêÿòäÿ ýþé úèñèì ëÿðèíèí äàè-
ðÿâè ùÿðÿêÿòëÿðèíèí èçàùûíûí à÷àðûíû ýþ -
ðöðäö. Ýþé úèñèì ëÿðèíèí òÿáèè ùÿðÿêÿòè 
èíäè äöíéàíûí ìÿðêÿçè ÿòðàôûíäàêû ùÿ -
ðÿ  êÿò êèìè éîõ, ÿòàëÿò öçðÿ ùÿðÿêÿò 
êèìè áàøà äö  øöëöðäö, ëàêèí, ÿââÿëêè 
êèìè, áó éàëíûç äàèðÿâè ùÿðÿêÿò îëà 
áè  ëÿðäè. Äöíéàéà áó áàõûø äàùà ýåíèø 
èäè, ÷öíêè ùåëèî ñåíòðèê ñèñòåì Êàèíàòûí 
ìÿðêÿ çèíäÿ Éåðè éîõ, Ýöíÿøè éåðëÿø-
äèð ìèøäè âÿ ùÿì äÿ ïëàíåòëÿðèí îíóí 
ÿòðàôûíäà ôûð ëàíìàñûíû ìöìêöí ùåñàá 
åäèðäè. Ëàêèí ùÿòòà Ãàëèëåéèí ìöòòÿ ôèã-
ëÿðè äÿ îíóí ôèçèêàñûíûí þçö ëöíäÿ ùàí-
ñûñà áèð äîëàøûãëûã ùèññ åäèðäèëÿð.

Àðòûã Ãàëèëåéèí þëöìöíäÿí èêè èë 
ñîíðà, 1644-úö èëäÿ ôðàíñûç ôèëîñîôó, 
ðèéàçèééàò÷ûñû âÿ òÿáèÿòøöíàñû Ðåíå 
Äå  êàðò (1596-1650) ÿòàëÿò ãàíóíóíóí 
äàùà äÿãèã âÿ äîëüóí òÿðèôèíè âåðäè: 
“ßýÿð úèñèì ùÿðÿêÿòÿ ýÿëèáñÿ, îíäà 
áó àðòûã êèôàéÿòäèð êè, î, þç ùÿðÿêÿòèíè 
ùÿìèí ñöðÿòëÿ âÿ ùÿìèí äöç õÿòò öçðÿ, 
ùÿð ùàíñû áàøãà áèð ñÿáÿáäÿí äàéàí-
äû ðûëàíà âÿ éà ìåéèë åòäèðèëÿíÿ ãÿäÿð 
äàâàì åòäèðñèí”. Ëàêèí Äåêàðò éåíè 
ÿòàëÿò ïðèíñèïèíè ïëàíåòëÿðèí äàè ðÿâè 
ùÿ  ðÿêÿòè èëÿ òÿáèè îëàðàã óçëàø äûðìàüà 
ìöâÿôôÿã îëìàäû. Ùÿð øåéè óú-óúà úà -
ëàìàã ö÷öí î, ùÿð ùàíñû ýþðöí ìÿéÿí 
áèð ñóáñòàíñèéà – åôèð (ïëåíóì) äàõèë 
åòìÿëè îëäó. Åôèðèí áóðóëüàíëàðû ïëàíåò-
ëÿðèí òðàéåêòîðè éàñûíû áóðóð.

ßòàëÿò èäåéàñû ÿñàñûíäà Äåêàðò èì -
ïóëñ (ëàò. èìïóëñóñ – “çÿðáÿ”, “òÿ-
êàí”) âÿ éà ùÿðÿêÿò ìèãäàðû àíëàéûøû 
äàõèë åòäè, áó àíëàéûø “úèñìèí ãèé ìÿ-
òèíèí îíóí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíÿ ùàñèëè-
äèð”. Èì  ïóëñóí ñàõëàíìàñû èäåéàñûíû 
èðÿëè ñöðÿ ðÿê Äåêàðò úèñèìëÿðèí òîã-
ãóø ìà ñûíûí èëê íÿçÿðèééÿñèíè éàðàòäû; 
äöç äöð, áó íÿçÿðèééÿ éàëíûç õöñóñè 
ùàëäà – áèð äöç õÿòò öçðÿ ùÿðÿêÿò ùà -
ëûíäà äîüðó èäè. Åêñïåðèìåíò Äåêàðòûí 
íÿ  çÿðèééÿñèíè òÿñäèã åòìÿäè, ëàêèí áó 
îíó ùå÷ òÿø âèøÿ ñàëìàäû: “Òÿúðöáÿ 
ÿê  ñèíè ýþñòÿðñÿ äÿ, àììà áèç þç ùèññ -
ëÿðèìèçäÿí ÷îõ àüëû ìûçà èíàíìàüà 
ìÿúáóðóã”.

Ãàëèëåé þçöíöí “Ñþù-
áÿòëÿð...” êèòàáûíäà 
áàëàúà áèð ôÿíä èøëÿò-
ìèøäè. ßñëèíäÿ, òîï-
äàí àòÿø à÷àðêÿí ìàê-
ñèìàë ó÷óø ìÿ  ñà ôÿñè 
45°-äÿí êè÷èê áóúàã 
îëàíäà ÿëäÿ îëóíóð; 
ùàâàíûí ìö  ãàâèìÿò 
ãöââÿñè þçöíö ýþñ òÿ-
ðèð. Áó ôàêò “òÿúðöáÿëè 
áîìáàðäìàí÷ûëàðà” 
ìÿëóì èäè.
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1666-úû èëäÿ Ëîíäîí Êðàë Úÿìèé-
éÿòè òîããóøàí úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿò ãà íóí-
ëàðûíà ùÿñð îëóíìóø ÿí éàõøû èø ö÷öí 
ìöñàáèãÿ åëàí åòäè. Áó ìöñà áè ãÿäÿ 
ðè éàçèééàò÷û Úîí Âàëëèñ (Óîëëèñ; 1616-
1703), èíýèëèñ àðõèòåê òîðó, ðèéà çèé éàò÷ûñû 
âÿ àñòðîíîìó Êðèñòîôåð Ðåí (1632-
1723) âÿ ùîëëàíä òÿáèÿòøöíàñû, î âàõò-
ëàð Ïàðèñäÿ èøëÿéÿí Õðèñòèàí Ùöé ýåíñ 
(1629-1695) èøòèðàê åòäèëÿð. Îíëàð èì -
ïóëñ àíëàéûøûíûí âåêòîðèàë õà  ðàêòåðèíè 

àéäûíëàøäûðäûëàð. Áóíóí ñà  éÿ ñèíäÿ îíëàð 
èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãà  íó íóíóí äîüðó 
îëäóüóíó ñöáóò åòìÿéÿ âÿ èëê äÿôÿ úè -
ñèìëÿðèí òîããóø ìàäàí ñîíðàêû ñöðÿò-
ëÿ ðèíè ùåñàáëà ìàüà ìö  âÿô ôÿã îëäóëàð.

Ôèçèêà éàëíûç òÿñâèð åòìÿéè éîõ, î, 
ùåñàáëàìàüû âÿ ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåð-
ìÿéè þéðÿíäè. Íÿùàéÿò, àéäûí îëäó êè, 
Àðèñòîòåë åðàñû ñîíà ÷àòìûøäûð. Éå  íè ëÿø-
äèðèëìèø åëìèí þíöíäÿ ñîíñóç öôöãëÿð 
âàð èäè.

Íéóòîí äèíàìèêàñû

ÍÉÓÒÎÍ ÄÈÍÀÌÈÊÀÑÛ

Òÿáèÿòèí ãóðóëóøó, îíóí ãàíóíëàðû
ßçÿë ãàðàíëûãäà ýèçëÿíìèøäè.
Ëàêèí Àëëàù äåäè: “Ýÿë, Íéóòîí!”
Âÿ ùÿð éàíäà èøûã éàéûëäû.

À.Ïîï

Íéóòîí ôèçèêàñû îíóí ùÿì ìöàñèð ëÿ-
ðèíÿ âÿ ùÿì äÿ ñîíðàêû íÿñèëëÿðÿ ñîí 
äÿðÿúÿ ùåéðÿòëÿíäèðèúè òÿñèð áà  üûøëàäû. 
Áó èíñàíûí äöùàñû ñàéÿ ñèíäÿ äàøûí äöø-
ìÿñè âÿ Àéûí ùÿ  ðÿêÿòè, Éåðèí ãöòá ëÿð-
äÿí áàñûãëûüû âÿ îêåàí ãàáàðìàëàðû, 
ïëàíåòëÿðèí âÿ îíëàðûí ïåéêëÿðèíèí åëëèï-
òèê îðáèòëÿðè, êîìå òàëàðûí òðàéåêòî ðè éàñû 
âÿ úèñìèí ÷ÿ  êèñèíèí úîüðàôè åíëèêäÿí 
àñûëûëûüû êèìè òàìàìèëÿ ìöõòÿëèô ùàäè-
ñÿëÿð âàùèä íþãòåéè-íÿçÿðäÿí òÿñâèð 
îëóíäó. Ùÿð øåé þç éåðèíè òóòäó. Äöí-
éàíûí ýþçÿë ôèçèêè ìÿíçÿðÿñè éàðàíäû. 
Îíóí ÿñà ñûíäà ùÿðÿêÿòèí ö÷ àêñèîìó 
âÿ áó àêñèîìëàðûí êþìÿéèëÿ ìöøà ùèäÿ 
îëó íàí ùàäèñÿëÿðäÿí ÷ûõàðûëìûø âÿ ñàäÿ 
ðèéàçè äöñòóðëà èôàäÿ îëóíìóø öìóì-
äöíéà úàçèáÿ ãàíóíó äóðóðäó. Äöí-
éàíûí Àðèñòîòåë òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìûø 
âÿ îðòà ÿñðëÿðèí ñõîëàñòëàðû òÿðÿôèíäÿí 
òÿùêèì åäèëìèø èëê åëìè ìÿíçÿðÿñè äà -
üûëàí áèð âàõòäà éåíè ôèçèêè äöíéà ýþ-
ðöøö áöòþâ áèð äþâðö òàìàìëàìûø îëäó. 
Áó äþâðäÿ àäè áèëèê äàèðÿñèíè ýåíèø-
ëÿí äèðìèø îëàí áþéöê úîüðàôè êÿøôëÿð 
åäèëìèø, êàòîëèêëÿð âÿ ïðîòåñ òàíòëàð àðà-

ñûíäà õðèñòèàíëûüûí äöçýöí áàøà äöøöë-
ìÿñèíÿ äàèð, èíñàí ìþâúó äèééÿòèíèí ÿí 
äÿðèí ãàòëàðûíà òîõóíàí ñîíñóç ìöáà-
ùèñÿëÿð øèääÿòëÿíìèø, òèúà ðÿò âÿ èñòåù-
ñàë úîøãóí èíêèøàô åòìèøäè. Áöòöí áóí-
ëàð îðòà ÿñðëÿð úÿìèééÿòèíèí ýöíäÿëèê 
ñöòóíëàðûíû ñûíäûðûðäû.

Éåíè ôèçèêè äöíéàýþðöøöí òÿøêèëàò 
áàøëàíüûúû ìåõàíèêà – úèñèìëÿðèí ùÿ  ðÿ-
êÿòè ùàããûíäàêû åëì îëäó; áó åëì ðè -
éàçè øÿêèëäÿ èôàäÿ îëóíìóø äÿãèã ïðèí -
ñèïëÿð öçÿðèíäÿ ãóðóëìóøäó. Íÿòè  úÿäÿ 
áöòöí äöíéà, ùÿðÿêÿòëÿðè ðèéàçè äèëäÿ 
èôàäÿ îëóíìóø äÿéèøìÿç ôèçèêà ãàíóí-
ëàðûíà òàáå îëàí úèñèìëÿð ñèñòåìè êèìè 
ýþç þíöíäÿ äóðäó. “Íàòóðàë ôÿë ñÿôÿ íèí 
ðèéàçè ÿñàñëàðû”íûí îõóúó ëà ðûíû åùòè-
ðàìëû áèð ùÿéÿúàí áöðö éöðäö: ñàíêè, 
Òàíðûíûí þçö Íéóòîíóí ÿëè èëÿ Êàèíà òûí 
éàðàíìàñû ïðèíñèï ëÿðèíè òÿñ âèð åòìèøäèð.

È.Íéóòîí.
Ïî÷ò êàðòî÷êàñû.
Ôðàíñà.
ÕÛÕ ÿñðèí ñîíó.

“Ðèéàçè áàøëàíüûúëàð”ûí 
Íéóòîí ãàíóíëàðû îëàí 
ùèññÿñèíèí ÿââÿëè.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÌÅÕÀÍÈÊÀ ÍÅÚß
ÔÈÇÈÊÀ ÎËÄÓ

“Ìåõàíèêà” ãÿäèì éóíàí äèëèíäÿí òÿð-
úöìÿäÿ “ôÿíä”, “êÿëÿê” äåìÿê äèð. 
Ãÿäèì éóíàíëàð ùåñàá åäèðäèëÿð êè, 
ìåõàíèêè ãóðüóëàðûí êþìÿéèëÿ òÿáèÿòè 
àëäàòìàã îëàð, àõû ëèíý âÿ éà òÿðïÿíÿí 
áëîê ãöââÿäÿ ãàçàíú âåðèð. Áåëÿëèêëÿ, 
ìåõàíèêà øåéëÿðèí òÿáèÿòèíè þéðÿí ìÿê-
ëÿ ìÿøüóë îëàí ôèçèêà äå  éèëäè, èíñàí-
ëàðûí òÿáèÿòÿ òÿêëèô åòäèê ëÿðè, áóíóíëà 
äà îíó òÿùðèô åòäèêëÿðè íÿ èñÿ áèð øåé 
èäè. Àíòèê ôèëîñîôëàðûí ôèêðèíúÿ, èíñàíûí 
òÿáèÿòÿ ìöäàõèëÿ åò  ìÿñè (ñþçöí ýåíèø 
ìÿíàñûíäà åêñïå ðèìåíò) òÿáèÿò öçÿ-
ðèíäÿ çîðàêûëûãäûð âÿ øåéëÿðèí ìà ùèééÿ-
òèíè äÿðê åòìÿê äÿí óçàãëàøäûðûð. Øåé-
ëÿðèí ìàùèééÿ òèíÿ èíñàí ôÿàëèééÿ òèíèí 
òÿñèð åòìÿ äèéè, òîõóíìàäûüû òÿ  áèÿòè äèã-
ãÿòëÿ ìöøàùèäÿ åòìÿêëÿ, àüëûí ýþçö èëÿ 
íöôóç åòìÿê ëàçûìäûð.

Áÿñ íÿ ö÷öí ÕÂÛÛ ÿñðäÿí áàøëà éà-
ðàã ìåõàíèêà àðòûã, ìåõàíèçìëÿð ùàã-
ãûíäà òÿëèì äÿ äàõèë îëìàãëà, úèñèì ëÿ-
ðèí ùÿðÿêÿòè ùàããûíäà öìóìè áèð åëì 
êèìè ôèçèêàíûí òÿìÿëè ñàéûëäû? Íÿ ö÷öí 
ìåõàíèêà èíñàíûí îíóí êþ  ìÿéèëÿ òÿ -
áèÿòè àëäàäàíûí ôÿíäýèðëèê äÿí òÿáèÿòèí 
þçö ùàããûíäàêû åëìÿ, éÿíè ôèçèêàéà 
÷åâ ðèëäè?

Àðèñòîòåë ôèçèêàíû òÿáèÿò ùàããûíäàêû 
åëì êèìè òÿéèí åäÿðÿê âÿ òÿáèÿò äå -
äèêäÿ ùèññè ãàâðàíûëàí øåéëÿðäÿêè íè -
çàìëûëûüû áàøà äöøÿðÿê, ïèôàãîð÷óëàðëà 
îíäà ðàçûëàøìûðäû êè, òÿáèÿò ùàã ãûí-
äàêû òÿñÿââöðëÿð ðèéàçè èôàäÿ îëóí ìà-
ëûäûð, ÷öíêè ðèéàçèééàò ìöøàùèäÿ îëó íàí 
ùàäèñÿëÿðèí ìÿãñÿäëè ñÿáÿá ëÿðè ùàã ãûí-
äà, éÿíè áó ùàäèñÿëÿðèí íÿ  éèí õàòèðèíÿ 
áàø âåðìÿñè ùàããûíäà ùå÷ íÿ äåìèð. 
Àðèñòîòåë ôèçèêàñûíäà òÿ  áèÿò ùÿð úöð äÿ -
éèøìÿíèí âÿ ùÿðÿêÿòèí ãà  íóíàóéüóí 
ìÿíáÿéèäèð, Êàèíàòäàêû áöòöí ïðî ñåñ-
ëÿðèí ñîí ñÿáÿáëÿðè èñÿ î ìÿãñÿäëÿðäèð 
êè, îíëàðûí õàòèðèíÿ ùÿ  ìèí ïðîñåñëÿð 
ùÿ  éàòà êå÷èð, ÷öíêè ìÿãñÿä éîõäóðñà, 
áó âÿ éà äèýÿð ïðî ñåñèí íèéÿ (íÿ ö÷öí) 
áàøëàíäûüû àéäûí îëìóð. Îíà ýþðÿ äÿ, 
Àðèñòîòåëèí ôèê ðèíúÿ, ôèçèêà ñîí íÿòè úÿäÿ 
äöíéàíû èäàðÿ åäÿí ÿáÿäè âÿ äÿéèø ìÿç 
ìÿã ñÿäëè ñÿáÿáëÿðè à÷ìàëûäûð.

Òÿáèÿòèí ìÿãñÿäëÿð ñèñòåìè êèìè, 
Àðèñòîòåë àíëàìûíûí äàüûëìàñûíäà, Êàè-
íàòà àèä áöòïÿðÿñòëèê áàõûøëàðûíû èíêàð 
åòìèø õðèñòèàíëûã ìöùöì ðîë îé  íàäû. 
ßýÿð äöíéà Àëëàù òÿðÿôèíäÿí éàðà äû-
ëûáñà, äåìÿëè, éàðàäûúûëûã ôÿà ëèééÿòè òÿ -
áèÿòÿ éîõ, éàðàäàíà ìÿõñóñ äóð. Èñòÿ-
íèëÿí ùÿðÿêÿòèí âÿ äÿéèø ìÿíèí ñîí 
ñÿ  áÿáè ùÿãèãè äöíéàäàí êÿíàðäà éåð-
ëÿ øèð, ÷öíêè îíó Àëëàù éàðàòìûøäûð. 
Òÿáèÿò äàùà áöòöí áàø âåðÿíëÿðèí àêòèâ 
áàøëàíüûúû äåéèë. Íÿ  òèúÿäÿ úèñèìëÿð ùÿ -
ðÿêÿò ìÿíáÿéèíäÿí ìÿùðóì îëìóø, 
úàíñûç âÿ êåéëÿøìèø ìàòåðèéàéà ÷åâ-
ðèëäè. Îíëàð ÿòàëÿòëè îëäóëàð.

Áó úöð äöíéàýþðöøö Àðèñòîòåë òå  ëå î-
ëîýèéàñûíäàí (òåëåîëîýèéà – ìÿã ñÿä ëÿð 
ùàããûíäà òÿëèìäèð) êþêëö ôÿðã ëÿíÿí 
éåíè ôèçèêà òÿëÿá åäèðäè. ßýÿð òÿáèÿòäÿ 
þç-þçëöéöíäÿ ùå÷ áèð ìÿã ñÿä éîõ-
äóðñà, äåìÿëè, ùÿðÿêÿò àíúàã áàøãà áèð 
ùÿðÿêÿòäÿí äîüà áèëÿð âÿ ùÿðÿêÿòèí 
öìóìè ìèãäàðû ñàõëàíìà ëûäûð. Àðèñ òî-
òåëÿ ýþðÿ èñÿ ùÿðÿêÿòèí öìóìè ìèã äà-
ðûíûí ñàõëàíìàñû ùå÷ äÿ òÿëÿá îëóíìóð. 
Äîüðóäàí äà, ÿëèìèç äÿí áóðàõäûüûìûç 
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äàø, ìöÿééÿí áèð ìÿãñÿäëè ñÿáÿáèí òÿ  -
ñèðè àëòûíäà îëóð âÿ ùÿð ùàíñû áàøãà úèñ-
ìèí ùÿðÿ êÿòè ùåñàáûíà éîõ, þç-þçöíÿ 
ñöðÿò éûüûð.

Áåëÿëèêëÿ, õðèñòèàí àëèìè ö÷öí Àëëà-
ùûí Êàèíàòû éàðàòäûüû àíäà îðà äàõèë 
åòäèéè úèñèìëÿðèí ÿòàëÿòëèéè âÿ öìóìè 
ùÿðÿêÿò ìèãäàðûíûí ñàõëàí ìàñû ìÿùç 
òÿáèÿòäèð – ùèññëÿðèìèçëÿ âåðèëÿí äöí-
éàäà Àðèñòîòåëèí àõòàðäûüû ùÿìèí íè -
çàì ëûëûãäûð. Áó èñÿ î äåìÿêäèð êè, ñàäÿ 
ìåõàíèçìëÿð (ëèíýëÿð, âèíòëÿð âÿ ñ.) 
ùàããûíäà Àðõèìåä òÿðÿôèíäÿí éàðàäû-
ëàí âÿ ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû éåíè åëìèí 
ïðèíñèïëÿðèëÿ òàì óçëàøàí òÿëèì òÿáèÿòè 
àëäàòìàã ö÷öí ôÿíäýèðëèê äåéèë, òÿáèÿòèí 
þçö ùàããûíäà òÿëèìäèð, éÿíè ôèçèêàäûð.

Ëàêèí òÿáèÿò ùàããûíäàêû áó òÿñÿâ-
âöðöí òàì ýöúö èëÿ èøëÿìÿñè ö÷öí, 
àñòðîíîìèéàäà èíãèëàá òÿëÿá îëóíäó êè, 
îíó äà Íèêîëàé Êîïåðíèê ùÿéàòà êå -
÷èðäè. Èø îíäàäûð êè, Àðèñòîòåë ôèçè êàñû 
ýåîñåíòðèçìäÿ êþê ñàëìûøäû âÿ ýåî-
ñåí òðèçì ÷ÿð÷èâÿñèíäÿ î, ïðàêòèêè îëà-
ðàã äèøáàòìàç èäè. Îíóí ö÷öí éå  ýàíÿ 
“õîøàýÿëìÿç” âÿ Àðèñòîòåëäÿí áèð íå÷ÿ 
ÿñð ñîíðà öçÿ ÷ûõìûø úÿùÿò áó èäè êè, 
ôèçèêà èëÿ àñòðîíîìèéà àðà ñûíäàí ó÷ó-
ðóì êå÷èðäè. Èëê ÿââÿë äöí éàíûí Àðèñ-

òîòåë ìÿíçÿðÿñèíäÿ Êàèíàòûí àñòðî íî-
ìèê ãóðóëóøó ôèçèêè ïðèí ñèïëÿðÿ òàì 
óé  üóí ýÿëèðäè. Ñîíðàëàð àéäûíëàø äûðûëäû 
êè, Àðèñòîòåë àñòðîíîìèéàñû äÿãèã äåéèë. 
Õåéëè äÿãèã àñòðîíîìèê íÿçÿ ðèééÿíè 
ÛÛ ÿñðäÿ èñêÿíäÿðèééÿëè àëèì Êëàâäè 
Ïòîëåìåé éàðàòäû. Ëàêèí, àðòûã Ïòîëå-
ìå éèí äþâðöíäÿ àéäûí îëäó êè, ýþé 
úèñèìëÿðèíèí Éåðäÿí ìöøàùèäÿ îëóíàí 
åéíè ùÿðÿêÿòëÿðèíè ìöõòÿëèô ðèéàçè ãóð-
ìàëàðûí êþìÿéèëÿ òÿñâèð åò  ìÿê îëàð. 
Îðòà ÿñð óíèâåðñèòåòëÿðèíäÿ Àðèñòîòåëèí 
ôèçèêàñû èëàùèééàò ôàêöëòÿ ñèíäÿ, àñòðî íî-
ìèéà èñÿ èíúÿ ñÿíÿò ôà êöëòÿñèíäÿ òÿäðèñ 
îëóíóðäó, ÷öíêè ùÿìèí äþâðäÿ àñòðî-
íî ìèéàéà àðòûã äöíéàíûí ùÿãèãè ìÿí-
çÿðÿñèíè ÿêñ åòäèðìÿéÿ ãàäèð îëìàéàí 
ðèéàçè áèð ôÿíí êèìè áàõûëûðäû. Áàøãà 
ñþçëÿ, àñòðîíîìèéà, îðòà ÿñð ôèëîñîô-
ëàðû íûí ôÿðç åòäèêëÿðè êèìè, ýþé úèñèì-
ëÿðèíèí éàëíûç êèíåìàòèê ìîäåëëÿðèíè, 
þçö äÿ áó ìî  äåëëÿðèí ðåàëëûüà óéüóí 
îëäóüóíó èääèà åòìÿäÿí, ãóðà áèëÿðäè. 
Äöíéàíûí ùÿãèãè ìÿíçÿðÿñè èñÿ éàëíûç 
àáñòðàêò ìöùàêèìÿëÿð éîëó èëÿ äÿðê 
îëóíà áè  ëÿðäè. Áó ìÿíçÿðÿíè ìÿùç 
Àðèñòîòåë ôèçèêàñû òÿñâèð åäèð: Éåð Êàè-
íàòûí äÿãèã ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøèð (Ïòî-
ëåìåéäÿ îë  äóüó êèìè, áó ìÿðêÿçäÿí 

Íéóòîí äèíàìèêàñû

Ýþé úèñèìëÿðèíèí 
(ìÿ  ñÿëÿí, ïëàíåò ëÿ-
ðèí) ìöðÿêêÿá ùÿðÿ-
êÿòèíè ùåñàáëàìàã 
ö÷öí Ïòîëåìåé ÷åâ-
ðÿëÿðèí êîìáèíàñè éà-
ñûíäàí èñòèôàäÿ åòìèø-
äèð: êè÷èê ÷åâðÿíèí 
(åïèñèêëèí) ìÿðêÿçè 
áþéöê ÷åâðÿ (äåôå-
ðåíò) öçðÿ Éåðèí ÿò -
ðàôûíäà ùÿðÿêÿò åäèð, 
ýþé úèñìè èñÿ êè÷èê 
÷åâðÿ öçðÿ ôûðëàíûð.

ÅÉÍØÒÅÉÍ ÍÉÓÒÎÍÓÍ ÌÅÒÎÄÓ ÙÀÃÃÛÍÄÀ

Íéóòîí ãóðäóüó ñèñòåìèí çÿèô éåðëÿðèíè ýÿëÿúÿê àëèìëÿð 
íÿñëèíäÿí äàùà éàõøû áèëèðäè. Áó ùàë ùÿìèøÿ ìÿíäÿ òÿÿú-
úöáëö ùþðìÿò ùèññè äîüóðóðäó…

1. Ùÿð éåðäÿ ýþçÿ ÷àðïûð êè, Íéóòîí þç ñèñòåìèíèí òÿú-
ðö áÿäÿí áèð çÿðóðÿò êèìè ÷ûõäûüûíû ãåéä åòìÿéÿ âÿ òÿúðö-
áÿéÿ áèëàâàñèòÿ àèä îëìàéàí ìöì êöí ãÿäÿð àç àíëàéûø 
äàõèë åòìÿéÿ ÷àëûøûð. Áóíà áàõ ìàéàðàã, î, ìöòëÿã ôÿçà âÿ 
ìöòëÿã çàìàí àíëà éûøëàðûíû äàõèë åäèð. Áèçèì äþâðöìöçäÿ 
îíó òåç-òåç áóíäà ýöíàù ëàíäûðûðëàð. Àíúàã ìÿùç áó 
áÿíääÿ Íéóòîí äàùà àðäû úûëäûð. Î àøêàð åòìèøäè êè, ìöøà-
ùèäÿ åòäèéèìèç ùÿíäÿñè êÿìèééÿòëÿð (ìàääè íþãòÿëÿð àðà-
ñûí äàêû ìÿñàôÿëÿð) âÿ îí  ëàðûí çàìàíà ýþðÿ äÿéèøìÿëÿðè 
ùÿðÿêÿòè ôèçèêè ìÿíàäà òàì õàðàêòåðèçÿ åòìèð. Áó ôèêðè î, 
þçöíöí âåäðÿ èëÿ àïàðäûüû ìÿøùóð òÿúðöáÿñèíäÿ ñöáóò åò -
ìèøäèð. Äåìÿëè, áàø âåðÿí ùàäèñÿëÿðè êöòëÿëÿðäÿí âÿ îíëàð 
àðàñûíäàêû çàìàíà ýþðÿ äÿéèøÿí ìÿñàôÿëÿðäÿí áàøãà, ìþâ-

úóä îëàí äàùà íÿ èñÿ õàðàêòåðèçÿ åäèð. Áó “íÿ èñÿ”íè î, 
“ìöòëÿã ôÿçàéà” ìö  íàñèáÿò êèìè ãàâðàéûðäû. Íéóòîí áàøà 
äöøöðäö êè, îíóí ãàíóíëàðû î çàìàí ìÿíà äàøûéàð êè, 
ôÿçà, ìàääè íþãòÿëÿð âÿ îíëàð àðàñûíäàêû ìÿñàôÿëÿð êèìè, 
ôèçèêè ðåàëëûüà ìàëèê îëñóí.

2. Ãðàâèòàñèéà åôôåêòëÿðèíè òÿñÿââöð åòìÿê ö÷öí ìÿñà ôÿ-
äÿí àíè òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí äàõèë åäèëìÿñè, áèçÿ ýöí äÿ ëèê 
òÿúðöáÿëÿðèìèçäÿí òàíûø îëàí ÿêñÿð ùàäèñÿëÿðèí õàðàê òå ðèíÿ 
óéüóí äåéèë. Íéóòîí áó åòèðàçëàðû ãàáàãúàäàí ýþðöðäö âÿ 
ãåéä åäèðäè êè, îíóí ãàíóíëàðûíà ñîí èçàùàò êèìè éîõ, 
òÿú ðöáÿäÿí ÷ûõàðûëìûø ãàéäà êèìè áàõìàã ëàçûìäûð.

3. Íéóòîí íÿçÿðèééÿñè ñîí äÿðÿúÿ ìàðàãëû îëàí áåëÿ áèð 
ôàêòû èçàù åäÿ áèëìÿäè: úèñìèí ÷ÿêèñè âÿ ÿòàëÿòè åéíè áèð 
êÿìèééÿòëÿ (êöòëÿ èëÿ) òÿéèí îëóíóð. Áó ôàêòûí äèããÿòÿëàéèã 
îëäóüó Íéóòîíóí íÿçÿðèíäÿí ãà÷ìàìûøäû.

Áó ãåéäëÿð òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíÿ ùÿðòÿðÿôëè íöôóç åòìÿê 
óüðóíäà ìöáàðèçÿ àïàðàí åëìè ôèêðèí éàëíûç ñþíìÿç èñòÿ-
éèíèí èôàäÿñèäèð…
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ìöÿééÿí ìÿñàôÿ ãÿäÿð ñöðöøìÿéèá), 
ùÿð áèð ïëàíåòèí ùÿðÿêÿòè, áó ïëàíåòÿ 
óéüóí ýþé ñôåðèíèí äÿãèã áÿðàáÿð-
ñöðÿòëè ôûð ëàíìàñû èëÿ øÿðòëÿíìèøäèð (ùÿ -
ãèãÿòäÿ Ïòîëåìåéèí ùå÷ áèð åïèòñêëè âÿ 
äåôå ðåíòè ìþâúóä äåéèëäèð) âÿ ñ. Áó -
íóí ÿêñèíÿ îëàðàã, Êîïåðíèêèí ùå ëèî-
ñåí òðèê ñèñòåìè àñòðîíîìèéàíû ãåéðè 
Àðèñ òîòåë ôèçèêàñû èëÿ äåéèë, éåíèäÿí 
ôèçèêà èëÿ áèðëÿøäèðìÿéÿ èìêàí âåðäè.

Êîïåðíèê ôÿðç åòäè êè, àñòðîíî ìè-
éàäà ùÿãèãÿò îëìàëûäûð. Î éàçûðäû: 
“Äöíéà ñôåðàëàðûíûí ùÿðÿêÿòèíè ùåñàá-
ëàìàüûí áàøãà öñóëó ùàããûíäà ìÿíè 
äöøöí ìÿéÿ ìÿùç î âàäàð åòäè êè, ðèéà-
çèé éàò÷ûëàðûí þçëÿðè áó ùÿðÿêÿò ëÿðèí 
òÿä ãèã åäèëìÿñèíÿ äàèð ãÿðàð ëàøìûø 
ìöÿé éÿí ùå÷ íÿéÿ ìàëèê äåéèëëÿð? 
Àñòðîíîìèéàäà øåéëÿðèí ìþâ úóä âÿ -
çèé éÿòèíèí ñÿáÿáèíè Êîïåðíèê ýþé úè -
ñèì ëÿðèíèí ùÿðÿêÿòèíèí ïðèí ñèïúÿ áèðãèé-
ìÿòëè òÿñâèðèíè âåðìÿéÿ ãàäèð îëìàéàí 
ýåîñåíòðèçìäÿ ýþðöðäö. Éàëíûç ùåëèî-
ñåíòðèçì äöíéàíûí ìÿí çÿðÿñèíè ãóð-
ìàüà èìêàí âåðèð. Áó ìÿíçÿðÿäÿ “ýþé 
úèñèìëÿðèíèí àðäû úûëëûüû âÿ áþéöêëöéö, 
áöòöí ñôåðàëàð âÿ ùÿòòà ýþéöí þçö áèð-
áèðèëÿ åëÿ áàüëûäûð êè, ùå÷ áèð ùèññÿäÿ, 
Êàèíàòûí ãàëàí ùèññÿëÿðèíäÿ âÿ áöòþâ 
Êàèíàòäà äîëà øûãëûã éàðàòìàäàí, ùå÷ 
íÿéèí éåðèíè äÿéèøìÿê ìöìêöí îëìà-
éàúàãäûð”. Ìÿùç áó áèðãèéìÿòëèëèê õðèñ-
òèàí ôèêèð òÿðçè èëÿ áèðãèéìÿòëè óçëàøûð: 
Àëëàù, äöíéàíûí øöóðëó Éàðàäûúûñû âÿ 
Ãà  íóíâåðèúèñè êèìè, Êàèíàòû ìöÿééÿí 
áèð ñÿìÿðÿëè ïëàí öçðÿ ãóðìóø âÿ îíà 
äÿãèã ãàíóíëàð âåðìèøäèð.

Éåíè ôèçèêàíûí ùåëèîñåíòðèçìÿ óé -
üóí îëàí ìÿðêÿçè îõó úèñèìëÿðèí ÿòàëÿòè 
(ÿòàëÿòëèéè) – ùÿðÿêÿòñèçëèéè, þëýöí ëöéö, 
ôÿàëèééÿòñèçëèéè àíëàéûøû îëäó. Úèñèì-
ëÿðÿ þç ñöðÿòèíè ñàõëàìàüà “÷àëûø ìàã-
äàí” áàøãà ùå÷ íÿéÿ èúàçÿ âåðèë ìèðäè, 
îíëàðûí þçëÿðèíè éåéèíëÿøäèðìÿê âÿ éà 
éàâàøûòìàã “ùöãóãëàðû éîõ èäè”. Úèñèì-
ëÿðäÿ áàø âåðÿí ùÿð úöð äÿéè øèêëèêëÿð 
îíëàðûí ñàäÿúÿ ùèññÿëÿðèíèí éåðäÿéèø-

ìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðûðäû. Áó  íóíëà äà, 
ìåõàíèêè ùÿðÿêÿò ùÿð úöð äÿéèøìÿíèí 
ñîí òÿìÿëèíÿ ÷åâðèëäè, éÿíè øåéëÿðèí 
òÿ  áèÿòè îëäó âÿ íÿòèúÿäÿ ìÿëóì îëäó 
êè, ôèçèêà ìÿùç ìåõà íèêàäûð.

Èíäè ùÿòòà åëìè òÿäãèãàò ìåòîäóíóí 
ÿñàñûíà åêñïåðèìåíòè ãîéìàã îëàðäû, 
÷öíêè òÿáèÿò þëöäöð âÿ îíà ìöäàõèëÿ 
åòìÿê ãÿáàùÿò äåéèë; òÿáèÿòèí ãöââÿ-
ëÿðèíäÿí ìàääè ðàùàòëûüû éàõøûëàøäûð-
ìàã ö÷öí èñòèôàäÿ åäèëìÿñèíÿ ìÿíÿâè 
ùàãã ãàçàíäûðûëìûøäûð: ÷öíêè òÿáèÿò 
úàí ñûç ìåõàíèçìäèð. Èíäè Ôðåíñèñ Áå -
êîíëà áèðëèêäÿ äåéÿ áèëÿðèê êè, “Áèëèê 
ãöââÿäèð” âÿ Äåêàðòëà áèðëèêäÿ åë  ìèí 
ãàðøûñûíäà òÿáèÿòè òÿñëèì åòìÿê ìÿã-
ñÿ äèíè ãîéà áèëÿðèê. ÕÕ ÿñðäÿ áèîëîã 
âÿ ñåëåêñèîíåð È.Â.Ìè÷óðèíèí äåäèéè 
ñþçëÿð äàùà òÿùãèðàìèç ñÿñëÿí ìèð: “Áèç 
òÿáèÿòäÿí ìÿðùÿìÿò ýþç ëÿéÿ áèëìÿ-
ðèê, îíäàí îíëàðû àëìàã áè  çèì âÿçè ôÿ-
ìèçäèð”.

Êîïåðíèêèí, Ãàëèëåéèí, Êåïëåðèí, 
Ùöéýåíñèí, õöñóñèëÿ äÿ Íéóòîíóí 
ÿñÿð ëÿðèíèí òÿñèðè àëòûíäà äöíéà ùàã-
ãûíäàêû òÿñÿââöðëÿðäÿ áþ éöê äÿéèøèê-
ëèêëÿð áàø âåðäè. Áó àëèìëÿð äöíéàíûí 
Àðèñòîòåë ôèçèêàñû èëÿ óéóøìàéàí éåíè, 
ùåëèîñåíòðèçì ñèñòåìèíèí éàðàäûëìàñû 
èøèíÿ ÷îõ áþéöê òþùôÿ âåðìèøëÿð.

ÉÅÐÈÍ ÒßÐÏßÍÌßÇËÈÉÈÍÈÍ
ÀÐÈÑÒÎÒÅË ÒßÐßÔÈÍÄßÍ
ÈÑÁÀÒÛ

Ãàëèëåé âÿ Íéóòîí ìåõàíèêàñû, ÿñà-
ñûíäà úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè ùàããûíäà 
Àðèñòîòåë òÿëèìè äóðàí ýåîñåíòðèê ôè  çèêà 
èëÿ ìöáàðèçÿäÿ éàðàíìûøäûð. Àðèñ òîòåë 
òÿëèìè ÕÂÛÛ ÿñðÿ ãÿäÿð ùàìû òÿðÿ ôèí-
äÿí ãÿáóë åäèëìèøäè. Ãàëèëåéèí ìöàñèð-
ëÿðè îëàí åëì õàäèìëÿðè îíóí, Àðèñòî òåë 
ôèçèêàñûíà çèää îëàí àñòðîíî ìèê êÿøô-
ëÿðèíè ãÿáóë åòìèðäèëÿð. Àðèñ òîòåë ôèçè-
êàñû èñÿ þçöíöí þë÷öëöá-áè÷èëìÿñè âÿ 
èíàí äûðûúûëûüû èëÿ ðÿüáÿò ãàçàíìûøäû.

Ð.Äåêàðò.
Ãðàâöðà.
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Àðèñòîòåë þç-þçöíÿ ñóàë âåðèðäè êè, 
úèñèìëÿð ïðèíñèï åòèáàðèëÿ íåúÿ ùÿðÿ êÿò 
åòìÿéÿ ãàäèðäèð. Úàâàáû òàïìàã ö÷öí, 
î, áöòöí ùÿðÿêÿòëÿðè òÿáèè âÿ ìÿú áóðè 
ùÿðÿêÿòëÿðÿ áþëäö. Èñòÿíèëÿí úèñèì éà 
þç-þçöíÿ ùÿðÿêÿò åäèð, éà äà þçáàøûíà 
éîõ. Ö÷öíúöñö éîõäóð, ÿêñ ùàëäà, 
ñîí ðàëàð ö÷öíúöíöí èñòèñíàñû ãà  íóíó 
àäûíû àëìûø ìÿíòèã ãàíóíó ïî  çóëìóø 
îëàðäû.

Úèñèì þç-þçöíÿ, ùå÷ áèð àøêàð êÿíàð 
êþìÿê îëìàäàí ùÿðÿêÿò åäèðñÿ (ìÿñÿ-
ëÿí, ñÿðáÿñò äöøöðñÿ), îíäà îíóí ùÿ -
ðÿêÿòè òÿáèè îëàðàã (òÿáèÿòè öçðÿ) áàø 
âåðèð. Éîõ ÿýÿð úèñèì áàøãà áèð úèñèì 
òÿðÿôèíäÿí ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèëèðñÿ, îíäà 
áåëÿ ùÿðÿêÿò òÿáèè éîõ, ìÿúáóðè ùÿðÿ-
êÿò îëóð. Áóíà îõøàð ìöùàêèìÿëÿðÿ 
ÿñàñëàíàðàã, ýóéà êè, áó ìöùàêèìÿëÿð 
ñÿùâëÿðèí ìÿíáÿéè îëà áèëìÿçäè, Àðèñ -
òîòåë Éåð êöðÿñèíèí Êàèíàòûí ìÿðêÿ çèí-
äÿ ñöêóíÿòäÿ îëäóüóíó ñöáóò åäÿðÿê, 
Ïèôàãîðóí àðäûúûëëàðûíûí Éåðèí ùÿ  ðÿêÿòè 
ùàããûíäà èðÿëè ñöðäöêëÿðè èäå  éàíû ðÿää 
åòäè. Íåúÿ îëäó êè, éàëíûç ôàêòëàðà âÿ 
ìÿíòèãÿ ÿñàñëàíìàüà ÷à  ëûøàí Àðèñòîòåë 
áó úöð ñÿùâ íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäè? Î, òÿõ-
ìèíÿí áåëÿ ìöùà êèìÿ åäèðäè.

Éåð éà ùÿðÿêÿò åäèð, éà äà ùÿðÿêÿò 
åòìèð. ßýÿð ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà éà 
òÿáèè (þç-þçöíÿ), éà äà ìÿúáóðè (þç áà -
øûíà éîõ) ùÿðÿêÿò åäèð. Áèðèíúè ùàëäà 
Éåðèí ùÿð áèð ùèññÿñè þç òÿáèÿòèíÿ ýþðÿ 
òàìàìèëÿ ìöÿééÿí áèð ùÿðÿêÿòÿ ìà -
ëèêäèð. Ëàêèí äàøëàð (Éåð êöðÿñèíèí áèð 
ùèññÿñè îëìàãëà) òÿáèÿòè öçðÿ Éåðÿ ïà -
ðàëåë ùÿðÿêÿò åäÿðÿê, ìöÿééÿí ùöí-
äöð ëöêäÿ àñûëû ãàëìûð, þçáàøûíà àøàüû 
äöøöð. Áÿëêÿ, îíëàðû íÿ èñÿ Éåðèí ìÿð-
êÿçèíÿ äîüðó èòÿëÿéèð âÿ éà äàð òûð? 
Ìÿ  ñÿëÿí, äàøëàðû àøàüû ñþâã åäÿí ùàí ñû 
úèñèìëÿðäèð? Ëàêèí áèç áåëÿ úèñèì ëÿðè 
ìöøàùèäÿ åòìèðèê âÿ îíà ýþðÿ äÿ áó 
ùèïîòåç åëìè ìöùàêèìÿíèí ÿñàñû îëà 
áèëìÿç. Áó, Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, åëìäÿ éåðè 
îëìàéàí, ñàäÿúÿ, ôàíòàçè éàäûð. Èêèíúè 
ùàëäà, Éåð ùàíñûñà áàøãà áèð úèñìèí 

òÿñèðè èëÿ ùÿðÿêÿò åòìÿëèäèð êè, áóíó 
òÿúðöáÿäÿ ìöøàùèäÿ åòìèðèê. Äåìÿëè, 
Àðèñòîòåëèí ìåòîäóíà ýþðÿ, áó ùàëû äà 
ãåéðè-åëìè ùàë êèìè àòìàã ëàçûìäûð.

Áó úöð ðåàë òÿúðöáÿ âÿ ìöùàêè ìÿ-
ëÿð ìöòÿôÿêêèðè áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿ  òèðäè 
êè, Éåð òÿðïÿíìÿçäèð. Ùÿð øåé ýóéà 
îíó ýþñòÿðèð êè, Éåð êöðÿñè Êàè íàòûí 
ìÿðêÿçèíäÿ ñöêóíÿòäÿäèð. Áÿñ áóðàäà 
ñÿùâ íÿäÿäèð?

Áèðèíúèñè, èíäè ìÿëóì îëäóüó êèìè, 
åëÿ øåéëÿð âàð êè, îíëàð áèëàâàñèòÿ ìö -
øàùèäÿ îëóíìóð (åëåêòðîíëàð, ïðî òîíëàð 
âÿ äèýÿð ìèêðî îáéåêòëÿð). Åêñ ïå ðè-
ìåíò éàëíûç åëåìåíòàð çÿððÿúèê ëÿðèí 
ãîéäóüó “èçëÿðè” ãåéä åäèð. Äåìÿëè, 
ÿýÿð áèç íÿéèí èñÿ Éåðè íåúÿ èòÿëÿ äè-
éèíè âÿ éà äàðòäûüûíû ýþðìö ðöêñÿ, îíäà 
áó ùÿëÿ îíóí ùÿðÿêÿòèíèí “òÿáèèëèéè” 
õåéðèíÿ ùÿëëåäèúè äÿëèë îëà áèëìÿç. 
Èêèíúèñè (áó áàøëûúàñûäûð), þçö íöí õàðèúè 
ýþçÿëëèéèíÿ áàõìàéàðàã, Àðèñòîòåëèí 
ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû íÿçÿ ðèééÿñèíèí 
ìö  ùöì äàõèëè íþãñàíû âàð: ùÿðÿêÿòèí 
ôèçèêè ñÿáÿáè àíëàøûëìàç ãàëûð. Äîüðó-
äàí äà, òÿáèÿòè öçðÿ úèñèì ùÿðÿêÿòÿ 
(ìÿñÿëÿí, äàø äöøìÿéÿ) íåúÿ áàøëàéà 
áèëÿð? ßýÿð îíà ùå÷ áèð áàøãà úèñèì 
òÿñèð åòìèðñÿ, îíäà öìó ìèééÿòëÿ ùÿðÿ-
êÿò íÿ ö÷öí éàðàíûð? Àðèñòîòåëèí àðäû-
úûëëàðûíûí ôèê ðèíúÿ, äàø þçöíöí òÿáèè 
éåðèíÿ – äöíéàíûí ìÿð êÿçèíÿ äöøìÿê 
èñòÿéèíè ñûíàéûð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, áöòöí 
Êîñìîñ úöðáÿúöð àðçó âÿ ùÿâÿñëÿðëÿ 
ùîïäó ðóëìóøäóð. Áó úöð òÿëèì ÿòðàô 
àëÿìÿ éàðàäûúûëûã ôÿà ëèééÿòè øàìèë åäèð. 
Áåëÿ òÿëèìèí òÿðÿô äàðëàðû òÿáèÿòäÿ úàíëû 
ìÿíáÿ ýþðöðëÿð, îíó ðóùëàíäûðûðëàð, îí -
ëàð ö÷öí òÿ  áèÿòäÿ èñòåùëàê÷û ìöíàñèáÿòè 
ýþñ òÿðìÿê éàääûð. Îíëàðûí àíëàìûíäà 
òÿáèÿò – åìàë åòìÿê ö÷öí îáéåêò âÿ 
ìàòåðèàë äåéèë, òÿðÿôäàøäûð, ñóáéåêòäèð, 
ìöñàùèáäèð. Áöòöí Êàèíàò úàíëû îðãà-
íèçìäèð! Áóíà îõøàð òÿñÿââöð ùå÷ äÿ 
ãÿäèì ôèçèêà èëÿ áèðëèêäÿ éîõ îëìà-
ìûøäûð. Áåëÿ òÿñÿââöð øàèðëÿðèí âÿ ôè  ëî-
ñîôëàðûí éàðàäûúûëûüûíäà ãàëìûøäûð.

Áþéöê Áðèòàíèéàäà
È.Íéóòîíóí “Ðèéàçè 
áàøëàíüûúëàð...”ûíûí
300 èëëèéè èëÿ ÿëàãÿäàð 
áóðàõûëìûø ìàðêàëàð.

Íéóòîí äèíàìèêàñû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Ùÿð øåéÿ õÿëâÿòè ãóëàã àñìàüà
úàí àòûð ùÿéàò

Òÿëÿñèð ùàäèñÿëÿðè úàíñûçëàøäûð ìàüà,
ùåéùàò.

Óíóäóð êè, ïîçñà îíëàðäà úàíëû ÿëàãÿíè.
Îíäà äèíëÿìÿéÿ äÿ åùòèéàú îëìàç, éÿãèí.

È.Â.Ýåòå òÿáèÿò àíëàìûíû áåëÿ èôàäÿ 
åòìèøäèð.

Ëàêèí ùÿòòà ÿýÿð òÿáèÿòèí úàíëû ëû üûíû 
ãÿáóë åòñÿê áåëÿ, ôÿðãè éîõäóð, àéäûí 
äåéèë êè, ùÿðÿêÿò åòìÿê èñòÿéè íåúÿ ùÿ -
ðÿêÿòèí þçöíÿ ÷åâðèëÿ áèëÿð. Òÿñÿââöð 
åäÿê êè, òàìàìèëÿ ùàìàð îëàí áóç öçÿ-
ðèíäÿêè àäàì èðÿëèéÿ äîüðó áèð íå÷ÿ 
àääûì àòìàã àðçó ñóíäàäûð. Éÿãèí êè, 
ùå÷ íÿ àëûíìà éàúàãäûð, îíóí àéàãëàðû 
ñöðöøÿúÿêäèð. Äàéàã òÿðÿôèíäÿí íÿ ãÿ -
äÿð êè, àäàìà ñöðòöíìÿ ãöââÿñè òÿñèð 
åòìèð, î, ùÿðÿêÿòÿ áàøëàìûð: ùå÷ áèð 
àðçó, èñòÿê áóðàäà êþìÿê åòìÿéÿ úÿê-
äèð. ßêñ ùàëäà, ìþúöçÿ áàø âåðìèø 
îëàðäû. Áåëÿ ÷ûõûð êè, ùÿðÿêÿòèí ñÿáÿáèíè 
ùÿðÿêÿò åòìÿê àðçóñó èëÿ èçàù åòìÿê 
ùÿãè ãÿòäÿ éàëíûç ýþçäÿí ïÿðäÿ àñìàã-
äûð. Äîüðóäóð, ÷îõ èíàíäûðûúû ïÿðäÿ àñ -
ìàã äûð. Áó, ÷îõ ÿñðëÿð äàâàì åòìèøäèð.

Îòàãäà àäàìûí ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ áàø-
ëàìàñûíûí, ñöêóíÿò ùàëûíäàí èëê àä äûìû 
àòìàñûíûí ñÿáÿáè áÿñ íÿäÿäèð? Íéó-
òîíà ýþðÿ, áóíóí ñÿáÿáè – äþ  øÿìÿ òÿ -
ðÿôèíäÿí òÿñèð åäÿí ñöðòöíìÿ ãöââÿ-
ñè äèð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, äþøÿìÿ ùÿð ùàíñû 
áèð ôÿàëëûã áöðóçÿ âåðèð. Ëàêèí Àðèñ òî-
òåë ö÷öí áó úÿôÿíýèéàòäûð. Ñîí ñÿáÿá 
ìÿùç àääûì àòìàã àðçóñóäóð, ùàíñû 
èñÿ äàõèëè áèð èìïóëñäóð, åëÿ áèð øåéäèð 
êè, îíóí íàìèíÿ áó àääûì àòûëûð. Áèð 
ñþçëÿ, ìÿãñÿäëè ñÿáÿáäèð. Äîüðóäóð, 
ùÿð ùàëäà àéäûí äåéèë êè, àðçó, èñòÿê ðåàë 
ÿçÿëÿ ýÿðèëìÿñèíÿ íåúÿ ýÿòèðèá ÷û õàðûð? 
Íéóòîíà ýþðÿ èñÿ òÿáèÿòäÿêè áö  òöí ùÿ -
ðÿêÿòëÿðèí ñîí ñÿ  áÿáè Àëëàùäûð – ôèçèêè 
äöíéàíûí, òÿêúÿ îíóí éîõ, ãà  íóí âåðè-
úèñèäèð. Ïðîáëå ìèí áó úöð ùÿëëè éåíè 
äöíéàýþðöøö òÿëÿá åäèðäè êè, áó äà éàë-
íûç ÕÂÛÛÛ ÿñðÿ éàõûí éåòèøäè. Ùÿðÿ-

êÿòèí Àðèñ òîòåë íÿçÿðèééÿñèíäÿí êþêëö 
ôÿðãëÿ íÿí äöçýöí íÿçÿðèééÿñè ôîðìà-
ëàø ìàüà áàøëàäû. Áó íÿçÿðèééÿíè áö òþâ 
øÿêèëäÿ ìÿùç Íéóòîí éàðàòäû.

ÔßÇÀ, ÇÀÌÀÍ, ÌÀÒÅÐÈÉÀ

Ùÿðÿêÿò ùàããûíäàêû åëìè íÿäÿí áàø ëà -
éûá ãóðìàã ëàçûìäûð? Àðèñòîòåëèí òÿú-
ðöáÿñèíèí âÿ Íéóòîíóí äèýÿð áþéöê 
ñÿëÿôëÿðèíèí òÿúðöáÿëÿðèíèí ýþñòÿðäèéè 
êèìè, ðåàë úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòëÿðèíèí 
ìö  øàùèäÿñè þç-þçëöéöíäÿ ùÿëÿ äîüðó 
íÿçÿðèééÿéÿ ýÿòèðèëèá ÷ûõàðìûð: íÿòè úÿ-
ëÿð òàìàìèëÿ éàëàí îëà áèëÿð. Íéó òîíà 
ýþðÿ, ÿââÿëúÿ þçëöéöíäÿ îëäóüó êèìè, 
ÿí õàëèñ øÿêèëäÿ ùÿðÿêÿòè, ôÿçà âÿ çà -
ìàíû äÿðê åòìÿê ëàçûìäûð. Îíà ýþðÿ 
äÿ Íéóòîí þç ìåõàíèêàñûíû ÿí ôóí-
äàìåíòàë àíëàéûøëàðûí: ôÿçà, çàìàí âÿ 
ìàòåðèéàíûí òÿùëèëèíäÿí áàøëàéûð.

Ôóíäàìåíòàë àíëàéûøëàðû äèýÿð àíëà -
éûøëàð âàñèòÿñèëÿ äÿãèã òÿéèí åòìÿê 
ìöìêöí äåéèë. Ëàêèí áó, î äåìÿê äåéèë 
êè, ôÿçà, çàìàí âÿ ìàòåðèéà áèçÿ áö -
òöí ëöêëÿ àéäûí äåéèëäèð. Áèç îíëàðû èí -
òóèòèâ îëàðàã, éÿíè áèëàâàñèòÿ àíëà éûðûã.

Àõû ùÿðÿêÿò ùàããûíäà äàíûøàíäà, áèç 
àðòûã ôÿçà âÿ çàìàí àíëàéûøëàðû àëòûíäà 
íÿéè èñÿ áàøà äöøìöø îëóðóã, ÷öíêè ùÿð 
úöð ùÿðÿêÿòäÿ ùÿð ùàíñû ìÿñàôÿ ìöÿé-
éÿí âàõò ÿðçèíäÿ ýåäèëèð. ßýÿð áèç 
áöòöí Äöíéà ùàããûíäà óíèâåðñàë áèð 
íÿçÿðèééÿ ãóðìàã èñòÿ éè ðèêñÿ, îíäà áèç 
áöòöí Êàèíàòûí ôÿçà ñûíû òÿñÿââöð åòìÿ -
ëèéèê. Áó ôÿçàíû Íéóòîí ìöòëÿã ôÿçà 
àäëàíäûðäû. Î ùåñàá åäèðäè êè, “ìöòëÿã 
ôÿçà” þç ìàùèééÿòè åòèáàðèëÿ õàðèúè íÿ 
îëóð îëñóí, îíäàí àñûëû îëìàéàðàã, 
ùÿìèøÿ åéíè úöð âÿ òÿðïÿíìÿç ãàëûð. 
Íéóòîí ùÿì÷èíèí “ìöòëÿã çàìàí” àí -
ëàéûøûíû äà äàõèë åòìèøäèð. Ìöòëÿã çà  -
ìàí áö  òöí Êàèíàò ö÷öí âàùèä çàìàí-
äûð âÿ îðàäà úèñèìëÿðèí îëìàñûíäàí àñûëû 
îëìàéà ðàã, Êàèíàòûí áöòöí îáëàñò ëà-
ðûíäà åéíè úöð áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ àõûð.

“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí 
ðèéàçè ÿñàñëàðû” 
ÿñÿðèíèí áèðèíúè 
íÿøðèíäÿí ñÿùèôÿ.
Ôÿçà âÿ çàìàí 
ùàããûíäà äÿðñ 
(ñõîëèéà).

Àëëàù ôÿçàäà âÿ 
çàìàíäà ìþâúóä 
äåéèë, ëàêèí Þçö 
þç ìþâúóäëóüó 
èëÿ ôÿçàíû âÿ çà-
ìàíû éàðàäûð.

È.Íéóòîí
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Áÿñ úèñèì íÿäèð? Íéóòîíà ýþðÿ, ñîí 
íÿòèúÿäÿ úèñèìëÿð åéíè êîðïóñêóë ëàðäàí 
(êè÷èúèê áþëöíìÿç ùèññÿúèêëÿð äÿí) òÿø-
êèë îëóíìóøäóð. Ôàêòèêè îëà ðàã, éàëíûç 
êîðïóñêóëëàð âÿ áîøëóã ìþâúóääóð. 
Ìöàñèð êâàíò ðåëéàòèâèñòèê ôèçèêàñûíäà 
âÿçèééÿò äàùà ìöðÿêêÿá äèð: î, ìàääè 
òþðÿìÿëÿð äàõèë åäèð êè, áóíëàð äà úèñèì 
äåéèëäèð. Ìàòåðèéà ìàääÿ (úèñèì) êèìè 
âÿ ñàùÿ (ìÿñÿ ëÿí, èøûã – áó, åëåêòðî-
ìàãíèò ñàùÿñè ðÿãñëÿðèíèí éàéûëìà ñû-
äûð) êèìè èêè øÿ  êèëäÿ ìþâúóääóð; ñàùÿ 
èñÿ úèñèì äå  éèëäèð.

ÍÉÓÒÎÍÓÍ ÁÈÐÈÍÚÈ 
ÃÀÍÓÍÓ Âß ÉÀ
ßÒÀËßÒ ÏÐÈÍÑÈÏÈ

Éåíè äþâðöí ôèçèêàñûíäà ÿí ìöùöì àí -
ëàéûø ìàòåðèéàíûí ÿòàëÿòè (ÿòàëÿòëè ëèéè) 
àíëàéûøûäûð. Áó àíëàéûøû ÿí àéäûí øÿ êèë-
äÿ Íéóòîí èôàäÿ åòìèøäèð. Î, ìàòåðèéà-
íûí þç ñöðÿòèíè ãèéìÿòúÿ âÿ èñòèãà ìÿò-
úÿ ùÿìèøÿ “àíàäàíýÿëìÿ” ñàõëà ìàüà 
“÷à  ëûøìàñû úÿùäèíè” ÿòàëÿò (ÿòàëÿòëèëèê) 
àäëàíäûðìûøäûð. Íéóòîí ÿòà ëÿòè úèñìÿ 
òÿòáèã îëóíìóø õàðèúè ãöâ âÿäÿí ôÿðã-
ëÿíäèðÿðÿê, îíó ìàòåðè éàíûí äàõèëè ãöâ-
âÿñè ùåñàá åòìèøäèð. Ìàòåðèéàíûí äà õèëè 
ãöââÿñè úèñìèí ñö  ðÿòèíè ñàõëàìàüà, õà -
ðèúè ãöââÿ èñÿ îíó äÿéèøäèðìÿéÿ úÿùä 
åäèð. Ôè  çèêàéà àèä ìöàñèð ÿäÿáèééàòäà 
äàõèëè ãöââÿ àí  ëàéûøûíäàí (Íéóòîíóí 
ýþñòÿðäèéè ìÿ  íàäà) èñòèôàäÿ îëóíìóð 
âÿ ãöââÿ äå  äèêäÿ ùÿìèøÿ éàëíûç òÿòáèã 
îëóíìóø ãöââÿ áàøà äöøöëöð. Ùàã-
ãûíäà Íéóòî íóí äàíûøäûüû “àíàäàí-
ýÿëìÿ úÿùä” î äåìÿê äåéèë êè, ÿòàëÿòëè 
úèñèì èðàäÿéÿ ìàëèêäèð âÿ þç ùÿðÿêÿò 
ùàëûíû øöóðëó îëàðàã ñàõëàìàüà úÿùä 
ýþñòÿðèð. Úèñèì åëÿ ùÿðÿêÿò åäèð êè, 
ñàíêè, î, þç ñöðÿ òèíèí äÿéèøìÿç ãàë ìà-
ñûíà ÷àëûøûð. Áó “úÿùä”, áèðèíúèñè, ãöâ-
âÿëÿð îëìàäûãäà âÿ éà úèñìÿ òÿòáèã 
îëóíìóø ãöââÿëÿ ðèí òàðàçëûüû øÿðàè òèíäÿ 
úèñìèí þç ñöðÿò âåêòîðóíó ñàõëàìà ñûíà 
ýÿòèðèá ÷ûõàðûð; èêèíúèñè, ùÿìèí úÿùä 

úèñìèí ñöðÿòèíèí ãèéìÿ òèíè âÿ éà èñòè-
ãàìÿòèíè äÿéèø ìÿê ö÷öí åäèëìèø èñòÿ-
íèëÿí òÿøÿááöñÿ ãàðøû úèñìèí ýþñòÿðäèéè 
“ìöãàâè ìÿò äèð”. Úèñìèí ÿòàëÿò (ÿòà-
ëÿò ëèëèê) þë÷öñö îíóí êöòëÿñèäèð. Úèñèì, 
îíà òÿñèð åäÿí úèñìÿ ÿêñ òÿñèð åäèð âÿ 
úèñìèí êöòëÿñè áþéöê îëäóãúà, î, þç 
ñöðÿòèíèí äÿéèø ìÿñèíÿ áèð î ãÿ  äÿð 
ýöúëö ìöãàâèìÿò ýþñòÿðèð.

ßýÿð úèñèì ÿòàëÿòëèäèðñÿ, îíäà îíóí 
òÿúèëèíèí ñÿáÿáè îíóí þçöíäÿ äåéèë, 
éÿíè úèñèì þç-þçöíÿ ãöââÿ òÿò áèã åò -
ìÿéÿ ãàäèð äåéèë. Êÿíàðäàí êþ ìÿê 
îëìàçñà, úèñèì þç ñöðÿòèíè àðòûðà âÿ éà 
àçàëäà áèëìÿç. Áåëÿëèêëÿ, ÿýÿð ÿòàëÿòëè 
úèñìÿ áàøãà úèñèìëÿð òÿñèð åòìèðñÿ âÿ 
éà îíëàðûí òÿñèðëÿðè êîìïåíñàñèéà îëóí-
ìóøäóðñà, îíäà áåëÿ úèñèì áÿðà áÿð-
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ØßÐÒÈÍ ÇßÐÓÐÈËÈÉÈ Âß ÊÀÔÈËÈÉÈ Âß ÉÀ “ÎÍÄÀ” Âß  
“ÉÀËÍÛÇ ÎÍÄÀ” Íß ÈËß ÔßÐÃËßÍÈÐ

Íéóòîíóí áèðèíúè ãàíóíóíäà “îíäà âÿ éàëíûç îíäà” ñþç áèðëÿøìÿ-
ñèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð. Îëà áèëìÿçìè êè, ñàäÿúÿ, “îíäà” äåéèëñèí? Îëìàç. 
ßýÿð “éàëíûç îíäà” ñþçëÿðèíè éîõ åòñÿê, úöìëÿíèí ìÿíàñû äÿéèøÿð.

“Îíäà” ñþçö øÿðòèí êàôèëèéèíè, “éàëíûç îíäà” ñþç áèðëÿøìÿñè èñÿ çÿ -
ðóðèëèéèíè ýþñòÿðèð. Ìèñàë ÷ÿêÿê. Äþðäáóúàãëû ðîìáäóðñà, îíäà îíóí 
äèàãîíàëëàðû ïåðïåíäèêóëéàðäûð. Áó äîüðó ôèêèðäèð. Äþðäáóúàãëûíûí áöòöí 
òÿðÿôëÿðèíèí áÿðàáÿðëèéè – îíóí äèàãîíàëëàðûíûí ïåðïåíäèêóëéàðëûüû ö÷öí 
êàôè øÿðòäèð, àíúàã çÿðóðè øÿðò äåéèë: òÿðÿôëÿðè áÿðàáÿð îëìàéàí, äèà ãî-
íàëëàðû èñÿ ïåðïåíäèêóëéàð îëàí (ðîìá îëìàéàí) äþðäáóúàãëûëàð âàðäûð. 
Äèàãîíàëëàðûíûí ïåðïåíäèêóëéàðëûüû ðîìá ö÷öí çÿðóðè øÿðòäèð: äþðäáó-
úàãëûíûí äèàãîíàëëàðû ïåðïåíäèêóëéàðäûðñà, îíäà î, ðîìá îëà áèëÿð. Ëàêèí 
áàõûëàí øÿðò èñòÿíèëÿí äþðäáóúàãëûíû ðîìá ùåñàá åòìÿê ö÷öí êèôàéÿò äåéèë.

ßòàëÿò ãàíóíóíäà “îíäà âÿ éàëíûç îíäà” äåéÿíäÿ îíó ýþñòÿðèðèê êè, 
ãöââÿëÿðèí îëìàìàñû âÿ éà òàðàçëàøìàñû øÿðòè úèñìèí ñöêóíÿò ùàëûíû âÿ 
éà áÿðàáÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò ùàëûíû ñàõëàìàñû ö÷öí åéíè çàìàíäà 
ùÿì çÿðóðè, ùÿì äÿ êàôèäèð.

Áó î äåìÿêäèð êè, ãöââÿ òÿúèëèí éåýàíÿ ñÿáÿáèäèð.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åäèð âÿ éà ñö -
êó íÿòäÿ ãàëûð. Òÿðñ ùþêì äÿ äîü ðóäóð. 
ßýÿð ÿòàëÿòëè úèñèì áÿðàáÿð ñöðÿòëè äöç -
õÿòëè ùÿðÿêÿò åäèðñÿ âÿ éà ñöêó íÿò äÿ-
äèðñÿ, îíäà îíà áàøãà úè  ñèìëÿð òÿñèð 
åòìèð âÿ éà îíëàðûí òÿ  ñèðëÿðè êîì ïåí-
ñàñèéà îëóí ìóø îëóð. ßýÿð úèñìÿ òÿò áèã 
îëóíìóø áèð íå÷ÿ ãöââÿ îíóí ùÿðÿêÿò 

ùàëûíà òÿñèð åò  ìèðñÿ, îíäà îíëàðû êîì-
ïåíñàñèéà îëóí ìóø ùåñàá åòìÿê ëàçûì-
äûð: îíëà ðûí òÿñèðè îëìàäûãäà âÿ éà 
îëäóãäà úèñèì äÿãèã îëàðàã åéíè úöð 
ùÿðÿêÿò åäèð (âÿ éà ñöêóíÿòäÿäèð).

Ëàêèí áó ùÿðÿêÿò íÿéÿ íÿçÿðÿí 
áàõûëûð? Íéóòîí äåéèðäè êè, ìöòëÿã ôÿ -
çàéà íÿçÿðÿí, XIX ÿñðäÿ ìöòëÿã ôÿçà 
àíëàéûøû ìåõàíèêà êóðñóíäàí ÷ûõà ðûëäû, 
ÿòàëÿò ïðèíñèïèíèí äîüðó îëäóüó ùåñàá -
ëàìà ñèñòåìëÿðè èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñ -
òåìëÿðè àäûíû àëäû.

Êàèíàòäà áöòöí úèñèìëÿð ÿòàëÿòëèäèð 
ùþêìö, Íéóòîíóí îíó áàøà äöøäöéö 
êèìè, ÿòàëÿò ïðèíñèïèíèí ìÿçìóíóíó 
òÿøêèë åäèð. Òÿúðöáÿäÿ áöòöí úèñèì-
ëÿðèí ÿòàëÿòëèëèéèíÿ ÿìèí îëìàã ãåéðè-
ìöìêöíäöð, ÷öíêè Êàèíàòäà úèñèìëÿð 
îëäóãúà ÷îõäóð. Ùÿòòà òÿúðöáÿ áÿçÿí 
áåëÿ ôèêèð îéàäûð êè, úèñèìëÿð ÿòàëÿò ñèç-
äèð. Ìÿñÿëÿí, äàøëàð ýóéà êè, þçáà øûíà, 
ùÿì äÿ àðòàí ñöðÿòëÿ äöøöð. Áåëÿëèêëÿ, 
ìöøàùèäÿëÿð âÿ òÿúðöáÿ þç-þçëöéöíäÿ 
ýþñòÿðìèð êè, èñòÿíèëÿí úèñèì ëàáöä 
îëà ðàã ÿòàëÿòëèäèð. Äîüðó äàí äà, ÿýÿð 
Íéóòîí úèñìèí þç ìöòëÿã ñöðÿòèíè âåê-
òîðèàë îëàðàã ñàõëàìàüà ÷àëûøìàñû ùàã-
ãûíäà äàíû øûðñà, îíäà áó ìöääÿà íûí 
òÿúðöáÿäÿí ÷ûõà ðûëìàñûíäàí ùå÷ áèð 
ñþù áÿò áåëÿ îëà áèëìÿç. Îíà ýþðÿ äÿ 
áöòöí úèñèìëÿðèí ÿòàëÿòëè îëìàñûíà äàèð 
ïðèíñèïè Íéóòîí àêñèîì àäëàíäûð ìûøäû. 
Î èñáàò îëóí ìóð, àíúàã òÿúðöáÿíè ãèé-
ìÿòëÿíäèð ìÿê ìåéàðû îëóð. Áó, íÿçÿ-
ðèééÿíèí ìöøàùèäÿ îëóíàí ùÿðÿ êÿòëÿðè 
òÿùëèë åòìÿê ö÷öí ãÿáóë åäèëìèø ÿçÿëè, 
èëêèí (àïðèîðè) ïðèíñèïèäèð.

Ìàðàãëûäûð êè, ùÿðÿêÿòèí áèðèíúè ãà -
íóíóíó (ãàëàí èêèñè êèìè) Íéóòîí ÿìð 
ôîðìàäà èôàäÿ åòìèø âÿ áóíóíëà äà 
îíóí ÿìð õàðàêòåðèíè âóðüóëà ìûø äûð: 
úèñìÿ áàøãà úèñèìëÿð òÿðÿ ôèíäÿí òÿò-
áèã îëóíìóø ãöââÿëÿð îíó þç ñö  ðÿòèíè 
äÿéèøìÿéÿ ìÿúáóð åòìÿ éÿíÿ ãÿäÿð 
ùÿð áèð úèñèì þç ñöêóíÿò ùàëûíû âÿ éà 
áÿðàáÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò ùàëûíû 
ñàõëàìàëûäûð.

ßÒÀËßÒ ßÒÀËßÒËÈËÈÊÄßÍ ÔßÐÃËßÍÈÐÌÈ?

Íéóòîí “ÿòàëÿò” âÿ “ÿòàëÿòëèëèê” àíëàéûøëàðûíû ôÿðãëÿíäèðìèðäè. Ìöàñèð 
äÿðñëèêëÿðäÿ ÿòàëÿò – áó, ÿòàëÿò ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ úèñìèí þç ñöðÿòèíè 
ñàõëàìàñû ùàäèñÿñèäèð, ÿòàëÿòëèëèê èñÿ úèñìèí åëÿ õàññÿñèäèð êè, úèñèì îíóí 
ñöðÿòèíèí äÿéèøäèðèëìÿñè òÿøÿááöñöíÿ “ìöãàâèìÿò” ýþñòÿðèð; úèñìèí áàøãà 
úèñèìëÿðëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðè çàìàíû îíóí òÿúèëè áó õàññÿñèíäÿí àñûëûäûð. 
Áåëÿëèêëÿ, ÿòàëÿò ÿòàëÿòëèëèêäÿí ôÿðãëÿíèðìè?

Ôÿðç åäÿê êè, ôÿðãëÿíèð. Îíäà ùÿðÿêÿò åäÿí àâòîìîáèë ìöùÿððèêè 
ñþíäöðöëäöêäÿí ñîíðà ÿòàëÿòè öçðÿ ùÿðÿêÿò åäèð ôèêðè äîüðó äåéèë. 
Äîüðóäàí äà, éîë âÿ ùàâà òÿðÿôèíäÿí àâòîìîáèëÿ òÿñèð åäÿí ìöãàâèìÿò 
ãöââÿëÿðè ñàéÿñèíäÿ îíóí ñöðÿòè àçàëìàüà áàøëàéûð. Áóíëàð î ãöââÿ-
ëÿðäèð êè, ìöùÿððèê ñþíäöðöëÿíÿ ãÿäÿð äàðòûúû ãöââÿ òàðàçëàøìûøäû. Áåëÿ 
÷ûõûð êè, ìöùÿððèê ñþíäöðöëÿíÿ ãÿäÿð, éÿíè ñöðÿòèí ñàõëàíäûüû ìöä-
äÿòäÿ ÿòàëÿò ùàäèñÿñè îëìóø, àâòîìîáèëèí ÿòàëÿòëèëèéè èñÿ òÿçàùöð åòìÿ-
ìèøäèð. Ñîíðà èñÿ, éÿíè ñöðÿòèí ñàõëàíìàäûüû áèð âàõòäà áó àðòûã ÿòàëÿò 
îëìóð, àâòîìîáèëèí ÿòàëÿòëèëèéèíèí òÿçàùöðö îëóð.

Ëàêèí áèç áåëÿ äåìÿéÿ àäÿò åòìèøèê êè, ìöùÿððèêè ñþíäöðöëìöø àâòî-
ìîáèë ÿòàëÿòè öçðÿ ùÿðÿêÿòèíè äàâàì åòäèðèð. ßñëèíäÿ áóðàäà áèç Íéó-
òîíóí àíëàìûíäàêû ÿòàëÿòäÿí èñòèôàäÿ åäèðèê. Ñÿúèééÿâèäèð êè, ÿòàëÿò àíëà-
éûøûíû èçàù åäÿðêÿí Íéóòîí ôûðëàíàí ôûðôûðà ìèñàëûíà áàõìûøäûð. Ôûðôûðàíûí 
ùèññÿëÿðè äöçõÿòëè éîõ, ÷åâðÿëÿð öçðÿ ùÿðÿêÿò åäèð. Áó ùèññÿëÿð ùÿðÿêÿò 
èñòèãàìÿòëÿðèíè äåéèë, éàëíûç ñöðÿòëÿðèíèí ìîäóëóíó ñàõëàìàüà ìöâÿôôÿã 
îëóð, ÷öíêè ôûðôûðàíûí ùÿð áèð åëåìåíòèíÿ òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí ÿâÿç ëÿ éè-
úèñè ùÿìèøÿ ñöðÿò âåêòîðóíà ïåðïåíäèêóëéàð éþíÿëìèøäèð. Íéó òîíà ýþðÿ, 
ÿòàëÿò (âÿ éà ÿòàëÿòëèëèê) ùÿìèøÿ òÿçàùöð åäèð: úèñèìëÿð ùÿð çàìàí àíûíäà 
þç ñöðÿòëÿðèíè ñàõëàìàüà ÷àëûøûð. Ãöââÿëÿð îëìàäûãäà âÿ éà îíëàð êîì-
ïåí ñàñèéà îëóíäóãäà úèñèìëÿð áóíà ìö  âÿôôÿã îëóðëàð, ÿêñ ùàëäà èñÿ éîõ.

Íéóòîíóí ìþâãåéèíèí ìöäàôèÿñèíÿ äàèð ìöùöì äÿëèë ýÿòèðÿê. Òóòàã 
êè, úèñèìëÿðèí ùå÷ äÿ ùàìûñû ÿòàëÿòëè äåéèë, éÿíè ùå÷ îëìàçñà, îíëàðäàí 
áèðè þçáàøûíà ñöðÿòëÿíìÿê ãàáèëèééÿòèíÿ ìàëèêäèð. Áó (ÿòàëÿòñèç) úèñìè 
òà  ìàìèëÿ áîø îëàí ôÿçàäà éåðëÿøäèðÿê. Î, þçöíö íåúÿ àïàðàúàãäûð? 
ßòàëÿòëè úèñèì êèìè. Äîüðóäàí äà, ÿýÿð î, ÿââÿëúÿ ñöêóíÿòäÿ èäèñÿ, îíäà 
ñîíðà äà éåðèíäÿí òÿðïÿíìÿéÿúÿê, ÷öíêè ùÿð ùàíñû áèð ùÿðÿêÿò èñòèãà-
ìÿ òèíÿ áöòöí ãàëàí èñòèãàìÿòëÿðÿ íÿçÿðÿí öñòöíëöê âåðìÿéÿ ùå÷ áèð ÿñàñ 
éîõäóð. Éîõ ÿýÿð ÿòàëÿòñèç úèñèì áîø ôÿçàäà ìöÿééÿí ìöääÿò ÿðçèíäÿ 
áÿðàáÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åòìèøäèðñÿ, îíäàí ñîíðà äà áó úöð ùÿðÿ-
êÿò åäÿúÿêäèð, ÷öíêè îíóí ùÿì ùÿð ùàíñû ìöÿééÿí áèð éåðäÿ äàéàí-
ìàñû ö÷öí âÿ ùÿì äÿ äöçõÿòëè òðàéåêòîðèéàäàí êÿíàðà ÷ûõìàñû ö÷öí 
ñÿáÿáëÿð éîõäóð. Äåìÿëè, ÿýÿð ÿòàëÿòè ùàäèñÿ ùåñàá åäèðèêñÿ (éóõàðûäà 
ýþñòÿðèëÿí ìÿíàäà), îíäà àëûíûð êè, ÿòàëÿòñèç úèñèì áîøëóãäà ÿòàëÿòè öçðÿ 
ùÿðÿêÿò åäèð. Àéäûíäûð êè, áó, òåðìèíîëîýèéàäà äîëàøûãëûüà ñÿáÿá îëóð.



361

ßòàëÿò ïðèíñèïè òÿúðöáÿäÿí ÷ûõàðûë-
ìûð, àíúàã ùàäèñÿëÿð àëÿìèíÿ àèä åäè-
ëèð. Áó, î äåìÿêäèð êè, ìöøàùèäÿ âÿ 
åêñïåðèìåíòëÿðè åëÿ àïàðìàã ëà  çûìäûð 
êè, ÿòàëÿò ïðèíñèïè þäÿíèëñèí. Áóíóí 
ö÷öí áöòöí ùåñàáëàìà ñèñòåì ëÿðè àðà-
ñûíäàí åëÿëÿðèíè ñå÷ìÿê òÿëÿá îëóíóð 
êè, îíëàðäà èñòÿíèëÿí úèñìèí òÿúèëè ùÿ -
ìèøÿ îíà òÿòáèã îëóíìóø òàðàç ëàø ìà-
ìûø âÿ äèýÿð úèñèìëÿðèí òÿñèðëÿðè êèìè 
áàøà äöøöëÿí ãöââÿëÿðèí íÿòèúÿñè îëñóí. 
Áåëÿ ÷ûõûð êè, úèñèìëÿðèí ùÿðÿ êÿòèíèí 
ñÿáÿáëÿðèíè äöçýöí òÿñâèð åò  ìÿê ö÷öí 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíè ùå÷ äÿ èñòÿíèëÿí 
úèñèìëÿ áàüëàìàã îëìàç. Ìÿñÿëÿí, 
ýåî ñåíòðèê ñèñòåìäÿ àïà ðûëàí òÿúðöáÿ 
ïëàíåòëÿðèí ùÿðÿêÿòèíÿ áàõàí çàìàí 
ÿòàëÿò ïðèíñèïè èëÿ óéóø ìàçäûð. Îíà ýþðÿ 
äÿ, ùåëèîñåíòðèê ñèñ òåìÿ êå÷ìÿê, éÿíè 
ïëàíåòëÿðèí ùÿ  ðÿêÿòèíÿ Ýöíÿøÿ íÿçÿ-
ðÿí áàõìàã ëàçûìäûð, îíäà ÿòàëÿò ïðèí-
ñèïè þäÿ íè ëÿúÿêäèð. Äîüðóäóð, áóíóí 
ö÷öí ùÿì äÿ ãðàâè òàñèéàíû äàõèë åòìÿê 
ëàçûìäûð.

ÁÎØ ÔßÇÀÉÀ ÍßÇßÐßÍ 
ÙßÐßÊßÒ ÅÒÌßÊ ÎËÀÐÌÛ?

Íéóòîí þçöíöí ùÿðÿêÿò íÿçÿðèééÿñèíè 
áîø ìöòëÿã ôÿçàéà íÿçÿðÿí ãóðìóøäóð. 
Áó úöð éàíàøìà îíóí ùÿì ìöà ñèð-
ëÿðèíäÿ, ùÿì äÿ ñîíðàêû ÿñðëÿðèí ôèçèê 
âÿ ôèëîñîôëàðûíäà åòèðàç äîüóð ìóøäóð. 
XIX ÿñðèí ñîíëàðûíäàí áàøëà éàðàã áèð 
÷îõ ôèçèêëÿð èíàäëà îíäàí èìòèíà åò -
ìÿéÿ ÷àëûøìûøëàð. Ëàêèí áó çàìàí úèääè 
÷ÿòèíëèêëÿð éàðàíûðäû. Ìÿø ùóð àëèìëÿð 
îíëàð ùàããûíäà áàõ áåëÿ äåéèðäèëÿð: 
“Ìöòëÿã ôÿçà ìþâúóä äå  éèë, áèç éàë íûç 
íèñáè ùÿðÿêÿòëÿðè äÿðê åäèðèê; áóíóíëà 
áåëÿ, ìåõàíèêè ôàêòëàðû ÷îõ âàõò åëÿ 
øÿðù åäèðëÿð êè, åëÿ áèë, ìöòëÿã ôÿçà 
ìþâúóääóð âÿ ùÿìèí ôàêòëàðû îíà àèä 
åòìÿê îëàð” (Àíðè Ïóàíêàðå, 1854-
1912). “Íéóòîíóí áàõûøëàðûíûí èíêàðû 
öìóìè úÿùÿòÿ ÷åâðèëìèøäèð, ýþðöíöð, 
éàëíûç áÿçèëÿðè áó èíêàðûí ãàëäûðäûüû 

ïðîáëåìëÿðè àí  ëàéûðëàð” (Áåðòðàí Ðàññåë, 
1872-1970).

Ôèçèêàíûí ìåòîäîëîýèéàñû ñàùÿ ñèíäÿ 
ýþðêÿìëè ìöòÿõÿññèñ îëàí Ìàêñ Úåì-
ìåð 1960-úû èëëÿðäÿ éàçìûøäû: “Ìåõà-
íèêàíûí ÿñàñ àíëàéûøëàðû úèääè ãåéðè-
ìöÿééÿíëèêëÿðëÿ âÿ ÷àøãûíëûã äîüóðàí 
âÿ èíäèéÿäÿê ùÿëÿ àðàäàí ãàëäûðûë ìà-
éàí ÷ÿòèíëèêëÿðëÿ äîëàøäû ðûëìûøäûð”.

Íéóòîíó áó äÿðÿúÿäÿ ãÿðèáÿ ãÿ -
íàÿòÿ ýÿëèá ÷ûõìàüà ìÿúáóð åäÿí íÿ 
èäè? Áÿëêÿ äÿ, ùàããûíäà Íéóòî íóí äà   -
íûøäûüû ìöòëÿã ôÿçàíû áèçèì àüëûìûçûí 
îð òàäàí ãàëäûðûëà áèëìÿ éÿí èäåéàñû ùå -
ñàá åäÿí Èììàíóèë Êàíò ùàãëûäûð. Áó 
èäå éàñûç, íåúÿ îëóðñà îëñóí, òÿáèÿò ùàã  -
ãûíäà íÿ  çÿðè òÿ  ôÿêêöð ãåéðè-ìöì êöí-
äöð. Êàè íàò ùàããûíäà äöøö íÿðêÿí, áèç 
îíó þç òÿñÿââöðöìöçöí ôÿçàäà, ôèê-
ðÿí ñîíñóç ëóüà ãÿäÿð ýåíèøëÿíäèð äèéè-
ìèç ôÿ  çàäà éåðëÿøäèðèðèê. Áó, ìÿùç, 
ìöò ëÿã ôÿçà äûð, àüûë îðàäà Êàèíàòûí 
ìî  äåëèíè ìöÿé éÿí åäèð, îíóí íÿçÿ-
ðèé éÿñèíè ãóðóð.

Êàíòà ýþðÿ, úèñèìëÿðèí áîø ôÿçàéà – 
áèçèì çÿêàìûçûí õÿéàëè ôÿçàñûíà íÿ -
çÿ   ðÿí ìöúÿððÿä ùÿðÿêÿòèíÿ áàõìàüà 
ùå÷ íÿ ìàíå îëìóð. Áèç, ñàíêè áó ôÿ -
çàíûí ùÿð áèð íþãòÿñèíäÿ îëóðóã. Äåéÿ 
áèëÿðèê êè, ìöòëÿã ùÿðÿêÿò áöòöí úè  ñèì-
ëÿðèí Êàèíàòäà âÿçèééÿòèíè àíè îëà ðàã 
ãåéä åäÿí íÿ èñÿ èëàùè áèð ìöøà ùèäÿ-
÷èéÿ íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿòäèð.

Íéóòîí äèíàìèêàñû
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Áó úöð èëàùè ìöøàùèäÿ÷è áèçèì íÿ -
çÿðè çÿêàìûç, àüëûìûçäûð. Äÿãèã äå -
ñÿê, Êàíò ùåñàá åäèðäè êè, èíñàí çÿêàñû 
íÿçÿðè òÿôÿêêöðäÿ èëàùè ìöøà ùèäÿ÷è 
ùàããûíäàêû èäåéàéà ñþéêÿíèð. Äåìÿëè, 
áèçèì íÿçÿðè òÿôÿêêöðöìöç áöòöí Êàè-
íàòû ùÿì åíèíÿ, ùÿì äÿ äÿðèíèíÿ ìÿ -
ëóì ùöäóääà àíëàéûð. Íéóòîí èñÿ ôÿðç 
åäèðäè êè, èëàùè ìöøàùèäÿñè Àëëàùäûð.

ÚÈÑÈÌËßÐ ÍßÉß ÍßÇßÐßÍ  
ÑÖÐßÒÈÍÈ ÑÀÕËÀÌÀÜÀ 
“ÚßÙÄ ÅÄÈÐ”?

Ùÿðÿêÿò ãàíóíëàðûíûí Íéóòîí òÿðÿôèí-
äÿí âåðèëìèø èôàäÿñèíäÿ ñþùáÿò úèñèì-
ëÿðèí ìöòëÿã çàìàíà ýþðÿ âÿ ìöòëÿã 
ôÿçàéà íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿòèíäÿí ýåäèð. 
Íéóòîíà ýþðÿ, áó, áöòöí Êàèíàòûí ôÿçà 
âÿ çàìàíûäûð, åëÿ áèð ôÿçà âÿ çàìàíû êè, 
Àëëàù ùÿð áèð çàìàí àíûíäà îíóí ùÿð 
áèð íþãòÿñèíäÿ îëóð. Íéóòîí ìöò ëÿã ôÿ -
çàíû “Àëëàùûí èäðàê âÿ òÿôÿêêöð ãàáè-
ëèééÿòè” (ëàò. ñåíñîðèóì Äåè) àä ëàíäû-
ðûðäû. Ìöòëÿã ôÿçà (ùÿì ÷èíèí ìöò ëÿã 
çàìàí) áèçèì ùèññ öçâëÿðèìèç ö÷öí ÿë  -
÷àò ìàçäûð. Êàíò ñîíðàëàð ùÿð èêè àí ëàéûøû 
íÿçÿðè òÿôÿê êöðöí òÿúðö áÿéÿãÿ  äÿðêè 
(àïðèîð) ôîð ìàëàðû êèìè øÿðù åòìèøäèð.

Ëàêèí áèð ÷îõ ìÿøùóð àëèìëÿð, ìÿ -
ñÿëÿí, Ã.Â.Ëåéáíèñ, ôÿçà âÿ çàìàíà 
äàèð Íéóòîíóí áàõûøëàðûíûí ÿëåéùèíÿ 
÷ûõûø åòìèøëÿð. Îíëàð áåëÿ ùåñàá åäèð-
äèëÿð êè, úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿò íÿçÿ ðèé éÿ-
ñèíè ùÿð ùàíñû áèð ìöúÿððÿä ôÿçà ö÷öí 
éîõ, úèñèìëÿðëÿ áàüëû îëàí êîîð äèíàò 
ñèñòåìëÿðè ö÷öí ãóðìàã ëàçûì äûð. Àõû 
òÿúðöáÿäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí ùÿð úöð 
ìåõàíèêè ùÿðÿêÿò ôÿçàéà íÿ  çÿðÿí äå -
éèë, ùÿð ùàíñû úèñìÿ íÿçÿðÿí áàø âåðèð. 
Îíà ýþðÿ äÿ ùÿðÿêÿò ãà  íóíëàðûíû éå  íè -
äÿí èôàäÿ åòìÿê ëàçûì äûð: ìöòëÿã ôÿçà 
ùàã ãûíäàêû àíëàéûøû àòìàã âÿ úèñèì ëÿ-
ðèí ùÿðÿêÿòèíè éàëíûç áàøãà úèñèìëÿðÿ 
íÿçÿðÿí þéðÿíìÿê ëàçûìäûð.

Íéóòîíóí ÿñàñ íÿçÿðè òÿñÿââöðëÿ ðè-
íèí ÿí ìÿøùóð òÿíãèäè àâñòðèéàëû ôèçèê 

âÿ ôèëîñîô Åðíñò Ìàõà (1838-1916) 
ìÿõñóñäóð. XIX ÿñðèí èêèíúè éàðûñûí äàí 
áÿðè ùÿðÿêÿòèí áèðèíúè ãà  íóíóíó âÿ éà 
Íéóòîíóí áèðèíúè ãà  íóíóíó åëÿ èôàäÿ 
åäèðëÿð êè, ìöòëÿã ôÿçà àíëàéûøûíûí àäû 
÷ÿêèë ìÿñèí. Ôè  çèêëÿð Ìàõûí àðäûíúà 
ýå  äÿðÿê, áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøëÿð êè, 
ñÿðáÿñò úèñèì ëÿð þç ñöðÿòëÿðèíè èíåðñèàë 
ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíÿ íÿçÿðÿí ñàõ-
ëàéûð âÿ î âàõòäàí Íéóòîíóí áèðèíúè 
ãàíóíóíó, áèð ãàéäà îëàðàã, áåëÿ èôàäÿ 
åäèðëÿð: èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðè 
àäëàíàí åëÿ ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðè âàð 
êè, îí  ëàðà íÿçÿðÿí úèñèìëÿð éàëíûç âÿ 
éàëíûç î çàìàí áÿðàáÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè 
ùÿðÿ êÿò åäèð âÿ éà ñöêóíÿòäÿ ãàëûð êè, 
áó úèñèìëÿðÿ áàøãà úèñèìëÿð òÿñèð åò -
ìÿñèí âÿ éà áàøãà úèñèìëÿðèí òÿñèðè 
êîìïåí ñàñèéà îëóíñóí. ×îõ âàõò “éàë -
íûç âÿ éàëíûç î çàìàí” ÿâÿçèíÿ “ÿýÿð” 
äå  éèðëÿð êè, áó äà øÿðòèí çÿðóðèëèéèíè 
áóðàõìàãëà éàëíûç êàôè ëèéèíè ýþñòÿðèð.

Õöñóñè îëàðàã ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð 
êè, èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìè àíëàéûøû 
èäåàëëàøäûðûëìàäûð. Ðåàë ùåñàáëàìà ñèñ -
òåìè éàëíûç àç âÿ éà ÷îõ äÿðÿúÿäÿ 
èíåðñèàë îëà áèëÿð. Íéóòîíóí áèðèíúè ãà -
íóíóíóí ìöàñèð èôàäÿñèíäÿ èääèà åäè-
ëÿí èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿ ðèíèí 
ìþâúóä ëóüóíó, ðèéàçèééàòäà àð  ãó ìåíò 
ñîíñóç  ëóüà éàõûíëàøàí çàìàí ôóíê ñèéà 
ëèìè òèíèí ìþâúóäëóüó ùàíñû ìÿíàäà 
áàøà äöøöëöðñÿ, ùÿìèí ìÿ  íàäà áàøà 
äöø ìÿê ëàçûìäûð. Ëàêèí áÿñ, ùå÷ îë -
ìàçñà áèð äÿíÿ äÿ îëñóí èíåðñèàë ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìèíè íåúÿ òà  ïàã?

Ìàõ ïðàêòèêàäà èíåðñèàë ùåñàáëàìà 
ñèñòåìè êèìè ùåëèîñåíòðèê ùåñàáëàìà 
ñèñ òåìèíäÿí: êîîðäèíàò ñèñòåìèíèí áàø -
ëàíüûúû Ýöíÿøèí ìÿðêÿçèíäÿ éåð ëÿø äè-
ðèëìèø, îõëàðû èñÿ óéüóí óëäóçëàðà òÿðÿô 
éþíÿëäèëìèø ùåñàáëàìà ñèñòå ìèíäÿí 
èñ  òèôàäÿ åòìÿéè òÿêëèô åòäè. Ýöíÿø ñèñ òå-
ìèíÿ äàõèë îëàí úèñèìëÿð ö÷öí áó úöð 
ñèñòåì ïðàêòèêè îëàðàã èíåðñèàëäûð. Ëàêèí, 
ìÿñÿëÿí, áèçèì Ãàëàêòèêàíûí íöâÿñèíèí 
ùåëèîñåíòðèê ñèñ òåìäÿ áàõûëàí ùÿðÿêÿòè 

Áþéöê Áðèòàíèéàäà 
È.Íéóòîíóí “Ðèéàçè 
áàøëàíüûúëàð”ûíûí 
300 èëëèéè èëÿ 
ÿëàãÿäàð áóðàõûëìûø 
ìàðêàëàð.
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àðòûã ÿòàëÿò ïðèíñèïèíÿ óéüóí ýÿëìèð. 
Äåìÿëè, êîîðäèíàò ñèñòåìèíèí áàø ëàí-
üûúûíû Ãà  ëàêòèêàíûí êöòëÿ ìÿðêÿçèëÿ 
ÿëàãÿëÿí äèðìÿê, îõëàðû èñÿ îíäàí óçàã-
ëàøìûø îáéåêòëÿðÿ éþíÿëòìÿê ëàçûìäûð. 
Äÿ  ãèã  ëèéè àðòûðäûãúà êîîðäèíàò áàø ëàí-
üû úûíûí êþ÷öðöëìÿñè ÿìÿëèééàòûíû î, 
Êàèíàòûí êöòëÿ ìÿðêÿçèíäÿ îëàíà ãÿ -
äÿð òÿêðàðëàìàã ëàçûìäûð. Ëàêèí ñîíñóç 
Êàèíàòäà áó àíëàéûø ãåéðè-êîððåêòäèð 
âÿ èñòÿíèëÿí ùàëäà áó úöð ùåñàáëàìà 
ñèñòåìèíè åêñïåðèìåíòàë éîëëà òàïìàã 
ãåéðè-ìöìêöíäöð.

ÍÉÓÒÎÍÓÍ ÈÊÈÍÚÈ ÃÀÍÓÍÓ 
Âß ÉÀ ÃÖÂÂßÍÈÍ ÞË×Ö 
ÏÐÈÍÑÈÏÈ

Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíó ùÿð áèð ãöâ-
âÿéÿ ãàðøû ìöÿééÿí áèð ìèãäàð þë ÷öíö 
óéüóí ãîéìàüû òÿëÿá åäèð. Úèñìÿ òÿñèð 
åäÿí ãöââÿ úèñìèí êöòëÿ ñèíèí, áó ãöâ-
âÿíèí äîüóðäóüó òÿúèëèí ùàñèëèíÿ áÿðà-
áÿðäèð (ãöââÿíèí âÿ òÿúèëèí èñòèãà ìÿò-
ëÿðè öñò-öñòÿ äöøìÿ ëèäèð):

,

áóðàäà  –  òÿúèëèíè äîüóðàí ãöââÿ, 
ì – úèñìèí êöòëÿñèäèð. è èíäåêñè îíó 
ýþñòÿðèð êè, è-úè ãöââÿ þçöíöí òÿúèëèíè 
(è-úè òÿúèëè) äîüóðóð. ßýÿð úèñìÿ Í 
ãöââÿ òÿñèð åäèðñÿ, îíäà è èíäåêñè 
1-äÿí Í-ÿ ãÿäÿð ãèéìÿòëÿð àëûð: 

; ; ...; 
Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíóí êþìÿ -

éèëÿ ãöââÿ âàùèäè äàõèë åäèëèð; áó âàùèä 
ÁÑ-äÿ íéóòîí àäëàíûð. Áèð íéó òîí – 
êöòëÿñè 1 êã îëàí úèñìÿ 1 ì/ñàí2 òÿúèë 
âåðÿí ãöââÿäèð.

ÊÖÒËß ÍßÄÈÐ?

Áó ýöíÿ ãÿäÿð àëèìëÿð êöòëÿíèí íÿ îë -
ìàñû ùàããûíäà ìöçàêèðÿëÿð àïà ðûðëàð. 
Êöòëÿ àíëàéûøûíû Íéóòîí äàõèë åòìèø âÿ 
îíó úèñèìäÿ îëàí ìàòåðè éàíûí ìèãäàðû 

êèìè òÿéèí åòìèøäèð. Å. Ìàõ êöòëÿíèí 
áó úöð àíëàìàíû òÿíãèä åòäè. Î ùåñàá 
åäèðäè êè, ïðàêòèêè íþãòåéè-íÿçÿðäÿí áó 
úöð àíëàìà ôàé äàñûçäûð, ÷öíêè åêñïå ðè-
ìåíòäÿ áó ìèã äàðû òÿéèí åòìÿê ãåéðè-
ìöìêöíäöð. Ìàõà ýþðÿ, êöòëÿ úèñìèí 
ÿòàëÿòëèëèê þë÷öñöäöð. Áÿñ Íéóòîí âÿ -
çèé éÿòäÿí íåúÿ ÷ûõìûøäûð? Î, êöòëÿ-
íèí òÿéèíèíèí èêè öñóëóíó – íÿçÿðè âÿ 
åêñïåðèìåíòàë öñóëëàðûíû òÿêëèô åòìèøäè. 
Áèðèíúè öñóëà ýþðÿ, ìàòåðèéà ìèãäàðû 
úèñìè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí êîðïóñêóëëàðûí ñà -
éûíäàí áàøãà áèð øåé äåéèëäèð. Êöòëÿ – 
ñêàëéàð âÿ ìöñáÿò êÿìèééÿòäèð, ãöââÿ 
èñÿ èêèíúè ãàíóíà ýþðÿ âåêòîðäóð, ÷öíêè 
òÿúèë âåêòîðäóð, ñêàëéàðà (êöòëÿéÿ) âó -
ðóë ìóø âåêòîð äà âåêòîðäóð. Äàùà 
ñîíðà, ÿýÿð ìàòåðèéàíûí ùÿð áèð êîð-
ïóñêóëó ÿòàëÿòëèäèðñÿ (þç ñöðÿòèíè ñàõ-
ëàìàüà úÿùä åäèðñÿ), îíäà úèñìèí ÿòà-
ëÿòëèëèê (âÿ éà ÿòàëÿò) þë÷öñö îëàðàã 
îíäà òîï ëàíìûø ìàòåðèéà ìèãäàðûíû, 
éÿíè êöò ëÿíè ùåñàá åòìÿê îëàð. Êöòëÿñè 
áþéöê îëäóãúà, úèñìèí þç ñöðÿòèíè ñàáèò 
ñàõ ëàìàã, ñöðÿòèí äÿéèøäèðèëìÿñè úÿùä-
 ëÿðèíÿ ìöãàâèìÿò ýþñòÿðìÿê ãàáèëèé-
éÿòè äÿ áèð î ãÿäÿð áþéöê îëóð.

Ëàêèí áó ñûðô íÿçÿðè öñóë êöòëÿíè 
þë÷ìÿéÿ èìêàí âåðìèð. Êöòëÿíèí ãîëëó 
òÿðÿçè èëÿ þë÷öëìÿñè (÷ÿêèñèíÿ ýþðÿ) 
Íéóòîíóí ãàíóíëàðûíäàí âÿ áåëÿ áèð 
òÿúðöáè ôàêòäàí èñòèôàäÿ åäèëìÿñèíÿ 
ÿñàñëàíûð êè, ôÿçàíûí âåðèëìèø ìÿùÿë-

Íéóòîí äèíàìèêàñû
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ëÿñèíäÿ ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿúèëè ùÿúìèí-
äÿí, êèìéÿâè òÿðêèáèíäÿí àñûëû îëìà-
éàðàã áöòöí úèñèìëÿð ö÷öí åéíèäèð. 
Áóíóíëà áåëÿ, ìöÿééÿí úèñìèí êöòëÿñè 
åòàëîí êèìè (âàùèäÿ áÿðàáÿð) ñå  ÷èëèð. 
Áþéöê ôðàíñûç èíãèëàáûíäàí ñîíðà 
(“Ìöì êöí îëàí ùÿð øåéè þë÷” ìÿãà ëÿ-
ñèíÿ áàõ) êöòëÿ âàùèäè îëàðàã 1 ë òÿìèç 
ñóäàêû ìàòåðèéà ìèãäàðû ãÿáóë åäèëäè. 
Äàùà ñîíðà áèð ëèòð ñóéó ïëàòèí-èðèäèóì 
ñèëèíäðëÿ (äèàìåòðè âÿ ùöíäöð ëöéö 
39 ìì îëàí) ÿâÿç åòäèëÿð. Áó ñèëèíäð 
Ïàðèñèí éàõûíëûüûíäà éåðëÿ øÿí þë÷öëÿð 
âÿ ÷ÿêèëÿð ïàëàòàñûíäà ñàõ ëàíûð. Íÿ 
ö÷öí ìàòåðèéà ìèãäàðûíû ÷ÿêèéÿ ýþðÿ 
òÿéèí åòìÿê îëàð?

Èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ ñö  êó-
íÿòäÿ îëàí úèñìèí ÷ÿêèñè ãðàâè òàñèéà 
ãàðøûëûãëû òÿñèðèëÿ øÿðòëÿí ìèøäèð. Íéó-
òîíà ýþðÿ, áó ãöââÿ áöòöí êîðïóñêóëëàð 
àðàñûíäà òÿñèð åäèð. Áó èñÿ î äåìÿêäèð 
êè, úèñèìäÿêè ìàòå ðèéà ìèãäà ðûíûí àðò-
ìàñû úà  çèáÿ ãöââÿ ñèíè (ñöêóíÿòäÿêè 
úèñèì ö÷öí áó ãöââÿ ÷ÿêèéÿ áÿ  ðà áÿð-
äèð) äÿ áèð î ãÿäÿð àðòûðûð. Äå ìÿëè, ìà -
òåðèéàíû Íéóòîí êèìè òÿñÿââöð (êîð ïóñ-
êóëéàð òÿ  ñÿâ âöð) åòäèêäÿ, êöòëÿ éàë íûç 
ÿòà ëÿòëèéèí þë÷öñö éîõ, ùÿì äÿ áàøãà 
úèñèìëÿðëÿ ãðàâèòàñèéà ãàðøûëûãëû òÿñè ðè-
íèí þë÷öñö îëóð. Áóðàäàí áåëÿ íÿ  òèúÿ 
àëûíûð: ôÿçàíûí âåðèëìèø ìÿùÿë ëèíäÿ áö -
òöí úèñèìëÿð åéíè òÿúèëëÿ äöøìÿëèäèð. 
Ùÿãèãÿòäÿ áó úöð äÿ áàø âåðèð!

Êöòëÿíè þë÷ìÿéèí äèýÿð öñóëëàðû äà 
âàð. Ìÿñÿëÿí, êîñìîíàâòëàð ÷ÿêè ñèç ëèê 

øÿðàèòèíäÿ (áóðàäà òÿðÿçè éàðà ìûð) 
èñòÿíèëÿí úèñìèí åòàëîí úèñèìëÿ 

ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè þéðÿíÿðÿê, 
Íéóòîí ãàíóíëàðûíûí êþìÿ éèëÿ 
úèñìèí êöò ëÿñèíè þë÷ÿ áèëÿð äè-
ëÿð. Áóíóí ö÷öí èï ýþòöðöá, 
îíóí áèð óúóíà åòàëîíó, äèýÿð 
óúóíà èñÿ êöòëÿñè þë÷öëÿúÿê 

úèñìè áàü ëàìàã ëàçûìäûð. Ñîíðà 
úèñèìëÿðè èïèí óçóíëóüó ãÿäÿð 

àðàëàéûá, îíëàðû èïÿ ïåðïåíäèêóëéàð 
îõ ÿòðàôûíäà ôûð ëàòìàã âÿ úèñèìëÿðèí 

ôûðëàíìà îõóí äàí îëàí ìÿñàôÿëÿðèíè 
þë÷ìÿê ëàçûì äûð. Áó ìÿñàôÿëÿðèí íèñ-
áÿòè êöòëÿëÿðèí òÿðñ íèñáÿòèíè âåðÿúÿê-
äèð. Êöòëÿíèí áó úöð òÿéèíè öñóëóíó 
Ìàõ òÿêëèô åòìèøäèð.

ÁÈÐÈÍÚÈ Âß ÈÊÈÍÚÈ 
ÃÀÍÓÍËÀÐÛÍ ÌÖÃÀÉÈÑßÑÈ

Èêèíúè ãàíóíäà âåðèëìèø ãöââÿíèí äî -
üóðäóüó òÿúèë ùàããûíäà ñþùáÿò ýåäèð. 
Áó ãàíóíäà äåéèëìèð êè, ãöââÿ òÿúèëèí 
éåýàíÿ ñÿáÿáèäèð. Áÿëè, úèñìÿ òÿòáèã 
îëóíìóø ãöââÿ òÿúèë äîüóðóð. Ëàêèí 
îëà áèëñèí êè, þç ñöðÿòèíè äÿéèøìÿê ö÷öí 
úèñèì äÿ ìöÿééÿí áèð äàõèëè ñÿáÿáÿ 
ìàëèêäèð? Íéóòîíóí èêèíúè ãà  íóíó ãöâ-
âÿëÿð îëìàäûãäà âÿ éà îíëàð ãàðøûëûãëû 
êîìïåíñàñèéà îëóíäóãäà, úèñìèí þçáà-
øûíà (õàðèúè òÿñèðñèç), äà  õèëè ñÿáÿáëÿðëÿ 
øÿðòëÿíÿí òÿúèëëÿ ùÿðÿ êÿò åòìÿñèíè ãà -
äàüàí åòìèð. Ìÿùç úèñìèí þçöíöí 
þçöíÿ òÿñèðè (âÿ îíóí þçáàøûíà ñöðÿò-
ëÿíìÿñè) áèðèíúè ãà  íóíëà ãàäàüàí îëó-
íóð. Áèðèíúè ãà  íóíäà äåéèëèð êè, úèñìèí 
ñöðÿòèíè äÿ  éèøäèðìÿéÿ ãàäèð îëàí äà  õèëè 
(úèñ ìèí þçöíäÿ éåðëÿøÿí) ãöââÿëÿð 
ìþâ úóä äåéèë. Áåëÿëèêëÿ, ùÿðÿêÿòèí áè -
ðèíúè âÿ èêèíúè ãàíóíëàðû ìöõòÿëèô òÿëÿá-
ëÿð èðÿëè ñöðöð.

ÍÉÓÒÎÍÓÍ Ö×ÖÍÚÖ 
ÃÀÍÓÍÓ Âß ÉÀ
ÃÀÐØÛËÛÃËÛ ÒßÑÈÐ ÏÐÈÍÑÈÏÈ

Íéóòîíóí ö÷öíúö ãàíóíó òÿëÿá åäèð êè, 
úèñìÿ òÿòáèã îëóíìóø ùÿð áèð ãöââÿíèí 
áàøãà áèð úèñèì øÿêëèíäÿ, åéíè çà -
ìàíäà, áèðèíúè úèñèì òÿðÿôèíäÿí òÿñèðÿ 
ìÿðóç ãàëàí ìÿíáÿéè îëñóí (úèñèìëÿð 
áèð-áèðèíÿ ãàðøûëûãëû òÿñèð åäèð). Áàøãà 
ñþçëÿ äåñÿê, ùÿð áèð ãöââÿéÿ áàøãà áèð 
ãöââÿ, îíà ÿêèç îëàí ãöââÿ óéüóíäóð 
âÿ ãöââÿëÿð éàëíûç úöò-úöò éàðàíûð âÿ 
éîõ îëóð. Ùÿì äÿ áó úöò ãöââÿëÿðäÿí 

Öçÿðèíäÿ 
È.Íéóòîíóí òÿñâèðè 
îëàí Áþéöê Áðèòàíèéà 
ìåäàëû. Êðàë 
úÿìèééÿòèíèí 
òþâñèéÿñèëÿ åëìäÿ 
ýþðêÿìëè 
íàèëèééÿòëÿðÿ ýþðÿ 
ìîíàðõ òÿðÿôèíäÿí 
òÿëòèô îëóíóð.
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ùå÷ áèðè î áèðèíèí ãàðøûñûíäà öñòöíëöéÿ 
ìàëèê äåéèë.

Íéóòîíóí ö÷öíúö ãàíóíóíäà èêèíúè 
úèñèì òÿðÿôèíäÿí áèðèíúè úèñìÿ òÿòáèã 
îëóíìóø ãöââÿéÿ òÿñèð, îíà óéüóí, 
ëàêèí áèðèíúè úèñèì òÿðÿôèíäÿí èêèíúèéÿ 
òÿòáèã îëóíìóø ãöââÿéÿ èñÿ ÿêñ òÿñèð 
äåéèëèð. Ùÿð èêè ãöââÿ ùÿìèøÿ åéíè çà -
ìàíäà ìþâúóä îëóð. Áó ãàíóí àøà üû-
äàêû êèìè èôàäÿ îëóíóð. Ùÿð úöð òÿñèðÿ 
ùÿìèøÿ áÿðàáÿð âÿ ÿêñ òÿðÿôÿ éþíÿëìèø 
ÿêñ-òÿñèð ìþâúóääóð, ùÿì äÿ òÿñèð âÿ 
ÿêñ-òÿñèð ìöõòÿëèô úèñèìëÿðÿ òÿòáèã îëó-
íóð, áèð äöç õÿòò öçðÿ éþíÿëèð âÿ åéíè 
òÿáèÿòëè ãöââÿëÿð îëóð. ßýÿð, ìÿñÿëÿí, 
òÿñèð ñöðòöíìÿ ãöâ âÿñèäèðñÿ, îíäà ÿêñ-
òÿñèð äÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿñè îëóð, åëàñ òèê-
ëèê ãöââÿñè âÿ éà úàçèáÿ ãöââÿñè éîõ.

Íéóòîíóí ö÷öíúö ãàíóíóíó àøà üû-
äàêû äöñòóð øÿêëèíäÿ éàçà áèëÿðèê:

,

éÿíè òÿñèð ÿêñ-òÿñèðÿ áÿðàáÿð âÿ ÿêñäèð. 
Áóðàäà  – áèðèíúè úèñèì òÿðÿ ôèíäÿí 
èêèíúèéÿ òÿòáèã îëóíìóø ãöââÿ;  – 
èêèíúè úèñèì òÿðÿôèíäÿí áèðèíúèéÿ òÿòáèã 
îëóíìóø ãöââÿäèð. Ìÿíôè èøà ðÿñè îíó 
ýþñòÿðèð êè, ãöââÿëÿð ÿêñ èñòè ãàìÿò ëÿðÿ 
ìàëèêäèð.

Íéóòîíóí ö÷öíúö ãàíóíó (èêèíúè èëÿ 
áèðëèêäÿ ýþòöðöëäöêäÿ) ñîí íÿòè úÿäÿ 
åêñïåðèìåíòäÿ åëÿ úèñèìëÿð ãðó ïóíó 
ÿùàòÿ åòìÿéè òÿëÿá åäèð êè, ùÿð áèð ì

k è 
ùàñèëèíÿ èñòèãàìÿòúÿ ÿêñ, ìîäóëúà áÿ -
ðàáÿð îëàí ìè k

 ùàñèëè óéüóí îëñóí, 
áóðàäà ì

k
 – k-úû úèñìèí êöòëÿñèäèð; áó 

úèñèì ìè – êöòëÿëè úèñìÿ  k
 òÿúèëèíè âå -

ðèð.  è – k-úû úèñìèí òÿúèëèäèð, îíó ìè 
êöòëÿëè úèñèì äîüóðóð.

Íéóòîí ìåõàíèêàñûíäà òÿñèð âÿ ÿêñ-
òÿñèðèí åéíèùöãóãëó îëäóüóíó àéäûí-

ëàø äûðàí áèð ìèñàëà áàõàã. Òóòàã êè, àò 
àðàáàíû äàðòûð. ßýÿð àò òÿðÿ ôèíäÿí àðà-
áàéà òÿòáèã îëóí ìóø ãöââÿ òÿñèðäèðñÿ, 
îíäà àðàáà òÿðÿôèíäÿí àòà òÿòáèã îëóí-
ìóø ãöââÿ ÿêñ-òÿñèðäèð. Ëàêèí áàõ ìà-
éàðàã êè, ôÿàëëûüû àðàáà éîõ, àò ýþñòÿðèð, 
èêèíúè ãöââÿíè òÿñèð, áèðèíúè ãöâ âÿíè 
èñÿ ÿêñ-òÿñèð ùåñàá åòìÿê îëàð. Àðèñòî-
òåë ôÿðç åäèðäè êè, àòûí (äèýÿð úàíëûëàð 

ÍÉÓÒÎÍÓÍ Ö×ÖÍÚÖ ÃÀÍÓÍÓ ÃÅÉÐÈ-ÈÍÅÐÑÈÀË 
ÙÅÑÀÁËÀÌÀ ÑÈÑÒÅÌËßÐÈÍÄß ÞÄßÍÈËÈÐÌÈ?

ßýÿð ñþùáÿò èêè úèñìèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíäÿí ýåäèðñÿ, îíäà Íéóòîíóí 
ö÷öíúö ãàíóíóíó ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ äÿ òÿòáèã 
åòìÿê îëàð: èêè úèñìèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè ùÿìèøÿ ìîäóëúà áÿðàáÿð, èñòè ãà-
ìÿòúÿ ÿêñ îëàí ãöââÿëÿðëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëèð. Ëàêèí ÿýÿð ö÷öíúö ãàíóíó 
àéðû úöð, éÿíè òÿñèð ùÿìèøÿ áÿðàáÿð âÿ ÿêñ èñòèãàìÿòäÿ éþíÿëÿí 
ÿêñ-òÿñèðëÿ ðàñòëàøûð êèìè èôàäÿ åòñÿê, îíäà î, éàëíûç èíåðñèàë ùåñàáëàìà 
ñèñòåìëÿðèíäÿ äîüðóäóð. Ùÿãèãÿòÿí äÿ, ìöÿééÿí áèð úèñìÿ òÿòáèã îëóí-
ìóø ãöââÿ, àäÿòÿí, òÿñèð áàøãà úèñìÿ òÿòáèã îëóíìóø âÿ îíà ÿêñ îëàí 
ãöââÿ èñÿ ÿêñ-òÿñèð ùåñàá îëóíóð. Ùÿð áèð ãöââÿ èëÿ îíà óéüóí îëàí 

 ÿëàãÿäàðäûð âÿ ùÿð áèð -éà îíà ÿêñ îëàí áàøãà áèð , óéüóí-
äóð, þçö äÿ èñòÿíèëÿí  ùàíñûñà áèð úèñèì òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëûð. Ãåéðè-
èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ áàõûëàí ìöääÿà þäÿíèëìèð. Ìÿñÿëÿí, 
êÿñêèí òîðìîçëàíàí àâòîáóñäà ñÿðíèøèíëÿð (ùÿì÷èíèí ìöõòÿëèô ÿøéàëàð) 
àâòîáóñóí ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿ ñöðÿòëÿíèðëÿð (òÿúèë àëûðëàð). Ùÿð áèð ñÿð-
íèøèíÿ óéüóí îëàí  âàð (àâòîáóñà íÿçÿðÿí). Ëàêèí ñÿðíèøèíëÿðÿ èðÿëè 
éþíÿëìèø ùÿìèí òÿ  úèëè âåðÿí úèñèìëÿð éîõäóð, úèñèìëÿð éîõäóðñà, îíäà 
îíëàðà óéüóí îëàí äèýÿð -ëàð äà éîõäóð.

Ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ øÿðòè îëàðàã ÿòàëÿò ãöââÿëÿðè 
äàõèë åòìÿê ìöìêöíäöð, áó ãöââÿëÿðèí ìÿíáÿéè úèñèìëÿð éîõ, ãåéðè-
èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìèíèí èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìèíÿ íÿçÿðÿí 
òÿúèëëè ùÿðÿ êÿòèäèð. Áåëÿ ùàëäà ôîðìàë îëàðàã øÿðòëÿøìÿê îëàð êè, àâòîáóñ 
òîìîçëàíàí çàìàí îðàäàêû áöòöí ÿøéàëàðà ãàáàüà éþíÿëìèø ãöââÿëÿð 
òÿñèð åäèð âÿ ùÿìèí ãöââÿëÿð àâòîáóñà íÿçÿðÿí ÿøéàëàðà, àâòîáóñóí éîëà 
íÿçÿðÿí òÿúè ëèíèí ÿêñèíÿ éþíÿëìèø òÿúèë âåðèð. Äîüðóäóð, áó ãöââÿëÿð 
ùÿãèãè äåéèë (ñàõòàäûð), ÷öíêè îíëàð Íéóòîíóí ö÷öíúö ãà  íóíóíà òàáå 
îëìóð.

Íéóòîí äèíàìèêàñû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

êèìè) þçöíäÿ ùÿðÿêÿò ìÿí áÿéè âàð-
äûð, àðàáà èñÿ ùÿ  ðÿêÿò ìÿíáÿéèíÿ 
ìàëèê äåéèë. Äåìÿëè, Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, 
àò ùÿðÿ êÿòåòäèðèúè, àðàáà èñÿ ùÿðÿêÿò 
åòäèðè ëÿí  äèð. Íéóòîí ìåõà íèêàñû áà  õû -
ìûí äàí àò âÿ àðàáà àðàñûíäà ïðèí ñèïèàë 
ôÿðã éîõ äóð. ßëáÿòòÿ, ôÿðã ëÿð âàð, ëàêèí 
áó ôÿðãëÿð þç  ëöéöíäÿ úàí  ëûéà äÿõëè 
îëìà éàí Íéóòîí ìåõà íèêàñû ÷ÿð÷èâÿ-
ñèí äÿí êÿ íàðà ÷ûõûð. Íéóòîí ìå õà-
íèêàñû ùÿ  éàòû þéðÿí ìèð, áó, áèî ëîýèéà-
íûí èøèäèð.

ÙßÃÈÃÈ Âß ÇÀÙÈÐÈ 
ÙßÐßÊßÒËßÐ

Íÿ ö÷öí áèç äåéèðèê êè, àëìà Éåðÿ äö   -
øöð, ÿêñèíÿ, Éåð àëìàéà äöøöð äå  ìè -
ðèê? ßýÿð ùåñàáëàìà úèñìè êèìè àë -
ìàíû ýþòöðñÿê, îíäà Éåð ùÿðÿêÿò 
åäÿúÿêäèð âÿ îíäà äåéÿ áèëÿðèê êè, 
Éåð àëìà öçÿðèíÿ äöøöð. Ëàêèí Íéó   -
òîíà ýþðÿ, Éåðèí ùÿðÿêÿòè ùÿãèãè äå -
éèë, ÷öíêè äèíàìèêàíûí ïðèíñèïè èëÿ 
çèääèééÿòÿ ýÿòèðèð. Äîüðóäàí äà, Íéó-
òîíóí èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, Éåðè àë -
ìàéà íÿçÿðÿí 9,8 ì/ñàí2 òÿúèëëÿ ùÿ -
ðÿêÿò åòìÿéÿ ìÿúáóð åäÿí ãöââÿ Éåð 
êöðÿñèíèí êöòëÿñè èëÿ áó òÿúèëèí ùà  ñè ëèíÿ 
áÿðàáÿð îëìàëûäûð. Áÿñ ùàíñû úèñèì áó 
ãÿäÿð íÿùÿíý ãöââÿíè éà  ðàäûð? Äîü-
ðó äàíìû àëìà éàðàäûð? ßýÿð áåëÿ äèðñÿ, 
îíäà (Íéóòîíóí ö÷öíúö ãà  íóíóíà 
ýþðÿ) Éåð òÿðÿôèíäÿí äÿ àë  ìàéà áåëÿ 
áèð ãöââÿ òÿñèð åòìÿëèäèð êè, î äà “Éåð” 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ àëìàíûí òÿúèëè-
íèí 9,8 ì/ñàí2-äàí äÿôÿ ëÿðëÿ áþéöê 
îëàí òÿúèëèíÿ ñÿáÿá îëàðäû (Íéóòîíóí 
èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ). Äåìÿëè, “àëìà” 
ùåñàáëàìà ñèñòå ìèíäÿ áàõûëäûãäà Éåðèí 
ùÿðÿêÿòè äèíàìèêà ãàíóíëàðû èëÿ çèä-
äèé éÿòÿ ýèðèð. Íéóòîí áåëÿ ùÿðÿêÿòëÿðè 
çàùèðè, ùÿãèãè îëìà éàí ùÿðÿêÿòëÿð ùå  -
ñàá åäèðäè. Ùÿð÷ÿíä êè, àëìà èëÿ áèð-
ëèêäÿ äöøÿí ìöøà ùèäÿ÷è Éåð ñÿòùèíèí 
íåúÿ ñöðÿòëÿ îíà éàõûíëàøäûüûíû ýþðöð. 

Àíúàã áó äöí éàéà ñûðô êèíåìàòèê áà -
õûøäûð. Êèíåìà òèêàäà èìòèéàçëû ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìëÿðè éîõäóð, îðàäà “ùÿãèãè 
ùÿðÿêÿò” âÿ “çàùèðè ùÿðÿêÿò” àíëàéûø-
ëà ðûíà éåð éîõäóð.

Äöøÿí àëìàíû äàõèëäÿí ýÿìèðÿí 
ãóðä èñÿ àëìàéà íÿçÿðÿí þç ùÿðÿ êÿòèíÿ 
òàìàìèëÿ ùÿãèãè ùÿðÿêÿò êèìè áàõà 
áèëÿð. Àëìà äöøÿí çàìàí ãóðä õàðèúÿ 
ñîðóëóá ÷ûõìûð âÿ íÿ Éåðèí îíóí öçÿ-
ðèíÿ “äöøìÿñèíäÿí”, íÿ äÿ úàçèáÿ 
ãöâ  âÿñèíäÿí ÿñëà õÿáÿðè îëìóð (î, 
÷ÿ  êèñèçëèê ùàëûíäà îëóð âÿ úàçèáÿ ãöâ-
âÿñè àëìàíûí äöøìÿ ïðîñåñèíÿ ùå÷ úöð 
òÿñèð åòìèð). Ãóðä àëìàíûí äàõè ëèíäÿ 
áàúàðûá àøêàð åòäèéè ãöââÿëÿðè íÿçÿðÿ 
àëàúàãäûð âÿ áàõûëàí ùàëäà Íéóòîíóí 
ãàíóíëàðû ïî  çóëìóð. Áóíóí òàì åéíè 
êèìè îðáèòàë ñòàíñèéàäàêû êîñìîíàâò-
ëàð äà Éåðèí úàçèáÿ ãöâ âÿñèíè óíóäà 
áèëÿðëÿð: áó ãöââÿ ñòàí ñèéà äàõèëèíäÿ 
ýåäÿí ïðî ñåñ ëÿðÿ ùå÷ úöð òÿñèð åòìèð. 
Îðàäà àïà ðûëàí ùå÷ áèð ìöøàùèäÿ, ÿýÿð 
áàøëàðûíû ÷ûõàðûá õà  ðèúÿ áàõìàñàëàð, 
ñòàíñèéà èëÿ îíóí äàõèëèíäÿêè úèñèì-
ëÿðëÿ âÿ äèýÿð úè  ñèìëÿð àðàñûíäà úà -
çèáÿ ãöââÿëÿðèíèí ìþâúóäëóüó ôèêðèíè 
äîüóðà áèëìÿç. Äåìÿëè, äàèì ñòàí ñè-
éàíûí äàõèëèíäÿ éåð ëÿøÿí âÿ áàøëàðûíû 
÷þëÿ ÷ûõàðûá áàõ ìàéàí ùèïîòåòèê (õÿ -
éàëè) ìöøàùèäÿ÷èëÿð Éåð, Àé, Ýöíÿø 
âÿ äèýÿð ýþé úèñèìëÿðè ùàããûíäà ùå÷ 
íÿ áèë ìÿéÿðÿê, þç ÿëëÿ ðè íèí àëòûíäà 
îëàí ÿøéàëàðëà àïàðû ëàí òÿúðöáÿëÿð éîëó 
èëÿ ìöÿééÿí åäÿúÿê ëÿð êè, Íéóòîíóí 
ãà  íóíëàðû ÷îõ éàõøû þäÿíèð. Éÿíè ñòàí -
ñèéà äàõèëèíäÿ áöòöí úèñèìëÿðèí ùÿ  ðÿ-
êÿòè, ñòàíñèéàíûí êöòëÿ ìÿðêÿçèíÿ íÿ -
çÿ ðÿí ùÿãèãèäèð.

Ýöíÿø ñèñòåìèíèí êöòëÿ ìÿðêÿçè 
(î, ïðàêòèê îëàðàã Ýöíÿøèí ìÿðêÿçèíäÿ 
éåðëÿøèð) ÿòðàôûíäà Éåðèí ùÿðÿ êÿòè äÿ 
ùÿãèãèäèð, ÷öíêè áó ùÿðÿêÿò Íéóòîí 
ãàíóíëàðû èëÿ óçëàøûð. Áàõ, Ýöíÿøèí 
Éåð ÿòðàôûíäàêû ùÿðÿêÿòè èñÿ “çàùèðè-
äèð”, áàõìàéàðàã êè, áèç áó ùÿðÿêÿòè 
àøêàð øÿêèëäÿ ãàâðàéûðûã. Ýöíÿøèí Ãà -
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ëàêòèêàíûí êöòëÿ ìÿðêÿçè ÿòðàôûíäàêû 
ùÿðÿêÿòè ùÿãèãèäèð. Áåëÿ ëèêëÿ, äàõèëèíäÿ 
ìöõòÿëèô úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòèíÿ áàõäû-

üû ìûç ôÿçà îáëàñòûíûí àääûì-àääûì 
ýåíèøëÿíìÿñè áàø âåðèð. ßýÿð îíó ôèê-
ðÿí, õÿéàëè îëàðàã ñîí ñóçëóüà ãÿäÿð 

ÍÉÓÒÎÍ ÃÀÍÓÍËÀÐÛÍÄÀÍ
ÀËÛÍÀÍ ÍßÒÈÚßËßÐ

Íéóòîí þçöíöí ùÿðÿêÿò ãàíóíëàðûíäàí àëòû íÿòèúÿ ÷ûõàð-
ìûøäû. Áóðàäà îíëàð èñáàòñûç âåðèëèð.
Áèðèíúè âÿ èêèíúè íÿòèúÿëÿð âÿ éà ãöââÿëÿðèí âÿ ñöðÿò  -

ëÿðèí òîïëàíìàñû. Áó èêè íÿòèúÿ ñöðÿòëÿðèí âÿ ãöââÿëÿðèí 
ïàðàëåëîãðàì (âÿ éà ö÷áóúàã) ãàéäàñû èëÿ òîïëàíìàñûíà 
àèääèð.

Ö÷öíúö íÿòèúÿ âÿ éà èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãàíóíó: 
ãà   ïàëû úèñèìëÿð ñèñòåìèíèí èìïóëñëàðûíûí âåêòîðèàë úÿìè ñàõ-
ëàíûð. Úèñìèí êöòëÿñèíèí ñöðÿòèíÿ âÿ ùàñèëèíÿ úèñìèí èìïóëñó 
äåéèëèð. Íéóòîí “èìïóëñ” òåðìèíè ÿâÿçèíÿ “ùÿðÿêÿò ìèã-
äàðû” àíëà éûøûíû èøëÿòìèøäèð. Ãàïàëû úèñèìëÿð ñèñòåìèíäÿ 
õàðèúè ãöâ âÿëÿðèí âåêòîðèàë úÿìè ñûôûðà áÿðàáÿðäèð. Âåðèëìèø 
ñèñòåìÿ äàõèë îëìàéàí úèñèìëÿð òÿðÿôèíäÿí ñèñòåìèí úèñèì-
ëÿðèíÿ òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿð õàðèúè ãöââÿëÿðäèð.

Ãåéä åäÿê êè, äàõèëè ãöââÿëÿðèí (áàõûëàí ñèñòåìÿ äàõèë 
îëàí úèñèìëÿð àðàñûíäà òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí) âåêòîðèàë 
úÿìè ùÿìèøÿ ñûôûðà áÿðàáÿðäèð. Áó, Íéóòîíóí ö÷öíúö ãà  íó-
íóíäàí ÷ûõûð. Äåìÿëè, áàðîí Ìöíùàóçåí þç ñà÷ëà ðûíäàí 
äàðòìàãëà þçöíö áàòàãëûãäàí ÷ûõàðà áèëìÿç.

Äþðäöíúö íÿòèúÿ âÿ éà êöòëÿ ìÿðêÿçèíèí ùÿðÿêÿòè 
ùàã   ãûíäà òåîðåì: úèñèìëÿð ñèñòåìèíèí êöòëÿ ìÿðêÿçè, êöò-
ëÿñè áöòöí ñèñòåìèí êöòëÿñèíÿ áÿðàáÿð îëàí úèñèì áó ñèñ-
òåìèí áöòöí úèñèìëÿðèíÿ òÿòáèã îëóíìóø õàðèúè ãöâ âÿëÿðèí 
ÿâÿçëÿéèúèñèíèí òÿñèðè àëòûíäà íåúÿ ùÿðÿêÿò åäÿð äèñÿ, åëÿ 
ùÿðÿêÿò åäèð.

“Úèñèìëÿð ñèñòåìèíèí êöòëÿ ìÿðêÿçè” àíëàéûøû õåéëè ìöðÿê-
êÿáäèð, îíà ýþðÿ äÿ, áóðàäà îíóí äÿãèã òÿðèôèíè âåð ìÿ äÿí, 
êöòëÿ ìÿðêÿçèíèí ùÿðÿêÿòèíÿ àèä ñàäÿ áèð ìèñàëà áàõàã.

Ùàðàäàñà, óçàã êîñìîñäà ùÿðÿêÿò åäÿí åéíèêöòëÿëè èêè 
àñòåðîèä òÿñÿââöð åäÿê. Áó àñòåðîèäëÿð íÿ âàõòñà àíà àñòå-
ðîèäè èêè ùèññÿéÿ ïàð÷àëàìûø ïàðòëàéûøûí ãÿëïÿëÿðèäèð. Àíà 
àñòåðîèä ùàðà âÿ ùàíñû ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åòìèøäèð? Êöòëÿ ìÿð-
êÿçè àíëàéûøûíûí êþìÿéèëÿ áó ñóàëà úàâàá âåðìÿê àñàíäûð. 
Òóòàã êè, ãÿëïÿ àñòåðîèäëÿð 10 âÿ 16 êì/ñàí ñö  ðÿòëÿðèëÿ 
ÿêñ òÿðÿôëÿðÿ äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åäèð. Èêè åéíè úèñèìäÿí 
èáàðÿò ñèñòåìèí êöòëÿ ìÿðêÿçè ùÿìèøÿ îíëàðûí àðàñûíäà äöç 
îðòàäà éåðëÿøèð. Áó ùàëäà èêè àñòåðîèäèí êöòëÿ ìÿðêÿçè 
3 êì/ñàí ñöðÿòëÿ îíëàðäàí äàùà éåéèí ýå  äÿíèí ùÿðÿêÿò 
èñòèãàìÿòèíäÿ ùÿðÿêÿò åäèð. Èêèãàò êöò ëÿéÿ ìàëèê àñòåðîèä, 
ÿýÿð îíà ùå÷ áèð ãöââÿ òÿòáèã îëóíìà ìûøäûñà, ìÿùç áó 
úöð ùÿðÿêÿò åäÿðäè.

Áåøèíúè íÿòèúÿ: ÿýÿð éàëíûç áèð-áèðèëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ 
îëàí úèñèìëÿðèí ùàìûñûíà ãèéìÿò âÿ èñòèãàìÿòúÿ åéíè îëàí 

ÿëàâÿ ìöòëÿã ñöðÿòëÿð âåðèëñÿ, îíäà áó úèñèìëÿðèí íèñáè 
ùÿðÿêÿòëÿðè äÿéèøìÿç.

Àëòûíúû íÿòèúÿ: ÿýÿð éàëíûç áèð-áèðèëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ 
îëàí úèñèìëÿðèí ùàìûñûíà ãèéìÿò âÿ èñòèãàìÿòúÿ åéíè îëàí 
ÿëàâÿ ìöòëÿã òÿúèë âåðèëñÿ, îíäà úèñèìëÿðèí íèñáè ùÿðÿ êÿò-
ëÿðè äÿéèøìÿç.

Áåøèíúè âÿ àëòûíúû íÿòèúÿëÿð ïðèíñèïèàë ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê-
äèð, ÷öíêè ìÿùç îíëàð ìöòëÿã ôÿçàíûí ìöøàùèäÿ îëóí à 
áèëìÿçëèéè ïðîáëåìèíè ùÿëë åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Àëòûíúû 
íÿòèúÿ ÿëà  ùèääÿ ìÿíà êÿñá åäèð. Áèðúèíñ úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿ 
ñÿð áÿñò äöøÿí úè  ñèìëÿð ñèñòåìè àõòàðûá òàïìàã ëàçûìäûð, 
÷öíêè áàõû ëàí ùàëäà ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿúèëè áöòöí úèñèìëÿð 
ö÷öí åéíèäèð. Àëòûíúû íÿ  òèúÿéÿ ýþðÿ, áó úèñèìëÿð ñèñòåìè 
ìöòëÿã ôÿçàäà ñöêó íÿòäÿ îëäóãäà þçöíö íåúÿ àïà-
ðàðäûñà, äÿãèã îëàðàã åëÿ àïàðûð. Ùÿðÿêÿò àêñèîìëàðû ìÿùç 
ìöòëÿã ôÿçà ö÷öí ñþéëÿíìèøäèð.

Áàõûëàí úèñèìëÿð òîïëóñó Êàèíàòûí äèýÿð úèñèìëÿðèíäÿí 
óçàãäà îëäóãúà, úàçèáÿ ñàùÿñèíèí áèðúèíñëèéè áèð î ãÿäÿð 
éàõøû òÿìèí îëóíóð. Ìÿñÿëÿí, Éåð-Àé ñèñòåìè Ýöíÿø äÿí, 
Éóïèòåðäÿí âÿ áàøãà àüûð úèñèìëÿðäÿí êèôàéÿò ãÿäÿð áþéöê 
ìÿñàôÿäÿ (ñèñòåìèí þçöíöí þë÷öëÿðè èëÿ ìöãà éèñÿäÿ) éåð-
ëÿø ìèøäèð. Îíà ýþðÿ, áó ñèñòåì áèðúèíñ úàçèáÿ ñàùÿ ñèíäÿ 
Ýöíÿøÿ ñÿðáÿñò äöøöð êè, áó äà Éåð-Àé ñèñ òåìèíèí ìöò ëÿã 
ôÿçàäà ñöêóíÿòäÿ îëäóüóíó ùåñàá åò  ìÿéÿ âÿ îíà Íéóòîí 
ãàíóíëàðûíû òÿòáèã åòìÿéÿ èìêàí âåðèð. Áóíóíëà áåëÿ, Éåð-
Àé ñèñòåìèíèí ñÿðáÿñò äöøäöéö úàçèáÿ ñàùÿñèíèí áèðúèíñëèéè 
èäåàë äåéèë. Áó, õöñóñè ùàëäà, Ýöíÿøèí Éåðäÿêè îêåàí ãà -
áàðìàëàðûíà òÿñèðèíäÿ (äîüðóäóð, áó òÿñèð Àéûí òÿñèðèí äÿí 
áèð íå÷ÿ äÿôÿ àçäûð) þçöíö  áöðóçÿ âåðèð.

Àíàëîæè îëàðàã áöòöí Ýöíÿø ñèñòåìèíè ìöòëÿã ñöêóíÿòäÿ 
ùåñàá åòìÿê îëàð, ÷öíêè î, Ãàëàêòèêàíûí äèýÿð úèñèì ëÿðè íèí 
éàðàòäûüû áèðúèíñ úàçèáÿ ñàùÿñèíäÿ ñÿðáÿñò äöøöð. ×öíêè áó 
úèñèìëÿð ÷îõ óçàãäà éåðëÿøèð: áèçÿ ÿí éàõûí óëäóçà (Ñåíòàâð 
áöðúöíäÿêè) ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿíè èøûã Ýöíÿøäÿí 4 èëÿ ãÿò 
åäèð, ùàëáóêè Ýöíÿøäÿí Éåðÿ ãÿäÿð ìÿñàôÿíè 8 äÿãèãÿéÿ 
ýåäèð.

Ìöøàùèäÿîëóíìàç ìöòëÿã ôÿçà ö÷öí ñþéëÿíìèø ùÿðÿ êÿò 
ãàíóíëàðûíûí òÿúðöáÿäÿ òÿòáèãè ïðîáëåìè Íéóòîí ìå  õàíè-
êàñûíäà áàõ áåëÿ ùÿëë îëóíóð. Ìÿëóì îëóð êè, áó ìÿã ñÿä 
ö÷öí òÿúðöáÿäÿ úèñèìëÿðèí ìöòëÿã ôÿçàéà íÿ  çÿðÿí ùÿðÿ êÿ-
òèíè òÿéèí åòìÿê ëàçûì äåéèë. Áöòöí áàøãà úèñèìëÿðäÿí ìàê-
ñèìóì óçàãëàøìûø úèñèìëÿð ñèñòåìèíè òàï ìàã êèôàéÿòäèð âÿ 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíè îíóí êöòëÿëÿð ìÿðêÿçè èëÿ ÿëà ãÿ ëÿí-
äè  ðÿðÿê, Íéóòîí ãàíóíëàðûíû òÿòáèã åòìÿê ìöìêöíäöð.

Íéóòîí äèíàìèêàñû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ýåíèøëÿíäèðñÿê, îíäà Íéóòîíóí ìöòëÿã 
ôÿçà àäëàíäûðäûüû øåé àëûíàð. Íéóòîí 
þç ãàíóíëàðûíû ìÿùç ìöøà ùèäÿ ö÷öí 
ÿë÷àòìàç îëàí ìöòëÿã ôÿçà ö÷öí ñþé-
ëÿíìèøäèð. Ìÿùç ìöòëÿã ôÿçà âÿ ìöò-
ëÿã çàìàí àíëà éûøëàðû Íéóòîíà ùÿðÿêÿò 
ãàíóí ëàðûíû ñþéëÿìÿéÿ èìêàí âåðäè. 
Áó ãàíóíëàð äÿãèãëèéèíÿ ýþðÿ ùÿíäÿñè 
àêñèîìëàðëà âÿ òåîðåìëÿðëÿ ìöãàéèñÿ 
îëóíà áèëÿð.

ÄÈÍÀÌÈÊÀÍÛÍ
ßÑÀÑ ÃÀÍÓÍÓ

Úèñìÿ òÿòáèã îëóíìóø ãöââÿëÿðèí âåê-
òîðèàë úÿìèíÿ ÿâÿçëÿéèúè ãöââÿ äåéèëèð. 
ßâÿçëÿéèúè ãöââÿ úèñìèí ìöò ëÿã òÿ -
úèëè (âÿ éà îíóí èíåðñèàë ùåñàá ëàìà 
ñèñòå ìèíÿ íÿçÿðÿí òÿúèëè) èëÿ íåúÿ ÿëà-
ãÿäàð äûð? Íéóòîíóí ýåíèø ëÿíäèðèëìèø 
(ÿòà ëÿò ãàíóíóíó íÿçÿðÿ àëìàãëà) 
èêèíúè ãà  íóíó áó ñóàëà úàâàá âåðèð (áó 
ãàíóíó äèíàìèêàíûí ÿñàñ ãàíóíó âÿ éà 
ùÿðÿ êÿòèí äèíàìèê òÿí ëèéè äÿ àäëàí äû-
ðûðëàð).

Ìÿùç úèñìÿ òÿòáèã îëóíìóø ãöâ-
âÿ ëÿðèí âåêòîðèàë úÿìè úèñìèí êöòëÿñè-

íèí îíóí òÿúèëèíèí ùàñèëèíÿ áÿðàáÿðäèð; 
ÿâÿçëÿéèúè ãöââÿíèí èñòèãàìÿòè úèñ ìèí 
òÿúèëèíèí èñòèãàìÿòèëÿ öñò-öñòÿ äöøöð. 
Áó ùþêìö èñáàò åäÿê.

Òóòàã êè, úèñìÿ ìöõòÿëèô èñòèãà ìÿò-
ëÿðäÿ èêè  âÿ  ãöââÿëÿðè òÿòáèã îëóí-
ìóøäóð âÿ áó ãöââÿëÿð úèñìÿ óéüóí 
îëàðàã  âÿ  òÿúèëëÿðèíè âåðèð. Éàë íûç 
áó ãöââÿëÿð (Íéóòîíóí áèðèíúè ãàíóíó-
íà ýþðÿ) úèñìèí òÿúè ëèíèí ñÿáÿáëÿðè îëà 
áèëÿð. Äåìÿëè, ÿâÿçëÿéèúè òÿúèë éàë íûç èêè 
òÿúèëèí âåê òîðèàë úÿìèíÿ áÿ  ðàáÿð  äèð: 

 =  + . Áó áÿðàáÿðëèéèí ùÿð èêè 
òÿðÿôèíè ì-ÿ âóðñàã, m  = m  + m  
àëàðûã. Íéó òîíóí èêèíúè ãàíóíóíó íÿ -
çÿðÿ àëàðàã, m  =  +  éàçûðûã. Áó 
òÿíëèê ùÿðÿêÿòèí äèíàìèê òÿíëèéè àäëà-
íûð. ßýÿð úèñìÿ Í ñàéäà ãöââÿ òÿòáèã 
îëóíìóøäóðñà, îíäà ùÿðÿêÿòèí äèíà ìèê 
òÿíëèéè àøàüûäàêû øÿêèëäÿ îëóð:

.

Áó áÿðàáÿðëèéèí ñàü òÿðÿôèíäÿ ÿâÿç-
ëÿéèúè ãöââÿ äóðóð. Áóíó äà èñáàò åò -
ìÿê òÿëÿá îëóíóðäó.

* * *

Íéóòîíóí “Ðèéàçè áàøëàíüûúëàð...”û êè   -
òà áûíûí èøûã öçö ýþðìÿñèíäÿí 300 èë -
äÿí ÷îõ áèð âàõò êå÷ìèøäèð. Ôèçèêà 
ðàäèêàë äÿéèøìèøäèð: åëåêòðîäèíàìèêà, 
õöñóñè âÿ öìóìè íèñáèëèê íÿçÿ ðèééÿ-
ëÿðè, êâàíò ìåõàíèêàñû ìåéäàíà ÷ûõ-
ìûøäûð. Ëàêèí Íéóòîí ìåõàíèêà ñûí-
äàí éàí êå÷ ìÿêëÿ ìöàñèð ôèçèêàéà 
äàõèë îëìàã ìöìêöí äåéèëäèð. Àëáåðò 
Åéíøòåéí éàçìûøäûð: “Ãîé ùå÷ êÿñ ôè -
êèðëÿø ìÿñèí êè, Íéó òî íóí áþéöê éàðà-
äû úûëûüû íèñáèëèê íÿ  çÿðèééÿñè âÿ éà ùÿð 
ùàíñû áàøãà áèð íÿçÿðèééÿ òÿðÿôèíäÿí 
äåâðèëìèø îëñóí. Íéóòîíóí àéäûí âÿ 
ýåíèø èäåéàëàðû ÿáÿäè îëàðàã áèçèì 
ìöàñèð ôèçèêè òÿ ñÿâ âöðëÿðèìèçèí áö -
íþâ  ðÿñè êèìè þç ÿùÿ ìèééÿòèíè ñàõëà-
éà úàãäûð”.
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Àíòèê äþâðäÿí XVI ÿñðÿ ãÿäÿð äöí-
éà íûí Àðèñòîòåë òÿðÿôèíäÿí éàðàäûëìûø 
ìÿí çÿðÿñè ùàìû òÿðÿôèíäÿí ãÿáóë åäèë -
ìèøäè. Îíóí ñèñòåìèíäÿ öìóì äöíéà 
úàçèáÿñèíÿ éåð éîõ èäè. Ýþé úèñèì ëÿ ðè-
íèí ùÿðÿêÿò ãàíóíàóé üóí ëóãëàðûíû èçàù 
åäÿðêÿí áàøãà úèñèìëÿð òÿðÿ ôèíäÿí òÿ -
ñèð åäÿí ãöâ âÿëÿð äàõèë åò  ìÿê òÿëÿá 
îëóíìóðäó. Áó ùÿðÿêÿò, àüûð úèñèì ëÿ ðèí 
Éåðÿ äöøìÿñè êèìè, “òÿáèè” åëàí îëóí-

ìóøäó. Àðèñòîòåëèí ôèêðèíúÿ, Éåð öçöí-
äÿ àüûð úèñèìëÿð þçáàøûíà äöíéàíûí 
ìÿðêÿçèíÿ äöøöð, áó ìÿðêÿçäÿ Éåð 
éåðëÿøèð. Àéöñòö äöí éàäà ïëàíåòëÿðëÿ 
áèðëèêäÿ ýþé ñôåðà ëàðûíûí òÿáèè ôûðëàí-
ìàñû äà, äöíéàíûí ìÿðêÿçè íþã òÿ ñèíäÿ 
éåðëÿøìèø Éåðèí ÿòðàôûíäà áàø âåðèð.

Éåð Êàèíàòûí ìÿðêÿçèíäÿ éåðëÿøèð.
Ìöùöìäöð êè, àüûð úèñèìëÿð Éåðèí 
þçöíÿ äîüðó éîõ, Êàèíàòûí ìÿðêÿçèíÿ 
äîüðó ùÿðÿêÿò åäèð: “Çÿðóðÿò öçöíäÿí 
îíëàð, øöáùÿñèç êè, Êàèíàòûí ìÿðêÿ çèíÿ 
äîüðó ùÿðÿêÿò åòìÿëèäèð, ÷öíêè ùÿðÿêÿò 
èñòèãàìÿòè àüûð úèñèì ëÿðèí ùÿ  ðÿêÿòèíèí 
ÿêñèíÿ îëàí éöíýöë úèñèìëÿð âÿ îä 
Éåðèí êÿíàðûíà éîõ, áó ìÿðêÿçè ÿùàòÿ 
åäÿí ôÿçàíûí êÿíàðûíà äîüðó ùÿðÿêÿò 
åäèð”.

Àðèñòîòåë úèñèìëÿðèí éåðÿ äöøìÿñè íè 
“òÿáèè” ùÿðÿêÿò îëìàñû õåéðèíÿ äàùà 

áèð, õöñóñè äÿëèë äÿ ýÿòèðèð. Ìÿ  ëóì îë -
äóüó êèìè, ÿøéà àüûð îëäóãúà, îíó 
“ìÿúáóðè” ùÿðÿêÿòÿ âàäàð åòìÿê, îíóí 
ñöðÿòèíè ìöÿééÿí ùÿääÿ ãÿäÿð àðòûð-
ìàã (ìÿñÿëÿí, éåðèíäÿí òÿðïÿò ìÿê) 
áèð î ãÿäÿð ÷ÿòèí îëóð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, 
ÿýÿð úèñèìëÿðèí äöøìÿñè “ìÿú áóðè” îë -
ñàéäû, îíäà àüûð úèñèìëÿð éöí ýöë úèñèì-
ëÿðäÿí éàâàø äöøÿðäè, áó èñÿ ìöøàùèäÿ 
îëóíìóð. “×îõëó ìèã äàðäà îä éóõà-
ðûéà äîüðó äàùà éàâàø, ÷îõëó ìèãäàðäà 
òîðïàã èñÿ àøàüûéà äîüðó äàùà éàâàø 
ùÿðÿêÿò åäÿðäè. ßñëèíäÿ èñÿ ÿêñèíÿ-
äèð...” Áåëÿëèêëÿ, Àðèñòîòåëÿ ýþðÿ, úè  -
ñèìëÿðèí äöøìÿñè ö÷öí ùÿðÿ êÿòåòäèðèúè 
ãöââÿ ëàçûì äåéèëäèð, äöøìÿ þçáàøûíà 
áàø âåðèð. Îíó äîüóðàúàã õàðèúè ñÿ  áÿá-
ëÿð âÿ úèñèìëÿð éîõäóð.

XVI ÿñðäÿ Êàèíàò ùàããûíäàêû ùå -
ëèî  ñåíòðèê òÿñÿââöðëÿðèí äîüðóëóüóíà 
úèääè øöáùÿëÿð éàðàíìàüà áàøëàäû. Êî -
ïåð íèê äöíéàíûí éåíè ñèñòåìèíè òÿê ëèô 
åòäè: Éåð âÿ äèýÿð ïëà íåòëÿð äàèðÿâè 
îðáèòëÿð öçðÿ ùÿðÿêÿò åäèð, “áöòöí áó 
îðáèòëÿðèí îð òà ñûíäà èñÿ Ýöíÿø éåðëÿ øèð; 
àõû áó ýþçÿë ìÿøÿë áó ãÿäÿð ýþ  çÿë 
áè  íàäà áóíäàí äà éàõøû éåðäÿ éåð ëÿøÿ 
áèëÿðìè êè, ùÿð øåéè èøûãëàíäûðñûí?” Ëà -
êèí îíäà áåëÿ áèð ñóàë éàðàíûð: úèñèì-
ëÿðèí éåðÿ äöøìÿ  ñèíè íåúÿ èçàù åäÿê? 
Áó ùàëäà Àðèñ òîòåë íÿ  çÿðèééÿñè ùÿãè-
ãÿòÿóéüóí äåéèë, ÷öíêè Éåð äàùà äöí-
éàíûí ìÿð êÿçè äåéèë âÿ úèñèìëÿðèí îíà 
äöø ìÿñèíè Êàèíàòûí ìÿð êÿçèíÿ äîüðó 
“òÿáèè” ùÿðÿêÿò àä  ëàí äûðìàã îëìàç.

Êîïåðíèê áó ñóàëà áåëÿ úàâàá âåðèð: 
“Úàçèáÿ – ùèññÿëÿðèí áèð éåðÿ òÿáèè úàí 
àòìàñûíäàí áàøãà áèð øåé äåéèë, îíó 
Êàèíàòûí Éàðàäûúûñûíûí Èëàùè ãöââÿñè 
àüûð úèñèìëÿðÿ àéûðûá ïàé âåðìèøäèð êè, 
îíëàð âàùèä áèð òàìäà áèðëÿøÿðÿê ñôå-
ðèêëèê ÿëäÿ åòñèíëÿð. ×îõ åùòèìàë êè, áó 
úöð úàíàòìà Ýöíÿøÿ, Àéà âÿ ñÿìàäà 
äîëàøàí äèýÿð ýþé úèñèìëÿðèíÿ äÿ ïàé 

Öìóìäöíéà úàçèáÿñè
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âåðìèøäèð, îíäàí þòðö êè, îíóí êþ  ìÿ-
éèëÿ îíëàð áèçèì ýþðäöéöìöç äöç ýöí 
êöðÿéÿáÿíçÿð ôîðìàëàðûíû ãîðóéóá 
ñàõëàéà áèë ñèíëÿð”. Áåëÿëèêëÿ, úàçèáÿ 
éàëíûç Éåðÿ äåéèë, äèýÿð úèñèìëÿðÿ – 
ãàëàí ïëà íåòëÿðÿ âÿ ùÿòòà Ýöíÿøÿ äÿ 
àèä åäèë ìèøäèð.

“ÉÅÍÈ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÉÀ”

Êîïåðíèê ùåñàá åäèðäè êè, ïëàíåòëÿð 
Ýöíÿøèí ÿòðàôûíäà äàèðÿâè îðáèòëÿð öçðÿ 
ùÿðÿêÿò åäèð. Ëàêèí 1609-úó èëäÿ àëìàí 
àëèìè Èîùàíí Êåïëåðèí “Éåíè àñòðî íî-
ìèéà” àäëû ÿñÿðè ÷ûõäû. Áó ÿñÿðäÿ ýþñ-
òÿðèëèðäè êè, ïëàíåòëÿð åëëèïñ ëÿð öçðÿ ùÿ  -
ðÿ êÿò åäèð, ùÿì äÿ Ýöíÿø ùÿð áèð 

åëëèï ñèí ìÿðêÿçèíäÿ éîõ, îíóí ôîêóñ-
ëà ðûíûí áèðèíäÿ éåð ëÿøèð (ñîíðàëàð áó 
êÿøô Êåïëåðèí áè  ðèíúè ãàíóíó àäëàí äû-
ðûëäû). Ìöÿëëèô ÷îõñàéëû ìöøà ùèäÿëÿðèí 
òÿùëèëè ñàéÿñèíäÿ áó íÿòèúÿéÿ ýÿëìèøäè.

ßëáÿòòÿ, åëëèïñ öçðÿ ùÿðÿêÿò, ÷åâðÿ 
öçðÿ ùÿðÿêÿò êèìè ñèììåòðèê, ñàäÿ âÿ 
ýþçÿë äåéèëäèð. Äåìÿëè, Êåïëåðèí ôèê-
ðèíúÿ, òðàéåêòîðèéàíû òÿùðèô åäÿí ùàí-
ñûñà áèð ñÿáÿá îëìàëûäûð. Áó ñÿáÿá 
íÿäÿí èáàðÿòäèð?

Êåïëåð áó ùàäèñÿíè Ýöíÿøèí áó ðàõ-
äûüû “ìàãíèò èïëÿðèíèí” òÿñèðèëÿ èçàù 
åòäè. Ýþðöíöð, áó úöð ùèïîòåçèí éàðàí-
ìàñûíà Óèëéàì Ùèëáåðòèí áèð àç ÿââÿë 

÷àï îëóíìóø “Ìàãíèò ùàããûíäà, ìàã-
íèò úèñèì ëÿð âÿ áþéöê ìàãíèò îëàí Éåð 
ùàããûíäà” àäëû ÿñÿðè òÿñèð åòìèø äèð. 
Èíýèëèñ ôèçèêè þç êèòàáûíäà Éåðèí ìàãíèò 
õàññÿëÿðèíè òÿñâèð åòìèøäè. Áó õàññÿ ëÿðè 
ýþé úèñèìëÿðèíèí ùÿðÿêÿò ãàíó íàóé-
üóí ëóãëàðûíà äà àèä åòìÿê Êåï ëåðÿ 
òÿáèè ýþðöíìöøäö: “Ìÿí ãðàâèòàñèéàíû 
ìàãíåòèçìÿ – ãàðøûëûãëû úàçèáÿéÿ áÿí -
çÿð ãöââÿ êèìè òÿéèí åäèðÿì. Ùÿð èêè 
úèñèì éàõûí îëäóãúà, ãöââÿ äÿ áèð î 
ãÿäÿð áþéöê îëóð” (“Äöíéàíûí ùàð ìî-
íèéàñû”, 1618-úè èë). Áóíà ãÿäÿð àëèì 
ôÿðç åäèðäè êè, ïëà íåòëÿð Ýöíÿø øöà ëà ðû-
íûí òÿñèðè èëÿ þç åëëèïòèê îðáèò ëÿðè öçðÿ 
ùÿðÿêÿò åäèð.

Îðáèòèí åëëèïòèê ôîðìàñû Êåïëåðèí 
éåýàíÿ êÿøôè äåéèëäè. Î, ùÿì÷èíèí àøà-
üûäàêû ãàíóíàóéüóíëóüó (Êåïëåðèí 
èêèíúè ãàíóíó) àøêàð åòìèøäè: ùÿð áèð 
ïëà íåòèí ðàäèóñ-âåêòîðó áÿðàáÿð çà  ìàí 
ôàñèëÿëÿðèíäÿ áÿðàáÿð ñàùÿëè ñåê òîðëàð 
úûçûð. Áó èñÿ î äåìÿê èäè êè, ïëàíåò 
Ýöíÿøäÿí óçàãäà îëäóãúà, áèð î ãÿäÿð 
éàâàø ùÿðÿêÿò åòìÿëèäèð. ßýÿð Àðèñòî-
òåëèí àðäûíúà ýåäÿðÿê, ãöââÿíèí ñöðÿòëÿ 
ìöòÿíàñèá îëäóüóíó ùåñàá åòñÿê, îíäà 
Ýöíÿøäÿí ÷ûõàí âÿ ïëàíåòëÿðè òóòóá 
ñàõëàéàí ãöââÿ äÿ ìÿñàôÿíèí àðòìàñû 
èëÿ àçàëìàëûäûð.

Áó ãöââÿíè äÿãèã ùåñàáëàìàã ö÷öí 
Êåïëåð ôÿðç åòäè êè, îíóí ôÿçàäà “éà -
éûë ìàñû” èøûã øöàëàðûíûí éàéûëìà ñûíà 
îõ  øàðäûð. 1604-úö èëäÿ àëèì ìöÿé éÿí 
åòäè êè, íþãòÿâè ìÿíáÿéèí äàüûëàí øöà-
ëàðûíäà Å èøûãëàíìàíûí àçàëìàñû èøûã-
ëàíäûðûëàí ñàùÿ èëÿ òÿðñ ìöòÿíà ñèáäèð; 
áó ñàùÿ èñÿ èøûã ìÿí áÿéèíäÿí âåðèëìèø 
ñÿòùÿ ãÿäÿð îëàí Ð ìÿñà ôÿñèíèí êâàä-
ðàòû èëÿ äöç ìöòÿ íàñèáäèð. Áåëÿëèêëÿ, 
èøûãëàíìà ìÿñà ôÿíèí êâàä ðàòû èëÿ òÿðñ 
ìöòÿíàñèáäèð. ßýÿð ùåñàá åòñÿê êè, 
àüûðëûã ãöââÿñè äÿ åéíè ãà  íóíàóé üóí-
ëóüà òàáåäèð, îíäà î äà ìÿñàôÿäÿí 
åéíèëÿ áó úöð àñûëû îëìà ëûäûð. Ëàêèí 
ÿýÿð Ýöíÿøëÿ ïëàíåò àðà ñûíäàêû úàçèáÿ 
ãöââÿñè éàë íûç îðáèò ìöñòÿâèñèíÿ òÿñèð 
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åäèðñÿ, îíäà, Êåï ëåðèí ôèêðèíúÿ, î, ìÿ -
ñàôÿíèí êâàäðàòû èëÿ éîõ, áèðèíúè äÿðÿ-
úÿñèëÿ òÿðñ ìöòÿ íàñèá îëìàëûäûð. Áó 
ñÿùâ éàëíûç áèð íå÷ÿ îíèëëèêäÿí ñîíðà, 
èíýè ëèñ àëèìè Ðîáåðò Ùóê úàçèáÿ ãàíó-
íóíóí äÿãèã èôàäÿñèíè òàïàí çàìàí 
äö  çÿëäèëäè.

Êåïëåðÿ ýþðÿ, òÿêúÿ ýþé úèñèìëÿðè 
äåéèë, éåð úèñèìëÿðè äÿ úàçèáÿ ãàíó-
íóíà òàáåäèð: “...àüûðëûã áèðëÿø ìÿéÿ, áèð 
éåðÿ éûüûøìàüà úàí àòàí ãîùóì úèñèì-
ëÿð àðàñûíäàêû ãàáèëèé éÿòäèð... ßýÿð 
äöíéàíûí ùÿð ùàíñû áèð éåðèíäÿ èêè äàø 
áèð-áèðèíÿ éàõûí ìÿñàôÿäÿ äèðñÿ, ëàêèí 
ùàíñû îëóðñà îëñóí – îíëàðà ãîùóì 
îëàí úèñìèí òÿñèð ñôå ðàñûíûí õàðèúèíäÿ 
éåðëÿøèðñÿ, îíäà áó äàøëàð, èêè ìàãíèò 
êèìè, áó ìÿñà ôÿíèí ùàðàäàñà îðòà ñûíäà 
áèð-áèðèíÿ áèðëÿø ìÿéÿ úàí àòàðäû âÿ 
îíëàðûí ýåòìÿëè îëàúàüû éîëëàð êöòëÿ-
ëÿðèëÿ òÿðñ ìöòÿ íàñèá îëàðäû”. Àëèì 
úàçèáÿ ãàíóíóíóí óíèâåðñàëëûüû èäåéà-
ñûíû ÷îõ âàúèá ñà  éûðäû âÿ àëèìëÿðè îíà 
úèääè éàíàøìàüà ÷àüûðûðäû. Úàçèáÿíèí 
éóõàðûäà âåðèëìèø òÿñâèðè àøàüûäàêû ñþç -
ëÿðëÿ áàøëàéûð: “Àüûðëûã ùàããûíäà ùÿ -
ãèãè òÿëèì áàõ áóäóð...”

Êåïëåð ãàáàðìà âÿ ÷ÿêèëìÿëÿðèí 
ñÿáÿáèíè òàïäû: éàëíûç Éåð Àéû éîõ, 
Àé äà Éåðè (î úöìëÿäÿí, àñàíëûãëà 
äå  ôîðìàñèéà îëóíàí îêåàíëàðû) úÿçá 
åäèð. “ßýÿð Éåð þç ñóëàðûíû úÿçá åò -
ìÿêäÿí ÿë ÷ÿêñÿéäè, îíäà äÿíèç ëÿðèí 
áöòöí ñóëàðû éóõàðû ãàëõàðäû âÿ Àéûí 
ýþâäÿñèíÿ àõûá òþêöëÿðäè”. Áó úöð 
èçàùà ýþðÿ Ãàëèëåé îíà ýöëìöøäö. Î, 
áó íÿçÿðèééÿíè úèääè ãÿáóë åòìÿ ìèøäè. 
Ãàëèëåé áàøà äöøìöðäö êè, “ñÿðáÿñò âÿ 
èòè àüëû îëàí àäàì” áó úöð “óøàã óé  äóð-
ìàëàðûíà” íåúÿ áÿíä îëà áèëÿð.

Éåð âÿ ýþé úèñèìëÿðèíèí åéíè ãà -
íóíëàðà òàáå îëìàñû ôèêðè î äþâð ö÷öí 
êèôàéÿò ãÿäÿð ãåéðè-àäè èäè. Áó òÿÿú-
úöáëö äåéèëäè, ÷öíêè ùÿëÿ àíòèê äþâð-
äÿí áàøëàéàðàã äöíéàíû “àéöñòö” âÿ 
“àéàëòû” (Ýþé öçö âÿ Éåð öçö) êèìè 
äöíéàëàðà áþëìÿê, ýþé úèñèì ëÿðèíÿ Éåð 

òÿáèÿòèíäÿí ôÿðãëè òÿáèÿò àèä åòìÿê 
ãÿáóë îëóíìóøäó. Ëàêèí XVI-XVII 
ÿñðëÿðèí ñÿðùÿäèíäÿ Éåðèí âÿ ãàëàí ïëà-
íåòëÿðèí áèð ÷îõ úÿùÿòäÿí îõøàð îë  äó-
üóíó ýþñòÿðÿí êÿøôëÿð åäèëäè. Ãàëèëåé 
áàõûø áîðó ñóíóí êþìÿéèëÿ Àéûí ëàíä-
øàôòûíû (ìÿí çÿðÿñèíè) ìöøà ùèäÿ åòäè. 
Ìÿëóì îëäó êè, îðàäà äà äàüëàð âàð 
âÿ áèð ÷îõ úÿùÿòäÿí Àé “Éåðÿ áÿíçÿð 
áèð úèñèìäèð”. Ùÿìèí Ãàëèëåé Éóïè òå-
ðèí ïåéêëÿðèíè àøêàð åòäè. Áó ïåéêëÿð, 
Àé Éåðèí ÿòðàôûíäà ôûð ëàíàí êèìè, Éó -
ïèòåð ïëàíåòèíèí ÿòðà ôûíäà ôûðëàíûð. Ëàêèí 
ÿýÿð ýþé úè  ñèìëÿðè âÿ Éåð ÷îõëó ñàéäà 
öìóìè úÿ ùÿòëÿðÿ ìàëèêäèðñÿ, îíäà áó 
î äå  ìÿê äåéèëìè êè, îíëàð ö÷öí òÿáèÿ-
òèí ãàíóí ëàðû åéíèäèð?

ÓÇÀÜÀ ÒßÑÈÐ Âß ÏËÅÍÓÌÄÀ 
(ÅÔÈÐÄß) ÁÓÐÓËÜÀÍËÀÐ

Êåïëåðèí öìèä åòäèéè êèìè, öìóìè 
úà çèáÿ èäåéàñû èíêèøàô åòìÿéÿ áàøëàäû. 
Ôðàíñûç àëèìè Æèë Ðîáåðâàë (1602-1675) 
áó êîíñåïñèéàíûí (ôèêðèí) òÿðÿô äàðû îëäó. 
Îíóí ôèêðèíÿ ýþðÿ, áöòöí úèñèì ëÿð “áè -
çèì áöòþâëöêäÿ ýþòöðäö éöìöç äöíéà 
ñèñòåìèíÿ àèä åòäèéèìèç õàññÿéÿ îõøàð 
îëàí ìöÿééÿí áèð õàñ ñÿéÿ ìà  ëèêäèð. Áó 
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õàññÿíèí ãöâ âÿñè ùåñàáûíà áó ñèñòå ìèí 
áöòöí ùèññÿëÿðè áèð êöòëÿäÿ áèðëÿøèð âÿ 
áèð-áèðèíè ãàð øûëûãëû úÿçá åäèð”. Áóíäàí 
áàøãà, î ùþêì åäèðäè êè, áàõûëàí ãàðøû-
ëûãëû òÿñèð àðàëûã âàñè òÿ÷è îëìàäàí, áîø 
ôÿçàäà äà ùÿéàòà êå÷ìÿéÿ ãàäèðäèð.

Áîøëóã âàñèòÿñèëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèð èäå-
éàñû áèð ÷îõ àëèìëÿðÿ ãÿðèáÿ ýþðöíöðäö. 
Úèñèì þçöíöí îëìàäûüû éåðäÿ íåúÿ 
òÿñèð åäÿ áèëÿð? Óçàüà òÿñèð ùèïîòåçèíè 
ôðàíñûç àëèìè Ðåíå Äåêàðò (1596-1650) 
òÿíãèä åòäè. Î, Ðî áåð âàëà åòèðàç åòäè, 
ÿýÿð óçàüà òÿñèð ìþâúóä îëñàéäû, îíäà 
áó î äåìÿê îëàðäû êè, “òÿáèÿòäÿ íÿèíêè 
ùÿð áèð ìàòåðèéà çÿððÿúèéè úàíëûäûð, î 
(ìàòåðèéà) ùÿì äÿ ÷îõëóñàéëû úàíëàð-
äàí èáà ðÿòäèð. Áó úàíëàðà øöóð âåðèë-
ìèøäèð êè, îíëàð ùÿãèãÿòÿí èëàùè úàí-
ëàð äûð, ÷öíêè ùå÷ áèð ìöùèòèí êþìÿéè 
îëìà äàí, îíëàðäàí ÷îõ óçàãäà îëàí 
éåð ëÿðäÿ íÿ áàø âåðäèéèíè áèëèð âÿ îðàäà 
òÿñèð åäèð”.

Äåêàðò þçöíöí “Ôÿëñÿôÿíèí ÿñàñëàðû” 
òðàêòàòûíäà (1644-úö èë) Ýöíÿø ñèñòåìè 
ïëàíåòëÿðèíèí ùÿðÿêÿòè ö÷öí áàøãà íÿ -
çÿðèééÿ òÿêëèô åòäè. Àëèì èääèà åäèðäè 
êè, áöòöí Êàèíàò þç õàñ ñÿëÿðèíÿ ýþðÿ 
ìàéåéÿáÿíçÿð õöñóñè áèð ìàòåðèéà èëÿ – 
ïëåíóìëà (ëàò. “ùÿð éåðè äîëäóðàí”) – 
äîëìóøäóð. Îíó åôèð – ùÿð øåéÿ íöôóç 
åäÿí, ôÿçàíû âÿ ìàä äÿíèí ùèññÿúèêëÿðè 
àðàñûíäàêû áîøëóã ëàðû äîëäóðàí ìöùèò 
äÿ àäëàíäûðìàã îëàð; XVII ÿñðäÿí áàø-

ëàéàðàã ìöõòÿëèô ùàäèñÿëÿðè åôèð ùèïî-
òåçèíèí êþìÿéèëÿ èçàù åäÿí ÷îõñàéëû 
íÿ  çÿðèééÿëÿð ìåéäàíà ÷ûõäû. Äåêàðòûí 
ñþçëÿðèíÿ ýþðÿ, “ïëàíåòëÿðèí ãÿðã îë -
äóüó áó ñÿìà ìàòåðèéàñû, áóðóëüàí 
êèìè, àðàñûêÿñèë ìÿäÿí ôûðëàíûð; áó áó -
ðóëüàíûí ìÿðêÿ çèíäÿ Ýöíÿø éåðëÿøèð âÿ 
îíóí Ýöíÿ øèí éàõûíëûüûíäà éåðëÿø ìèø 
ùèññÿëÿðè, ìöÿééÿí ìÿñàôÿéÿ óçàã ëàø-
ìûø ùèñ ñÿëÿðèíäÿí äàùà ñöðÿòëÿ ùÿðÿ êÿò 
åäèð”. Áóðóëüàí ñàéÿñèíäÿ ïëàíåòëÿð 
Ýöíÿ øèí ÿòðàôûíäà þç îðáèòàë ôûðëàí ìà-
ëàðûíû äàâàì åòäèðèð. Áó áóðóëüàí òÿê 
äåéèë; áó úöð áóðóëüàíëàð ïëàíåòëÿðèí äÿ 
ÿòðàôûíäà ìþâúóääóð âÿ ìÿùç îíëàð 
ïåéêëÿðè þç àðõàñûíúà àïàðûð (ñþâã åò -
äèðèð). Ïëàíåòëÿðèí âÿ ïåéêëÿðèí ùÿðÿ-
êÿ òèíè íèñáÿòÿí ñàäÿ èçàù åäÿí áó íÿ -
çÿðèééÿ ýåíèø éàéûëäû.

ÒßÐÑ ÊÂÀÄÐÀÒËÀÐ
ÃÀÍÓÍÓ

1674-úö èëäÿ èëê äÿôÿ îëàðàã ýþé úè -
ñèìëÿðè ö÷öí úàçèáÿ ãàíóíóíóí äöç ýöí 
ìèãäàðúà èôàäÿñè âåðèëìèøäèð. Áèë äèéè ìèç 
êèìè, áóíà ãÿäÿð Êåïëåð ñÿùâ ùèïîòåç 
èðÿëè ñöðìöøäö êè, úàçèáÿ ãöââÿñè ïëà-
íåòäÿí Ýöíÿøÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿíèí 
áèðèíúè äÿðÿúÿñè èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèáäèð. 
Ðîáåðò Ùóê ôÿðç åòäè êè, “áöòöí ýþé 
úèñèìëÿðè úàçèáÿéÿ âÿ éà ãðàâèòàñèéà 
ãöââÿñèíÿ ìàëèêäèð” âÿ “úàçèáÿ ãöâ-
âÿëÿðè, áó ãöââÿëÿðèí òÿñèð åòäèéè úèñèì 
òÿñèð ìÿðêÿçèíÿ éàõûí îëäóãúà þçëÿðèíè 
äàùà ÷îõ áöðóçÿ âåðèð”. Ëàêèí ùÿìèí 
àíäà Ùóê åòèðàô åòìèøäè: “Áó àðòìà 
ìÿñàôÿíèí ùàíñû äÿðÿúÿñèíäÿí àñûëûäûð, 
áóíó ùÿëÿ ìÿí òÿúðöáÿ èëÿ ìöÿééÿí 
åòìÿìèøÿì”.

Ìÿñÿëÿíè àõûðà ÷àòäûðìàã ö÷öí 
Ùóêà áèð íå÷ÿ èë ëàçûì îëäó. Êåïëåð 
íÿçÿðèééÿñèíÿ ìöðàúèÿò åäÿðÿê âÿ éó -
õàðûäà äåéèëÿí ñÿùâè äöçÿëäÿðÿê, î, 
áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëäè: úàçèáÿ ìÿðêÿçÿ 
ãÿäÿð ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû èëÿ òÿðñ ìö -
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òÿíàñèáäèð. Ëàêèí Ùóê èñáàòû àõûðà ÷àò -
äûðà áèëìÿäè: ÿëàâÿ îëàðàã ýþñòÿð ìÿê 
ëàçûì èäè êè, úàçèáÿ ãöââÿñèíèí ìÿñà-
ôÿäÿí áó úöð àñûëûëûüûíäà ïëà íåòëÿðèí 
òðàéåêòîðèéàëàðû åëëèïòèê îëà áèëÿð. Áó 
èøè Íéóòîí éåðèíÿ éåòèðäè.

ÍÉÓÒÎÍ: ÍßÇßÐÈÉÉßÍÈÍ
ÁÀØÀ ×ÀÒÄÛÐÛËÌÀÑÛ

Èñààê Íéóòîí (1643-1727) öìóìäöíéà 
úàçèáÿ âÿ éà ãðàâèòàñèéà (ëàò. ýðàâèòàñ – 
“àüûðëûã”) èäåéàñûíà ýÿëèá ÷ûõàíäà îíóí 
úÿìè 24 éàøû âàðäû. Ðÿâàéÿòÿ ýþðÿ, áó 
ôèêèð áàüäà èñòèðà ùÿò çàìàíû àëèìèí àü -
ëûíà ýÿëìèøäèð: î, äöøÿí àëìàíû ýþðìöø 
âÿ õÿéàëà äàë ìûøäû êè, àëìàíû äöøìÿéÿ 
ìÿúáóð åäÿí ãöââÿ âÿ Àéû Éåðèí ÿòðà-
ôûíäà ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ ìÿúáóð åäÿí 
ãöââÿ åéíè áèð òÿáèÿòÿ ìàëèê äåéèëìè.

ßýÿð “Éåðèí ÿòðàôûíäà, Éóïèòåðèí 
ÿòðàôûíäà îëäóüó êèìè, áèð íå÷ÿ Àé ôûð-
ëàíñà èäè... âÿ ÿýÿð áó Àéëàðäàí ÿí 
àë÷àüû êè÷èê îëñàéäû âÿ àç ãàëà ùöíäöð 
äàüëàðûí çèðâÿëÿðèíÿ òîõóíñàéäû... âÿ áó 
ïåéêúèéÿçè îðáèò öçðÿ èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿ-
êÿòèíäÿí ìÿùðóì åòñÿéäèê”, äàéàí-
äûð ñàéäûã, íÿ áàø âåðÿðäè? Î, êöòëÿéÿ 
ìàëèê èñòÿíèëÿí úèñèì êèìè, ùÿìèí àëìà 
êèìè Éåðÿ äöøÿðäèìè? ßýÿð äö øÿðäèñÿ, 

îíäà îíóí ö÷öí ñÿðáÿñò äöøìÿ òÿúèëè 
àëìàíûíêûíäàí ôÿðãëèìè îëàðäû?

Íéóòîí áàøà äöøäö êè, Ýöíÿøèí úà -
çèáÿ ãöââÿñè ïëàíåòÿ ñöðÿò âåðìÿ äÿí, 
îíó àíúàã îðáèòäÿ ñàõëàéûð. ßýÿð ãöââÿ 
ãÿôëÿòÿí éîõ îëñàéäû, îíäà ïëàíåò äà -
éàíìàçäû, àíúàã áÿðàáÿð ñöðÿòëè äöç-
õÿòëè ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ áàø ëàéàðäû. Ýö -
íÿø ùÿð àí ïëàíåòè äöç õÿòäÿí ìåéèë 
åò ìÿéÿ ìÿúáóð åäÿð âÿ ïëàíåòèí ñÿð-
áÿñò “äöø ìÿñè” áóíäàí èáàðÿò îëàðäû: 
ôàêòèêè îëà  ðàã ïëàíåò àðàñûêÿñèëìÿäÿí 
Ýöíÿøÿ äö    øöð, ëàêèí ÿòàëÿòè ñàéÿñèíäÿ 
áó äöøìÿ ãàïàëû òðàéåêòîðèéà öçðÿ ùÿ -
ðÿêÿòÿ ÷åâ  ðèëèð.

Ïëàíåòèí àüûðëûã ãöââÿñèíèí òÿñèðè àë -
òûíäà ùÿðÿêÿò åäÿðÿê, ÿëàâÿ ñöðÿò ãà -
çàíìàìàñû ùàããûíäàêû èäåéà ïðèí ñèïèàë 
îëàðàã éåíè èäè. Êåïëåð ôÿðç åäèðäè êè, 
íÿ ãÿäÿð êè, Ýöíÿø òÿðÿ ôèíäÿí ïëàíåòÿ 
ãöââÿ òÿñèð åäèð, îíóí ùÿðÿêÿòè éàëíûç 
î ãÿäÿð äàâàì åäÿ áèëÿð; Ãàëèëåé èñÿ 
áó ãöââÿíèí âàðëû üûíû òàìàìèëÿ èíêàð 
åäèðäè âÿ ùåñàá åäèðäè êè, ïëàíåòëÿð ÿòà-
ëÿòè öçðÿ äàèðÿâè îðáèòëÿð áîéóíúà ùÿ -
ðÿêÿò åäèð.

Áåëÿëèêëÿ, Íéóòîí öìóìäöíéà úà -
çèáÿ ãàíóíóíó êÿøô åòäè. Ëàêèí î, þç 
íÿòèúÿëÿðèíè ÷àï åòäèðìÿäè âÿ îíëàð 
ùàã ãûíäà ùå÷ êÿñÿ äàíûøìàäû. Áÿçè 
ùå  ñàáëàìàëàðûí òÿúðöáè ìÿëóìàòëàðëà 
óçëàøìàìàñû îíó ïÿðò åäèðäè. ßñëèíäÿ 
èñÿ óéüóíñóçëóã îíà ýþðÿ ÿìÿëÿ ýÿë-
ìèøäè êè, àëèì Éåðèí ðàäèóñóíóí ñÿùâ 
ãèéìÿòèíäÿí èñòèôàäÿ åòìèøäè. Áèð ÷îõ 
èëëÿðäÿí ñîíðà, Íéóòîíà äàùà äÿãèã 
ìÿ  ëóìàòëàð ìÿëóì îëàí âàõò î, ùåñàá -
ëàìàëàðû òÿêðàðëàäû âÿ þçöíöí ùàãëû 
îë äóüóíà ÿìèí îëäó.

Ùîëëàíä ôèçèêè Õðèñòèàí Ùöéýåíñ 
(1629-1695) Éåð ñÿòùè éàõûíëûüûíäà 
ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿúèëèíè þë÷äö. Î äþâðäÿ 
òÿúèë äöøÿí úèñìèí áèð ñàíèéÿäÿ ýåòäèéè 
éîëà ÿñàñÿí òÿéèí åäèëèðäè. Ñÿðáÿñò-
äöøìÿ òÿúèëè ö÷öí ùÿìèí éîë Ïàðèñ ôó -

òó íóí òÿõìèíÿí  ùèññÿñèíÿ áÿ ðàáÿð
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îëäó êè, áó äà 9,8 ì/ñàí2-íà óéüóí äóð. 
Íéóòîí àøêàð åòäè êè, Éåð ñÿòùè éàõûí-
ëûüûíäàêû áó òÿúèë Éåðèí úàçèáÿ ãöââÿ-
ñèíèí Àéà âåðäèéè òÿúèë äÿí (ìÿðêÿçÿ-
ãà÷ìà òÿúèëèíäÿí) 3600 äÿôÿ áþéöêäöð. 
Áèçèì ïëàíåòèí ìÿð êÿçèíäÿí Àéà ãÿ -
äÿð îëàí ìÿñàôÿ, Éåðèí ìÿðêÿçèíäÿí 
ñÿòùèíÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿäÿí 60 äÿôÿ 
áþéöêäöð. Ëàêèí 3600 = 602, áó èñÿ î 
äåìÿêäèð êè, ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿúèëè Éåðèí 
ìÿð êÿçèíäÿí îëàí ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû 
èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèáäèð. Ëàêèí Íéóòîíóí 
èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, ãöââÿ âÿ òÿúèë 
äöç ìöòÿíàñèá àñûëûëûãëà áàüëû îëäóã ëà-
ðûíäàí, úàçèáÿ ãöââÿñè äÿ ìÿñàôÿ äÿí 
ùÿìèí úöð àñûëû îëìàëûäûð.

1677-úè èëäÿ Íéóòîí åëëèïòèê îðáèòëÿð 
ùàããûíäà ìöðÿêêÿá ðèéàçè ìÿñÿ ëÿíè 
ùÿëë åòäè âÿ áóíóíëà äà Ùóêóí èøèíè òà -
ìàìëàäû, éÿíè ýþñòÿðäè êè, úà  çèáÿ ãöâ-
âÿñè ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû èëÿ òÿðñ ìöòÿ-
íàñèá îëäóãäà îðáèò åëëèïòèê îëà áèëÿð. 
Íéóòîí áó ìÿñÿëÿíè áåëÿ èôàäÿ åäèð: 
“Úèñèì åëëèïñ öçðÿ äþâð åäèð: åëëèïñèí 
ôîêóñóíà äîüðó éþíÿë ìèø ìÿðêÿçÿ-
ãà÷ìà ãöââÿñèíèí òàáå îëäóüó ãàíóíó 

òÿéèí åòìÿê òÿëÿá îëóíóð”. Ìÿëóì 
îëäó êè, Ô ~ 1/Ð2. Áó úàâàá úàçèáÿ 
ãöââÿñè ö÷öí àëûíìûø áöòöí ÿââÿëêè 
íÿòèúÿëÿðÿ òàì óéüóíäóð.

Ãöââÿíèí éàëíûç ìÿñàôÿäÿí äåéèë, 
ùÿì äÿ êöòëÿäÿí àñûëûëûüû àéäûíëàø äû-
ðûëäû. Èñòÿíèëÿí ïëàíåò ÷îõñàéëû ùèñ ñÿ-
úèêëÿðäÿí ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Äå  ìÿëè, 
“áöòöí ïëàíåòèí úàçèáÿñè, îíóí àéðû-
àéðû ùèññÿëÿðèíèí úàçèáÿëÿðèíäÿí òþðÿéèð 
âÿ îíëàðûí úÿìèíÿ áÿðàáÿð äèð”. Íéóòîí 
áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿ ÷ûõàðûð êè, “áöòöí 
ïëàíåòëÿðèí úàçèáÿñè îíëàðäàêû ìàòåðèéà 
ìèãäàðû èëÿ äöç ìöòÿíà ñèá äèð”. Ìàòå-
ðèéà ìèãäàðû èñÿ êöòëÿ èëÿ òÿ  éèí îëóíóð, 
äåìÿëè, “áöòöí úèñèì ëÿðÿ úÿçá îëóíìà 
âàð âÿ áó úÿçá îëóíìà îíëàðûí ùÿð áè ðè-
íèí êöòëÿñèëÿ ìöòÿíà ñèáäèð”.

Ùàçûðäà öìóìäöíéà úàçèáÿ ãàíóíó 
áåëÿ èôàäÿ îëóíóð: èêè ùèññÿúèéèí ãðà âè-
òàñèéà úàçèáÿ ãöââÿñè îíëàðûí êöòëÿ ëÿ-
ðèíèí ùàñèëè èëÿ äöç, îíëàð àðàñûíäàêû 
ìÿñàôÿíèí êâàäðàòû èëÿ èñÿ òÿðñ ìöòÿ-
íàñèáäèð:

                (1)

áóðàäà G – ãðàâèòàñèéà ñàáèòè àäëàíàí 
ôóíäàìåíòàë ôèçèêè ñàáèòäèð.

Íéóòîíóí äþâðöíäÿí áÿðè êöòëÿéÿ 
éàëíûç ÿòàëÿòëèéèí þë÷öñö êèìè éîõ, ùÿì 
äÿ ãðàâèòàñèéà úàçèáÿñèíèí þë÷öñö êèìè, 
“ãðàâèòàñèéà éöêö” êèìè áàõ ìàüà áàø-
ëà äûëàð. Èëê áàõûøäà ãðàâè òàñèéàíûí èí òåí-
ñèâëèéèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí êÿìèééÿò 
ìÿúáóðè äåéèë êè, ÿòàëÿò êöòëÿñè èëÿ öñò-
öñòÿ äöøñöí. Ìöàñèð ôèçèêàäà îíëàðûí 
áÿðàáÿðëèéèíè òÿáèÿòèí ôóíäàìåíòàë ãà -
íóíó ùåñàá åòìÿê ãÿ  áóë îëóíìóøäóð.

Öìóìäöíéà úàçèáÿ ãàíóíó ìàääè 
íþãòÿëÿð ö÷öí, éÿíè êöòëÿéÿ ìàëèê îëàí 
ñûôûð þë÷öëö úèñèìëÿð ö÷öí èôàäÿ îëóíóð. 
Ëàêèí Íéóòîí ýþñòÿðäè êè, ìàääÿíèí 
ñôåðèê-ñèììåòðèê ïàéëàí äûüû êöðÿøÿêèëëè 
úèñèìëÿðèí (áåëÿ ïàé ëàíìà çàìàíû úè -
ñèì èñòÿíèëÿí áóúàã ãÿäÿð äþíäöêäÿ 
þç-þçöíÿ êå÷èð) ãàð øûëûãëû òÿñèð ãöâ-
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âÿñè äÿ åéíè úöð îëàúàãäûð, áó øÿðòëÿ 
êè, áóðàäà ð äå  äèêäÿ îíëàðûí ìÿðêÿç-
ëÿðè àðàñûíäàêû ìÿñàôÿ áàøà äöøöëñöí. 
Áó õöñóñèééÿò îíóí ñàéÿñèíäÿ áàø 
âå ðèð êè, ãöââÿ ìÿñàôÿíèí ùÿð ùàíñû 
äÿðÿúÿñèíäÿí éîõ, ìÿùç êâàäðàòûíäàí 
àñûëûäûð. (1) äöñòóðó ñôåðèê úèñìèí ìàääè 
íþãòÿ èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðè ö÷öí äÿ äîü-
ðóäóð. Âåðèëìèø äöñòóðóí ñôåðèê úèñèì-
ëÿðÿ òÿòáèã åäèëìÿñè èìêàíû áèð ñûðà 

ùàë ëàðäà ãðàâèòàñèéà úàçèáÿ ãöââÿñèíè 
êèôàéÿò ãÿäÿð ñàäÿ ùåñàáëàìàüà èì  êàí 
âåðèð.

Ãðàâèòàñèéà íÿçÿðèééÿñèíèí ìöääÿà-
ëàðûíûí èñáàòû éåíè ðèéàçè ìåòîäëàð òÿ ëÿá 
åòäè. Îíëàðûí èøëÿíèá ùàçûðëàíìàñûíà âÿ 
èñòèôàäÿñèíÿ áèð íå÷ÿ èë ñÿðô îëóíäó. Áó 
ìåòîäëàð, î úöìëÿäÿí èíòåãðàë ùåñàáû 
Íéóòîíà ãÿäÿð ùå÷ áèð àëèìÿ ìÿëóì 
äåéèëäè.

ÔßÇÀÍÛÍ ÞË×ÖÑÖ Âß ÚÀÇÈÁß ÃÀÍÓÍÓ

Úàçèáÿ ìþâçóñóíà âÿ ôÿçàíûí þë÷öñö èëÿ úàçèáÿíèí ÿëà ãÿ-
ñèíÿ òàìàìèëÿ ýþçëÿíèëìÿäÿí Èì  ìàíóèë Êàíòûí (1724-1804) 
“Úàíëû ãöââÿëÿðèí ùÿãèãè ãèéìÿò ëÿí äè ðèë-
ìÿñèíÿ äàèð äöøöí úÿëÿð” àäëû ÿñÿðèíäÿ 
òîõó íóëäó. Î âàõò Êàíò Êþ  íèãñáåðã óíè-
âåð ñèòåòèíèí 23 éàøëû ìÿ  çóíó èäè.

Î, úàçèáÿ ãàíóíóíäàí (ìÿùç úàçèáÿ 
ãöââÿñèíèí ìÿñàôÿíèí èêèíúè äÿðÿúÿñè 
èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèáëèéèíäÿí) ôÿçàíûí ö÷ -
þë  ÷öëö îëìàñûíû ÷ûõàðìàã èñòÿéèðäè, ëàêèí 
þç ýöìàíëàðûíà ñöáóò òàïà áèë ìÿäè. 
Îíóí ÿñÿðèíäÿ äåéèëèðäè: “Àñàí ëûãëà èñáàò 
åòìÿê îëàð êè, ÿýÿð ñóáñòàí ñèéàëàð þçöí-
äÿí êÿíàðäà ùå÷ áèð òÿñèð ãöââÿñèíÿ 
ìàëèê îëìàñàéäû, îíäà ùå÷ áèð ôÿçà âÿ 
ùå÷ áèð þë÷ö îëìàçäû. ×öíêè áåëÿ ãöââÿ 
éîõäóðñà, ùå÷ áèð ÿëàãÿ äÿ éîõäóð. ßëà-
ãÿñèç èñÿ ùå÷ áèð íèçàìëûëûã âÿ íÿ  ùàéÿò, 
íèçàìëûëûã éîõäóðñà, ùå÷ áèð ôÿçà äà éîõ-
äóð”. Ö÷þë÷öëö ôÿçàíû òÿéèí åäÿí ãöâ-
âÿ ëÿð ìÿñàôÿíèí èêèíúè äÿðÿ úÿñè èëÿ òÿðñ 
ìöòÿíàñèáäèð âÿ äå  ìÿëè, 3 ÿäÿäè – ôÿçà-
íûí þë÷öñö èëÿ – úàçèáÿ ãàíóíóí äàêû 
2 ÿäÿäè àðàñûíäà ÿëàãÿ îë  ìàëûäûð.

Êàíò áåëÿúÿ ñöáóòëàð òàïà áèëìÿäè, 
ëàêèí áó ìþâçóéà àèä ìöùàêèìÿëÿðèíèí 
ýåäèøèíäÿ ïðèíñèïèàë îëàðàã áàøãà íÿòè úÿ-
ëÿðÿ ýÿëèá ÷ûõäû. Ñîíðàëàð, ìÿøùóð ôèëî ñîô 
îëäóãäàí ñîíðà î äÿðê åòìèøäè êè, ôÿçà-
íûí õàññÿëÿðè ôèçèêà ãàíóíëàðûíäàí àñûëû 
îëà áèëìÿç (äàùà äîüðóñó, ôèçèêà ãàíóí-
ëàðû ôÿçàíûí õàññÿëÿðèíäÿí àñûëûäûð) âÿ áèð 
äàùà úàçèáÿ ãàíóíó ìþâçóñóíà ãàéûò-
ìàìûøäû.

Úàçèáÿ ãàíóíóíóí ôÿçàíûí þë÷öñö èëÿ 
ÿëàãÿñè ìÿñÿëÿñè ìöÿééÿí ìöääÿò óíó-
äóëäó. 170 èëäÿí ñîíðà áó ãàíóíóéüóí-
ëóüó òàïìàã ö÷öí íþâáÿòè úÿùä åäèëäè. 

1917-úè èëäÿ “Àìñòåðäàì àêàäå ìèéàñû íûí ÿñÿðëÿðè” æóð-
íàëûíäà Ïàóë Åðåíôåñòèí (1880-1933) ôèçèêàíûí ôóíäà ìåíòàë 
ãà  íóí  ëàðûí äàí “Ôÿçàíûí ö÷þë÷öëö îëìàñû ùàðà äàí ÷ûõûð?” 

àäëû ìÿãàëÿñè ÷àïäàí ÷ûõäû. Ôÿçà íûí 
þë÷ö ñöíöí ö÷äÿí áþéöê âÿ éà êè÷èê îëà 
áèëÿúÿéèíè ôÿðç åäÿðÿê, Åðåíôåñò ýþñ òÿðäè 
êè, í-þë÷öëö Åâêëèä ôÿçàñûíäà öìóì -
äöíéà úàçèáÿ ãàíóíó àøàüûäàêû øÿêëÿ 
ìàëèêäèð:

áóðàäà í – ôÿçàíûí þë÷öñöäöð. Áèçèì 
äöí éàìûçäà í – 1 = 2, äåìÿëè, áèçèì 
éàøàäûüûìûç ôÿçà ö÷þë÷öëöäöð.

ßýÿð áèç ãÿôëÿòÿí äþðäþë÷öëö äöí éàéà 
äöøñÿéäèê, íÿ ùèññ åäÿðäèê? Áó úöð ñóàë-
ëàð XX ÿñðèí ÿââÿëëÿðèíäÿ òåç-òåç âå  ðè-
ëèðäè. Åðåíôåñòÿ ãÿäÿð ùåñàá îëó íóðäó êè, 
èíñàí, îíóí ôèçèêè äöíéàäà ìàëèê îëìà-
äûüû ÿëàâÿ ãàáèëèééÿòëÿð ãà  çàíàðäû (ìÿñÿ-
ëÿí, ãàïûíû à÷ìàäàí ãà  ïàëû îòàüà ýèðÿ 
áè  ëÿðäè). Ëàêèí Åðåíôåñòèí ìÿãàëÿ ñèíäÿ 
ýþñòÿ ðèëìèøäèð êè, äþðäþë ÷öëö ôÿ  çàäà ãðà-
âèòàñèéà úàçèáÿ ãöâ âÿñè ìÿñà ôÿíèí ö÷öíúö 
äÿðÿúÿñè èëÿ òÿðñ ìöòÿ íàñèá àçàëàðäû. Áó 
èñÿ î äå  ìÿê  äèð êè, áó úöð øÿðàèòäÿ Ýöíÿø 
ñèñòåìè ìþâ úóä îëà áèë ìÿçäè: ïëàíåòëÿð 
Ýöíÿ øèí öçÿðèíÿ äö  øÿðäè âÿ éà êîñìîñà 
ó÷óá ýåäÿðäè, ÷öíêè àüûðëûã ãöââÿñèíèí 
áåëÿ ãèéìÿòèíäÿ äà  éàíûãëû îðáèòëÿð ìþâ-
úóä äåéèë. Ùÿðÿêÿò òÿíëèêëÿðèíè ùÿëë åò -
ìÿêëÿ, áóíó èñáàò åòìÿê ÷ÿòèí äåéèëäèð. 
Äå  ìÿëè, Éåðäÿ öìóìèééÿòëÿ ùÿéàò éà -
ðàíà áèë ìÿçäè. Úà  çèáÿ ãöââÿñèíèí ìÿñà-
ôÿéÿ ýþðÿ êâàäðàòèê àçàëìàñû èíñàíûí 
ìþâúóä ëóüóíóí çÿðóðè øÿðòè ùåñàá îëó-
íóð.

È.Êàíò.

Ï.Åðåíôåñò.

Öìóìäöíéà úàçèáÿñè
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1687-úè èëäÿ úàçèáÿ íÿçÿðèééÿñè 
“Íàòóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè ÿñàñëàðû” àäëû 
ôóíäàìåíòàë òðàêòàòäà ÷àï îëóíäó. Íÿ -
çÿðèééÿ úàçèáÿíèí òÿñèðè àëòûíäà úèñèì-
ëÿðèí ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åäèðäè, ëàêèí 

ãðàâèòàñèéàíûí ñÿáÿáëÿðè ùàããûíäà ùå÷ 
íÿ äåìèðäè. Íÿ ö÷öí êöòëÿñè îëàí úè -
ñèì ëÿð úÿçá îëóíìà ëûäûð âÿ íÿ ö÷öí 
ãöââÿíèí èôàäÿñè áàøãà úöð éîõ, áó úöð 
øÿêëÿ ìàëèêäèð? Íéóòîí áó ñóàë ëàðà 
úàâàá âåðìÿäè: “...úàçèáÿ ãöââÿ ñèíèí 
õàññÿëÿðèíèí ñÿáÿáèíè èñÿ èíäè éÿäÿê 
ùàäèñÿëÿðäÿí ÷ûõàðà áèëìèðÿì, ùèïî òåçè 
èñÿ ìÿí óéäóðìóðàì... ßñëèí äÿ úàçèáÿ 
ãöââÿ ñèíèí ìþâúóä îëìàñû âÿ áèçèì 
øÿðù åòäèéèìèç ãàíóíà óé  üóí òÿñèð ýþñ-
òÿð ìÿñè êèôàéÿòäèð”.

Î, áó ñèððè à÷à áèëìÿäè, àíúàã îëà 
áèëñèí êè, úàâàá áàøãà àëèìëÿðèí ÿñÿðëÿ-
ðèíäÿ òàïûëàúàãäûð? Íéóòîí îíëàðûí ùè -
ïîòåçëÿðèíè – Äåêàðòûí áóðóëüàíëàð íÿ -
çÿðèééÿñèíè, Êåïëåðèí “ìàãíèò èïëÿðè” 
íÿçÿðèééÿñèíè – ÿòðàôëû òÿùëèë åòäè âÿ 
áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿëäè êè, îíëàð ïëàíåò ëÿ-
ðèí ùÿðÿêÿò ãàíóíëàðû èëÿ óçëàøìûð. Õö -
ñóñè ùàëäà, Êåïëåðèí ö÷öíúö ãàíó íóíà 
çèääèð. Êåïëåðèí ãàíóíóíäà äåéèëèð: 
ïëà íåòëÿðèí Ýöíÿø ÿòðàôûíäà äîëàíìà 
ïåðèîäëàðûíûí êâàäðàòëàðû íèñ áÿòè, îíëà-
ðûí îðáèòëÿðèíèí áþéöê éà  ðûìîõëàðûíûí 
êóáëàðû íèñáÿòè êèìèäèð.

ßýÿð íÿçÿðèééÿ òÿêúÿ ìÿëóì ùà -
äè ñÿëÿðè èçàù åòìÿéèá, ùÿì äÿ éåíèëÿ-
ðèíè ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðèðñÿ, îíäà 
áó, îíà åëìè èúòèìàèééÿò òÿðÿôèíäÿí 
åòè áàð ãàçàíäûðìûø îëóð. 1758-1759-úó 
èë  ëÿð äÿ öìóìäöíéà úàçèáÿ ãàíóíó 
ãÿ    ëÿáÿ ÷àëäû. Ùàëëåé êîìåòàñû ãàéûòäû 
êè, áó äà Íéóòîíóí íÿçÿðèééÿñè ÿñà-
ñûíäà åäèëìèø þíúÿýþðìÿéÿ òàì óé  üóí 
îëìóøäóð. Êîìåòàíûí ýþðöíÿúÿéè âàõòû 
èëê äÿôÿ èíýèëèñ àñòðîíîìó âÿ ðèéàçèé-
éàò÷ûñû Åäìóíä Ùàëëåé (1656-1742) 
ùå  ñàá ëà ìûøäû. Àüûð ïëàíåòëÿð îëàí Éó -
ïè òåðèí âÿ Ñàòóðíóí òÿñèðëÿðèíè íÿçÿðÿ 
àë ìàãëà, äàùà äÿãèã ùåñàáëàìàëàðû 
ôðàíñûç àñòðî  íîìó âÿ ðèéàçèééàò÷ûñû 
Àëåêñè Êëîä Êëåðî (1713-1765) àïàðäû. 
Êîìåòàíûí “äÿãèã òÿéèí îëóíìóø 
âàõòäà” ýÿëèøè öìóìäöíéà úàçèáÿ 
íÿçÿ ðèééÿñèíèí õåé ðèíÿ ùÿëëåäèúè äÿëèë 
îëäó.

ÌßÑßËß: ÔËÀÒËÀÍÄÈÉÀ

Ôëàòëàíäèéà (èíý. ôëàò – “ìöñòÿâè”, ëàíä – “òîðïàã”, “þëêÿ”) – XIX ÿñðèí 
èíýèëèñ ïåäàãîãó Å.Åááîòóí åéíèàäëû ðîìàíûíäà òÿñâèð îëóíìóø èêè-
þë÷öëö õÿéàëè äöíéàäûð. Ôëàòëàíäèéà ôÿçàñû èêèþë÷öëöäöð âÿ Åðåíôåñòèí äöñ-
òóðóíà óéüóí îëàðàã ãðàâèòàñèéà ö÷öí úàçèáÿ ãàíóíó áóðàäà àøàüûäàêû 
øÿêëÿ ìàëèê îëóð:

Òóòàã êè, áó óéäóðìà äöíéàäà äà áèçèì äöíéàäà îëàí åéíè ýþé 
úèñèìëÿðè âàð, àíúàã îíëàð ìöñòÿâè úèñèìëÿðäèð: ìöñòÿâè Ýöíÿø (ùÿìèí 
M  2 10 êã êöòëÿëè), ìöñòÿâè Éåð (R  6,4 106 ì ðàäèóñëó,  
ÌÉ  6  1024 êã êöòëÿëè, Ýöíÿøäÿí r = 1,5  1011 ì ìÿñàôÿäÿ 
éåðëÿøìèøäèð) âÿ ñ.

Ôëàòëàíäèéàäà ãðàâèòàñèéà ñàáèòè G = 6,7 10–11 Í ì/êã2. Áó, ÿäÿä 
ãèéìÿòúÿ áèçèì äöíéàíûí ãðàâèòàñèéà ñàáèòèíÿ (6,7 10–11 Í ì2/êã2) 
áÿðàáÿðäèð, àíúàã áàøãà þë÷öéÿ ìàëèêäèð.

Áó äöíéàäà ìöøàùèäÿ îëóíàí ãðàâèòàñèéà ùàäèñÿëÿðèíè òÿñâèð åäèí. 
Áóðàäà – Éåðäÿ ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿúèëè íÿéÿ áÿðàáÿðäèð? Áÿñ áèðèíúè êîñìèê 
ñöðÿò? Éåðèí Ýöíÿø ÿòðàôûíäà ôûðëàíìà ïåðèîäó? Áó ùàëäà Ýöíÿø èøûüû 
Éåðÿ ýÿëèá ÷àòàúàãìû?

Ùàëëåé êîìåòàñû.
ÕÂÛÛ ÿñð.
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Ùàëëåé êîìåòàñû.
Õàë÷à öçÿðèíäÿ 
íàõûø. Áàééþ.
Ôðàíñà. ÕÛÛ ÿñð.

Äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð âÿ ñàõëàíìà ãàíóíëàðû

Ìöàñèð èíñàí äöñòóðëàðûí êþìÿéèëÿ éà -
çûëàí ôèçèêà ãàíóíëàðûíûí ñàäÿ âÿ àéäûí 
ìèãäàðû èôàäÿñèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿéÿ 
âÿ åëÿ ìÿñÿëÿëÿðè íèñáÿòÿí àñàí ùÿëë 
åòìÿéÿ àäÿò åòìèøäèð êè, ùÿìèí ìÿñÿ-
ëÿëÿð ãÿäèìèëÿðÿ ÷îõ ÷ÿ  òèí ýþðöíÿðäè. 
Àç àäàì î ùàãäà äö  øöíöð êè, èíäè èñòÿ-
íèëÿí ìÿêòÿáëèíèí èñòèôàäÿ åòäèéè äöñ-
òóðëàð âÿ ðèéàçè èøà ðÿëÿð äèëè ÿñðëÿðëÿ 
ôîðìàëàøìûø âÿ òàì àøêàð ùåñàá îëó-
íàí éåíè èøàðÿëÿð óçóí øöáùÿëÿðäÿí âÿ 
äöøöíúÿëÿðäÿí ñîíðà ãÿáóë åäèëìèøäèð.

Àðèñòîòåëèí “Ôèçèêà” àäëû òðàê òà òûíäà 
(å.ÿ. IV ÿñð) âåðèëìèø ìèãäàðû ìöíà ñè-
áÿòèí éàçûëûøûíà àèä ìèñàëà áà  õàã:

“ßýÿð À – ùÿðÿêÿòâåðèúè, Á – ùÿðÿ-
êÿò åòäèðèëÿí, Ã – ùÿðÿêÿò åòäèðè ëÿíèí 
èðÿëèëÿäèéè óçóíëóã âÿ  – ùÿðÿ êÿò  åò-
äèðèëÿíèí ùÿðÿêÿò ìöääÿòèäèðñÿ, îíäà 
À-éà áÿðàáÿð îëàí ãöââÿ áÿðà áÿð çà -
ìàí ÿðçèíäÿ Á-íèí éàðûñûíû Ã-íûí èêè 
ìèñëè ãÿäÿð, òàì Ã ãÿäÿð èñÿ  çà -
ìàíûíûí éàðûñû ÿðçèíäÿ èðÿëè ëÿäÿð: ìö -
òÿíàñèáëèê áåëÿ îëàúàãäûð”.

Ýþðäöéö ìöç êèìè, äÿéèøÿíëÿð âàð, 
ãàíóíàóéüóíëóã âåðèëèá, àíúàã äöñòóð 
éîõäóð. Áèçèì äþâðäÿ ùÿìèí ìèãäàð 
ìöíàñèáÿòèíè äàùà ñàäÿ øÿêèëäÿ éàç-
ìàã îëàð:

áóðàäà  – “ùÿðÿêÿòåòäèðèëÿí” (âåðèë-
ìèø úèñèì ö÷öí îíóí ÷ÿêèñèíÿ ìö  òÿ-
íàñèá îëàí ñàáèò êÿìèééÿò), Ô – “ùÿ -
ðÿêÿò âå ðèúè” (ãöââÿ), ñ âÿ ò – éîë âÿ 
ùÿðÿêÿò ìöääÿòèäèð.

Ãöââÿ ö÷öí éóõàðûäà òÿñâèð îëóí-
ìóø ãàíóíàóéüóíëóüóí ìåéäàíà ÷ûõ-
ìàñû èëÿ îíóí ãûñàúà âÿ ñàäÿ äöñòóð 
øÿêëèíäÿ èôàäÿ åäèëìÿñè èìêàíû àðà-
ñûíäà 2 ìèí èëäÿí ÷îõ âàõò êå÷ ìèøäèð. 
Íÿ ö÷öí áåëÿ îëìóøäóð?

Áàøëûúà ìàíåÿëÿðäÿí áèðè èøàðÿ ëÿð 
äèëèíèí, ÿäÿäëÿð öçÿðèíäÿêè ìöõ òÿëèô 
ÿìÿëëÿðè ìöÿééÿí èøàðÿëÿð øÿê ëèíäÿ 

éàçìàüà èìêàí âåðÿí ðèéàçè ñèìâî ëè-
êàíûí îëìàìàñû èäè. Ùÿòòà áó ýöí ùÿð 
áèð ñàâàäëû àäàìà ìÿëóì îëàí “+”, 
“-” âÿ “=” èøàðÿëÿð èëê äÿôÿ éàë íûç 
XV-XVI ÿñðëÿðèí ãîâóøóüóíäà éà    ðàí-
ìûøäûð.

Äèýÿð ñÿáÿá îíäàí èáàðÿò èäè êè, 
áèçèì äþâðöìöçäÿ ýåíèø èñòèôàäÿ îëó-
íàí áÿçè ðèéàçè ÿìÿëëÿðèí äîüðó ëóüó 
òàì àøêàð äåéèëäè. Ìöõòÿëèôþë  ÷öëö êÿ -
ìèééÿòëÿðè, ìÿñÿëÿí, ìÿñà ôÿíè çà  ìàíà 
áþëìÿê îëàðìû? Åéëåðÿ ãÿäÿð áó, äöç-
ýöí ñàéûëìûðäû.

Àðèñòîòåë ùÿðÿêÿòè áàøãà áèð ùÿðÿ-
êÿòÿ íÿçÿðÿí äàùà éåéèí âÿ éà äàùà 
éàâàø êèìè õàðàêòåðèçÿ åäèðäè, ëàêèí 
ñöðÿòèí ìèãäàð òÿðèôèíè âåðìèðäè. Ìå -
õàíèêàéà ùÿñð îëóíìóø ìÿòíëÿðäÿ î, 
“ñöðÿò” àíëàéûøûíäàí èñòèôàäÿ åäèð, ëàêèí 
òÿðèôèíè âåðìèðäè. Àëèì éàçûð: “Éåéèí 
àç âàõò ÿðçèíäÿ óçàüà èðÿ ëèëÿéÿíäèð, 
éàâàø èñÿ ÷îõ âàõò ÿð  çèíäÿ àç èðÿëè ëÿ-
éÿíäèð”.

Ãàëèëåî Ãàëèëåé äÿ ñöðÿòè òÿõìèíÿí 
áó úöð áàøà äöøöðäö: îíóí çàìàíûíäà 
(âÿ ñîíðàëàð) ìöõòÿëèô íþâ êÿìèé éÿò-
ëÿðèí áèð-áèðèíÿ áþëöíìÿñèíÿ éîë âåðèë-
ìèðäè. Áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿ êÿòèí äþð-
äöíúö Ãàëèëåé àêñèîìó Àðèñòî òåëäÿí 
ýÿòèðäèéèìèç ñèòàòû äåìÿê îëàð êè, òÿê-
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ðàðëàéûð: “Ìöÿééÿí çàìàí ÿð  çèíäÿ 
áþ    éöê ìÿñàôÿ ãÿò åäèëÿí ùàëäà ñöðÿò, 
ùÿìèí çàìàí ÿðçèíäÿ àç ìÿñàôÿ ãÿò 
åäèëÿí ùàëäàêû ñöðÿòäÿí áþéöêäöð”. 
ßýÿð î äþâðäÿ êÿøô îëó íàí ãàíóíëàð 
äöñòóðëàð øÿêëèíäÿ éàçû ëûðäûñà, àäÿòÿí 
áóíëàð åéíè úèíñ êÿìèééÿòëÿð àðàñûí-
äàêû ìöòÿíàñèáëèê ëÿð îëóðäó.

Íÿ ö÷öí ìöõòÿëèô úèíñ êÿìèé éÿò ëÿ -
ðèí áþëöíìÿñè øöáùÿ äîüóðóðäó? Áóíó 
ìèñàë öçÿðèíäÿ èçàù åäÿê. Òóòàã êè, 
100 ë ñóéó ùÿð áèðèíèí òóòóìó 10 ë îëàí 
ãàáëàðà áîøàëòìàã ëàçûìäûð. Àé  äûíäûð 
êè, áóíäàí þòðö íå÷ÿ ãàá ëàçûì îëäó-
üóíó òàïìàã ö÷öí 100 ë-è 10 ë-ÿ áþë-
ìÿê ëàçûìäûð. Áèð ùÿúìèí áàøãà ùÿúìÿ 
áþëöíìÿñè áàõûëàí ùàëäà òà  ìà ìèëÿ àé -
äûíäûð âÿ åòèðàç äîüóðìóð. Àí  úàã, ìÿ -
ñÿëÿí, 100 ëèòðèí 2 ñààòà áþ  ëöíìÿñèí äÿí 
àëûíàí êÿìèééÿò íÿéè ýþñ  òÿðÿ áèëÿð? 
Ëèòðèí ñààòà áþëöíìÿñè, ñàíêè, òàì ìÿ -
íàñûçäûð. Ëàêèí ìöàñèð ìÿêòÿáëèëÿð ö÷öí 
áó úöð áþëìÿ àäè áèð øåéäèð, ÷öíêè îí -
ëàð áèëèðëÿð êè, ñóéóí àõìà ñöðÿòè áóíà 
îõøàð âàùèäëÿðëÿ þë÷öëöð.

Ñöðÿò Ðóñèéàäà âÿ Àëìàíèéàäà 
éàøàìûø áþéöê Èñâå÷ðÿ àëèìè Ëåîíàðä 
Åéëåðèí ñàéÿñèíäÿ úèääè òÿéèí îëóíàí 
ôèçèêè êÿìèééÿòÿ ÷åâðèëäè. Î, èëê äÿôÿ 
ýþñòÿðäè êè, ñöðÿò éîëóí çàìàíà íèñ-
áÿòè èëÿ þë÷öëöð âÿ áó ñàäÿ òÿðèô ìåõà-
íèêà ñàùÿñèíäÿ èøëÿéÿí áöòöí àëèìëÿð 
òÿðÿ ôèíäÿí ãÿáóë åäèëäè. Áóíäàí ñîíðà 
ìöõòÿëèôþë÷öëö êÿìèééÿòëÿðèí áèð-
áèðèíÿ áþëöíìÿñè àäè ùàë àëäû âÿ áèð 
÷îõ ìåõàíèêà ãàíóíëàðûíû óçóí-óçàäû 
èçàùàòëàð ÿâÿçèíäÿ ãûñà äöñòóðëàð øÿê-
ëèíäÿ éàçìàã èìêàíû éàðàíäû.

1736-úû èëäÿ Åéëåðèí “Ìåõàíèêà âÿ 
éà ùÿðÿêÿò ùàããûíäà åëì” àäëû èøè äÿðú 
îëóíäó. Èëê äÿôÿ áóðàäà Íéóòîíóí 
èêèíúè ãàíóíóíóí äöñòóðó ìåéäàíà 
÷ûõäû. Þç ôîðìàñûíà ýþðÿ î, áèçèì äþâ-
ðöìöçäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí éàçûëûøäàí áèð 
ãÿäÿð ôÿðãëÿíèðäè âÿ àøà üûäàêû øÿ  êèëäÿ 
èäè:

Áóðàäà Ï – ãöââÿ, À – “úèñèìúèéèí” 
êöò ëÿñè, äò – “çàìàí ôàñèëÿñè”, äυ – “òÿ-
ñèð åäÿí ãöââÿ èñòè ãàìÿòèíäÿ ýþòö ðöë-
ìöø ñöðÿò àðòûìû”,  – þë÷ö âàùèäëÿðèíèí 
ñå÷èëìÿñèíäÿí àñûëû îëàí ìöòÿíàñèáëèê 
ÿìñàëûäûð.

ÌßÑßËß: ÔËÀÒËÀÍÄÈÉÀ – ÙßËËÈ

Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, ñÿðáÿñòäöøìÿ òÿúèëè, Ô úàçèáÿ ãöâ âÿ-
ñèíè éåð ñÿòùèíÿ éàõûí èõòèéàðè úèñìèí ì êöòëÿñèíÿ áþëìÿêëÿ àëûíûð. Éåðèí 
Ýöíÿø ÿòðàôûíäà ôûðëàíìà ïåðèîäóíó T = 2r/υ äöñòóðóíà ÿñàñÿí òàïûðûã, 
áóðàäà υ – Éåðèí Ýöíÿø ÿòðàôûíäà îðáèò öçðÿ ùÿðÿêÿò ñöðÿòèäèð. Áèðèíúè 
êîñìèê ñöðÿòè úèñìèí Éåð ÿòðàôûíäà îðáèò öçðÿ ùÿðÿêÿò òÿíëè éèí äÿí 
òàïûðûã: mυ2/R = F, áó  ðàäàí  = 2 ¸ 107 ì/ñàí. Ìàðàãëûäûð êè, 
î, “íîð ìàë” áèðèíúè êîñìèê ñöðÿòäÿí ôÿðãëè îëàðàã, ìÿñàôÿäÿí àñûëû 
äåéèë. Ýöíÿø ýþðöíìÿçäèð, ÷öíêè èøûã ñöðÿòè Ýöíÿø ö÷öí ùÿòòà áèðèíúè 
êîñìèê ñöðÿòäÿí (1,2 ¸ 1010 ì/ñàí) äÿ êè÷èê îëàðäû. Áó úöð îáéåêòè øÿðòè 
îëàðàã “ãàðà ÷óõóð” àäëàíäûðìàã îëàðäû. Ýöíÿø ÿí òèïèê óëäóçëàðäàí 
áèðè îëäóüóíäàí, ôÿðç åòìÿê îëàð êè, Ôëàòëàíäèéàäà ÿêñÿð óëäóçëàð “ãàðà 
÷óõóðëàðà” áÿíçÿð îëàðäû.
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ÌÅÕÀÍÈÊÈ ÑÈÑÒÅÌÈÍ 
ÙßÐßÊßÒÈÍÈÍ
ÒßÑÂÈÐ ÅÄÈËÌßÑÈ

XVIII ÿñðèí ñîíóíäà, Åéëåðèí þëö ìöí-
äÿí áèð íå÷ÿ èë ñîíðà, ìåõàíèêàäà åëÿ 
áèð ôèêèð áÿðãÿðàð îëäó êè, ìåõà íèêè 
ñèñ òåìèí ùàëû îíó ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ùèññÿ-
úèêëÿðèí êîîðäèíàòëàðû âÿ ñöðÿò ëÿðè èëÿ 
òÿéèí îëóíóð. Ìÿùç êîîðäè íàòëàð âÿ 
ñöðÿòëÿð (òÿúèëëÿð ëàçûì äåéèë) î ãÿäÿð 
ìöùöì õàðàêòåðèñòèêàëàðäûð êè, îíëàðûí 
ùÿðÿêÿòèí èëê àíûíäàêû ãèé ìÿòëÿðèíÿ 
ýþðÿ âÿ ùÿðÿêÿò òÿíëèêëÿ ðèíÿ ýþðÿ, èñ -
òÿ íèëÿí âåðèëìèø çàìàí àíûíäà ñèñòå-
ìèí ùàíñû ùàëäà îëàúàüûíû òÿéèí åòìÿê 
îëàð. Áó êÿìèééÿòëÿð – êîîðäèíàòëàð 
âÿ ñöð ÿòëÿð – ùàë äÿéè øÿíëÿðè àäëàíûð. 
Ëàêèí áó äÿéèøÿíëÿð ñèñòåìèí ùàëûíû 
ùå  ñàáëà ìàã ö÷öí êèôà éÿò äåéèëäèð: òÿí-
ëèêëÿðÿ ùÿì÷èíèí ñèñ òåìè õàðàê òåðèçÿ 
åäÿí âÿ îíóí ùÿðÿ êÿòèíäÿí àñûëû îëìà-
éàí êÿ  ìèé éÿòëÿð äÿ äàõèë îëóð. Îíëàð 
ñèñòåìèí ïàðà ìåòðëÿðè àäëàíûð.

Ñèñòåìèí ïàðàìåòðëÿðè – ñèñòåìèí 
ùàëûíäàí àñûëû îëìàéàí âÿ éàëíûç ñèñ-
òåìè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ùèññÿúèêëÿðèí òÿ áèÿòè 
èëÿ ìöÿééÿí îëóíàí ôèçèêè êÿìèé  éÿò-
ëÿðäèð. Ñèñòåìèí ïàðàìåòð ëÿðèíÿ, ìÿ -
ñÿ ëÿí, ùèññÿúèêëÿðèí êöò ëÿëÿðè (ì) âÿ 
åëåêòðèê éöêëÿðè (ã) àèääèð. Ñèñòå ìèí 
ýÿëÿúÿéèíèí òÿéèíè ìÿñÿëÿñè ïàðà ìåòð-
ëÿðèí ìÿëóì ãèéìÿòëÿðèíäÿ ùÿëë îëóíóð 
âÿ áöòöí ùÿðÿêÿò ìöääÿòèíäÿ îíëàðûí 
ãèéìÿòëÿðè äÿéèøìÿç ãàëûð.

Ñèñòåìèí òÿêàìöëöíö ùÿì÷èíèí äè -
íàìèê äÿéèøÿíëÿð – ñèñòåìèí ùàëûí äàí 
àñûëû îëàí âÿ ùàëûí äÿéèøÿíëÿðèëÿ âÿ 
ñèñòåìèí ïàðàìåòðëÿðèëÿ èôàäÿ îëóíàí 
ôèçèêè êÿìèééÿòëÿðäèð. Ùàëûí äÿéèøÿí-
ëÿðè çàìàíà ýþðÿ äÿ äÿéèøÿ áèëäèéèí-
äÿí, äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð äÿ, öìóìèé-
éÿòëÿ, çàìàí äàí àñûëû îëóð. Ìåõàíèêàäà 
èìïóëñ, èìïóëñ ìîìåíòè âÿ åíåðæè êèìè 
äèíà ìèê äÿéèøÿíëÿðäÿí ýåíèø èñòèôàäÿ 
îëóíóð. Áó êÿìèééÿòëÿðèí äàõèë åäèë-
ìÿ ñèíèí ñÿáÿáè îäóð êè, îíëàðûí ùÿð áèðè 

ö÷öí óéüóí ñàõëàíìà ãàíóíó äîü ðó-
äóð. Ñàõëàíìà ãàíóíëàðû ùåñàá ëàìà-
ëàðû õåéëè ãûñàëäàðàã, ñèñòåìèí ýÿëÿ úÿéè 
ùàã ãûíäà ìÿëóìàò àëìàüà êþìÿê åäèð: 
áÿ  çÿí ùÿðÿêÿò òÿíëèê ëÿðèíè ùÿëë åòìÿ-
äÿí, äèíàìèê äÿéèøÿí ëÿðèí þéðÿíäè éè-
ìèç ïðî ñåñèí ÿââÿëèí äÿêè âÿ ñîíóíäàêû 
ãèéìÿòëÿðèíè éàëíûç áÿðàáÿðëÿøäèðìÿê 
êèôàéÿò åäèð.

Òÿáèÿòäÿ äÿéèøìÿéÿí, çàìàíäàí 
àñûëû îëìàéàí íÿéèíñÿ ìþâúóä îëìàñû 
èäåéàñû þç-þçëöéöíäÿ éåíè äåéèë. Áó 
èäåéà, ùÿð ùàëäà, àíòèê äþâðëÿðäÿ éà -
ðàí ìûøäûð. Ìÿñÿëÿí, ãÿäèì éóíàí 
ôèëîñîô-àòîìèñòè Äåìîêðèò (å.ÿ. V-IV 
ÿñðëÿð) ùåñàá åäèðäè êè, úèñèìëÿð äàüûë-
ìàéàí âÿ éàðàíìàéàí ÿáÿäè âÿ äÿ  éèø-
ìÿç àòîìëàðäàí èáàðÿòäèð âÿ îíëà ðûí 
àðàñûíäà éàëíûç áîøëóã âàð: “Âàð îëàí-
ëàðäàí ùå÷ íÿ ìÿùâ îëà áèëìÿç. Ùÿð 
úöð äÿéèøìÿ ùèññÿëÿðèí éàëíûç áèðëÿø-
ìÿñè âÿ àéðûëìàñûäûð”. Àòîì ëàðûí áîø-
ëóãäà ùÿðÿêÿòè çàìàíû îíëà ðûí äàéàí-
ìàñû ö÷öí ùå÷ áèð ñÿáÿá éàðàíìûð, îíà 
ýþðÿ äÿ àòîìëàðûí ùÿ  ðÿêÿòè ÿáÿäè îë -
ìàëûäûð. Äàùà ñîíðàêû äþâðäÿ éàøà ìûø 
ðîìàëû øàèð-ôèëîñîô Òèò Ëóêðåòñè Êàð 
(å.ÿ. òÿõìèíÿí 99-55) äà àòîìèçì èäå-
éàñûíû èíêèøàô åòäèð ìèøäèð (äîüðóäóð, 
Ëóêðåòñèéÿ ýþðÿ, àòîì ëàð þçáàøûíà þç 
ùÿðÿêÿò èñòèãà ìÿòëÿðèíè äÿéèøÿ áèëÿð, 
ùàëáóêè Äå  ìîêðèò áåëÿ èìêàíû ìöìêöí 
ùåñàá åòìèðäè). Î éàçìûøäûð: “Äöøöíö-
ðÿì êè, áàøëàíüûúëàð áöòöí ùÿðÿêÿòëÿðè 
äà  éàíäûðà áèëÿð... ñÿí äîüðó áàõûøäàí 
÷îõ óçàãëàøûðñàí”.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Ìàòåðèéàíûí âÿ ùÿðÿêÿòèí ñàõëàíìà-
ñûíà äàèð èäåéàëàð Àâðîïà ôÿëñÿ ôÿ ñèíÿ 
êå÷äè. Áèð ÷îõ ÿñðëÿð áîéó áó èäå  éàëàð 
éàëíûç êåéôèééÿòúÿ, ÿäÿäè òÿñâèðñèç ôîð-
ìàëàøìûøäûð âÿ éàëíûç XVII-XIX ÿñð-
ëÿðäÿ îíëàð àéäûí ôèçèêà ãàíóíëàðû øÿê-
ëèíè ÿëäÿ åòäèëÿð.

ÄÅÊÀÐÒ, ÍÉÓÒÎÍ Âß 
ÙßÐßÊßÒ ÌÈÃÄÀÐÛ

Èìïóëñ àíëàéûøûíû XVII ÿñðèí áèðèíúè 
éàðûñûíäà ôðàíñûç àëèìè Ðåíå Äåêàðò 
úèñèìëÿðèí òîããóøìàñûíû òÿäãèã åäÿð-
êÿí äàõèë åòìèøäèð. Î äþâðäÿ êöòëÿíèí 
ôèçèêè àíëàéûøû îëìàäûüûíà ýþðÿ Äåêàðò 
èìïóëñó “úèñìèí ãèéìÿòèíèí (êöòëÿñè-
íèí) îíóí ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíÿ” ùàñèëè êèìè 
òÿéèí åò  ìèøäè. Áó êÿìèééÿò ùÿ  ðÿêÿò 
ìèãäàðû àäëàíäûðûëäû.

Ñîíðàëàð Èñààê Íéóòîí èìïóëñóí 
òÿðèôèíè äÿãèãëÿøäèðäè: “Ùÿðÿêÿò ìèã-
äàðû ñöðÿòÿ âÿ êöòëÿéÿ ìöòÿíàñèá òÿ éèí 
åäèëÿí áèð øåéèí þë÷öñöäöð”. Ìöàñèð 
èøà  ðÿëÿðäÿ áó áåëÿ øÿêëÿ ìàëèêäèð:

Èìïóëñ – âåêòîðèàë êÿìèééÿòäèð âÿ 
ùèññÿúèéèí ñöðÿòèíèí éþíÿëäèéè òÿðÿôÿ 
éþ  íÿëèð. Èìïóëñóí þë÷ö âàùèäè Áåé íÿë -
õàëã âàùèäëÿð ñèñòåìèíäÿ (ÁÑ) êèëî ãðàì-
ìåòð áþëöíñöí ñàíèéÿäèð (êã ̧ ì/ñàí).

ßýÿð ñèñòåì áèð ùèññÿúèêäÿí èáà ðÿò-
äèðñÿ, îíäà ñèñòåìèí òàì èìïóëñó áó 
ùèññÿúèéèí èìïóëñóíà áÿðàáÿðäèð.

ßýÿð ñèñòåì Í > 1 ñàéäà ùèñ ñÿ úèê-
äÿí èáàðÿò îëàðñà, îíäà ñèñòåìèí òàì 
èìïóëñó îíó ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ùèñ ñÿúèê-
ëÿðèí èìïóëñëàðûíûí âåêòîðèàë úÿ  ìèíÿ 
áÿðàáÿðäèð:

Èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíäà 
äåéèëèð: ãàïàëû ñèñòåìäÿ ýåäÿí èñòÿíè-
ëÿí ïðîñåñëÿð çàìàíû, ñèñòåìèí òàì 
èìïóëñó äÿéèøìÿç ãàëûð.

Áó ùþêìö èñáàò åäÿê. Òÿðèôÿ ýþðÿ 
ñèñòåìèí ãàïàëûëûüû î äåìÿêäèð êè, ñèñ-
òåìÿ òÿòáèã îëóíìóø áöòöí õàðèúè ãöâ-
âÿëÿðèí úÿìè äÿ ñûôûðà áÿðàáÿðäèð:

õàð. .

Íéóòîíóí ö÷öíúö ãàíóíóíóí íÿòè-
úÿñèíäÿ äàõèëè ãöââÿëÿðèí úÿìè äÿ ñû -
ôûðà áÿðàáÿð îëóð:

äàõ. .

Áó ãèéìÿòëÿðè úèñèìëÿð ñèñòåìè ö÷öí 
Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíó èôàäÿ åäÿí 
òÿíëèêäÿ éåðèíÿ éàçàã:

õàð. äàõ. .

Àëûðûã êè,

.

Áóðàäàí ÷ûõûð êè,  = const, áóíó 
äà èñáàò åòìÿê òÿëÿá îëóíóðäó.

Ýþñòÿðìÿê îëàð êè, ÿýÿð ñèñòåì ãà -
ïàëû äåéèëñÿ, ëàêèí õàðèúè ãöââÿëÿðèí 
ùÿð ùàíñû îõ öçðÿ ïðîéåêñèéàëàðû ñûôûðà 
áÿðàáÿðäèðñÿ, îíäà èìïóëñóí ùÿìèí îõ 
öçðÿ ïðîéåêñèéàñû ñàõëàíûð. Ìÿ  ñÿëÿí, 
öôöãÿ áóúàã àëòûíäà àòûëìûø úèñìèí èì -
ïóëñóíóí öôöã èñòèãàìÿòè öçðÿ ïðî éåê-
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Äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð âÿ ñàõëàíìà ãàíóíëàðû

ñèéàñû ñàõëàíûð (ÿýÿð ùà  âàíûí ìöãà-
âèìÿòèíè âÿ Éåð ñÿòùè íèí ÿéðèëèéèíè 
íÿ çÿðÿ àëìàñàã).

Äåêàðò èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãàíó-
íóíó áåëÿ èôàäÿ åòìèøäèð (1639-úó èë): 
“Êàèíàòäà, áöòöí éàðàäûëìûø ìàòå ðè éàäà 
ìÿëóì ùÿðÿêÿò ìèãäàðû âàðäûð êè, áó 
ùÿðÿêÿò ìèãäàðû ùå÷ âàõò àðòìûð, àçàë-
ìûð âÿ áåëÿëèêëÿ äÿ, ÿýÿð áèð úèñèì 
äèýÿðèíè ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðèðñÿ, îíäà îíà 
âåðäèéè ãÿäÿð þç ùÿðÿêÿòèíè èòèðèð”. Áó 
ãàíóíóí âåêòîðèàë õàðàêòåðè ùàããûíäà 
Äå  êàðòäà òÿñÿââöð éîõ èäè, îíà ýþðÿ äÿ 
î, òîããóøìàíûí äîüðó íÿçÿ ðèééÿ ñèíè 
éàðàòìàüà ìöâÿôôÿã îëà áèëìÿäè. Áóíó 
ñîíðàëàð Õðèñòèàí Ùöéýåíñ åòäè. Ìàðàã -
ëûäûð êè, èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãàíó íóíó 
èñáàò åäÿðêÿí î, Íéóòîí ãàíóíëàðûíà 
éîõ (ùÿìèí âàõò îíëàð ùÿëÿ ÷àï îëóí-
ìàìûøäû), ôÿçàíûí ñèììåòðèéà ïðèíñèï -
ëÿðèíÿ âÿ ùÿðÿêÿòèí íèñáèëèéèíÿ ÿñàñëàí-
ìûøäû. Áó ìåòîäó òîããóøàí âÿ çÿðáÿ 
ïðîñåñèíäÿ áèð-áèðèëÿ áèðëÿøÿí èêè åéíè 
úèñèì ìèñàëûíäà íöìàéèø åò  äèðÿê (áåëÿ 
òîã ãóøìà ìöòëÿã ãåéðè-åëàñòèêè òîã-
ãóøìà àäëàíûð).

Òóòàã êè, ì êöòëÿëè úèñèì 2 υ ñöðÿ òèëÿ 
(Éåðÿ íÿçÿðÿí) ùÿðÿêÿò åäÿðÿê, ñöêó-
íÿòäÿ îëàí åéíè êöòëÿëè úèñèìëÿ òîããó-
øóð. Òîããóøìàéà ãÿäÿð îíëàðûí éåêóí 
èìïóëñó 2υ ¸ ì-ÿ áÿðàáÿðäèð. Ýþñ òÿ ðÿê 
êè, òîããóøìàäàí ñîíðà äà èìïóëñ ùÿ -
ìèí ãèéìÿòèíè ñàõëàéà úàã äûð. Áóíóí 
ö÷öí, Éåðëÿ áàüëû îëàí áèðèíúè ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìèíÿ íÿçÿðÿí, áèðèíúè úèñ ìèí 
ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿ υ ñöðÿòèëÿ ùÿðÿ-
êÿò åäÿí áàøãà áèð ùåñàáëàìà ñèñòå-
ìèíÿ êå÷ÿê. Áó ùåñàá ëàìà ñèñòåìè 
îíóíëà ÿëàìÿò äàðäûð êè, ùÿð èêè úèñèì 
åéíè áèð υ ñöðÿòèëÿ ãàðøû-ãàðøûéà ùÿ -
ðÿêÿò åäÿ úÿêäèð. Ñèììåò ðèéà ìöëà ùè-
çÿëÿ ðèíäÿí àéäûíäûð êè, úèñèìëÿð òîã-
ãó øàíäàí âÿ áöòþâ áèð òàì øÿêëèíäÿ 
áèðëÿ øÿíäÿí ñîíðà ÿìÿëÿ ýÿëÿí (ìö -
ðÿêêÿá) úèñèì ùÿðÿêÿò åòìÿ éÿúÿêäèð: 
áó âÿ éà äèýÿð èñòèãàìÿòèí ñå÷èëìÿ-
ñèíäÿ öñòöíëöê îëìàéàúàã. ßýÿð ùÿðÿ-

êÿò åäÿí ùåñàáëàìà ñèñòå ìèíäÿ ìöðÿê-
êÿá úèñìèí ñöðÿòè ñûôûðà áÿðàáÿðäèðñÿ, 
îíäà Éåðëÿ áàüëû îëàí ñöêóíÿòäÿêè ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ ñöðÿò  îëàúàãäûð. 
Ñöðÿòèí áó ãèéìÿ òèíè ìöðÿêêÿá úèñ-
ìèí êöòëÿñèíÿ âóðà ðàã öìóìè èìïóëñó 
àëûðûã: 2ì ¸ υ ìυ; áó äà èìïóëñóí 
èëêèí ãèéìÿòè èëÿ öñò-öñòÿ äöøöð.

ÌÅÕÀÍÈÊÈ ÅÍÅÐÆÈ

Äåêàðò òÿðÿôèíäÿí äàõèë åäèëìèø èì -
ïóëñ (ùÿðÿêÿò ìèãäàðû) àíëàéû øûíäàí 
Ùöéýåíñ, Íéóòîí âÿ áàøãà àëèìëÿð èñ -
òèôàäÿ åòìèøëÿð. Ëàêèí 1686-úû èëäÿ 
ýþç ëÿíèëìÿäÿí àëìàí ôèëîñîôó âÿ àëèìè 
Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéáíèñèí (1646-
1716) “Äåêàðòûí âÿ áàøãà ëàðûíûí, éåðè 
ýÿëìèøêÿí, ìåõàíèêè ïðàê òèêàäà äöç-
ýöí èñòèôàäÿ åòìÿäèê ëÿðè áèð òÿáèÿò ãà -
íóíóíà äàèð áóðàõ äûãëàðû äèã ãÿòÿëàéèã 
ñÿùâèí ãûñà èñáàòû – áó ãà  íóíà ýþðÿ 
“Àëëàù ùÿìèøÿ åéíè áèð ùÿðÿêÿò ìèã-
äàðûíû ñàõëàéûð” àäëû ìÿ  ãàëÿñè ìåé-
äàíà ÷ûõäû.

Äåêàðò èìïóëñóí âåêòîðèàë òÿáèÿ òèíÿ 
áàõìàäûüû ö÷öí îðòàéà çèääèééÿò ÷û  -
õûðäû. Ëåéáíèñ áó çèääèééÿòÿ äèããÿò 
éå  òèðìèøäè. Äåêàðò èìïóëñëà ñêàëéàð 
êèìè äàâðàíûðäû, îíà èñòèãàìÿò àèä åò -
ìèðäè. Èìïóëñóí áó úöð òÿðèôè åéíè áèð 
èñòèãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí èêè úèñìèí 
ùÿðÿêÿòèíÿ áàõäûãäà äöçýöí íÿòèúÿ âå -
ðèðäè. Ëàêèí ãàðøû-ãàðøûéà ùÿðÿêÿò åäÿí 
èêè åéíè úèñìèí ãåéðè-åëàñòèêè òîããóø-
ìàñû êèìè ñàäÿ ìèñàëäà àðòûã ñÿùâ éà -
ðàíûðäû: èìïóëñóí éåêóí ìèãäàðû ñûôûðà 
÷åâðèëèðäè, ùàëáóêè î ñàõëàíìàëû èäè. 
Äåêàðò ôÿðç åòìÿëè îëäó êè, úèñèìëÿðèí 
èìïóëñó, áó úèñèì ëÿðè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí 
ìàòåðèéàíûí äàõèëè, ýèçëè ùÿðÿêÿòèíÿ 
êå÷ÿ áèëÿð.

Ëåéáíèñ áàøãà áèð ñàõëàíàí êÿìèé -
éÿòÿ áàõìàüû òÿêëèô åòäè: òÿáèÿòèí ÿñàñ 
ãàíóíó “åéíè áèð ùÿðÿ êÿò ìèã äàðûíûí 
ñàõëàíìàñûíäàí èáàðÿò éîõ, åéíè áèð 
ìèãäàðäà ùÿðÿêÿòâåðèúè ôÿàëèééÿòèí 

Õ.Ùöéýåíñ.

Ã.Â.Ëåéáíèñèí
“Ãûñà èñáàò...” àäëû 
ìÿãàëÿñèíèí ÷àï 
îëóíäóüó ”Åëìè 
ãåéäëÿð” æóðíàëû.
1680-úè èëëÿð.

Ã.Â.Ëåéáíèñ.
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ñàõëàíìàñû çÿðóðÿòèíäÿí èáàðÿòäèð, áó 
èñÿ ùå÷ äÿ òàì êàðòåçèàí÷ûëàðûí áàøà 
äöøäöêëÿðè ùÿðÿ êÿò ìèãäàðû äåìÿê 
äåéèëäèð”. Ìÿëóì îëäó êè, ñàõëàíàí 
êÿìèééÿò ìυ2-äûð. Áó ãèéìÿòè àëèìèí 
íåúÿ àëäûüûíà áàõàã.

Ìÿëóìäóð (âÿ Ëåéáíèñèí ñþçëÿ ðèíÿ 
ýþðÿ, “çÿìàíÿìèçèí áöòöí ôèëî ñîôëàðû 
âÿ ðèéàçèééàò÷ûëàðû áóíó ãÿáóë åäèð”) 
êè, ÷ÿêèñè 1 ôóíò îëàí úèñìè 4 äèð ñÿê 
ùöíäöðëöéÿ ãàëäûðìàã ö÷öí òÿëÿá 
îëóíàí ÿìÿê, ÷ÿêèñè 4 ôóíò îëàí úèñìè 
1 äèðñÿê ùöíäöðëöéÿ ãàëäûðìàã ö÷öí 
òÿëÿá îëóíàí ÿìÿéÿ áÿðàáÿðäèð. Éîõ 
ÿýÿð áó úèñèìëÿðÿ äöøìÿê èìêàíû âåð-
ñÿê (áèðèíúè úèñìÿ 4 äèðñÿê ùöí äöð ëöê-
äÿí, èêèíúè úèñìÿ èñÿ 1 äèðñÿê ùöíäöð-
ëöêäÿí), îíäà éåðÿ òîõóíàí àíäà áèðèíúè 
úèñìèí ñöðÿòè èêèíúè úèñ ìèí ñöðÿòèí äÿí 
èêè äÿôÿ áþéöê îëà úàãäûð. Ëåéáíèñ 
áóðàäà Ãàëèëåéèí èø  ëÿ ðèíÿ èñòèíàä åäèð 
âÿ îíëàðäàí áåëÿ ÷ûõûð êè, -äèð. 
Äåìÿëè, úèñèìëÿð ìöõ òÿëèô ùÿðÿêÿò 
ìèãäàðûíà ìàëèê îëà úàãäûð, ëàêèí îíëàð 
ö÷öí êöòëÿ èëÿ ñöðÿòèí êâàäðàòû ùàñèëè 
åéíè îëà úàã äûð. Îíà ýþðÿ äÿ ìυ2 ùàñè-
ëèíè Ëåéáíèñ ùÿðÿ êÿòèí þë÷öñö êèìè 
ñå÷äè âÿ îíà “úàíëû ãöââÿ” àäûíû âåðäè. 
“Úàíëû ãöââÿ” “ùÿðÿêÿòâåðèúè ôÿàëèé-
éÿò ìèã äàðûíû” èôàäÿ åäèð; áó ìèãäàð 
òÿáèÿòäÿ ñàõëàíûð.

Ëåéáíèñèí èøèíäÿí ñîíðà “ùÿðÿ êÿ òèí 
þë÷öñö” ùàããûíäà áèð íå÷ÿ îí èë äàâàì 

åòìèø ìöáàùèñÿ áàøëàíìûøäû. Íÿòè úÿäÿ 
èêè “ùÿðÿêÿò þë÷öñöíöí” îë  äóüó åòèðàô 
åäèëäè: âåêòîðèàë êÿìèééÿò êèìè èì ïóëñ 
âÿ ñêàëéàð êèìè êèíåòèê åíåðæè.

Ìöàñèð ìåõàíèêàäà êèíåòèê åíåðæè 
ùèññÿúèéèí êöòëÿñè èëÿ îíóí ñöðÿòèíèí 
êâàäðàòû ùàñèëèíèí éàðûñûíà áÿðàáÿð îëàí 
ôèçèêè êÿìèééÿò êèìè òÿéèí îëóíóð:

.

Êèíåòèê åíåðæè – áó, Ëåéáíèñèí 2-éÿ 
áþëöíìöø “úàíëû ãöââÿñèäèð”. Îíó 
2-éÿ áþëìÿéè 1829-úó èëäÿ ôðàíñûç 
ìå õà íèêè Ãóñòàâ Ãàñïàð Êî  ðèîëèñ 
(1792-1843) òÿêëèô åòäè. Î, ôðàí ñûç 
ðèéàçèééàò÷ûñû Ëàçàð Íèêîëà Êàð íîíóí 
(1753-1823) áèð íå÷ÿ èë ÿââÿë èñáàò 
åòäèéè òåîðåìÿ ÿñàñëàí ìûøäû. Áó òåî-
ðåìÿ ýþðÿ, ÿýÿð úèñèì ñàáèò ãöâ âÿíèí 
òÿñèðè àëòûíäà ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà ãöâ-
âÿíèí éåðäÿéèøìÿéÿ âÿ îíëàð àðà ñûí-
äàêû áóúàüûí êîñèíó ñóíà ùàñèëèíèí èêè 
ìèñëè éåðäÿéèøìÿíèí ñîíóíäàêû âÿ áàø-
ëàíüûúûíäàêû “úàíëû ãöââÿëÿðèí” ôÿð-
ãèíÿ áÿðàáÿðäèð:

           2Fs cos = mυ2 – mυ0
2.       (1)

Î çàìàíëàð áó òåîðåì ïðàêòèêè ìå -
õàíèêàäà êÿøô ñàéûëûðäû. Èíäè, ôèçè êàäàí 
êå÷èëÿí ìÿêòÿá áèëèéèíÿ ÿñàñ ëàíàðàã, 
îíó àñàíëûãëà èñáàò åòìÿê îëàð.

Êîðèîëèñ, áàøãà áèð ôðàíñûç ìåõà íèêè 
Æàí Âèêòîð Ïîíñåëåíèí (1788-1867) àð -
äûíúà, (1) äöñòóðóí äàêû ãöââÿíèí éåð-
äÿéèøìÿéÿ âÿ îíëàð àðàñûíäàêû áóúà-
üûí êîñèíèñó ùàñèëèíè èø àäëàíäûðäû. Îíó 
À ùÿðôè èëÿ èøàðÿ åòñÿê âÿ îíó

A = Fs cos

éàçñàã, îíäà (1) äöñòóðóíó, òÿáèè êè, 
àøàüûäàêû øÿêèëäÿ ýþñòÿðÿ áèëÿðèê:

                          (2)

ÀÜÛÐËÛÃ ÃÖÂÂßÑÈÍÈÍ
ÈØÈ ÙÀÃÃÛÍÄÀ

Äþðä åéíè éöêö 1 äèðñÿê ùöíäöð-
ëöéÿ ãàëäûðìàã ö÷öí, áèð éöêö 
4 äèð ñÿê ùöíäöðëöéÿ ãàëäûðìàã 
ö÷öí ýþðöëÿí èø ãÿäÿð èø òÿëÿá îëó-
íóð. ×öíêè ùåñàá åòìÿê îëàð êè, 
áöòöí éöêëÿðè ãàëäûðàðêÿí, áèç îí -
ëàðäàí ö÷öíö (2, 3, 4 íþìðÿëè) þç 
éåðèíäÿ ñàõëàéûðûã. Éàëíûç áèð éöê 
(1 íþì ðÿëè), ñàíêè, éóõàðû âÿ àðòûã 
ãàëõûð. 4 äèðñÿê ùöíäöðëöéÿ.

Ë.Êàðíî.

1 ôóíò = 0,4536 êã.
1 äèðñÿê = 38 – 46 ñì.
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Ñàüäà ìÿõðÿúëÿðäÿ èêèëÿð îðòàéà 
÷ûõäû. Ìÿùç áóíà ýþðÿ Êîðèîëèñ ùÿðÿ-
êÿòèí ñêàëéàð þë÷öñö îëàðàã “úàíëû ãöâ-
âÿíèí” éàðûñûíû ãÿáóë åòìÿéè ãÿðàðà 
àëìûøäû.

ÁÑ-äÿ èø (âÿ åíåðæè) âàùèäè úîóëäóð 
(Ú) 1Ú – 1Í ñàáèò ãöââÿíèí, áó ãöââÿ 
èñòèãàìÿòèíäÿ ýåäèëÿí 1 ì éîëäà ýþð-
äöéö èøäèð.

Ñàáèò ãöââÿíèí èøè, òÿðèôÿ ýþðÿ, âåê-
òîðèàë øÿêèëäÿ àøàüûäàêû êèìè éàçûëûð:

áóðàäà ãöââÿ âÿ éåðäÿéèøìÿ âåêòîð-
ëàðû àðàñûíäàêû íþãòÿ îíëàðûí ñêàëéàð 
ùàñèëèíè ýþñòÿðèð.

(2) äöñòóðó èëÿ èôàäÿ îëóíàí òåî ðåì 
êèíåòèê åíåðæè ùàããûíäà òåîðåì àäëà íûð. 
Áó òåîðåìÿ ýþðÿ, úèñìÿ (âÿ éà úèñèìëÿð 
ñèñòåìèíÿ) òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí èøè áó 
úèñìèí (ñèñòåìèí) êèíå òèê åíåðæèñèíèí 
äÿéèøìÿñèíÿ áÿðà áÿð äèð, éÿíè

Ê2 Ê1 Ê

Áóðàäàí ÷ûõûð êè, êèíåòèê åíåðæè, ñö -
êóíÿòäÿêè úèñìÿ òÿòáèã îëóíìóø ãöâ-
âÿíèí, áó úèñìÿ ëàçûìè ñöðÿòè âåðìÿê 
ö÷öí ýþðäöéö èøÿ áÿðàáÿðäèð. Ãåéä åò -
ìÿê âàúèáäèð êè, ñöðÿò íèñáè êÿ  ìèééÿò 
îëäóüóíäàí, êèíåòèê åíåðæè äÿ íèñáè êÿ -
ìèééÿòäèð. Ìÿñÿëÿí, ÿýÿð úèñèì ìöÿé-
éÿí ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ υ ñöðÿòèëÿ 

ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà î, -éÿ áÿðà-

áÿð îëàí êèíåòèê åíåð æèéÿ ìàëèê îëóð. 
Ëàêèí áó úèñèìëÿ åéíè èñòèãàìÿòäÿ, 
îíà ïàðàëåë âÿ îíóí ñö  ðÿ òèíÿ áÿðàáÿð 
ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ùåñàáëàìà ñèñ òå-
ìèíÿ êå÷ñÿê, îíäà úèñìèí áó ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìèíäÿ ñöðÿòè âÿ äåìÿëè, 
ùÿì äÿ êèíåòèê åíåðæèñè ñûôûðà áÿðàáÿð 
îëàúàãäûð.

Åíåðæè àíëàéûøû èíêèøàô åòìÿêäÿ äà  -
âàì åäèðäè âÿ 1847-úè èëäÿ àëìàí àëèìè 
Ýåðìàí Ëöäâèã Ôåðäèíàíä Ùåëìùîëòñ 
(1821-1894) ìöùöì áèð àääûì àòäû. Î, 

ìÿñàôÿäÿí (ñöðÿòäÿí éîõ, ìÿùç ìÿñà-
ôÿäÿí) àñûëû îëàí ãöâ âÿ ëÿðèí òÿñèðè àë -
òûíäà úèñèìëÿðèí ùÿðÿ êÿòèíè þéðÿíÿð-
êÿí, ìöÿééÿí åòäè êè, (2) òÿíëèéèíèí 
ñîë òÿðÿôèíè, áàõûëàí úè  ñèìëÿðèí áèð-
áèðèíÿ íÿçÿðÿí éåðëÿø ìÿñèíè âÿ ãàðøû-
ëûãëû òÿñèðèíè õàðàêòå ðèçÿ åäÿí ìöÿé-
éÿí áèð êÿìèééÿòèí ãèéìÿò ëÿðè ôÿðãèíÿ 
áÿðàáÿð îëäóüóíó ùåñàá åòìÿê îëàð. 
Áó “úàíëû ãöââÿ” èëÿ åéíè þë÷öéÿ ìà ëèê 
êÿìèééÿò èäè. Îíà ýþðÿ äÿ Ùåëìùîëòñ 
îíó äà “ãöââÿ”, ëàêèí “úàíëû ãöââÿ” 
éîõ, “ýÿðýèí ãöââÿ” àäëàíäûðäû. Áèçèì 
äþâðäÿ î, ïîòåíñèàë åíåðæè àäëàíûð.

Ïîòåíñèàë åíåðæè – ñèñòåìèí úèñèì-
ëÿ ðèíèí ãàðøûëûãëû âÿçèééÿòèëÿ ìöÿééÿí 
îëóíàí ãàðøûëûãëû òÿñèð åíåðæèñèäèð. Áó 
êÿìèééÿò àøàüûäàêû êèìè òÿéèí îëóíóð: 
î, úèñìèí (úèñèìëÿð ñèñòåìèíèí) éåðèíè 
âåðèëìèø âÿçèééÿòäÿí ïîòåíñèàë åíåð-
æèíèí ñûôûð ùåñàá îëóíäóüó âÿçèééÿòÿ 
(ñûôûð âÿçèééÿòè) äÿéèøäèðìÿê ö÷öí ãöâ-
âÿíèí ýþðäöéö èøÿ áÿðàáÿðäèð:

ÅÏ = À10.

Ïîòåíñèàë åíåðæèíèí ñûôûð âÿçèééÿòè 
éàëíûç ùåñàáëàìàíûí ÿëâåðèøëèëèéè ö÷öí 

ÊÈÍÅÒÈÊ ÅÍÅÐÆÈ ÙÀÃÃÛÍÄÀ ÒÅÎÐÅÌÈÍ ÈÑÁÀÒÛ

Òåî ð åì. Úèñìÿ òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí èøè, úèñìèí êèíåòèê åíåðæèñèíèí 
äÿéèøìÿñèíÿ áÿðàáÿðäèð.

È ñ á à ò û. Òåîðåìè ÿââÿëúÿ ÿí ñàäÿ ùàë ö÷öí – ùèññÿúèéèí áÿðàáÿð-
òÿúèëëè ùÿðÿêÿò ùàëû ö÷öí èñáàò åäÿê. Áó ùàëäà ãöââÿ ñàáèòäèð âÿ èø 

 Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, , äåìÿëè,  
Áÿ  ðàáÿðòÿúèëëè ùÿðÿêÿòèí êèíåìàòèêàñûíäàí ìÿëóì îëäóüó êèìè,  

 Áó èôàäÿíè èøèí äöñòóðóíäà éåðèíÿ éàçñàã,

              

,

àëàðûã êè, áóíóí äà èñáàòû òÿëÿá îëóíóðäó.
Öìóìè ùàëäà (äèôåðåíñèàë ùåñàáû èëÿ òàíûø îëàíëàð ö÷öí) èõòèéàðè ùÿðÿ-

êÿò ö÷öí:

Èñáàò åäÿðêÿí áèç, äèôåðåíñèàëûí àøàüûäàêû õàññÿñèíäÿí èñòèôàäÿ åòäèê:

d (ab) = a db + b da.

Äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð âÿ ñàõëàíìà ãàíóíëàðû
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ñå÷èëèð. Ïîòåíñèàë åíåðæè áèðãèéìÿòëè òÿ -
éèí îëóíìàéûá âÿ îíóí ìöòëÿã ãèéìÿòè 
ùàããûíäà ñèñòåìèí õàðàêòåðèñ òèêàñû êèìè 
äàíûøìàüûí ìÿíàñû éîõ äóð.

Ìöõòÿëèô ñûôûðûíúû ñÿâèééÿëÿðÿ ýþðÿ 
åéíè áèð úèñìèí ïîòåíñèàë åíåðæèñè ìöõ-
òÿëèô îëàúàãäûð. Ìÿñÿëÿí, ñûôûð ñÿâèé-
éÿñè îëàðàã Éåðèí ñÿòùèíè ñå÷ñÿê, îíäà 
Éåðäÿí ù ùöíäöðëöéöíÿ ãàëäû ðûëìûø 
úèñìèí ïîòåíñèàë åíåðæèñè ìýù-à áÿðà-
áÿð îëàúàãäûð. Ñûôûð âÿçèééÿòè îëà ðàã 
ñòî ëóí ùöíäöðëöéöíö ýþòöðñÿê, îíäà 
áó ñòîëóí öñòöíäÿ éåðëÿøÿí úèñìèí ïî -
òåíñèàë åíåðæèñè ö÷öí áàøãà ãèéìÿò 
àëàðûã. Åíåðæèëÿðèí ôÿðãè èñÿ ñûôûð âÿ  çèé -
éÿòèíèí ñå÷èëìÿñèíäÿí àñûëû äåéèëäèð.

Áÿçè ùàëëàðäà ñûôûð âÿçèééÿòè îëàðàã 
åëÿ âÿçèééÿòè ýþòöðìÿê òÿáèè îëóð êè, 

ùÿìèí âÿçèééÿòäÿ úèñìÿ ãöââÿëÿð òÿ -
ñèð åòìèð âÿ éà áöòöí ãöââÿëÿðèí òÿñèðè 
êîìïåíñàñèéà åäèëìèø îëóð. Ìÿ  ñÿëÿí, 
éàéà áàüëàíìûø úèñèì ö÷öí ñûôûð âÿçèé-
éÿòè îëàðàã îíóí òàðàçëûã âÿçèé éÿòèíè 
ãÿáóë åäèðëÿð. ßýÿð áèç ïëàíåòèí ðàäèó-
ñóíäàí ÷îõ-÷îõ áþéöê ìÿñà ôÿëÿðäÿ 
ãðàâèòàñèéà úàçèáÿñèíÿ áàõû ðûãñà (éÿíè 
àüûðëûã ãöââÿñèíè àðòûã ìÿñàôÿäÿí àñûëû 
îëìàéàí êÿìèééÿò ùåñàá åòìÿê ìöì-
êöí îëìàäûãäà), îíäà áó úèñèì ïëà íåò-
äÿí ñîíñóç áþ  éöê ìÿñàôÿéÿ óçàãëàø-
ìûø îëäóãäà âÿ àüûðëûã ãöââÿñè ñûôûðà 
áÿðàáÿð îëäóãäà ùåñàá îëóíóð êè, úèñ-
ìèí ïîòåí  ñèàë åíåð æèñè ñûôûðà áÿðàáÿðäèð.

Ïîòåíñèàë åíåðæè ö÷öí äÿ êèíåòèê 
åíåðæè ùàããûíäà òåîðåìÿ îõøàð áèð òåî -
ðåì äîüðóäóð: úèñìèí (úèñèìëÿð ñèñòå-

ÏÎÒÅÍÑÈÀË ÅÍÅÐÆÈ ÙÀÃÃÛÍÄÀ ÒÅÎÐÅÌÈÍ ÈÑÁÀÒÛ

Ùåëìùîëòñóí åëìÿ ïîòåíñèàë åíåðæè àíëàéûøû äàõèë åäÿðêÿí 
ùàã ãûíäà äàíûøäûüû ãöââÿëÿðÿ íÿçÿð ñàëàã âÿ ïîòåíñèàë 
åíåðæè ùàã ãûíäàêû òåîðåìèí òÿòáèã îáëàñòûíû ìöÿééÿí åäÿê. 
Áó ãöâ âÿëÿð ìöùöì õöñóñèééÿòÿ ìàëèêäèð: ùèññÿúèê áèð íþã -
òÿäÿí áàøãà íþãòÿéÿ éåðèíè äÿéèøÿðêÿí îíëàðûí èøè ùÿìèí 
íþãòÿ ëÿðè áèðëÿøäèðÿí òðàéåêòîðèéàíûí ôîðìàñûíäàí àñûëû äå -
éèë. Áèçÿ éàõøû òàíûø îëàí àüûðëûã ãöââÿñèíÿ áàõàã: îíóí 

 èøè  éåðäÿéèøìÿñèíèí áàøëàíüûúûíû âÿ ñîíóíó 
áèðëÿøäèðÿí òðàéåêòîðèéàíûí ôîðìàñûíäàí àñûëû îëìàéàðàã 
åéíè îëàúàãäûð.

Èø ýþðìÿéÿ ãàäèð âÿ áó äåéèëÿí õàññÿéÿ ìàëèê îëàí ãöâ-
âÿëÿðè ïîòåíñèàëëû ãöââÿëÿð àäëàíäûðìàã ãÿáóë îëóí ìóø-
äóð. ×îõ âàõò ñòàñèîíàð (éÿíè çàìàíäàí àñûëû îëìà éàí) ïî -
òåíñèàëëû ãöââÿëÿðÿ, ìÿñÿëÿí, åëàñòèêëèê ãöââÿñèíÿ, àüûð ëûã 
ãöââÿñèíÿ, åëåêòðîñòàòèê ãöââÿëÿðÿ áàõûðëàð. Ëàêèí çàìàíà 
ýþðÿ äÿéèøÿí ïîòåíñèàëëû ãöââÿëÿð äÿ âàð. Áîøàëàí êîí-
äåí ñàòîðóí äÿéèøÿí åëåêòðèê ñàùÿñèíäÿ òÿñèð åäÿí åëåê òðèê 
ãöââÿñè áó úöð õàññÿéÿ ìàëèêäèð: ÿýÿð ñàùÿ äÿ  éèøìÿéÿ ìà -
úàë òàïìàìûø ãàïàëû êîíòóð öçðÿ úÿëä êå÷ñÿê, áó êîí òóð 
öçðÿ òàì èø ñûôûðà áÿðàáÿð îëàúàãäûð. Ñòàñèîíàð ïîòåí ñèàëëû 
ãöââÿëÿð êîíñåðâàòèâ ãöââÿëÿð àäëàíûð. Ýþñ òÿðìÿê îëàð êè, 
êîíñåðâàòèâ ãöââÿëÿð úèñèìëÿðèí ñöðÿ òèíäÿí âÿ éà çàìàí-
äàí éîõ, éàëíûç îíëàðûí íèñáè âÿçèé éÿòèíäÿí àñûëû îëà áèëÿð.

Ïîòåíñèàë åíåðæè ùàããûíäà òåîðåì ñöðòöíìÿ âÿ ìöùèòèí 
ìöãàâèìÿò ãöââÿëÿðè ö÷öí éîõ, ìÿùç áåëÿ ãöââÿëÿð ö÷öí 
èôàäÿ îëóíóð. Ñöðòöíìÿ âÿ ìöùèòèí ìöãàâè ìÿò ãöâ âÿëÿðè 
ïîòåíñèàëëû ãöââÿëÿð äåéèëäèð.

Òå î ð å ì. Êîíñåðâàòèâ ãöââÿëÿðèí èøûã ïîòåíñèàë åíåðæè-
íèí ÿêñ èøàðÿ èëÿ ýþòöðöëìöø äÿéèøìÿñèíÿ áÿðàáÿðäèð.

Èñáàòû. Ùèññÿúèéèí ìöÿééÿí à òðàéåêòîðèéàñû öçðÿ èõòèéàðè 
1 íþãòÿñèíäÿí áàøãà áèð èõòèéàðè 2 íþãòÿñèíèí ùÿðÿêÿòèíÿ 
áàõàã. Òóòàã êè, áó çàìàí êîíñåðâàòèâ ãöâ âÿëÿðèí ýþð äöéö 
èø À-éà áÿðàáÿðäèð. Êîíñåðâàòèâ ãöâ âÿëÿðèí èøè òðàéåêòîðè éà-
íûí ôîðìàñûíäàí àñûëû äåéèë âÿ äåìÿëè, ùèññÿúèê èñòÿíèëÿí 
áàøãà áèð òðàéåêòîðèéà öçðÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ áàøëàéàðñà, îíäà 
áó ùàëäà äà åéíè èø ýþðöëÿúÿêäèð. Áåëÿ òðàéåêòîðèéà, ìÿñÿ-
ëÿí, (0) ñûôûð âÿ  çèééÿòèíäÿí êå÷ÿ áèëÿð. Áåëÿëèêëÿ, À = À102. 
Ëàêèí À102 èøè 1 – 0 âÿ 0 – 2 ùèññÿñèíäÿêè èøëÿðèí úÿìèíÿ áÿ -
ðàáÿðäèð. Îíà ýþðÿ äÿ À = À10 + À02 âÿ éà À = À10 – À20 
(ùèññÿúèéèí 0 íþãòÿñèíäÿí 2 íþãòÿñèíÿ éåðäÿéèøìÿñè çà  ìàíû 
ýþðöëÿí À02 èøè ùèññÿúèéèí ÿêñ èñòèãàìÿòäÿ éåðäÿéèøìÿñè 
çàìàíû ýþðöëÿí À20 èøèíÿ ãèéìÿòúÿ áÿðàáÿð, èøàðÿúÿ ÿêñ-
äèð). Òÿðèôÿ ýþðÿ À10 èøè úèñìèí 1 íþãòÿñèíäÿêè, À20 èøè èñÿ 
âåðèëìèø úèñìèí 2 íþãòÿñèíäÿêè ïîòåíñèàë åíåðæèñèäèð. Íÿòè-
úÿäÿ 

Ï1 Ï2 Ï
 àëûðûã êè, áóíóí äà èñáàòû òÿëÿá 

îëóíóðäó.
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ìèíèí) èñòÿíèëÿí ùÿðÿêÿòè çàìàíû êîí-
ñåðâàòèâ ãöââÿëÿðèí èøè áàøëàíüûú âÿ ñîí 
ùàëëàðäàêû ïîòåíñèàë åíåðæèëÿðèí ôÿð  ãèíÿ 
áÿðàáÿðäèð:

Ï1 Ï2 Ï

Áó ùþêì ïîòåíñèàë åíåðæè ùàã ãûíäà 
òåîðåì àäëàíûð.

Ùåëìùîëòñ àøêàð åòäè êè, èø ùÿì êè -
íå òèê åíåðæèíèí àðòûìû, ùÿì äÿ ïî  òåí-
ñèàë åíåðæèíèí ÿñêèëìÿñè èëÿ èôàäÿ îëóíà 
áèëÿð. Î, êîíñåðâàòèâ ñèñ òåìëÿðè íÿçÿð-
äÿí êå÷èðèðäè, éÿíè åëÿ ñèñ òåìëÿðÿ êè, 
îðàäà éàëíûç êîíñåð âàòèâ ãöââÿëÿð âÿ 
öìó ìèééÿòëÿ, èø ýþðìÿéÿí ãöâ âÿëÿð 
òÿñèð ýþñòÿðèð. Ùåëìùîëòñ áåëÿ íÿòè úÿéÿ 
ýÿëäè êè, êèíåòèê åíåðæèíèí àðòìàñû ùÿ -
ìèøÿ ïî  òåí ñèàë åíåðæèíèí ìöâàôèã àçàë -
ìàñû èëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð âÿ ÿêñèíÿ:

Ê2 Ï1
Ê1 Ï2

Áó áÿðàáÿðëèéè àøàüûäàêû êèìè éàçàã:

Ï2
Ï1Ê2 Ê1

.

Áóðàäàí ýþðöíöð êè, áàõûëàí ñèñ òå-
ìèí êèíåòèê âÿ ïîòåíñèàë åíåð æèëÿ ðèíèí 
úÿìè îíóí ùÿðÿêÿòè ïðîñåñèíäÿ ñàõ ëà-
íûð. Áóíóí ÿñàñûíäà ùÿð èêè êÿ  ìèééÿòè 
áèð êÿìèééÿòäÿ – ñèñòåìèí òàì ìåõà-
íèêè åíåðæèñèíäÿ áèðëÿøäèð ìÿê îëàð:

          Å = ÅÊ + ÅÏ.       (3)

(3) ìöíàñèáÿòèíäÿí ÷ûõûð êè,

Å = const.

Áåëÿëèêëÿ, êîíñåðâàòèâ ñèñòåìäÿ ýå   -
äÿí èñòÿíèëÿí ïðîñåñëÿð çàìàíû, îíóí 
òàì ìåõàíèêè åíåðæèñè äÿéèøìÿç ãàëûð. 
Áó ùþêì ìåõàíèêè åíåðæèíèí ñàõëàí-
ìàñû ãàíóíó àäëàíûð.

Ôèçèêà òàðèõèíäÿ ìåõàíèêè åíåðæèíèí 
ñàõëàíìàñû ãàíóíóíóí èëê èôàäÿñè 

(Ùåëì ùîëòñà ýþðÿ) áåëÿ ñÿñëÿíèð: “Òÿ -
áèÿò úèñèìëÿðè áèð-áèðèíÿ úàçèáÿ âÿ éà 
èòÿëÿìÿ ãöââÿëÿðè èëÿ òÿñèð åòäèêäÿ, çà -
ìàíäàí âÿ ñöðÿòäÿí àñûëû îëìàéà ðàã 
úàíëû ãöââÿëÿðèí âÿ ýÿðýèí ãöââÿ ëÿðèí 
úÿìè ñàáèò ãàëûð”. Áó èôàäÿ 1847-úè 
èëäÿ âåðèëìèøäèð.

ÈÌÏÓËÑ ÌÎÌÅÍÒÈ

Äåêàðò èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãàíó íóíó 
èðÿëè ùÿðÿêÿò åäÿí úè  ñèìëÿð ö÷öí ôîð-
ìàëàøäûðìûøäû, ëàêèí áóðàäà ôûð ëàíìà 
ùàã ãûíäà ùå÷ íÿ äåéèëìèðäè. Àëèìëÿð 
éàë íûç éöç èëäÿí ñîíðà ôûð ëàíìà ùÿðÿ-
êÿòèíÿ äèã ãÿò éåòèðäèëÿð. Ëåîíàðä Åéëåð, 
ñîíðà èñÿ Äàíèèë Áåð íóëëè úèñèìëÿð ñèñ-
òåìèíèí òÿð ïÿíìÿç ìÿðêÿç ÿòðà ôûíäà 
ôûðëàíìàñûíû þéðÿ íÿðêÿí, éåíè ñàõ ëàí-
ìà ãàíóíó àø  êàð åòäèëÿð: õàðèúè òÿñèð ëÿð 
îëìàäûãäà áó úöð ùÿðÿêÿò ïðîñåñèíäÿ 
ùÿð áèð úèñ ìèí êöòëÿñèíèí îíóí ñöðÿòèíÿ 
âÿ ôûð ëàíìà îõóíäàí îëàí ìÿñàôÿñèíÿ 
ùàñèë ëÿðèíèí úÿìè ñà  áèò ãàëûð. Äàùà ñîíðà 
ôðàíñûç àëèìè Ïàòðèê Äàðñè áó ùàñèëëÿðè 
ðàäèóñ-âåêòîðóí úûçäûüû ñàùÿëÿðëÿ èôàäÿ 
åòäè âÿ áóíóíëà äà, ýþñòÿðèëÿí éåíè 
ñàõ ëàíìà ãàíóíóíóí ùÿëÿ XVII ÿñðäÿ 
êÿøô îëóíìóø Êåïëåð ãàíóí ëàðûíäàí 
áèðè èëÿ ÿëàãÿñèíè ìöÿé éÿí åòäè.

Áåëÿ êè, Êåïëåð ïëàíåòëÿðèí ùÿðÿêÿò 
ãàíóíëàðûíäàí áèðèíè àøàüûäàêû êèìè 
èôàäÿ åòìèøäè: “Ýöíÿø – ïëàíåò ïàð÷à-
ñûíûí úûçäûüû ñàùÿ ïëàíåòèí îðáèòèí óé -
üóí ãþâñöíö êå÷èá-ýåòìÿñè ö÷öí ëà çûì 
îëàí çàìàíûí þë÷öñöäöð”. Ìöà ñèð äèëäÿ 
äåñÿê, ïëàíåòèí ðàäèóñ-âåê òîðóíóí úûç -
äûüû ñàùÿíèí äÿéèøìÿ ñö  ðÿòè ñàáèò êÿ -
ìèééÿòäèð:

Áóíóí íèéÿ áåëÿ îëäóüóíó áàøà 
äöøìÿê ö÷öí S/t íèñáÿòèíè ïëàíåòèí 
ï = ìυ èìïóëñó èëÿ èôàäÿ åäÿê: áóðàäà  
υ = l/t. Øÿêèëäÿí ýþðöíöð êè, S/t 

Äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð âÿ ñàõëàíìà ãàíóíëàðû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ËÅÎÍÀÐÄ ÅÉËÅÐ

Ëåîíàðä Åéëåðèí ùÿéàòûíûí èëê èëëÿðè Èñâå÷ðÿíèí Ðèõåí øÿùÿ-
ðèíäÿ êå÷ìèøäèð. Áó øÿùÿðäÿ àñûëìûø õàòèðÿ ëþâùÿñèíäÿ éà -
çûë ìûø äûð: “Î, áþéöê àëèì âÿ õåéèðõàù èíñàí èäè”.

Ýþðêÿìëè ðèéàçèééàò÷û âÿ ôèçèê Ëåîíàðä Åéëåð 1707-úè èëäÿ 
Èñâå÷ðÿíèí Áàçåë øÿùÿðèíäÿ àíàäàí îëìóøäóð. Îíóí àòàñû 
ïàñòîð Åéëåð îüëóíà þçö ðèéàçèééàòû þéðÿò ìèøäèð. Þç ãàáè-
ëèééÿòèíÿ ýþðÿ Åéëåð ùàìûíû ùåéðÿòÿ ýÿòèðèðäè. Àðòûã 13 éà -
øûíäà èêÿí î, Áàçåë óíèâåðñèòåòèíÿ äàõèë îëìóøäó; áóðàäà 
îíóí ìöÿëëèìè ìÿøùóð ðèéàçèééàò÷û Èîùàíí Áåðíóëëè èäè. 
Ðåíå Äåêàðòûí âÿ Èñààê Íéóòîíóí ôÿëñÿôè ñèñòåìëÿðèíè ìö -
ãàéèñÿ åòäèéèíÿ ýþðÿ, 17 éàøûíäà Åéëåðÿ ìàýèñòð äÿðÿúÿñè 
âåðäèëÿð. 24 éàøûíäà Åéëåð ïðî ôåññîð îëäó âÿ Ïåòåðáóðã 
Àêàäåìèéàñûíà öçâ ñå÷èëäè.

Àëèìèí èø ãàáèëèééÿòè ùàããûíäà ÿôñàíÿëÿð ñþéëÿéèðäèëÿð. 
Áèð äÿôÿ î, Ïåòåðáóðã Àêàäåìèéàñû ö÷öí áèð íå÷ÿ àéëûã èøè 
ö÷ ýöí ÿðçèíäÿ éåðèíÿ éåòèðìèøäè. Åëìè ôÿàëèééÿòèíèí ÷è÷ÿê-
ëÿí äèéè äþâðäÿ îíóí ãÿëÿìèíäÿí èëäÿ 100-ÿ ãÿäÿð ìÿ -
ãàëÿ ÷ûõûðäû êè, áó äà òÿõìèíÿí 800 ñÿùèôÿëèê ìÿòíÿ áÿðà-
áÿðäèð! Åéëåð áåø þâëàä âÿ 38 íÿâÿ áþéöòìöøäöð. Îíóí 
ìöà ñèð ëÿ ðèíèí ãåéä åòäèéè êèìè, î þçöíöí þëìÿç ÿñÿðëÿðèíè 
“äèçëÿðè öñòöíäÿ óøàã, ÷èéíèíäÿ ïèøèê” ñàõëà éàðàã éàç ìûøäû.

Åéëåð ÷îõ ýþçÿë ôîòîãðàôèê éàääàøà ìàëèê èäè. Àëèì éóõó-
ñóçëóãäàí ÿçèééÿò ÷ÿêÿíäÿ “ãîéóí ñöðöëÿðèíè ñàé ìûðäû”, 
20-éÿ ãÿäÿð íàòóðàë ÿäÿäëÿðèí èëê àëòû äÿðÿúÿñèíè ùåñàá ëà-
éûðäû, ñîíðà èñÿ ÷ÿòèíëèê ÷ÿêìÿäÿí îíëàðû áèð íå÷ÿ ýöí 
ÿç áÿðäÿí äåéèðäè (114 ÿäÿä èäè, îíëàðûí àðàñûíäà ñÿêêèç-
ðÿãÿìëèëÿðè äÿ âàðäû).

Äþâðöíöí ÿí äÿðèí çÿêàëàðûíäàí áèðèíèí øþùðÿòè áþéöê 
àäàìëàðûí îíà äèããÿòèíè úÿëá åòäè. Þç åëìè êàðéåðàñûíà 
Ïåòåðáóðãäà áàøëàéàí Åéëåð, ñîíðà Ïðóññèéà êðàëû ÛÛ Ôðèä ðè-
õèí éàíûíäà õèäìÿò åòìèøäèð, àíúàã ÛÛ Éåêàòåðèíà éåíèäÿí 
îíó òîâëàäû âÿ àëèìÿ, îíóí ö÷öí ÿëâåðèøëè îëàí èñòÿíèëÿí 
øÿðò ëÿðëÿ Ïåòåðáóðãà ãàéûòìàüû òÿêëèô åòäè.

Ëåîíàðä Åéëåð áöòöí îïòèê, åëåêòðèê, ìàãíèò, èñòèëèê ùàäè-
ñÿ ëÿðèíèí âÿ äèýÿð ùàäèñÿëÿðèí “ãàáà” ìàòåðèéà èëÿ äàùà 
“èíúÿ” ìàääÿíèí – åôèðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè 
ùå  ñàá åäÿðÿê, äöíéàíûí âàùèä ìÿí çÿðÿ-
ñèíè éàðàòìàüû àðçó åäèðäè.

Åéëåð îïòèêàäà Íéóòîíóí êîðïóñ êóëéàð 
íÿçÿðèééÿñèíè ðÿää åäÿðÿê, èøûüûí þçöíÿ-
ìÿõñóñ äàëüà íÿçÿðèééÿñèíè ãóð äó. Î áàøà 
äöøäö êè, úèñèìëÿðèí ðÿíýè áèðáàøà èøûã øöà-
ñûíûí òåçëèéèíäÿí àñûëûäûð; ìàê ñèìàë äàëüà 
óçóíëóüó ãûð ìûçû øöàëàðà, ìèíèìàë äàëüà 
óçóíëóüó èñÿ áÿíþâøÿéè øöàëàðà óéüóí äóð.

Åéëåð ôÿçàäà áÿðê úèñìèí âÿçèééÿòèíè, 
î äþâðäÿí Åéëåð áóúàãëàðû àäëàíàí, ö÷ 
äÿíÿ áóúàüûí êþìÿéè èëÿ íåúÿ òÿñâèð åò -
ìÿéè òÿêëèô åòìèøäè. Î, ðèéàçè àíàëèçèí èí êè-
øàôû âÿ îíóí ùÿðÿêÿò ìÿñÿëÿëÿðèíÿ òÿòáèãè 
ö÷öí ÷îõ èø ýþðìöøäöð. Åéëåð íÿçÿ ðèé éÿñè, 

àëèìèí Ïåòåðáóðãà èëê ýÿëèøè èëëÿðèíäÿ, 1736-úû èëäÿ “Ìå  õà-
íèêà âÿ éà àíàëèòèê øÿðù îëóíìóø ùÿ ðÿêÿò ùàããûíäà åëì” 
àäëû ÿñÿðèíäÿ øÿðù îëóíìóøäóð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, 
Íéóòîí þçöíöí “Ðèéàçè áàøëàí üûú ëàð...”ûíäà àíàëèòèê ìöùà-
êèìÿëÿð àïàð ìàãäàí ÷ÿ  êèíìÿéÿ ÷àëûøìûø, îíëàðû ìöìêöí 
ãÿäÿð ùÿð éåðäÿ ùÿí äÿñè ìöùà êè ìÿëÿðëÿ ÿâÿç åòìèøäèð. 
Áó, þçöíö äîüðóëòäó, ÷öíêè ñîí ñóç êè÷èëÿíëÿð ùåñàáûíûí î 
äþâðëÿðäÿ ìöðÿêêÿá âÿ ùÿëÿ èíêèøàô åòìÿìèø àïàðàòûíûí 
òÿòáèãè íÿçÿðèééÿíèí ìöàñèðëÿð òÿðÿôèíäÿí ãàâðàíûëìàñûíû 
õåéëè ÷ÿòèíëÿøäèðÿ áè  ëÿðäè. Åéëåð êëàññèê Íéóòîí ìåõàíè êà-
ñûíû, Íéóòîíà íèñ áÿòÿí, äàùà êîì ïàêò âÿ ñèñòåìëÿøäèðèëìèø 
øÿêèëäÿ øÿðù åòìÿéÿ ìöâÿôôÿã îëäó. Î úöìëÿäÿí Íéó-
òîíóí èêèíúè ãàíóíóíäàí áèçÿ òàíûø îëàí F = ma øÿêëèíè 
ìÿùç Åéëåð âåðìèøäèð.

Àëèì áàøà äöøöðäö êè, “èñòèëèê úèñìèí êè÷èúèê çÿððÿúèê ëÿ-
ðèíèí ìöÿééÿí ùÿðÿêÿòèäèð”. Äàíèèë Áåðíóëëè èëÿ áèðëèêäÿ î, 
ìàéåëÿðèí âÿ ãàçëàðûí ìåõàíèêàñûíûí éàðàäûúûñûäûð. Î, ùÿì-
÷èíèí ñÿñèí ñöðÿòèíè èëê äÿôÿ äöçýöí ùåñàáëàìûøäûð.

Áåéíÿëõàëã íöôóç ãàçàíìàñûíà áàõìàéàðàã, Åéëåð ùå÷ 
âàõò ÕÂÛÛÛ ÿñð àëèìëÿðè ö÷öí õàðàêòåðèê îëàí ëîâüàëûã âÿ 
òÿêÿááöðëöê êèìè ãöñóðëàðà ìàëèê äåéèëäè.

Î, áþéöê øÿõñè ëÿéàãÿò ùèññèíÿ ìàëèê îëìàñûíà áàõ ìà-
éà ðàã, àäàìëàðëà öíñèééÿòäÿ ìÿðùÿìÿòëè, òÿâàçþêàð âÿ îë -
äóãúà ñàäÿ èäè. Åéëåð ìöñòÿãèë âÿ þç äÿéÿðèíè áèëÿí èíñàí 
èäè. Áÿçÿí þçöíäÿí ÷ûõà áèëÿðäè, ëàêèí òåç äÿ þçöíÿ ýÿ -
ëÿðäè. Îíóí ÿí ìÿøùóð òÿëÿáÿñè Íèêîëàé Ôóññ éàçìûøäû: 
“Àëèìëèéèíè óíóäóá, þç öñòöíëöéöíö ýèçëÿòìÿê âÿ áàø ãà-
ëàðû èëÿ, äàùà çÿèô øÿõñèééÿòëÿðëÿ öíñèééÿòÿ óéüóí ëàøìàã î 
ãÿäÿð íàäèð ùàäèñÿäèð êè, áó êåéôèééÿòèí Åéëåðäÿ îëìàñû 
îíóí þç õèäìÿòè ñàéûëìàëûäûð”. Äàíûøûã çàìàíû Åéëåð àñàí-
ëûãëà ìöùàñèáèíèí öñòöíëöéöíö åòèðàô åäÿ áèëÿðäè, þçöíöí 
÷îõëó ñàéäà èøëÿðèíäÿ òåç-òåç áàøãà ðèéàçèééàò ÷ûëàðûí óüóð-
ëàðûíà ñåâèíÿðäè âÿ òÿìèç âèúäàíëà îíëàðà èñòèíàä åäÿðäè. 
Îíóí áó êåéôèééÿòëÿðè âÿ íöôóçó î äþâðöí ÷îõ õóäáèí, 
ïàõûë îëàí âÿ þç ùÿìêàðëàðûíà ãÿðÿçëÿ éàíàøàí Àâðîïà 

àëèì ëÿðè èëÿ ìöíà ñèáÿòëÿðèí éàõøûëàøäûðûë-
ìàñûíäà àç ðîë îéíà ìàìûøäû.

Åéëåðèí õàñèééÿòèíäÿ óøàãëûã ÿëà ìÿò-
ëÿðè äÿ àç îëìà ìûøäûð. Îíóí áèð ãî -
ùóìó õàòûðëàéûðäû êè, ñàäÿëþâù êóêëà òà -
ìàøàëàðû Åéëåðÿ çþâã âåðèðäè. “Î âàð 
ýöúö èëÿ áó òàìàøàëàðà ãà÷ûðäû âÿ áó -
ðàäà ñààòëàðëà îòóðóá, ýöë ìÿêäÿí ãÿøø 
åäÿðäè”.

Åéëåð ãàòû äèíäàð èäè. Ìÿùç áó äèí äàð-
ëûüû îíóí òàëåéèíÿ äöøÿí áÿä áÿõòëèéÿ – 
êþðïÿ èêÿí ñÿêêèç þâëàäûíûí þëöìöíÿ 
âÿ ýþðìÿ ãàáèëèééÿòèíè èòèð ìÿñèíÿ òàá 
ýÿòèð ìÿñè ö÷öí îíà ãöââÿ âåðìèøäèð. 
Ëåîíàðä Åéëåð 1783-úö èëäÿ âÿôàò åò -
ìèøäèð.Ë.Åéëåð. Ãðàâöðà. ÕÂÛÛÛ ÿñð.
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íèñáÿòè (S – ðÿíýëÿíìèø ñåêòîðóí ñà -
ùÿñèäèð, áó âåêòîð ñîíñóç êè÷èê ò-ëÿð 
ö÷öí ö÷áóúàãäàí ôÿðãëÿíìèð) àøàüû-
äàêû êèìè òàïûëà áèëÿð:

Àëûíìûø áÿðàáÿðëèê ýþñòÿðèð êè, ãà -
íóí éàëíûç rpsin êÿìèééÿòèíèí äÿéèø-
ìÿç ãàëäûüû ùàëäà þäÿíÿúÿêäèð. Ìÿùç 
áó êÿìèééÿò èìïóëñ ìîìåíòèäèð. Îíó 
Ë ùÿðôè èëÿ èøàðÿ åòñÿê, éàçà áèëÿðèê:

L = rpsin

âÿ éà âåêòîðèàë øÿêèëäÿ

áóðàäà âåêòîðëàð àðàñûíäàêû õà÷ èøà-
ðÿñè îíëàðûí âåêòîðèàë ùàñèëèíè áèëäèðèð.

Áåëÿëèêëÿ, ùèññÿúèéèí ðàäèóñ-âåê òîðó 
èëÿ îíóí èìïóëñóíóí âåêòîðèàë ùàñèëèíÿ 
ùèññÿúèéèí èìïóëñ ìîìåíòè äåéèëèð.

 êÿìèééÿòèíèí èñòèãàìÿòè âàð, áó 
èñòèãàìÿò ñàü áóðüó (ñààò ÿãðÿáè èñòè-
ãàìÿòèíäÿ ôûðëàäàíäà èðÿëè ùÿðÿêÿò åäÿí 
àäè âèíò) ãàéäàñû èëÿ òÿéèí îëóíóð: ÿýÿð 
ùèññÿúèéèí ðàäèóñ-âåê òîðóíó âÿ îíóí 
èìïóëñ âåêòîðóíó åéíè áèð íþãòÿéÿ 
òÿò áèã åòñÿê, îíäà áóð üóíóí äÿñòÿéèíè 
(ÿí êè÷èê áóúàã öçðÿ)  âåêòîðóíäàí 

 âåêòîðóíà òÿðÿô ôûðëàäàí çàìàí áóð-
üóíóí èðÿëè ëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíèí èñòèãà ìÿòè 
èìïóëñ ìî  ìåíòèíèí èñòèãàìÿòèíè ýþñ òÿ-
ðÿ  úÿêäèð. Ñèñòåì áèð íå÷ÿ ùèññÿúèêäÿí 
èáàðÿò îëäóãäà, ñèñòåìèí òàì èìïóëñ 
ìî  ìåí òèíè àëìàã ö÷öí áó ñèñòåìÿ äà -
õèë îëàí áöòöí ùèññÿúèêëÿðèí èìïóëñ ìî -
ìåíò ëÿðèíè òîïëàìàã ëàçûìäûð.

Èìïóëñ ìîìåíòè ö÷öíúö äèíàìèê 
êÿ  ìèééÿòäèð (èìïóëñ âÿ åíåðæè èëÿ éà  -

íàøû) êè, îíóí ö÷öí ôóíäàìåíòàë ñàõëàí-
ìà ãàíóíó ìþâúóääóð. Èìïóëñ ìîìåí-
òèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíó áåëÿ ñÿñëÿíèð: 
èçîëÿ îëóíìóø ñèñòåìäÿ ýåäÿí èñòÿíè-
ëÿí ïðîñåñëÿðäÿ ñèñòåìèí òàì èìïóëñ 
ìîìåíòè ñàáèò ãàëûð, éÿíè   = const.

Ãöââÿ èìïóëñà íÿçÿðÿí ùàíñû ðîëó 
îéíàéûðñà, ãöââÿ ìîìåíòè  (  
ðàäèóñ-âåêòîðóíóí  ãöââÿñèíÿ âåê-
òîðèàë ùàñèëè:  =   ) äÿ èì  ïóëñ 
ìîìåíòèíÿ íÿçÿðÿí ùÿìèí ðîëó îé  íà-
éûð: ñèñòåìèí èìïóëñ ìîìåíòè éàëíûç î 
âàõò äÿéèøÿ áèëÿð êè, õàðèúè ãöâ âÿëÿðèí 
ìîìåíòè ñûôûðäàí ôÿðãëè îëñóí   0. 
Ãöââÿ èìïóëñóí äÿéèøìÿ ñöðÿòèíè òÿ -
éèí åòäèéè êèìè,

ãöââÿ ìîìåíòè äÿ èìïóëñ ìîìåí òèíèí 
äÿéèøìÿ ñöðÿòèíè òÿéèí åäèð:

Àõûðûíúû òÿíëèê ùèññÿúèêëÿð ñèñòå-
ìèíÿ äÿ òÿòáèã îëóíà áèëÿð, áó øÿðòëÿ 

ÔÛÐËÀÍÌÀ ÇÀÌÀÍÛ ÈØ

Ëèíýèí êè÷èê  áóúàüû ãÿäÿð äþíìÿñè çàìàíû Ô ãöââÿñèíèí ýþðäöéö èøè 
òàïàã. Áó áóúàã (ðàäèàíëàðëà) ãþâñöí Ñ óçóíëóüóíóí Ð ðàäèóñóíà 
íèñáÿòèíÿ áÿðàáÿðäèð:  = Ñ/Ð. -íèí êè÷èê ãèéìÿòëÿðèíäÿ ãþâñöí 
Ñ óçóíëóüó, äåìÿê îëàð êè, ëèíýèí óúóíóí éåðäÿéèøìÿñèíèí öçÿðèíÿ 
äöøöð. Éåðäÿéèøìÿíèí Ñ = Ð ãèéìÿòèíè èøèí À = ÔÑ äöñòóðóíäà éåðèíÿ 
éàçñàã, À = ÔÐ àëàðûã. Òÿðèôÿ ýþðÿ, ÔÐ ùàñèëè 0 íþãòÿñèíäÿí êå÷ÿí 
ôûðëàíìà îõóíà íÿçÿðÿí ãöââÿ ìîìåíòè Ì-äèð.

Íÿòèúÿäÿ àëûðûã:

À = Ì
Áó äöñòóð éàëíûç ëèíý ö÷öí éîõ, 

îõ ÿòðàôûíäà ôûðëàíàí èõòèéàðè ôîð-
ìàëû áÿðê úèñèì ö÷öí äÿ äîü ðó-
äóð. ßýÿð úèñìÿ áèð íå÷ÿ ãöââÿ 
òÿñèð åäèðñÿ, îíäà èø éåêóí ãöââÿ 
ìîìåíòèíèí ðàäèàíëàðëà èôàäÿ îëóí-
ìóø äþíìÿ áóúàüûíûí ùàñèëèíÿ 
áÿðàáÿðäèð.

Äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð âÿ ñàõëàíìà ãàíóíëàðû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

êè,  – äåäèêäÿ ñèñòåìèí òàì èìïóëñ 
ìî  ìåíòè,  – äåäèêäÿ èñÿ ñèñòåìÿ 
òÿ ñèð åäÿí õàðèúè ãöââÿëÿðèí éåêóí 
ìî  ìåí òèíè áàøà äöøìÿê ëàçûìäûð.   

 = 0 îëäóãäà èìïóëñ ìîìåíòè       
 = const.
Ìåõàíèêàíûí ôóíäàìåíòàë ãàíó-

íóíäàí ÷ûõûð êè,  = 0 îëäóãäà, îõ 
ÿòðàôûíäà ôûðëàíìà ïðîñåñèíäÿ ðàäèóñ-
âåêòîðóí óçóíëóüóíóí èñòÿíèëÿí äÿ  éèø-
ìÿñè ñöðÿòèí ìöòëÿã ãèéìÿ òèíèí äÿ  éèø-

ìÿñè èëÿ ìöøàéèÿò îëóí ìàëûäûð: îíëàðûí 
ùàñèëè – èìïóëñ ìîìåíòè ñàõ ëàíûð, îíà 
ýþðÿ äÿ áó êÿìèé éÿòëÿðäÿí áèðè àðòàí 
(àçàëàí) çàìàí äèýÿðè àçàëûð (àðòûð). 
Áåëÿ êè, ìÿ  ñÿëÿí, ôèãó ðèñò ãûç “ôûðôûðà 
êèìè” ôûðëàíàðêÿí ôûðëàíìàíû éàâàøûò-
ìàã èñòÿäèêäÿ ãîëëà ðûíû à÷ûð, ìàê ñè-
ìàë ñöðÿòëÿíäèðìÿê ëàçûì îëäóãäà èñÿ 
ãîëëàðûíû áÿäÿíèíÿ ñûõûð. Ñàëòî èúðà 
åäÿí ýèìíàñò ñû÷ðàéûø âàõòû áÿ  äÿíèíè 
“éóìàã êèìè” éûüûð êè, ùà  âàäà áèð 
íå÷ÿ äÿôÿ äþíìÿéÿ ìàúàë òàïñûí.

ÏÅÐÏÅÒÓÓÌ ÌÎÁÈËÅ

Ìàðòûí:
– Ïåðïåòóóì ìîáèëå íÿäèð?
Áåðòîëä:
– Ïåðïåòóóì ìîáèëå, éÿíè ÿáÿäè ùÿðÿ-

êÿò. ßýÿð ÿáÿäè ùÿðÿêÿòè òàïñàì, îíäà 
èíñàí éàðàäûúûëûüûíûí ùöäóäëàðûíû ýþðìö-
ðÿì…

À.Ñ.Ïóøêèí.
Úÿíýàâÿðëèê çÿìàíÿëÿðèíäÿí ñÿùíÿëÿð

Áó ýöí äàèìè ìöùÿððèêèí àõòàðûøû áèçÿ ãÿðèáÿ ýþðöíÿ 
áèëÿð. Ëàêèí ÿñðëÿð áîéó èíñàí þç ÿòðàôûíäà “äàèìè” ïðî-
ñåñëÿðè ìöøàùèäÿ åòìèøäèð: ýþé úèñèìëÿðèíèí äîüóëìàñû âÿ 
áàòìàñû, áóëóäëàðûí ùÿðÿêÿòè, ñóéóí àõûíû… Áåëÿ ÷ûõûð êè, 
îíëàðûí äàèì äàâàì åòìÿñè ö÷öí ùå÷ áèð õÿðú òÿëÿá 
îëóíìóð. Òÿÿúúöáëö äåéèë êè, áèð ÷îõ èõòèðà÷ûëàð åëÿ áèð 
ìàøûí éàðàòìàã èäåéàñûíà àëóäÿ îëìóøäóëàð êè, ùÿìèí 
ìàøûí õàðèúäÿí ùå÷ áèð òÿñèð îëìàäàí þç-þçöíÿ äàèìè 
èøëÿñèí.

ßôñóñ, åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíó áöòöí úÿùäëÿðè 
ùå÷ÿ åíäèðäè. Äöçäöð, “äàèìè ìöùÿððèê”èí (áó ìÿãàëÿíèí 
àäû ëàòûíúà ìÿùç áó úöð òÿðúöìÿ îëóíóð) áèçÿ ýÿëèá ÷àòàí 
âàðèàíòëàðûíûí ÿêñÿðèééÿòè áó ãàíóíóí ìÿëóì îëìàäûüû áèð 
äþâðäÿ îðòàéà ÷ûõìûøäû. ßâÿçèíäÿ áèð ÷îõ áàøãà øåéëÿðè 
áèëèð âÿ èñòèôàäÿ åäèðäèëÿð: ìÿñÿëÿí, áÿíääÿí òþêöëÿí 
ñóéóí òÿñèðèëÿ ôûðëàíàí ñó äÿéèðìàíûíûí òÿêÿðè.

Ëàêèí ñóéóí ñÿâèééÿëÿðè ôÿðãèíè áàøãà öñóëëà äà éàðàò-
ìàã îëàð. Àíòèê äþâðëÿðäÿí Àðõèìåä âèíòè êèìè ãóðüó 
(ìÿñÿëÿí, èíäè îíäàí ÿò÷ÿêÿí ìàøûíëàðäà èñòèôàäÿ îëóíóð) 
ìÿ  ëóì èäè. Àðõèìåä âèíòè òÿêúÿ àíòèê ñóâàðìà ñèñòåìëÿðèíè 
éàõ øûëàøäûðìàäû, ùÿì äÿ äàèìè ìöùÿððèêèí ÷îõñàéëû ïðî-
éåêòëÿðèíèí éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëäó. Öìóìè øÿêèëäÿ 
îíëàðûí êîíñòðóêñèéàñû áåëÿäèð: ñó òÿêÿðè Àðõèìåä âèíòèíè 
ôûðëàäûð âÿ ñóéó éóõàðû ãàëäûðûð, ùÿìèí ñó òþêöëÿðÿê áó 
òÿêÿðè ùÿðëÿíìÿéÿ, âèíòè ôûðëàíìàüà ìÿúáóð åäèð âÿ ñóéóí 
íþâáÿòè ïîðñèéàñûíû éóõàðû ãàëäûðûð…

Áó ïðîéåêòè ÕÂÛÛÛ ÿñðèí îðòàëàðûíäà Úîí Óèëêèíñ (1614-
1672), éåïèñêîï ×åñòåðñêè (þç äþâðöíöí áèð ÷îõ ðóùàíè 
øÿõñëÿðè êèìè î ùÿì äÿ éàçû÷û âÿ àëèì èäè) äèããÿòëÿ þéðÿí -
ìèøäèëÿð. Óèëêèíñ ìöÿééÿí åòäè êè, ãàëäûðûëàí ñó ýöúëö ñåë 
ÿìÿëÿ ýÿòèðìèð âÿ âèíòè, ùÿòòà îíà áèð íå÷ÿ òÿêÿð áÿðêèò-
äèêäÿ áåëÿ, ôûðëàäà áèëìèð.

Ñóéó ãàëäûðìàã ö÷öí áàøãà ìåõàíèçìëÿð äÿ òÿêëèô îëó-
íóðäó. Áó ìåõàíèçìëÿðäÿ ñÿòùè ýÿðèëìÿ ãöââÿëÿðèíäÿí 
èñòèôàäÿ åòìÿéÿ úÿùä åäèëèðäè. Áó úöð ãöââÿëÿð, ìÿñÿëÿí, 
áÿðê úèñèìëÿ ìàéå ñÿðùÿäèíäÿ òÿñèð åäèð: ìÿùç îíëàð ìö -
ðÿêêÿáè êàüûçûí úàíûíà ÷ÿêèð, ñóþë÷ÿí úöúöíö ñóéóí ñÿò-
ùèíäÿ ñàõëàéûð âÿ ñòÿêàíà òþêöëìöø ñóéóí ñÿòùèíè îíóí 
äèâàðëàðû éàíûíäà éóõàðûéà äîüðó ÿéèëìÿéÿ ìÿúáóð åäèð. 
Ëàêèí íàçèê áîðóúóãäà (êàïèëëéàðäà) âÿ éà ëèôëè ïèëòÿäÿ 
ñó éóí ãàëõìàñûíäàí èñòèôàäÿ åäèëÿí ìàøûí ÷îõ ñàäÿ áèð ñÿ -
áÿáÿ ýþðÿ äàèìè ìöùÿððèê êèìè èøëÿéÿ áèëìÿç: ñóéó éóõàðû 
ãàëäûðàí ùÿìèí ñÿòùè ýÿðèëìÿ ãöââÿëÿðè, ñó äàì úûëàðûíû 
ïèëòÿíèí âÿ éà áîðóúóüóí óúóíäàí ãîïìàüà ãîé ìóð.

“Ìàéåëè” äàèìè ìöùÿððèêèí äàùà áèð íþâö Àðõèìåä ãà -
íó íóíóí òÿòáèãèíÿ ÿñàñëàíûð. Áó úöð ãóðüóëàðäà, öçÿ ðèíÿ 
ñóäàí éöíýöë úèñèìëÿð (àäÿòÿí, êöðÿëÿð) áÿðêèäèëìèø ùàëãà 
øÿêëèíäÿ îëàí èïäÿí âÿ éà çÿíúèðäÿí èñòèôàäÿ åäèðëÿð. 
Úèñèì ëÿðèí áèð ùèññÿñè ñóäà, áèð ùèññÿñè èñÿ ñóäàí êÿíàðäà 
éåðëÿøèð. Èõòèðà÷ûíûí ôèêðèíúÿ, Àðõèìåä ãöââÿñè áó çÿíúèðè 
òà  ðàçëûãäàí ÷ûõàðìàëûäûð. ßôñóñ êè, áåëÿ ñèñòåì ùÿðÿêÿòÿ 
ýÿëÿ áèëìÿç: àõû ñóéóí ñèñòåìäÿí òþêöëìÿìÿñè ö÷öí, àëòäà 
ñóéó ñàõëàéàí ùÿð ùàíñû “ãàïàéûúû ãóðüó”, ìÿñÿëÿí, êëà ïàí 
íÿçÿðäÿ òóòóëìàëûäûð. Ëàêèí êöðÿíèí êëà ïàíäàí êå÷ìÿñè 
ö÷öí åíåðæè ñÿðô îëóíìàëûäûð, ùÿì äÿ ñó ñöòóíó éöêñÿê 
îëäóãúà âÿ ñóéà äàõèë îëàí úèñèìëÿð áþéöê îëäóãúà, ñÿðô 
îëóíàí åíåðæè äÿ áèð î ãÿäÿð ÷îõ îëìàëûäûð. Èòÿëÿìÿ ãöâ-
âÿñè (Àðõèìåä ãöââÿñè) ùå÷ áóíà êèôàéÿò åòìèð.

Ëàêèí, äåéÿñÿí, ÿí “óçóíþìöðëö” äàèìè ìöùÿððèê êîíñ-
òðóêñèéàñûíûí èäåéàñû òàðàçëàøìàìûø éöêëÿðäÿí èñòèôàäÿ 
îëóíìàñûäûð. Áó èäåéàíûí ÿí ñàäÿ âàðèàíòûíäà òÿêëèô îëóíóð 
êè, êöðÿëÿðèí (äàùà éàõøûñû – ñèëèíäðëÿðèí) ãàïàëû çÿíúèðèíè 
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ÍÞÒÅÐ ÒÅÎÐÅÌÈ:
ÑÀÕËÀÍÌÀ ÃÀÍÓÍËÀÐÛ
Âß ÑÈÌÌÅÒÐÈÉÀ ÕÀÑÑßËßÐÈ

Ìÿëóì îëäó êè, ñàõëàíìà ãàíóíëàðû 
éàëíûç ìåõàíèêà ö÷öí ÿùÿìèééÿò êÿñá 
åòìèð: öìóìèëÿøäèðèëäèêäÿí ñîíðà îí -
ëàð íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñèíäÿ âÿ êâàíò 
ìå  õàíèêàñûíäà äà òÿòáèã îëóíìàüà 
áàø  ëàíäû. Î äà ìÿëóì îëäó êè, ñàõ-
ëàíìà ãàíóíëàðû óíèâåðñàëäûð, ëàêèí 
áó  íóí íÿ ö÷öí áåëÿ îëäóüó áèð ìöä-

äÿò ãàðàíëûã ãàëäû. Ñàõëàíìà ãàíóí-
ëàðûíûí ôóí äà ìåíòàë ñèììåò ðèéà ëàðëà 
ÿëàãÿñè îë  äó üóíó èëê äÿôÿ 1904-úö 
èëäÿ Ã. Ãàìåë ýþñòÿðìèøäè, ëàêèí 
îíóí èøè óçóí èëëÿð ÿðçèíäÿ íàìÿëóì 
ãàë ìûøäûð. Àëìàí ðè  éàçèé éàò÷ûñû Åììè 
Íþòåð (1882-1935) 1918-úè èëäÿ ñàõ-
ëàíìà ãàíóíëàðûíûí ñèììåòðèéà èëÿ 
ÿëà ãÿñèíè ýþñòÿðÿí áèð òåîðåì èñáàò 
åòäè.

Íþòåð òåîðåìè ùÿíäÿñÿíè ôèçèêà èëÿ 
ÿëàãÿëÿíäèðèð. Áó òåîðåìÿ ýþðÿ, èñòÿ-

ïðèçìà öçÿðèíäÿ éåðëÿøäèðÿê. Ïðèçìàíûí ùÿð áèð öçöíäÿ 
ìöõòÿëèô ñàéäà êöðÿ éåðëÿøäèðìÿê ëàçûìäûð. Îíäà çÿíúèð 
ñöðöøìÿéÿ áàøëàìàëûäûð: èëê áàõûøäàí åëÿ ýþðöíöð êè, áèð 
òÿðÿôäÿ 14 êöðÿ, î áèðè òÿðÿôäÿ èñÿ éàëíûç 8 êöðÿ îëäó-
üóíäàí îíëàð áèð-áèðèíè òàðàçëàøäûðà áèëìÿç.

Àíúàã áó ìöëàùèçÿäÿ ôèçèêè ñÿùâ âàð. Îíó Íèäåð ëàíä 
ðèéàçèééàò÷ûñû âÿ ìåõàíèêè Ñèìîí Ñòåâèí (1548-1620) òàï-
ìûøäûð: ÿýÿð çÿíúèðèí áèð ùèññÿñè î áèðè ùèññÿñèíè äàð òûðñà, 
îíäà êöðÿëÿð ýåòäèêúÿ äàùà éåéèí ùÿðÿêÿò åòìÿëèäèð. 
Äåìÿëè, ùå÷ áèð ýöú ñÿðô åòìÿäÿí îíëàðà ñîíñóç áþéöê 
ñöðÿò âåðìÿê îëàð êè, áó äà à÷ûã-àøêàð ñàüëàì ôèêðÿ çèääèð. 
Ñòåâèí, èíäè äèíàìèêà ìÿñÿëÿëÿðèíè ùÿëë åäÿ áèëÿí èñòÿíèëÿí 

ìÿêòÿáëèéÿ òàíûø îëàí áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëäè: ìåõà íèêàäà 
ãöââÿíèí ãèéìÿòè éîõ, îíóí áèçè ìàðàãëàíäûðàí èñòèãàìÿò 
öçðÿ ïðîéåêñèéàñû âàúèáäèð. Îíà ýþðÿ ùÿòòà èêè êöðÿ äÿ 
ãàëàíëàðûíû òàðàçëàøäûðà áèëÿð. Éåðè ýÿëìèøêÿí, äàèìè ìö -
ùÿððèêèí ìöìêöíñöçëöéö èäåéàñû Ñòåâèíÿ àíòèê äþâðöí ÿí 
áþéöê ìåõàíèêëÿðèíèí áàúàð ìàäûãëàðû áèð ìÿñÿëÿíè ùÿëë 
åòìÿéÿ êþìÿê åòäè. Áó ìÿñÿëÿ áåëÿ èäè: ìàèë ìöñòÿâè 
öçÿðèíäÿ éåðëÿøÿí úèñìè ùàíñû éöêöí âàñè òÿñèëÿ ñöêóíÿòäÿ 
ñàõëàìàã îëàð.

Áåëÿëèêëÿ, “Ïåðïåòóóì ìîáèëå”, äàèìè ìöùÿððèê ÿë÷àò ìàç, 
ýþçÿë âÿ úÿëáåäèúè áèð àðçó êèìè ãàëìàãäàäûð. Áèð ÷îõ çèðÿê 
àäàìëàð äàèìè ìöùÿððèê èäåéàñûíûí úàçèáÿ äàð ëûüûíäàí èñòè-
ôàäÿ åäÿðÿê, “þçöéåðèéÿí” àãðåãàòëàðûí ìîäåë ëÿðèíè íöìà-
éèø åòäèðìÿêëÿ ïóë ãàçàíûðäûëàð. ßñëèíäÿ èñÿ îíëàðûí ùÿð 
áèðèíäÿ éà éàéëû ñààò ìåõàíèçìè, éà äà íÿçÿðÿ ÷àðïìàäàí 
ãîøóëàí åëåêòðèê ìöùÿððèêè ýèçëÿäèëèðäè. Áóíëàð èñÿ àãðå ãàò-
ëàðà äàèìè éîõ, éàëíûç óçóí ìöääÿò ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ èìêàí 
âåðèðäè. Ñàäÿëþâù àäàìëàðû àëäàò ìàã îëàð, òÿáèÿòè èñÿ éîõ…


Ñó äàèìè ìöùÿððèêè.

Àðõèìåä âèíòèíÿ ÿñàñëàíàí
äàèìè ìöùÿððèê.

Ñòåâèí ìàøûíû.
ÌÄÓ-íóí ôèçèêà ôàêöëòÿñèíèí ìóçåéè.

Äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð âÿ ñàõëàíìà ãàíóíëàðû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

íè ëÿí êÿñèëìÿç ñèììåòðèéà ÷åâðèëìÿ-
ñèíÿ ìöÿééÿí áèð ñàõëàíàí äèíàìèê 
êÿìèé éÿò óéüóíäóð. Ñèììåòðèéà ÷åâ -
ðèëìÿñè – áó, ìöÿééÿí áèð ùÿíäÿñè 
êÿìèééÿòè (áèð ãàéäà îëàðàã, ìÿñà-
ôÿíè) ñàõëàéàí ÷åâðèëìÿäèð. Ñèì ìåò-
ðèéà ÷åâ ðèëìÿëÿðè äèñêðåò (ìÿñÿëÿí, 
ÿêñ îëóíìà – èíâåð ñèéà) âÿ êÿñèëìÿç 
îëóð. Êÿñèëìÿç ñèì ìåòðèéà ÷åâðèëìÿ-
ëÿðè åëÿ ÷åâðèëìÿ ëÿð äèð êè, áó çàìàí 
÷åâðèë ìÿéÿ ãÿäÿðêè ñèñòåì ÷åâðèëìÿ-
äÿí ñîí ðàêû ñèñòåìäÿí ñîíñóç êè÷èê 
êÿ  ìèé éÿò ãÿäÿð ôÿðãëÿíÿ áèëÿð (äèñ-
êðåò ÷åâðèëìÿëÿð çàìàíû áåëÿ îëà áèë-
ìÿç). Ôÿçàäà ïàðàëåë êþ÷öðìÿ, çà -
ìàíà ýþðÿ ñöðöøìÿ âÿ ôÿçàäà äþí ìÿ 
êÿñèëìÿç ñèììåòðèéà ÷åâðèëìÿ ëÿ ðèíÿ 
àèä ìèñàë ëàðäûð. Áóíëàðäàí áèðèíúèñè 
ôÿ  çàíûí áèð úèíñëèéè, èêèíúèñè çàìàíûí 
áèðúèíñëèéè, ö÷öíúöñö èñÿ ôÿçàíûí èçî-
òðîïëóüó èëÿ áàüëû ñèììåòðèéà ÷åâðèë ìÿ-
ëÿðèäèð. Ôÿ  çàíûí áèðúèíñëèéè î äå  ìÿê  äèð 
êè, êîîð äèíàò ñèñòåìèíèí ïà  ðà ëåë êþ÷ö-
ðöë ìÿ ñèíÿ íÿçÿ ðÿí, çàìàíûí áèð úèíñ-
ëèéè î äåìÿêäèð êè, ùåñàáëàìà ñèñ òå ìè-
íèí çàìàíà ýþðÿ ñö  ðöøìÿñèíÿ íÿ çÿðÿí, 
ôÿçàíûí áèðúèíñëèéè èñÿ î äå  ìÿêäèð êè, 
êîîðäèíàò ñèñòåìèíèí äþí ìÿ ñèíÿ íÿçÿ -
ðÿí ôÿçàíûí ùÿíäÿñè õàñ ñÿëÿðè äÿéèø-
ìèð. Íþòåð òåîðåìèíÿ ýþðÿ, êÿñèëìÿç 
ñèììåòðèéà ÷åâðèëìÿëÿðèíÿ áÿçè äèíà-
ìèê êÿìèééÿòëÿðèí ñàõëàí ìàñû ãàíóí-
ëàðû óéüóíäóð.

1. Èçîëÿ îëóíìóø ñèñòåìèí òÿíëèêëÿ-
ðèíèí ôÿçàäà ïàðàëåë êþ÷öðìÿéÿ íÿçÿ-
ðÿí ñèììåòðèéàñûíà èìïóëñóí ñàõëàí-
ìàñû ãàíóíó óéüóíäóð.

Íéóòîí ìåõàíèêàñû ÷ÿð÷èâÿñèíäÿ 
áó áåëÿ èçàù îëóíóð: áöòöí ñèñòåìèí áèð 
òàì êèìè áîø ôÿçàíûí áèð îáëàñòûíäàí 
äèýÿðèíÿ ïàðàëåë êþ÷öðöëìÿñè çàìàíû 
ùèññÿúèêëÿðèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíäÿ ùå÷ 
áèð äÿéèøèêëèê îëìàìàëûäûð, ÷öíêè ôÿ -
çà íûí áöòöí îáëàñòëàðû ôèçèêè îëàðàã 
åêâèâà ëåíòäèð. Ñèñòåìèí ùèññÿ úèêëÿðè íèí 
ãàð øûëûãëû òÿñèðèíèí ïîòåíñèàë åíåðæèñè 
äÿéèø ìÿç ãàëûð âÿ äåìÿëè, êþ÷öðìÿ 
çà  ìàíû ñèñòåìäÿ òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí 
ýþð äöéö èø ñûôûðà áÿðàáÿðäèð. Èõòèéàðè 
éåð äÿéèøìÿ çàìàíû áåëÿ øåé éàëíûç 
î çàìàí ìöìêöíäöð êè, ùÿìèí ãöâ-
âÿ ëÿðèí úÿìè ñûôûðà áÿðàáÿð îëñóí – áó 
øÿðò èìïóëñóí ñàõëàíìàñû øÿðòèäèð.

2. Èçîëÿ îëóíìóø ïîòåíñèàë ñèñòå ìèí 
òÿíëèêëÿðèíèí çàìàíûí ñöðöøìÿñèíÿ íÿ  -
çÿðÿí ñèììåòðèéàñûíà òàì ìåõàíèêè 
åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû óéüóíäóð.

Çàìàíà ýþðÿ ñöðöøìÿ íÿòèúÿñèíäÿ 
èçîëÿ îëóíìóø ñèñòåìèí õàññÿëÿðè äÿ -
éèøìÿç ãàëìàëûäûð, ÷öíêè áöòöí çàìàí 
àíëàðû ôèçèêè îëàðàã åêâèâàëåíòäèð. Äå -
ìÿëè, ñèñòåìèí ïîòåíñèàë åíåðæèñè çà -
ìàí äàí àñûëû îëìàìàëûäûð âÿ ïîòåí ñèàë 
åíåðæèíèí Åï äÿéèøìÿñè ùèññÿ úèêëÿðèí 
ñèñòåì äàõèëèíäÿ éàëíûç éåð äÿéèøìÿñè 
ùàëûíäà ñûôûð îëìàéà áèëÿð. Ëàêèí ïî -
òåí ñèàë åíåðæè ùàããûíäàêû òåî ðåìÿ óé -
üóí îëàðàã, áó ùàëäà ïîòåíñèàë åíåðæè, 
ÿêñ èøàðÿ èëÿ ýþòöðöëìöø ýþðöëÿí èøÿ 
áÿðà áÿð îëóð. Êèíåòèê åíåðæè ùàããûí-
äàêû òåî ðåìÿ ýþðÿ èñÿ èø ñèñòåìèí 
êè íå  òèê åíåð æèñèíèí Åê äÿéèøìÿñèíÿ áÿ  -
ðàáÿðäèð. Áåëÿëèêëÿ, Åê = –Åï âÿ äå   -
ìÿëè, (Åê + Åï) = 0 âÿ Åê + Åï = úîíñò. 
Áåëÿëèêëÿ, çà  ìàíûí áèðúèíñëèéèíäÿí 
åíåð æèíèí ñàõ ëàíìàñû ãàíóíó àëûíûð.

3. Èçîëÿ îëóíìóø ñèñòåìèí òÿíëèê ëÿ-
ðèíèí ôÿçà ôûðëàíìàëàðûíà íÿçÿðÿí ñèì -
ìåòðèéàñûíà èìïóëñ ìîìåíòèíèí ñàõ-
ëàí ìàñû óéüóíäóð.

Å.Íþòåð.

Èçîòðîïèéà (éóí. 
“èçî” – “áÿðàáÿð”, 
“åéíè”, “òðîïîñ” – 
“äþíìÿ”, “èñòèãà-
ìÿò”) – ôÿçàíûí 
õàñ ñÿ ëÿ ðèíèí èñòè-
ãà ìÿò äÿí àñûëû îë   -
ìà ìà ñûäûð.

Ôèçèêà ãàíóíëàðûíûí àõòàðûøû êóáèêëÿðëÿ óøàã îéóíóíà áÿíçÿéèð: áó êóáèê-
ëÿðäÿí áöòþâ áèð ìÿíçÿðÿ äöçÿëòìÿê ëàçûìäûð. Áèçèì ÷îõëó êóáèê ëÿðè ìèç 
âàð âÿ ýöíáÿýöí îíëàðûí ñàéû ýåòäèêúÿ àðòûð. Áèð ÷îõëàðû êÿíàðà àòûëûá 
ãàëûá, ýóéà êè, ãàëàíëàðûíà óéüóí ýÿëìèð. Áèç ùàðàäàí áèëÿê êè, îíëàðûí 
ùàìûñû åéíè áèð äÿñòÿéÿ àèääèð? Áèç ùàðàäàí áèëÿê êè, îíëàð áèð ëèêäÿ òàì 
áèð ìÿíçÿðÿ ÿìÿëÿ ýÿòèðìÿëèäèð? Òàì ÿìèíëèê éîõ äóð âÿ áó äà áèçè áèð 
ãÿäÿð íàðàùàò åäèð. Ëàêèí áèð ÷îõ êóáèêëÿðäÿ íÿ èñÿ áèð öìó ìèëèéèí 
îëìàñû áèçäÿ öìèä éàðàäûð. Ùàìûñûíäà ìàâè ñÿìà øÿêëè ÷ÿêèëèá, ùàìûñû 
íþâ àüàúäàí äöçÿëäèëèá. Áöòöí ôèçèêà ãà  íóíëàðû åéíè ñàõëàíìà ãàíóí-
ëàðûíà òàáåäèð.

(Ðè÷àðä Ôåéíìàí.)
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Èñáàòû ÿââÿëêè èêè èñáàòà îõøàðäûð. 
ßýÿð èçîëÿ îëóíìóø ñèñòåìè ìöÿééÿí 
áóúàã ãÿäÿð äþíäÿðñÿê, îíäà áèç îíóí 
õàññÿëÿðèíäÿ ùå÷ áèð äÿéèøèêëèê àøêàð 
åòìÿéÿúÿéèê, ÷öíêè èçîòðîï ôÿçàäà áö -
òöí èñòèãàìÿòëÿð ôèçèêè îëàðàã åêâè âà-
ëåíòäèð. Áåëÿëèêëÿ, ñèñòåìèí ïîòåíñèàë 
åíåðæèñèíèí äÿéèøìÿñè âÿ äåìÿëè, ñèñ-
òåìäÿ òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí èøè ñûôûðà 
áÿðàáÿð îëóð. Ëàêèí äþíìÿ çàìàíû 
ãöâ âÿëÿðèí À èøè äþíìÿ áóúà üûíûí éå -
êóí ãöââÿ ìîìåíòè -ÿ ùàñèëèíÿ áÿ -
ðàáÿðäèð. Éóõàðûäà ýþñòÿ ðèëäèéè êèìè, 
À = 0, áóðàäàí äà  = 0 àëûðûã. Àõû-
ðûíúû øÿðò èìïóëñ ìîìåíòèíèí ñàõ ëàí-
ìàñû øÿðòèäèð. 

Áèç ìåõàíèêàíûí ö÷ ôóíäàìåíòàë 
ãàíóíó èëÿ ìöôÿññÿë òàíûø îëäóã. Ëà  êèí 
ôèçèêàäà õåéëè ìèãäàðäà ñàõ ëàíìà ãà -
íóíëàðû ìÿëóìäóð êè, îíëàð äà ìöõ òÿëèô 
ñèììåòðèéàëàðëà ÿëàãÿ  äàðäûð. Åëåìåíòàð 

çÿð ðÿúèêëÿð ôèçèêàñûíäà ñàõëàíìà ãà -
íóí ëàðû õöñó ñèëÿ ÷îõäóð, ùÿòòà áó îá -
éåêòëÿðèí òÿñíèôàòû úöòëöê, åëåêòðèê éöêö, 
êâàðê ëàðûí ðÿíýè âÿ ñ. êèìè êÿ  ìèééÿò-
ëÿðèí ñàõëàíìàñû ãàíóí ëàðû íûí êþìÿéèëÿ 
àëûíìûø äèñêðåò ñèììåò ðèéàëàðà ÿñàñ ëàí-
ìûøäûð. ×îõ âàõò ñàõ ëàíìà ãàíóí ëàðû 
çÿððÿúèêëÿðèí õàñ ñÿëÿðè ùàããûíäà ìÿ -
ëó ìàòëàðûí ÿñàñ ìÿíáÿ ëÿðè âÿçè ôÿñèíè 
éåðèíÿ éåòèðèð. Îíà ýþðÿ äÿ öìóìè 
ñèì ìåòðèéàíûí àõòàðûøû ôèçè êàíûí ÷îõ 
ìöùöì ìÿñÿ ëÿëÿðèíäÿí áè  ðèäèð; áó 
ñèì ìåò ðèéàäàí ñàõëàíìà ãà  íóíëàðû íÿ   -
òèúÿ êèìè ÷ûõûð. Ìöàñèð ôèçèêà ÿêñÿð 
äèñêðåò ñàõëàíìà ãàíóí ëàðûíû ôèçèêè ñà -
ùÿëÿðèí êàëèáðèí èíâàðèàíò ëûüû èëÿ ÿëà ãÿ-
ëÿíäèðèð (ìÿñÿëÿí, éöêöí ñàõ ëàí ìàñû 
åëåêòðîìàãíèò ñà  ùÿñèíèí êàëèáð èíâà-
ðèàíòëûüûíûí íÿòèúÿ ñèäèð), ëàêèí êà  ëèáð 
ñèììåòðèéàñûíûí ùÿíäÿñè òÿáèÿòè ùå÷ äÿ 
òàì àéäûí äåéèë.

ÊÎÑÌÈÊ Ó×ÓØËÀÐÛÍ ÄÈÍÀÌÈÊÀÑÛ

ÕÂÛÛ éöçèëëèêäÿ Èñààê Íéóòîí “Íà -
òóðàë ôÿëñÿôÿíèí ðèéàçè áàøëàíüûúëàðû” 
êèòà áûíäà éöêñÿê äàüäà éåðëÿøäèðèëìèø 
òîïäàí öôöãè èñòèãàìÿòäÿ àòûëàí ìÿð-
ìèíèí ùÿðÿêÿò òðàéåêòîðèéàñûíû òÿñâèð 
åäÿí øÿêèë âåðìèøäèð. Àëèì àøêàð åò -
ìèøäè êè, ÿýÿð ùàâàíûí ìöãà âèìÿòèíè 
íÿçÿðÿ àëìàñàã, îíäà ìÿðìèíèí áàø-
ëàíüûú ñöðÿòè àðòäûãúà, ìÿðìè àòÿø à÷û-
ëàí éåðäÿí ýåòäèêúÿ äàùà ÷îõ óçàüà 
äöøÿúÿêäèð. Îíà ýþðÿ äÿ áàøëàíüûú 
ñöðÿòèí ìöÿééÿí áèð ãèéìÿòèíäÿ ìÿðìè 
“áöòöí Éåð êöðÿ ñèíè ÿùàòÿ åäÿ áèëÿð, 
ùÿòòà ýþé ëÿðÿ ó÷à âÿ ñîíñóçëóüà ãÿäÿð 
óçàãëàøà áèëÿð”.

Áèð íå÷ÿ éöç èë êå÷äèêäÿí ñîíðà 
Íéóòîíóí áàõäûüû ôàíòàñòèê âÿçèééÿò 
ðåàëëûüà ÷åâðèëäè. 1955-úè èëèí éàçûíäà 
Ñîâåò Èòòèôàãûíäà Áàéêîíóð êîñ ìî äðî-
ìóíóí òèêèëìÿñè ùàããûíäà ãÿðàð ãÿáóë 
åäèëäè, 1957-úè èë îêòéàáðûí 4-äÿ èñÿ 

îðàäàí ðàêåò ñòàðòà áàøëàäû. Áó ðàêåòèí 
êþìÿéèëÿ äöíéàäà Éåðèí èëê ñöíè ïåéêè 
áóðàõûëäû.

Ïåéêèí äàèðÿâè îðáèò áîéóíúà ùÿ  ðÿ-
êÿò íÿçÿðèééÿñè êèôàéÿò ãÿäÿð ñàäÿäèð. 
Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, ïåéêèí 

Ùàçûðäà Áàéêîíóð 
êîñìîäðîìó Ãà-
çà õûñòàíûí ÿðàçè-
ñèíäÿ éåðëÿøèð âÿ 
Ðóñèéà îíó èúà ðÿéÿ 
ýþòöðöá.

Êîñìèê ó÷óøëàðûí äèíàìèêàñû
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ì êöòëÿñèíèí îíóí à òÿ  úèëèíÿ ùàñèëè 
ïåéêÿ òÿñèð åäÿí Ô ãöâ âÿñèíÿ áÿðà-
áÿðäèð, éÿíè ìà = Ô. Ëàêèí ÷åâðÿ öçðÿ 
áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿòäÿ òÿúèë a = υ2/r 
äöñòóðóíäàí òàïûëûð, áóðàäà r = R + h – 
÷åâðÿíèí ðàäèóñó, Ð – Éåðèí ðàäèóñó, 

ù – îðáèòèí ùöí äöðëöéöäöð. Àüûðëûã ãöâ-
âÿñè àøà üûäàêû èôàäÿ èëÿ òÿéèí îëóíóð:

F = mg = GMm/r2,

áóðàäà Ì – Éåðèí êöòëÿñèäèð.
Áåëÿëèêëÿ,

áóðàäàí

.

Áó ñöðÿò ïåéêèí äàèðÿâè ñöðÿòè àä -
ëàíûð. Éåðèí Ð ðàäèóñó èëÿ ìöãà éèñÿäÿ 
íÿçÿðÿ àëûíìàéàúàã äÿðÿúÿäÿ êè÷èê 
îëàí ù ùöíäöðëöéöíäÿ îíóí ãèéìÿòè 
áèðèíúè êîñìèê ñöðÿò àäëàíûð:

êì/ñàí.

Éåðèí ñöíè ïåéêëÿðèíè áóðàõìàã 
ö÷öí, ïåéêè ëàçûìè ùöíäöðëöéÿ ãàëäû-
ðàí âÿ öôöãè èñòèãàìÿòäÿ òÿëÿá îëóíàí 
ñöðÿòè âåðÿí ðàêåòëÿð òÿòáèã îëóíóð. 
Áóí äàí ñîíðà ïåéê äàøûéûúû-ðàêåòäÿí 
àéðûëûð âÿ ñîíðàêû ùÿðÿêÿòèíè ïëàíåòèí 
ãðà âèòàñèéà ñàùÿñèíèí òÿñèðè àëòûíäà äà -
âàì åòäèðèð.

ßýÿð ïåéêëÿðè ìöõòÿëèô ñöðÿòëÿðëÿ 
áóðàõñàã, îíäà ñöðÿòèí àðòìàñû èëÿ 
(áèðèíúè êîñìèê ñöðÿòÿ íÿçÿðÿí) úèñèì 
ÿââÿëúÿ ôîêóñó Éåðèí ìÿðêÿçèíäÿ îëàí 
åëëèïñëÿð áîéóíúà ùÿðÿêÿò åäÿúÿêäèð, 
ñîíðà èñÿ ïàðàáîëèê îðáèòÿ êå÷ÿúÿê. Áó 
ùàëäà úèñèì (êîñìèê àïàðàò) Éåð úàçè-
áÿñèíèí ùöäóäëàðûíû òÿðê åäèð âÿ áàøãà 
ïëàíåòÿ äîüðó èñòèãàìÿòëÿíÿ áèëèð.

Úèñìèí ãàïàëû îëìàéàí òðàéåêòîðèéà 
öçðÿ ùÿðÿêÿò åäÿðÿê, ïëà íåòèìèçè òÿðê 
åòìÿñè ö÷öí Éåð ñÿòùè éàõûíëûüûíäà îíà 
âåðèëÿúÿê ìèíèìàë ñöðÿòÿ èêèíúè êîñìèê 
ñöðÿò äåéèëèð. Èêèíúè êîñìèê ñöðÿò áè ðèíúè 
êîñìèê ñöðÿòäÿí 2  äÿôÿ áþéöêäöð âÿ 
11,2 êì/ñàí òÿøêèë åäèð.

ÈÊÈÍÚÈ ÊÎÑÌÈÊ ÑÖÐßÒ

Èêèíúè êîñìèê ñöðÿòè ìåõàíèêè åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíóí êþìÿ-
éèëÿ òàïìàã äàùà ÿëâåðèøëèäèð. Úèñìè èêèíúè êîñìèê ñöðÿòëÿ áóðàõàí 
çàìàí, úèñèì–Éåð ñèñòåìèíèí òàì ìåõàíèêè åíåðæèñè ãðàâèòàñèéà ãàðøûëûãëû 
òÿñèðèíèí ïîòåíñèàë åíåðæèñè (ÅÏ = – GÌm/r) èëÿ ùÿðÿêÿòèí (EÊ = mv2/2) 
êèíåòèê åíåðæèñèíèí úÿìèíÿ áÿðàáÿðäèð. Áó çàìàí éàääà ñàõëàìàã 
âàúèáäèð êè, úèñìèí êöòëÿñè Éåðèí êöòëÿñèíäÿí ÷îõ-÷îõ êè÷èêäèð, îíà ýþðÿ 
äÿ áèç Éåðèí êèíåòèê åíåðæèñèíèí äÿéèøìÿñèíè íÿçÿðÿ àëìûðûã:

r îëäóãäà, ïîòåíñèàë åíåðæè ñûôûðà éàõûíëàøûð. Èêèíúè êîñìèê ñöðÿòèí 
òÿðèôèíÿ ýþðÿ ñîíñóçëóãäà êèíåòèê åíåðæè äÿ ñûôûðà áÿðàáÿðäèð: Å2 = 0. 
Åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíà ýþðÿ Å1 = Å2 âÿ äåìÿëè,

 áóðàäàí 
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Èêèíúè êîñìèê ñöðÿò àëàí úèñèì Éå  -
ðèí úàçèáÿ îáëàñòûíäàí ÷ûõûð âÿ Ýö  íÿøèí 
ïåéêèíÿ ÷åâðèëèð. Úèñìèí ãàïàëû îëìà-
éàí òðàéåêòîðèéà áîéóíúà ùÿðÿêÿò åäÿ-
ðÿê, Ýöíÿø ñèñòåìèíè òÿðê åòìÿñè ö÷öí 
Éåð ñÿòùè éàõûíëûüûíäà îíà âåðè ëÿúÿê 
ìèíèìàë ñöðÿòÿ ö÷öíúö êîñìèê ñöðÿò 
äåéèëèð. ßýÿð êîñìèê ýÿìè Éåðèí îðáè-
òàë ùÿðÿêÿò ñöðÿòè èñòèãàìÿòèíäÿ áóðà-
õûëàðñà, îíäà υ3 = 16,6 êì/ñàí îëóð. 
Éåðëÿ áàüëû ùåñàáëàìà ñèñòå ìèíäÿ áó 
ñöðÿò úèñìèí ùèïåðáîëèê òðà éåêòîðèéà áî -
éóíúà óçàã ëàøûá ýåòìÿñèíè òÿìèí åäèð.

ÉÅÐßÒÐÀÔÛ ÔßÇÀÄÀ 
ÙßÐßÊßÒ

Áèçèì äþâðäÿ êîñìèê àïàðàòëàðûí ó÷óøó 
àäè áèð ùàë àëûá. Ìöõòÿëèô ìÿã ñÿäëè îí   -
ëàðúà ïåéê Éåðÿòðàôû ôÿçàäà äàèì ùÿ  ðÿ-
êÿò åäèð. Îíëàð Éåð ñÿòùèíèí ÷îõ áþéöê 
ÿðàçèñèíäÿ ðàáèòÿíè ùÿéàòà êå÷è ðèð; ùà -
âàíû ãàáàãúàäàí äÿãèã õÿáÿð âåð ìÿê 
ö÷öí àòìîñôåðäÿ òñèê ëîíëàðûí âÿ àíòè-
òñèêëîíëàðûí éåðäÿéèø ìÿëÿðèíÿ äàèð ëà  -
çûìè ìÿëóìàòëàðû þòöðöð; éåðÿòðàôû ôÿ  -
çàäà ýåäÿí ïðîñåñëÿðè èçëÿéèð âÿ áèð ÷îõ 
äèýÿð ôàéäàëû èøëÿðè éåðèíÿ éåòèðèð. Ðàäèî 
âÿ éà òåëåôîí êèìè, ïåéê òåëå âèçèéàñû 
âÿ ïåéê àíòåíàñû äà àäèëÿøìèøäèð.

Ìèñàë ö÷öí ïåéêèí ýåîñòàñèîíàð 
(éóí. “ýå” – “Éåð” âÿ ëàò. “ñòàòèîíà-
ðèóñ” – “äóðàí”, “òÿðïÿíìÿç”) îðáèò-
äÿêè ùÿðÿ êÿòèíÿ áàõàã. Áó çàìàí 
ïåéê åêâàòîð ìöñòÿâèñèíäÿ ùÿðÿêÿò 
åäÿðÿê, Éåð åêâàòîðóíóí åéíè áèð 
íþã  òÿñè öçÿ ðèíäÿ äóðóð. Áåëÿ îëäóãäà 
ïåéêèí ùÿ  ðÿêÿò òÿíëèéè àøàüûäàêû øÿ -
êèëäÿ îëóð:

áóðàäà υ = 2R/T, T = 24 ñààò. Éà  çûë-
ìûø òÿíëèê ýåîñåíòðèê ïåéêèí îð  áèòèíèí 
ðàäèóñóíó òÿéèí åòìÿéÿ èìêàí âåðèð:

êì.

Äöç õÿòò áîéóíúà éàéûëàí éöê ñÿê-
òåçëèêëè ñèãíàëëàð áó úöð ïåéê âàñè òÿ-
ñèëÿ Éåð ñÿòùèíèí àç ãàëà ÿêñ òÿðÿô-
ëÿðèíäÿ éåðëÿøÿí íþãòÿëÿðè ÿëà ãÿ ëÿíäèðÿ 
áèëÿð. Åêâàòîðèàë îðáèòäÿ éåðëÿøäèðèë ìèø 
ö÷ áåëÿ ïåéê ýåúÿ âÿ ýöíäöç ãëîáàë 
ðàäèî âÿ òåëåâèçèéà ðàáèòÿñèíè òÿìèí 
åäèð.

Êè÷èê ùöíäöðëöêëÿðäÿ ñöíè ïåéêëÿ-
ðèí ùÿðÿêÿòè Êåïëåð ãàíóíëàðû èëÿ òÿñ-
âèð îëóíàí òðàéåêòîðèéàëàðäàí ôÿðã ëÿíèð. 
Éåðèí îõ ÿòðàôûíäà ôûðëàíìàñû ñàéÿ-
ñèíäÿ ùÿð áèð íþâáÿòè äîëàíìàäà ïåéê 
Éåð ñÿòùèíèí ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðè öçÿ ðèí-
äÿí ùÿðÿêÿò åäèð. ßýÿð Êåïëåð ãàíóí-
ëàðû äÿãèã þäÿíñÿéäè, îíäà ïåé êèí ùÿ -
ðÿêÿò òðàññû (àëì. Òðàññå), éÿíè îíóí 
îðáèòèíèí Éåð ñÿòùèíÿ ïðîéåê ñèéàñû, 
áó  íóí íÿòè úÿñèíäÿ ãÿðáÿ òÿðÿô ñààòäà 
òÿõìèíÿí 15° éåðèíè äÿéèø äèðÿðäè. Ëà -
êèí ïðàê òèêàäà éåð äÿéèøìÿ áàøãà îëóð. 
Áóíóí ñÿáÿáëÿðèíäÿí áèðè Éåðèí ãåéðè-
ñôåðèê îëìàñûäûð.

Ïåéêèí ùÿðÿêÿò òðàéåêòîðèéàëàðûíûí 
Êåïëåð îðáèòëÿðèëÿ ìöãàéèñÿäÿ äÿéèø-
ìÿ ñèíèí áàøãà ñÿáÿáè Éåð àòìîñôåðèíèí 
òîðìîçëàéûúû òÿñèðèäèð. Ùöí äöðëöéÿ ýþðÿ 
àòìîñôåðäÿ ùàâàíûí ñûõëûüûíûí àçàëìà-
ñûíà áàõìàéàðàã, ñöðÿòëÿðèíèí áþéöê 
îë  ìàñû ñÿáÿáèíäÿí ïåéêëÿð 160 êì 
éöêñÿêëèêëÿðÿ ãÿäÿð ñöðòöíìÿ ãöââÿ-

Éåð êîñìîñäàí
áåëÿ ýþðöíöð.
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ëÿðèíèí òÿñèðè àëòûíäà þç åíåðæèëÿðèíè ÷îõ 
òåç èòèðèð. Áåëÿ îëäóãäà,  ÿââÿëúÿ åëëèï-
òèê îðáèòäÿí äàèðÿâè îðáèòÿ êå÷èä áàø 
âåðèð, ñîíðà èñÿ òðàéåêòîðèéà ñöðÿòëÿ 
Éåðÿ éàõûí ëàøûð âÿ ïåéê Éåðèí ñÿòùèíÿ 
äöøöð. Ãî  ðóéóúó þðòöêëÿð âÿ ïàðàøöò-
ëÿð ëàçûì ýÿëäèêäÿ ïåéêèí éóìøàã åí -
ìÿñèíè òÿìèí åäèð. Ïåéêëÿðèí àòìîñôåðäÿ 

ùÿðÿ êÿòèíèí òÿùëèëè, ýåíèø ùöí äöðëöê 
èíòåð âàëûíäà, àòìîñôåðèí ñûõëûüû ùàã-
ãûíäà äÿãèã ìÿëóìàò àëìàüà èì  êàí 
âåðèð.

ÁÀØÃÀ ÄÖÍÉÀËÀÐÀ

Ïëàíåòëÿðàðàñû ó÷óøëàð çàìàíû êîñìèê 
ýÿìèíè Éåðèí Ýöíÿø ÿòðàôûíäàêû ùÿðÿ-
êÿòè èñòèãàìÿòèíäÿ áóðàõìàã ìÿã-
ñÿäÿ óéüóíäóð êè, áó ùÿðÿêÿòèí åíåð-
æèñèíäÿí ìàêñèìóì èñòèôàäÿ îëóíñóí. 
Éåðÿ íèñáÿòÿí Ýöíÿøäÿí äàùà óçàãäà 
éåðëÿøÿí ïëà íåòëÿðÿ ó÷óø çàìàíû ùÿ  ðÿ-
êÿò, ñàäÿ ùàëäà ôîêóñëàðûíäàí áè  ðèíäÿ 
Ýöíÿøèí éåðëÿøäèéè åëëèïñ öçðÿ áàø âå -
ðèð. Ó÷óø ìöääÿòèíè ãûñàëòìàüà ÷àëû-
øà ðàã, òðà éåêòîðèéàíû åëÿ ñå÷ìÿê îëàð 
êè, î, äèýÿð ïëàíåòëÿðèí éàõûíëû üûíäàí 
êå÷ñèí. Îíëàðûí úàçèáÿ ãöââÿñè ýÿìè-
íèí ÿëàâÿ ñöðÿòëÿíìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõà-
ðàúàã. Ìÿñÿëÿí, Óðàíà ó÷óø çà  ìàíû 
Éóïèòåðèí éàõûíëûüûíäàí êå÷ÿí òðàéåê-

ÉÅÐ ÊÖÐß ÄÅÉÈË

Éåðèí ôîðìàñûíûí êöðÿéÿáÿíçÿð ôîðìàäàí ìåéèëåòìÿ äÿ  ðÿ-
úÿñèíè èëê äÿôÿ ùÿëÿ Èñààê Íéóòîí ãèéìÿòëÿíäèðìèøäè. Þç 
ùåñàáëàìàëàðû ö÷öí î, àøàüûäàêû íÿçÿðè åêñïå ðèìåíòè àïàð-
ìûøäû. Òóòàã êè, äöçáóúàã àëòûíäà ÿéèëìèø ñóëó áîðó øèìàë 
ãöòáöíäÿí êå÷ÿðÿê, Éåðèí ìÿðêÿçèíÿ äîüðó, îðàäàí äà 
åêâàòîðà äîüðó éþíÿëèð. Áîðó ñó èëÿ åëÿ äîëäóðóë ìóø äóð êè, 
Øèìàë ãöòáöíäÿ ñóéóí ñÿâèééÿñè Éåð ñÿòùè èëÿ åéíè îëñóí. 
Áó ùàëäà åêâàòîðäà îëàí áîðóäàêû ñóéóí ñÿâèééÿñè íåúÿ 
îëàúàãäûð? Îõ áîéóíúà éåðëÿøÿí áîðóíóí äèáèíäÿ (Éåðèí 
ìÿðêÿçèíäÿ) òÿçéèã áîðóäàêû ñóéóí ÷ÿêèñè èëÿ øÿðòëÿíèð. 
Ëà êèí åêâàòîðèàë áîðóäà ñóéóí ùÿð áèð åëåìåíòè Éåðëÿ áèð-
ëèêäÿ ÷åâðÿ öçðÿ ôûðëàíûð âÿ îíà ìÿðêÿçÿ äîüðó éþíÿëìèø 
ÿâÿçëÿéèúè ãöââÿ òÿñèð åäÿúÿê. Áó ãöââÿ éàëíûç òÿçéèã ëÿ-
ðèí ôÿðãè íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíà áèëÿð. Îíà ýþðÿ äÿ Éåðèí 
ìÿðêÿçèíäÿ òÿçéèãëÿðèí áÿðàáÿðëèéèíè òÿìèí åòìÿê ö÷öí, 
åêâàòîðèàë áîðóäà ñóéóí ñÿâèééÿñè îõ áîéóíúà îëàí áîðó-
äàêûíäàí ùöíäöð îë  ìàëûäûð.

Íéóòîí áóðàäàí áåëÿ íÿòèúÿ ÷ûõàðäû êè, Éåð êöðÿ äåéèë. 
Î, ãöòáëÿðäÿí áèð àç áàñûãäûð. Éåðèí äèàìåòðëÿðè ôÿðãèíèí 
åêâàòîð äèàìåòðèíÿ íèñáÿòè ö÷öí àëèì Ä/Ä = 1/298 ãèé-
ìÿ òèíè òàïäû. Ïåéêëÿðèí òðàéåêòîðèéàëàðûíûí þë÷öëìÿñè ñàéÿ-

ñèíäÿ àëûíìûø ìöàñèð ìÿëóìàòëàð Ä/Ä ö÷öí 1/298,2 âÿ 
1/298,3 àðàñûíäà éåðëÿøÿí ãèéìÿò âåðèð. Éåðèí áàñûãëûüû 
íÿ òèúÿñèíäÿ ïåéê îðáèòèíèí ìöñòÿâèñè óçàã óëäóçëàðà íÿçÿ-
ðÿí þç äÿéèøìÿç âÿçèééÿòèíè ñàõëàéà áèëìèð. Áó ìöñòÿ âè íèí 
Éåð îõó ÿòðàôûíäà ïåéêèí ôûðëàíìàñûíûí ÿêñè èñòèãàìÿòèíäÿ 
äþíìÿñè áàø âåðèð.
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òîðèéàäàí èñòèôàäÿ îëóíñà, îíäà ó÷óø 
ìöääÿòè ö÷ äÿôÿ àçàëàð.

Èíñàíûí áàøãà ïëàíåòëÿðÿ ó÷óøó òàì 
ðåàëëàøûð âÿ ùÿòòà ïëàíëàøäûðûëàí ùàäè-
ñÿéÿ ÷åâðèëèð. Áó úöð ïðîéåêòëÿð Ðó  ñè-
éàäà âÿ ÀÁØ-äà àðòûã ÷îõäàíäûð êè, 
èøëÿíèá ùàçûðëàíûð. ßí áþéöê ìàðàã 
äî  üóðàí Ìàðñäûð. Îðàäà ÷îõ ñÿðò øÿ -
ðàèòèí îëìàñûíà áàõìàéàðàã, ùÿéà òûí 
ÿí ñàäÿ ôîðìàëàðû ìþâúóä îëà áèëÿð. 
Îíëàðûí àøêàð åäèëìÿñè Éåðäÿ ùÿéàòûí 
éàðàí ìàñûíû âÿ òÿêàìöëöíö éàõøû áàøà 
äöø ìÿéÿ èìêàí âåðÿðäè. Ìàðñà ó÷óø 
ÕÕÛ ÿñðèí èëê îíèëëèê ëÿðèíäÿ áàø âåðÿ 
áèëÿð.

Èíñàíûí áàøëûúà àðçóñó ùÿìèøÿ óë -
äóçëàðà ó÷óø îëìóøäóð. Ëàêèí áó ìÿã -
ñÿäÿ ÷àòìàã éîëóíäà áèð ñûðà ïðèí ñèïèàë 
÷ÿòèíëèêëÿð éàðàíûð.

Áèðèíúè ïðîáëåì çàìàí ôàêòîðóäóð. 
ßòðàôûíäà ôûðëàíàí ïëàíåòëÿðäÿ øöóðëó 
ùÿéàòûí ìþâúóä îëà áèëÿúÿéè ÿí éàõûí 
óëäóçëàðà (ÿýÿð áåëÿëÿðè âàðñà) ãÿäÿð 
ìÿñàôÿ, ÿí éàõøû ùàëäà, îíëàðúà èøûã 
èëè òÿøêèë åäèð. Èøûã èëè èøûüûí áèð èëäÿ 
ýåò äèéè ìÿñàôÿéÿ, éÿíè 9,46 ¸ 1015 ì-ÿ 
áÿðà áÿðäèð. Ùÿòòà ÿýÿð èøûã ñöðÿòèíÿ 
éàõûí ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åòñÿê âÿ çàìà-
íûí ðåë éàòèâèñòèê éàâàøûìàñûíû íÿçÿðÿ 
àëñàã, ôÿðãè éîõäóð, ñÿôÿð õåéëè ÷îõ 
èëëÿð äàâàì åäÿúÿêäèð. Áöòöí áóí ëàðëà 
éà  íàøû, çàìàíûí éàâà øûìàñû åôôåêòè 
úèääè ÿõëàãè-ïñèõîëîæè àñïåêòÿ ìàëèê-
äèð. Êîñ ìîíàâòëàð Éåðÿ ãàéû äàíäà, 
àðòûã Éåðäÿ áèð íå÷ÿ éöç èë âÿ éà ùÿòòà 
áèð íå÷ÿ ìèí èë êå÷ÿúÿêäèð. ßýÿð íÿ -
çÿðÿ àëñàã êè, ñîí éöçèëëèê ëÿðäÿ äöíéà 
íåúÿ äÿéèø ìèøäèð, îíäà êîñìî íàâò-
ëàðûí ãàéûòìàñû éåíè, òàíûø îëìà éàí 
ïëàíåòÿ ýÿëìÿéÿ áÿðàáÿð îëà úàãäûð. 
Ùÿëÿ îíó äåìèðèê êè, îíëàð þç éàõûí 
àäàìëàðû ö÷öí ùÿìèøÿëèê èòèðèë ìèø îëà-
úàãëàð.

Èêèíúè ïðèíñèïèàë ÷ÿòèíëèê êîñìèê ýÿ -
ìèíèí êîñìîñäà ÷îõ îëàí ãàç âÿ òîç 
áóëóäëàðûíäàí êå÷ìÿñèíäÿí èáà ðÿòäèð. 
ßýÿð ýÿìè èøûã ñöðÿòèíÿ éàõûí ñöðÿòëÿ 

ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà áó áó  ëóäëàðûí òÿ -
ñèðè èñòÿíèëÿí ãîðóéóúó åê  ðàíëàðûí áó -
õàðëàíìàñûíà âÿ ýÿ  ìèíèí òîðìîç ëàí-
ìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõà ðàúàã äûð. Áó úöð 
ñöðÿòëÿðäÿ áó ÷ÿòèíëèêëÿðäÿí éàí êå÷-
ìÿê ìöìêöí äåéèëäèð.

Ëàêèí óëäóçëàðàðàñû ó÷óøëàðûí áàø-
ëûúà ïðîáëåìè êîñìîíàâòëàðûí äàøûí-
ìàñû öñóëóíóí þçöíäÿäèð. Áó ïðîáëåìè 
áàøà äöøìÿê ö÷öí êîñìî íàâòèêàíûí 
ëàï áàøëàíüûúëàðûíà ãàéûäàã. Êîñìî-
íàâòèêàíûí áöíþâðÿñè ìÿøùóð ðóñèéàëû 
àëèì Êîíñòàíòèí Åäóàðäîâè÷ Ñèîë êîâñêè 
(1857-1935) òÿðÿôèíäÿí ãîéóë ìóøäóð. 
Î, ÷îõ ãÿðèáÿ, õÿéàëïÿðÿñò âÿ ïðàêòèê 
àäàì èäè. Î, þç ùÿéàòûíû éåýàíÿ áèð 
ìÿãñÿäÿ – óëäóçëàðà ó÷óøà ùÿñð åò -
ìèøäè. Î, èëê äÿôÿ, ïëàíåò ëÿðàðàñû ó÷óø-
ëàð ö÷öí ðàêåò ëÿðäÿí èñòè ôàäÿ åäèëìÿñè 
èäåéàñûíû ÿñàñëàíäûðìûø âÿ îíëàðûí êîí-
êðåò ìöùÿíäèñ ùÿëëèíè âåðìèøäèð. Îíóí 
1897-úè èëäÿ àëäûüû âÿ ðàêåòèí áó âÿ éà 
äèýÿð ñöðÿò àëìàñû ö÷öí ëàçûì îëàúàã 
éàíàúàã åùòèéàòûíû ùåñàá ëàìàüà èìêàí 
âåðÿí äöñòóðó êîñ  ìî äèíàìèêàäà Ñèîë-
êîâñêè äöñòóðó àä  ëàíûð.

Ñèîëêîâñêèíèí äöñòóðóíà ýþðÿ, ðà  êå -
òèí ñòàðò çàìàíû ìàëèê îëàúàüû áàø ëàí-
üûú êöòëÿñèíèí, îíóí ñîí (éàíàúàã éàí -
äûã  äàí ñîíðà) êöòëÿñèíÿ íèñáÿòè ì0/ì, 
ðà êå òèí ãàçàíäûüû υ ñöðÿòèíèí ãàçëàðûí 
àõìà ñöðÿòèíÿ  íèñ áÿòèíèí àðòìàñû èëÿ 
÷îõ êÿñêèí àðòûð. Êèìéÿâè éàíà úàãëà èø -
ëÿ éÿí ìöàñèð ðàêåòëÿðäÿ ãàç ëà ðûí àõìà 
ñöðÿòè 4 êì/ñàí-íè àø ìûð. ßýÿð ùÿòòà 

Ìàðñäàýåäÿí 
“Ñîúåðíåð” Ìàðñûí 
ñÿòùèíäÿ (ñàüäàêû 
áþéöê äàøûí éàíûíäà). 
Øÿêèë åíÿí “Ìàðñ 
ïàñôàéíäåð” ÀÌÑ 
àïàðàòûí áîðòóíäàí 
÷ÿêèëìèøäèð.
ÀÁØ. 1996-úû èë.

Ê.Å.Ñèîëêîâñêè.
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ÄßÉÈØßÍÊÖÒËßËÈ ÚÈÑÈÌËßÐÈÍ ÙßÐßÊßÒÈ

Äÿéèøÿíêöòëÿëè úèñèìëÿðèí öìóìè ùÿðÿêÿò íÿçÿðèééÿñè Ïåòåð-
áóðã Ïîëèòåõíèê Èíñòèòóòóíóí ïðîôåññîðó Èâàí Âñåâî ëîäîâè÷ 
Ìåøøåðñêè (1859-1935) òÿðÿôèíäÿí èøëÿíèá ùàçûð ëàíìûøäûð. 
Îíóí ÿñÿðè 1897-úè èëäÿ (ïàéûçäà), Ñèîëêîâñêè äöñòóðóíó 
÷ûõàðäûüû âàõòäà ÷àï îëóíìóøäóð. Áó ÿñÿðäÿ âåðèëìèø òÿí ëèê 
(Ìåøøåðñêè òÿíëèéè) Ñèîëêîâñêè äöñòóðóíó, ìöÿëëèôèí åòäè éèí-
äÿí äàùà ñàäÿ öñóëëà àëìàüà èìêàí âåðèð.

Ðàêåò äÿéèøÿíêöòëÿëè úèñèìäèð. ßââÿëúÿ îíóí ùÿðÿêÿò 
ïðèíñèïèíè êåéôèééÿòúÿ òÿñâèð åäÿê. Òóòàã êè, ðàêåòÿ ùå÷ áèð 
õàðèúè ãöââÿ òÿñèð åòìèð. Éàíàúàã éàíàðêÿí ìöùÿððèêäÿí 
áþéöê ñöðÿòëÿ ãàç øûðíàüû ÷ûõûð êè, áó äà ðàêåòèí áàøëàíüûú 
êöòëÿñèíèí áèð ùèññÿñèíè þçö èëÿ àïàðûð âÿ ìöÿééÿí èìïóëñà 
ìàëèê îëóð. Èìïóëñóí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíà ýþðÿ ðàêåò äÿ, 
ãàç øûðíàüûíûí èìïóëñóíóí ÿêñèíÿ éþíÿëìèø èìïóëñ ãà -
çàíûð. Äåéÿ áèëÿðèê êè, ãàç âÿ ðàêåòèí ãàëàí ùèññÿñè áèð-
áèðèíäÿí èòÿëÿíèð.

Áàøãà ñþçëÿ, éàíàúàüûí éàíìà ìÿùñóëëàðû ðàêåòäÿí, áó 
ðàêåòÿ íÿçÿðÿí ìöÿééÿí w ñöðÿòèëÿ ÷ûõûð âÿ ðàêåòÿ þç 
àõìà ñöðÿòëÿðèíèí ÿêñè èñòèãàìÿòèíäÿ ãöââÿ èëÿ òÿñèð åäèð 
(Íéóòîíóí ö÷öíúö ãàíóíóíà ýþðÿ). Áó ãöââÿéÿ ðåàêòèâ 
äàðòû ãöââÿñè äåéèëèð.

Òóòàã êè, ì êöòëÿëè ðàêåò ãàçû þçöíÿ íÿçÿðÿí ñàáèò w 
ñöðÿòèëÿ îëàðàã, ñöêóíÿò ùàëûíäàí ùÿðÿêÿòÿ áàøëàéûð. Ùÿ  ðÿ-
êÿò äöç õÿòò öçðÿ áàø âåðèð âÿ w ñöðÿòè ðàêåòèí éåðäÿ éèø-
ìÿ ñèíèí ÿêñèíÿ éþíÿëìèø îëóð. Êè÷èê äò çàìàíû ÿðçèíäÿ 
øûðíàüûí ÷ûõìàñû ùåñàáûíà ðàêåòèí êöòëÿñè ì + äì-ÿ (êöòëÿ 
àçàëûð, ÷öíêè äì ìÿíôèäèð), ñöðÿòè èñÿ äâ-éÿ áÿðàáÿð îëà-
úàãäûð. w ñöðÿòèëÿ àòûëìûø (ðàêåòÿ íÿçÿðÿí) éàíàúàüûí 
éàíìà ìÿùñóëëàðûíûí êöòëÿñè – äì-ÿ áÿðàáÿðäèð. Íéó òîíóí 
ö÷öíúö ãàíóíóíó òÿòáèã åäÿê. äò çàìàí ìöä äÿòèíäÿ 
ðàêåòÿ òÿñèð åäÿí âÿ áó ìöääÿòèí êè÷èê îëìàñû íÿòèúÿ ñèíäÿ 
äÿéèøìÿéÿ ìàúàë òàïìàéàí ðåàêòèâ äàðòû ãöâ âÿñè, ìîäóëúà 
÷þëÿ àòûëàí (÷ûõàí) ãàçà òÿñèð åäÿí ãöââÿéÿ áÿ  ðàáÿð, èñòè-
ãàìÿòúÿ îíà ÿêñäèð:

F = –(dp_ãàç)/dt = wdm/dt.

Áóðàäàí ðàêåòèí ùÿðÿêÿò òÿíëèéèíè (Ìåøøåðñêè òÿíëèéèíè) 
àëûðûã:

mdυ/dt = wdm/dt.

Áó èôàäÿíè ñöðÿòëÿðèí ïðîéåêñèéàëàðû ö÷öí éàçàã:

mdυ = –wdm.

Êöòëÿäÿí àñûëû îëàí áöòöí ùÿäëÿðè ñîë òÿðÿôÿ, ãàëàíëàðûíû 
ñàü òÿðÿôÿ éûüàðàã, àëûíìûø èôàäÿíè èíòåãðàëëàìàã ö÷öí 
ùàçûðëàéàã:

dm/m = –dυ/w.

Ãàç ðàêåòäÿí îíà íÿçÿðÿí ñàáèò w ñöðÿòèëÿ àòûëûð (÷ûõûð). 
Ðàêåòèí  ñöðÿòè ñàáèò êÿìèééÿò äåéèë âÿ çàìàíäàí àñû ëûäûð. 
Áó øÿðòëÿðè íÿçÿðÿ àëàðàã èíòåãðàëëàéàðàã àëà ðûã:

    m = m0*exp(–â/w),   (1)

áóðàäà å = 2,71828... – ñàáèò ÿäÿä (íàòóðàë ëîãàðèôìèí 
ÿñàñûäûð), ì0 – áàøëàíüûú çàìàí àíûíäà ðàêåòèí êöòëÿñèäèð. 
Éóõàðûäà àëûíìûø èôàäÿ ìÿùç Ñèîëêîâñêè äöñòóðóäóð.

(1) äöñòóðó éàëíûç èøûüûí âàêóóìäàêû ñöðÿòèíäÿí (ú) 
÷îõ-÷îõ êè÷èê îëàí ñöðÿòëÿð ö÷öí äîüðóäóð. Ñèîëêîâñêè 
äöñòóðóíóí ðåëéàòèâèñòèê öìóìèëÿøìÿñè àøàüûäàêû ìöíà-
ñèáÿòäèð:

         (2)

Áó èôàäÿäÿí ýþðöíöð êè, ýÿìèíèí èñòÿíèëÿí ñîíëó ñòàðò 
êöòëÿñè ö÷öí, ýÿìè ùå÷ âàõò ú èøûã ñöðÿòèíè àëà áèëìÿéÿ-
úÿêäèð.

È.Â.Ìåøøåðñêè.È.Â.Ìåøøåðñêè.
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ãÿñ äÿí àðòûðûëìûø  = 10 êì/ñàí ãèé-
ìÿòèíè ýþòöðñÿê áåëÿ, ñòàðò êöòëÿñè íèí 
÷îõ áþ  éöê îëìàñû öçöíäÿí áó úöð 
éà íà úàãëà èøëÿéÿí ýÿìèëÿðëÿ óë äóç ëàð-
àðàñû ó÷óø ëàð ðåàë äåéèë. Ìÿñÿ ëÿí, ýÿ -
ìèíèí ñöðÿ òèíèí èøûã ñöðÿòèíèí 1/10-íÿ 
(υ = 0,1 ú) ÷àò ìàñû ö÷öí Ñèîë êîâñêè 
äöñòóðóíäàí m0/m = 7,6 ¸ 101302 ãèé-
ìÿòè àëûíûð. Ìöãàéèñÿ åòìÿê îëàð: 
Ãàëàêòèêàíûí êöòëÿñè “úÿìè” 1041 êã 
òÿð òèáèíäÿäèð. Áåëÿëèêëÿ, êîñìèê ýÿìè -
íèí ñòàðò êöò ëÿñè, áèçèì áöòöí óëäóç 
ñèñ  òåìè íèí êöòëÿ ñèíäÿí àüëàñûüìàç áèð 
ÿäÿä äÿôÿ áþéöê îëìàëûäûð!

Áåëÿ ýþðöíÿ áèëÿð êè, ÷ûõûø éîëó ñà -
äÿäèð – éàíàúàüûí éàíìà ìÿùñóë ëà-
ðûíûí ñöðÿòèíè àðòûðìàã ëàçûìäûð. Ëà  êèí 
áó ñöðÿòè àðòûðìàã äåäèêúÿ ÷ÿòèí ìÿ -

ñÿëÿäèð. Ùÿòòà íöâÿ ìöùÿððèêëÿ ðèíäÿ 
ùÿìèí ñöðÿò, ÷ÿòèí êè, 20 êì/ ñàí-íè 
àøñûí.

Èäåàë ùàë  = ú îëàí ùàëäûð. Áó 
ôîòîí ìöùÿððèêèíäÿ îëàðäû. Îðàäà ãàç 
øûðíà üû íûí ðîëóíó, ìàääÿ âÿ àíòèìàä-
äÿíèí àííèùèëéàñèéàñû çàìàíû ÿìÿëÿ 
ýÿëÿí ýöúëö èøûã ñåëè îéíàìàëûäûð. Àð -
òûã m0/m = 4,36 íèñáÿòèíäÿ υ = 0,9 ú 
ñöð ÿòèíÿ ÷àòìàã îëàðäû!

Øÿêèëäÿ ôîòîí ìöùÿððèêè âàñèòÿñèëÿ 
óëäóçëàðà ó÷óøóí õàðàêòåðèíèí õÿéàëè 
êîíñ òðóêñèéà ëàðûíäàí áèðè (“ôîòîí 
ðà êåòè”) âåðèë ìèøäèð. Îíóí óçóíëóüó 
9,5 êì, åêèïàæûíûí ñàéû 300-500 
àäàì  äûð. Áóíà îõøàð èäåéàëàðûí íÿ 
ãÿäÿð ðåàë îëà úàüûíû ýÿëÿúÿê ýþñòÿ ðÿ-
úÿêäèð.

ÃÅÉÐÈ-ÈÍÅÐÑÈÀË ÙÅÑÀÁËÀÌÀ ÑÈÑÒÅÌËßÐÈ

Èíäèéÿäÿê úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè éàëíûç 
èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ þé -
ðÿ íèëèðäè. Ùàëáóêè ïðàêòèêàäà áöòöí 
ðåàë þë÷ìÿëÿð, èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñ-
òåìëÿðèíÿ íÿçÿðÿí áó âÿ éà äèýÿð òÿ -
úèëëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí âÿ îíà ýþðÿ äÿ 
èíåðñèàë îëìàéàí ùåñàáëàìà ñèñòåì ëÿ-
ðèíäÿ éåðèíÿ éåòèðèëèð. Ìÿñÿëÿí, ôèçèê-
åêñïåðèìåíòàòîðëàðûí èøëÿäèéè èñ  òÿíèëÿí 
ëàáîðàòîðèéà (Éåðëÿ áèðëèêäÿ) Ýöíÿøÿ 
âÿ óëäóçëàðà íÿçÿðÿí òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò 
åäèð. Áÿëè, èíñàíûí àäè ùÿéàòû äà àðàñû-
êÿñèëìÿäÿí áèð ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàá-
ëàìà ñèñòåìèíäÿí äèýÿðèíÿ êå  ÷èä ëÿð-
äÿí èáàðÿòäèð (ìÿñÿëÿí, ìÿí çèëäÿí 
òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ëèôòÿ, îðà äàí Éå -
ðèí ñÿòùèíÿ, ñîíðà éåðèíäÿí òÿðïÿíÿí 
àâòîáóñà âÿ éà òîðìîçëàíàí àâòîìî-
áèëÿ âÿ ñ. êå÷èäëÿð).

Ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåì ëÿ-
ðèíäÿí èñòèôàäÿ åäèëìÿñè äèíàìèêàéà 
éåíè íÿ ýÿòèðèð?

ÈÐßËÈËßÌß ÙßÐßÊßÒÈ

Èñòÿíèëÿí àäàì ÿòàëÿò ãöââÿëÿðèíèí 
ñàäÿ òÿçàùöðëÿðè èëÿ, ìÿñÿëÿí, ùÿðÿêÿò 
åäÿí ëèôòäÿ ðàñòëàøìûøäûð. ßýÿð éóõàðû 
éþíÿëìèø òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí ëèôòèí 
äàõèëèíäÿ éàéëû òÿðÿçèäÿí ì êöòëÿëè 
éöê àññàã, îíäà îíà éàé òÿðÿôèíäÿí  

 åëàñòèêè ãöââÿñè òÿñèð åäÿúÿêäèð. 
Îíäà Éåðÿ íÿçÿðÿí òÿðïÿíìÿç îëàí 
ñèñ òåìäÿ (èíåðñèàë ñèñòåìäÿ) éöê, ëèô-
òèí  òÿúèëèíÿ áÿðàáÿð îëàí òÿúèë 
ãàçàíûð âÿ Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà 
ýþðÿ

Ëèôòèí êàáèíÿñèíäÿ (ãåéðè-èíåðñèàë 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ) éåðëÿøÿí ìöøà-
ùèäÿ÷è èñÿ ýþðöð êè, éöê òÿðïÿíìÿçäèð, 
éÿíè îíóí òÿúèëè ñûôûðà áÿðàáÿðäèð, ëà  êèí 
åéíè çàìàíäà òÿðÿçè éöêöí ÷ÿ  êèñèíèí 

Îëà áèëñèí êè, ôîòîí 
êîñìèê ýÿìèñè áåëÿ 
îëàúàãäûð.

Ïëàíåòëÿðàðàñû 
àâòîìàòèê “Êàññèíè” 
ñòàíñèéàñû. ÀÁØ.

Ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

òÿðïÿíìÿç ëèôòäÿêèíÿ íèñáÿòÿí àðòäû-
üûíû ýþñòÿðèð: Ô > ìý. Áó íèéÿ áàø 
âåðäè? Ëèôòäÿêè ñÿðíèøèí áåëÿ ìö  ùà-
êèìÿ àïàðà áèëÿð: ôÿðç åòñÿê êè, ùÿðÿ êÿò 
åäÿí ëèôòëÿ áàüëû ùåñàáëàìà ñèñòå ìèíäÿ 
Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíó ÿââÿëêè êèìè 
éåíÿ þäÿíèð, ëàêèí éö  êöí ÷ÿêèñè äÿ  éèø-
ìèøäèð, îíäà, äåìÿëè, àøàüûéà éþíÿë ìèø 
äàùà áèð ãöââÿ ÿìÿëÿ ýÿëìèøäèð. Ùÿ -
ìèí ãöââÿ àüûð ëûã ãöââÿñèëÿ áèðëèêäÿ 
åëàñòèêè ãöââÿíè òàðàçëàøäûðûð. Áó éåíè 
ãöââÿíè ÿòàëÿò ãöââÿñè àäëàíäûðûðëàð:

Àíúàã áåëÿ òÿÿññöðàò éàðàíûð êè, 
áàõ äûüûìûç ùàëäà ìÿíòèãè òðéóêäàí èñ -
òè ôàäÿ îëóíìóøäóð: ìàäàì êè, òà  ðàçëûã 
ö÷öí éåíè ãöââÿ ëàçûìäûð, îíäà õÿ  éà-
ëûìûçà ýÿòèðìÿëèéèê êè, áó ãöââÿ âàð. 
Áÿñ îíäà áó ãöââÿ ùàíñû úèñèì òÿðÿ-
ôèí äÿí òÿñèð åäèð? Áåëÿ úèñèì éîõ äóð. 
Éÿãèí êè, áàøãà úöð äÿ éà íàøìàã 
ìöì êöí èäè: ìÿñÿëÿí, ãåéðè-èíåðñèàë 
ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðèíäÿ Íéó  òîíóí äè -
íàìèêà ãàíóíëàðûíû äÿéèøäèðìÿê îëàðäû. 
Ëàêèí àëèìëÿð ùå÷ áèð êîíêðåò úèñèìëÿ 
áàüëû îëìàéàí ôîðìàë (âÿ éà “ôèêòèâ”) 
ãöââÿ êèìè, “ÿòàëÿò ãöâ âÿñè” àíëà éû-

øûíû äàõèë åòìÿéè ãÿðàðà àëìûøëàð. Áó -
íóíëà áåëÿ, ñòàðò ýþòöðÿí ðàêåòäÿêè êîñ-
ìîíàâò ö÷öí ÿòàëÿò ãöâ âÿñè ùå÷ äÿ 
ôîðìàë ãöââÿ äåéèëäèð. Áó ãöââÿ îíó 
êðåñ ëîéà åëÿ ñûõûð êè, îíóí ðåàëëûüûíà 
ùå÷ áèð øöáùÿ ãàëìûð! Ëàêèí êîñìî-
äðîìäà äàéàíìûø àäàìëàðûí íþãòåéè-
íÿçÿðèíúÿ êîñìîíàâòà éàëíûç îòóðà úàã 
òÿðÿ ôèíäÿí ÷îõ íÿùÿíý ðåàê ñèéà ãöâ-
âÿñè òÿñèð åäèð.

Äàùà öìóìè ùàëà äà, úèñìèí ëèôòÿ 
íÿçÿðÿí ìöÿééÿí a' òÿúèëè èëÿ ùÿðÿêÿò 
åòäèéè ùàëà äà áàõìàã îëàð. Ìÿñÿëÿí, 
úèñèì àøàüû äöøöð. Äöøìÿ éîëóíó 
âÿ ìöääÿòèíè þë÷ìÿêëÿ, ìöøàùèäÿ÷è 
ìö ÿé  éÿí åäèð êè,

Áó, òÿúèëëÿðèí êèíåìàòèê òîïëàí ìàñû 
äöñòóðóíäàí áàøãà áèð øåé äåéèë. Îíóí 
áöòöí ùÿäëÿðèíè êöòëÿéÿ âóðñàã, ãåéðè-
èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ úèñìèí 
ñÿðáÿñò äöøäöéö ùàë ö÷öí Íéóòîíóí 
èêèíúè ãàíóíóíóí öìóìè ëÿøìèø èôàäÿ-
ñèíè àëàðûã:

ßýÿð ëèôò g òÿúèëè èëÿ äöøÿðñÿ, îíäà 
îíóí äàõèëèíäÿ éåðëÿøÿí úèñèì þç ÷ÿ -
êèñèíè èòèðèð âÿ ÷ÿêèñèçëèê ùàëû áàø âåðèð. 
Áó ùàëäà  éÿíè àüûðëûã ãöâ-
âÿñè ÿòàëÿò ãöââÿñè èëÿ êîì ïåíñàñèéà 
îëóíóð. Áåëÿ êîìïåíñàñèéà ëèôòèí äàõè -
ëèíäÿêè áöòöí íþãòÿëÿðäÿ áàø âåðèð, áó 
äà ÿòàëÿò ãöââÿëÿðè ñàùÿ ñèíèí ãðàâèòà-
ñèéà ñàùÿñèíÿ åêâèâàëåíò îëìàñûíäàí 
äàíûøìàüà èìêàí âåðèð. Îíëàðäàí ùÿð 
áèðè áöòöí úèñèìëÿðÿ, îíëàðûí êöòëÿëÿ-
ðèíäÿí àñûëû îëìàéàí åéíè áèð òÿúèë âå -
ðÿ úÿêäèð. Îíà ýþðÿ äÿ ëèôò äàõè ëèíäÿ 
úèñèìëÿðèí äöøìÿñèíèí þéðÿ íèëìÿñèíÿ 
àèä ùå÷ áèð òÿúðöáÿ, ùÿìèí äöøìÿíèí 
áó ñàùÿëÿðäÿí ùàíñûíûí òÿ  ñèðè àëòûíäà 
áàø âåðäèéèíè àéäûí ëàø äûðìàüà èìêàí 
âåðìèð.

Àëáåðò Åéíøòåéí áó ùþêìö ãðà âè-
òàñèéà ãöââÿëÿðèëÿ ÿòàëÿò ãöââÿ ëÿðèíèí 
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åêâèâàëåíòëèê ïðèíñèïè øÿêëèíäÿ öìóìè-
ëÿøäèðäè: áöòöí ôèçèêè ùàäèñÿëÿð ãðàâèòà-
ñèéà ñàùÿñèíäÿ âÿ óéüóí ÿòàëÿò ãöâ âÿ-
ëÿðè ñàùÿñèíäÿ òàìàìèëÿ åéíè úöð áàø 
âåðèð, áó øÿðòëÿ êè, ùÿð èêè ñà  ùÿíèí èí -
òåíñèâëèêëÿðè öñò-öñòÿ äöøñöí, áàøëàí üûú 
øÿðòëÿð èñÿ ãàïàëû ñèñòå ìèí áöòöí úèñèì-

ëÿðè ö÷öí åéíè îëñóí. (Ñàùÿíèí ýÿðýèí-
ëèéè – áó ñàùÿ òÿðÿ ôèíäÿí êöòëÿñè 1 êã 
îëàí ìàääè íþãòÿ éÿ òÿñèð åäÿí ãöâ âÿ-
äèð.) Ãåéä åäÿê êè, åêâèâàëåíòëèê ïðèí-
ñèïè éàëíûç áèðúèíñ ñàùÿëÿðÿ, éÿíè èí -
òåíñèâëèéè ùÿð éåðäÿ åéíè îëàí ñàùÿëÿðÿ 
àèääèð.

ÀÜÛÐËÛÃ ÃÖÂÂßÑÈ Âß ×ßÊÈ

Èíñàíëàð ÷ÿêèíè þë÷ìÿéè ÿí àçû 4000 èë áóíäàí ÿââÿë þé -
ðÿíìèøëÿð. Òÿðÿçèëÿðèí òÿñâèðëÿðè ùÿòòà Ìèñèð ïèðàìèäà ëà-
ðûíäà äà òàïûëìûøäûð. Ìèñèð ïèðàìèäàëàðûíûí ìÿùç áó ãÿäÿð 
éàøû âàð.

Úèñìèí äàéàüà âÿ éà àñãûéà ýþñòÿðäèéè òÿñèð ãöââÿñèíÿ 
úèñìèí  ÷ÿêèñè äåéèëèð. Ãåéä åòìÿê âàúèáäèð êè, áó ãöââÿ 
úèñìèí þçöíÿ éîõ, äàéàüà âÿ éà àñãûéà òÿòáèã îëóí ìóø äóð, 
îíà ýþðÿ äÿ ÷ÿêè úèñèì ö÷öí éàçûëìûø Íéóòîíóí èêèíúè 
ãàíóíóíóí ñàü òÿðÿôèíÿ áèëàâàñèòÿ äàõèë îëìóð.

Úèñìèí ÷ÿêèñèíè Íéóòîíóí ö÷öíúö ãàíóíóíóí êþìÿéèëÿ 
òàïìàã îëàð: úèñìèí þç äàéàüûíà ýþñòÿðäèéè òÿñèð ãöââÿñè 
(âÿ éà àñãûíû äàðòäûüû ãöââÿ) äàéàüûí ðåàêñèéà (àñãûíûí ýÿ -
ðèëìÿ) ãöââÿñèíÿ ìîäóëúà áÿðàáÿð, èñòèãàìÿòúÿ ÿêñäèð:

×ÿêè èëÿ úèñìÿ òÿñèð åäÿí àüûðëûã ãöââÿñèíèí åéíè ëÿø äè ðèë-
ìÿñè ýåíèø éàéûëìûø ñÿùâëÿðäÿíäèð. Éàääà ñàõëàìàã ëàçûì-
äûð êè, áó ãöââÿëÿð ìöõòÿëèô úèñèìëÿðÿ òÿòáèã îëóí ìóøäóð 
âÿ ÷îõ âàõò ìöõòÿëèô ìöòëÿã ãèéìÿòëÿðÿ ìàëèê îëóð. ßýÿð 
úèñèì ñöêóíÿòäÿäèðñÿ âÿ éà èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìèíÿ 
íÿçÿðÿí áÿðàáÿðñöðÿòëè äöçõÿòëè ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà îíóí 
÷ÿêèñè ùÿì ìîäóëúà, ùÿì äÿ èñòèãàìÿòúÿ àüûðëûã ãöââÿ ñèíÿ 
áÿðàáÿðäèð, ëàêèí îíëàðûí òÿòáèã íþãòÿñè ìöõòÿëèô îëàðàã 
ãàëûð. Ëàêèí ÿýÿð úèñèì òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà áó 
áÿðàáÿðëèê ïîçóëóð.

Òóòàã êè, ì êöòëÿëè úèñèì, Éåðÿ íÿçÿðÿí  òÿúèëè èëÿ ùÿ -
ðÿêÿò åäÿí ëèôòäÿäèð. ßýÿð òÿúèë øàãóëè îëàðàã éóõàðû éþ -
íÿëèáñÿ, îíäà ëèôòèí äþøÿìÿñèíäÿêè úèñèì ö÷öí Íéó òîíóí 
èêèíúè ãàíóíó àøàüûäàêû èôàäÿíè âåðèð:

ma = N – mg,

áóðàäàí

P = N = m (g + a) > mg.

Áó ùàëäà ÷ÿêè àüûðëûã ãöââÿñèíäÿí áþéöê îëóð. Êîñ ìî-
íàâòëàð ÷ÿêèíèí áó úöð àðòûìûíà – ÿëàâÿ éöêëÿíìÿéÿ – 
êîñìèê ýÿìèíèí ñòàðòû çàìàíû ìÿðóç ãàëûðëàð, áåëÿ îë  äóãäà 
îíëàðûí ÷ÿêèñè áèð íå÷ÿ äÿôÿ àðòûð. ßëàâÿ éöê ëÿíìÿ õîøà-
ýÿëìÿç, áÿçÿí ùÿòòà àüðûëû ùèññëÿð äîüóðà áèëÿð. ×îõ ìÿð òÿ-
áÿëè áèíàíûí ëèôòèíäÿ äÿ ÿëàâÿ éöêëÿíìÿíè àçúà äà îëñà, 
ùèññ åòìÿê îëàð.

ßýÿð ëèôò øàãóëè àøàüû éþíÿëÿí âÿ ìîäóëúà ý-äÿí áþéöê 
îëìàéàí òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà Íéóòîíóí èêèíúè 
ãàíóíó

ma = mg – N2,

áóðàäàí 

N2 = N = m (g – a) < mg.

Áåëÿ ùÿðÿêÿò çàìàíû úèñìèí ÷ÿêèñè àçàëûð, à = ý îë  äóãäà 
èñÿ (ëèôò ñÿðáÿñò äöøäöêäÿ) ÷ÿêè ñûôûðà áÿðàáÿð îëóð: Ï = 0. 
Áó ùàë ÷ÿêèñèçëèê àäëàíûð. Êîñìèê ýÿìè-ïåéêäÿ ÿøéàëàðà 
Éåð òÿðÿôèíäÿí àüûðëûã ãöââÿñè òÿñèð åòìÿñèíÿ áàõìàéàðàã, 
îíëàð ÷ÿêèñèçëèê ùàëûíäà îëóð. ×ÿêèñèçëèê ýÿìèíèí äàèðÿâè 
îðáèò öçðÿ “äöøìÿñè” ñàéÿñèíäÿ éàðàíûð âÿ ùÿðÿêÿò ý-éÿ 
áÿðàáÿð òÿúèëëÿ (ìÿðêÿçÿãà÷ìà òÿúèëè) áàø âåðèð.

ßýÿð àøàüû éþíÿëìèø òÿúèë ý-äÿí áþéöê îëàðñà, îíäà ëèôò-
äÿêè ÿøéàëàð äþøÿ ìÿäÿí àéðûëàðàã, ìöÿééÿí ìöääÿò äÿí 
ñîíðà òàâàíäà îëàúàãëàð. Äàéàüûí (èíäè èñÿ òàâàíûí) ðåàê-
ñèéà ãöââÿñè èñòèãàìÿòúÿ àüûðëûã ãöââÿñèëÿ öñò-öñòÿ äöøöð 
âÿ Íéó òîíóí èêèíúè ãàíóíó àøàüûäàêû øÿêèëäÿ îëàúàãäûð:

ma = mg – N2,

áóðàäàí

N2 = N = m (a – g).

Ìàðàãëûäûð êè, äþøÿìÿäÿí òàâàíà ãÿäÿð ó÷óø ìöä äÿ-
òèíäÿ ÿøéàëàð ÷ÿêèñèçëèê ùàëûíäà îëàúàãäûð.

“Äþøÿìÿíèí” “òàâàíà” âÿ ÿêñèíÿ áó úöð ÷åâðèëìÿñè 
à > ý ìÿðêÿçÿãà÷ìà òÿúèëè èëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí òÿééàðÿíèí 
úûçäûüû “þëö èëýÿéèí” éóõàðû íþãòÿñèíäÿ áàø âåðèð.

Éåð ñÿòùèíäÿ îëàí úèñìèí ÷ÿêèñè úîüðàôè åíëèêäÿí àñû ëûäûð. 
Åêâàòîðäà î, ìèíèìóìäóð, ãöòáëÿðäÿ ìàêñèìóìäóð âÿ 
àüûðëûã ãöââÿñèíÿ áÿðàáÿðäèð, ãàëàí åí äàèðÿëÿðèíäÿ èñÿ 
àðàëûã ãèéìÿòëÿð àëûð. Åêâàòîðäà Éåð ñÿòùèíäÿ äóðàí úèñèì 
ïëàíåòèí ýöíäÿëèê ôûðëàíìàñûíäà èøòèðàê åäèð âÿ îíóí òÿúèëè 
ìÿðêÿçÿãà÷ìà òÿúèëè îëóð. Áó òÿúèë a = 2Ð áÿðàáÿð îëóá, 
Éåðèí ìÿðêÿçèíÿ äîüðó éþíÿëìèøäèð. Íéóòîíóí èêèíúè ãà íó-
íóíà ýþðÿ, ma = Ô – Í âÿ äåìÿëè, Ï = Í = Ô – ìà < Ô. 
Ëàêèí åêâàòîðäà ÷ÿêèíèí áó úöð àçàëìàñû àç íÿçÿðÿ ÷àð-
ïàíäûð: áó àçàëìà ãöòáäÿêè ÷ÿêèéÿ íÿçÿðÿí éàëíûç 0,3% 
òÿøêèë åäèð.

Ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

Öìóìè ùàëäà, ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàá -
ëàìà ñèñòåìèíäÿ úèñìÿ ÿòàëÿò ãöââÿ-
ñèí äÿí áàøãà, èñòÿíèëÿí “ðåàë” ãöââÿ 

 äÿ òÿñèð åäÿ áèëÿð. Áåëÿ îëäóãäà, áó 
úöð ñèñòåìäÿ Íéóòîíóí èêèíúè ãàíó-
íóíó àøàüûäàêû êèìè éàçìàã ýÿðÿêäèð:

ßòàëÿò ãöââÿñè ö÷öí  èôà-
äÿñè éàëíûç èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè ö÷öí, 
éÿíè ôûðëàíìà îëìàäûãäà âÿ ùåñàá ëàìà 
ñèñòåìèíèí áöòöí íþãòÿëÿðè (èíåð ñèàë ùå -
ñàáëàìà ñèñòåìèíÿ íÿçÿðÿí) åéíè òÿ -
úèëëÿ ùÿðÿêÿò åòäèêäÿ äîüðóäóð. Ôûðëà-
íàí ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðè ö÷öí áó, àðòûã 
áåëÿ äåéèë âÿ ÿòàëÿò ãöââÿëÿðè îíóí 
ìöõòÿëèô íþãòÿëÿðèíäÿ ìöõòÿëèô îëóð.

ÔÛÐËÀÍÀÍ ÙÅÑÀÁËÀÌÀ 
ÑÈÑÒÅÌËßÐÈ

Ìèñàë ö÷öí  áóúàã ñöðÿòèëÿ áÿðà áÿð-
ñöðÿòëè ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòè åäÿí äèñêëÿ 
áàüëû ùåñàáëàìà ñèñòåìèíÿ áà  õàã. Òó -
òàã êè, ùÿð ùàíñû áèð çÿððÿúèê äèñêèí êÿ -
íàðû èëÿ ñàáèò υ ñöðÿòèëÿ ùÿ  ðÿêÿò åäèð. 
Îíäà èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿêè 
ìöøàùèäÿ÷èéÿ íÿçÿðÿí áó çÿððÿúèê 
υ = υ + ð ñöðÿòè âÿ

òÿúèëè èëÿ ùÿðÿêÿò åäÿúÿêäèð.
Äèñê öçÿðèíäÿ îëàí ìöøàùè äÿ÷èíèí 

íþãòåéè-íÿçÿðèíúÿ, çÿððÿúèê a = υr 
òÿ  úèëè èëÿ ùÿðÿêÿò åäÿ úÿêäèð. Áó èôà äÿíè 
ÿââÿëêè áÿðà áÿðëèêäÿ éåðèíÿ éàçûá òà  -
ïà ðûã:

a=a – 2υ–r.

Áóíó, çÿððÿúèéèí ì êöòëÿñèíÿ âóð-
ñàã, àëàðûã:

ma=ma – 2mυ – mr.

Àëûíìûø òÿíëèéèí ñàü òÿðÿôèíè òÿùëèë 
åäÿê. Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà ýþðÿ, 
mà = F, áóðàäà F – íþãòÿíè ÷åâðÿ öçÿ-
ðèíäÿ ñàõëàéàí ðåàë ãöââÿäèð. Ãàëàí èêè 
òîïëàíàí ìÿíôèäèð, éÿíè óéüóí ãöâ-
âÿëÿð -èí ÿêñèíÿ (äèñêèí ìÿðêÿ çèí-
äÿí êÿíàðà òÿðÿô) éþíÿëìèøäèð. Îí -
ëàðäàí áèðèíúèñè, éÿíè FÊ = 2mυ 
Êîðèîëèñ ãöââÿñè, èêèíúèñè èñÿ, éÿíè
Fm = 2mr – ìÿðêÿçäÿíãà÷ìà ãöâ-
âÿñè àäëàíûð. Ìÿðêÿçäÿíãà÷ìà ãöââÿñè 
çÿððÿúèéèí ôûðëàíàí ñèñòåìÿ íÿçÿðÿí 
ñöð ÿòèíäÿí àñûëû äåéèë, Êîðèî ëèñ ãöâ âÿñè 
èñÿ àíúàã ùÿðÿêÿòäÿ îëàí (υ 0) çÿð-
ðÿúèéÿ òÿñèð åäèð. υ ñöðÿòèíèí èñòèãàìÿòè 
èõòèéàðè îëàíäà Êîðèîëèñ ãöââÿñè àøà üû-
äàêû èôàäÿ èëÿ òÿéèí îëó íóð:

áóðàäà  áóúàã ñöðÿòè âåêòîðó ôûð-
ëàíìà îõó áîéóíúà éþíÿëìèøäèð âÿ ôûð-
ëàíìà èñòèãàìÿòèëÿ ñàü áóðüó ãàé äàñû 
èëÿ ÿëàãÿäàðäûð. Âåêòîðèàë ùàñèëèí òÿðè-
ôèíäÿí ÷ûõûð êè,  Îíà ýþðÿ äÿ 
Êî  ðèîëèñ ãöââÿñè èø ýþðìöð âÿ ìàääè 
íþãòÿíèí åíåðæèñèíè äÿéèøìèð, àíúàã 
ñöð ÿòèíèí èñòèãàìÿòèíÿ òÿñèð åäèð. Áó 
ìÿ íàäà î, ìàãíèò ñàùÿñèíäÿ éöêëö 
çÿððÿúèéÿ òÿñèð åäÿí Ëîðåíñ ãöââÿ ñèíÿ 
÷îõ áÿíçÿéèð.

Ìÿðêÿçäÿíãà÷ìà ãöââÿëÿðè ùÿ  ìèøÿ 
úèñìè ôûðëàíìà îõóíäàí ïåðèôå ðèéàéà Ã.Ã.Êîðèîëèñ.

Ãóñòàâ Ãàñïàð Êî -
ðèîëèñ – íèñáè ùÿ  ðÿ-
êÿò íÿçÿðèééÿñè èëÿ 
ìÿøüóë îëàí ôðàí ñûç 
àëèìèäèð.
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äîüðó ñöðöøäöðìÿéÿ ÷àëûøûð âÿ áóúàã 
ñöðÿòèíèí, ôûðëàíìà îõóíäàí îëàí ìÿ -
ñàôÿíèí àðòìàñû èëÿ àðòûð. Áó ñÿáÿá äÿí 
àüûð âÿ òåç ôûðëàíàí ìàøûí ùèññÿëÿðèíè 
(òóðáèíëÿðèí ðîòîðóíó, âåðòîëéîòëàðûí 
âèíò ëÿðèíèí ïÿðèíè) ÷îõ ìþùêÿì äö -
çÿëò ìÿê ëàçûì ýÿëèð. ßýÿð ìÿðêÿç-
äÿí  ãà÷ìà ãöââÿëÿðè áó úöð äåòàëëàðûí 
ìþù êÿìëèê ùÿääèíè àøûðñà, îíäà îí -
ëàðû ùèññÿëÿðÿ äàüûäà áèëÿð. Áóíà îõøàð 
ïðîñåñ ñåíòðèôóãàäà, ïàë òàðû ñûõàí âàõò 
áàø âåðèð: òîðëó áàðàáàí áþéöê ñöðÿòëÿ 
ôûðëàíàðêÿí ñó äàìúûëàðû ïàð÷àäàí ãî -
ïàðàã, éàðûãëàðäàí ÷þëÿ àòûëûð.

Ýöíäÿëèê ôûðëàíìàñûíà ýþðÿ, Éåð äÿ 
ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìè äèð. 

Îíóí ôûðëàíìà áóúàã ñöðÿòè êè÷èê îëñà 
äà, ìÿðêÿç äÿíãà÷ìà ãöââÿëÿ ðèíèí âÿ 
Êîðèîëèñ ãöââÿëÿðèíèí òÿçà ùöðëÿðèíè 
ïðàê òèêàäà ìöøàùèäÿ åòìÿê îëàð.

Éåð ýåúÿ-ýöíäöç (ýöíäÿëèê) ùÿ  ðÿ-
êÿòèíäÿ ãåéðè-èíåðñèàë ñèñòåì îëóð. 
Îíóí áóúàã ñöðÿòèíèí êè÷èê îëìàñûíà 
áàõìà éàðàã, ïðàêòèêàäà ìÿðêÿç äÿí-
ãà÷ìà ãöââÿëÿðèíè âÿ Êîðèîëèñ ãöâ âÿ-
ñèíè ìö  øàùèäÿ åòìÿê îëàð. Åêâà òîðäà 
ìÿð êÿç äÿíãà÷ìà òÿúèëè am = 2R  
0,034 ì/ñàí2-éÿ áÿðà áÿðäèð. Áó òÿ -
úèë, åêâàòîðäàêû ñÿðáÿñò äöøìÿ òÿúèëè-
íèí ýå = 9,78 ì/ñàí2 ãèéìÿòèíÿ ýþðÿ 
êè÷èêäèð, áóíà áàõ ìàéàðàã, î, úèñìèí 
åêâàòîðäàêû ÷ÿêè ñèíÿ ãöòáäÿêè ÷ÿêè ñèëÿ 

“ÒÈËÑÈÌËÈ” ÊÖÐßÄß

Àìåðèêàäà áèð ñàùèáêàð àäàìëàðû ÿéëÿíäèðìÿê ö÷öí êö -
ðÿéÿ áÿíçÿð ôûðëàíàí îòàã øÿêëèíäÿ ÷îõ ìÿçÿëè âÿ èáðÿ òà-
ìèç êàðóñåë ãóðìóøäó. Àäàìëàð îíóí äàõèëèíäÿ, áèçèì 
éàëíûç éóõóäà âÿ éà ñåùðëè íàüûëäà ìöìêöí ùåñàá 
åòäèéèìèç ãåéðè-àäè ùèññëÿð êå÷èðèðëÿð.

Ôûðëàíàí ïëàòôîðìàäà éåðëÿøÿí àäàìà èêè ãöââÿ òÿñèð åäèð: 
ôûðëàíìà îõóíäàí êÿíàðà éþíÿëìèø ìÿðêÿçäÿí ãà÷ìà ãöâ-
âÿñè âÿ àüûðëûã ãöââÿñè. ßâÿçëÿéèúè ãöââÿ ôûð ëàíìà îõóíà 
ìöÿééÿí áóúàã àëòûíäà àøàüû éþíÿëÿúÿêäèð. ßýÿð ïëàòôîð-
ìàéà åëÿ ÿéðèëèê âåðñÿê êè, ñöðÿòèí ìöÿééÿí ãèéìÿòèíäÿ 
îíóí ñÿòùè ÿâÿçëÿéèúè ãöââÿéÿ ïåðïåí äèêóëéàð îëñóí, îíäà 
ïëàòôîðìàäà éåðëÿøÿí àäàì, îíóí ùÿð áèð íþãòÿñèíäÿ 
þçöíö öôöãè ìöñòÿâè öçÿðèíäÿêè êèìè ùèññ åäÿúÿêäèð. Ùå -
ñàáëàìàã îëàð êè, áó úöð ÿéðèõÿòëè ñÿòù ôûðëàíìà ïàðà áî ëîèäè 
îëàúàãäûð. Áó ñÿòù ïàðàáîëàíû þç ñèììåòðèéà îõó ÿò ðà ôûíäà 
ôûðëàäàíäà ÿìÿëÿ ýÿëèð. Éàðûñûíà ãÿäÿð ñó èëÿ äîëäóðóëìóø 
ñòÿêàíû ñöðÿòëÿ ôûðëàòñàã, ùÿìèí ñÿòùè àëìàã îëàð: ñó êÿ  íàð-
ëàðäà éóõàðû ãàëõûð, ìÿðêÿçäÿ èñÿ àøàüû åíèð âÿ ñóéóí ñÿòùè 
ïàðàáîëîèä ôîðìàñûíû àëûð.

Èíäè “òèëñèìëè” êöðÿ ãóðüóñóíó àñàíëûãëà àíëàìàã îëàð. 
Êöðÿíèí äèáè ïàðàáîëîèä ôîðìàñû âåðèëìèø áþéöê ôûðëàíàí 
ïëàòôîðìàäàí èáàðÿòäèð. Èíñàíëàðäà áàøýèúÿëëÿíìÿñè éàðàí-
ìàñûí äåéÿ, ïëàòôîðìàíû ãåéðè-øÿôôàô äèâàðëû áþéöê êöðÿíèí 
äàõèëèíäÿ éåðëÿøäèðèðëÿð; êöðÿ äÿ ïëàòôîðìàíûí ñöðÿòèíÿ 
áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ ôûðëàäûëûð. Ñèç êöðÿ äàõèëèíäÿêè ïëàòôîðìàäà 
éåðëÿøñÿíèç, íÿ ùèññ åäÿðñèíèç? Î ôûðëàíàí çàìàí ñèç ùàíñû 
íþãòÿäÿ – äþøÿìÿíèí ùÿãèãÿòÿí öôöãè îëäóüó îõóí éà -
íûíäà âÿ éà äþøÿìÿíèí 45° áóúàã àëòûíäà ìåéèëëè îë  äóüó 
êÿíàðäà – îëóðñóíóç îëóí, äþøÿìÿ ñèçèí àéàã ëàðûíûçûí àë -
òûíäà öôöãèäèð. Ýþç ÷þêöêëöéö àéäûí ýþðöð, àíúàã òàðàçëûã 
ùèññè èñÿ îíó ýþñòÿðèð êè, ñèçèí àëòûíûçäàêû äöç éåðäèð. ßýÿð 

ñèç ïëàòôîðìàíûí áèð êÿíàðûíäàí î áèðèíÿ êå÷ñÿíèç, îíäà 
ñèçÿ åëÿ ýÿëÿúÿêäèð êè, ñèçèí áÿäÿíèíèçèí àüûðëûüû àëòûíäà 
íÿùÿíý êöðÿ ñàáóí êþïöéö éöíýöëëöéö èëÿ äèýÿð éàíû 
öçÿðèíÿ àøûð: àõû ùÿð áèð íþãòÿäÿ ñèç þçöíöçö öôöãè ìöñ-
òÿâè öçÿðèíäÿêè êèìè ùèññ åäèðñèíèç. Ïëàòôîðìàäà ìåéèëëè 
äóðàí äèýÿð àäàìëàðûí âÿçèééÿòëÿðè ñèçÿ îëäóãúà ãåéðè-àäè 
ýþðöíÿúÿêäèð: ùÿãèãè ìÿíàäà ñèçÿ åëÿ ýÿëÿúÿêäè êè, èíñàí-
ëàð, ìèë÷ÿêëÿð êèìè, äèâàðäà éåðèéèðëÿð. “Òèëñèìëè” êöðÿíèí 
äþøÿìÿñèíÿ òþêöëÿí ñó äþøÿìÿíèí ñÿòùèíäÿ åéíè ãàëûí ëûãëû 
òÿáÿãÿ øÿêëèíäÿ àõûð. Ñèçÿ åëÿ ýÿëèð êè, áóðàäà ñó ýþçëÿðè-
íèç ãàðøûñûíäà ìåéèëëè äèâàðäà äóðóð.

Úàçèáÿíèí ãàíóíëàðûíà äàèð àäè òÿñÿââöðëÿð áó ìÿçÿëè 
êöðÿäÿ, ñàíêè, àðàäàí ãàëõûð âÿ áèç ìþúöçÿëÿðèí íàüûë 
àëÿìèíÿ äöøöðöê.

(É.È.Ïåðåëìàíûí “ßéëÿíúÿëè ôèçèêà” êèòàáû öçðÿ)

Æàí Áåðíàð Ëåîí 
Ôóêî (1819-1868). 
Ôðàíñûç ôèçèêèäèð. Èøû-
üûí ñóäà âÿ ùàâàäà 
ñöðÿòèíè òÿéèí åòìèø, 
Éåðèí ýöíäÿëèê ôûð-
ëàí ìàñûíû ñöáóò åò -
ìèøäèð (Ôóêî ðÿã ãàñû 
èëÿ òÿúðöáÿ).

Ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñòåìëÿðè



402402

Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ìöãàéèñÿäÿ ýþçÿ÷àðïàúàã äÿðÿúÿäÿ 
äÿéèøìÿñèíÿ ýÿòèðèð. Ìÿñÿëÿí, êöòëÿñè 
10 êã îëàí úèñìè éàéëû òÿðÿçèäÿ ÷ÿê-
ñÿê, îíäà åêâàòîðäà îíóí ÷ÿêèñèíèí 
ìÿðêÿçäÿí ãà÷ìà ãöââÿñèíèí òÿñèðè ùå -
ñàáûíà àçàëìàñû 35 ã-à éàõûí îëóð.

Êîðèîëèñ ãöââÿñè ÿéàíè îëàðàã Ôóêî 
ðÿããàñûíûí ùÿðÿêÿòèíäÿ òÿçàùöð åäèð. 
Ôóêî ðÿããàñû óçóí èïäÿí àñûëìûø àüûð 
êöðÿäèð. Èïèí áóðóëìàñûíûí ãàðøû ñûíû 
àëìàã ö÷öí îíóí àñãûñû ôûðëàí ìàéà 
ãàáèëäèð. Áåëÿ ðÿããàñûí êþìÿ éèëÿ ðÿãñ 
ìöñòÿâèñèíèí Éåðèí ýöíäÿëèê ôûðëàíìàñû 
ñàéÿñèíäÿ éàðàíàí äþí ìÿñèíè ìö  øà-
ùèäÿ åòìÿê îëàð. ßí ñàäÿ ùàëäà, ÿýÿð 
ðÿããàñû Øèìàë ãöòáöíäÿ éåðëÿø äèðñÿê, 
îíäà ùåñàá åòìÿê îëàð êè, îíóí ñöðÿòè 
ùÿìèøÿ Éåðèí îõóíà ïåð ïåíäè êóë éàð-
äûð. Áåëÿ îëäóãäà,  âÿ  âåêòîðëàðû 
ãàðøûëûãëû ïåð ïåíäèêóëéàð, Êîðèîëèñ ãöâ-
âÿñè èñÿ Ôê = 2ìυ'-éÿ áÿðàáÿð îëóð. 
Áó ãöââÿ öôöãè ìöñòÿâèäÿ éåðëÿøèð âÿ 
ðÿããàñûí ùÿðÿêÿòèíÿ íÿçÿðÿí ñàüà éþ -
íÿëèð. ßýÿð ðÿããàñû ìåéèë åòìèø âÿ  çèé -
éÿòèíäÿí áóðàõñàã, îíäà ðÿãñëÿðèí òðà-
éåêòîðèéàñû Êîðèîëèñ ãöââÿñèíèí òÿ  ñèðè 
àëòûíäà èòèóúëóãëó ðîçåòêà øÿêëèíè àëàð. 
Ðÿãñ ìöñòÿâèñè Éåðÿ íÿçÿðÿí ñààò 
ÿãðÿáè èñòèãàìÿòèíäÿ, ñóòêàäà áèð äþâð 
åòìÿêëÿ äþíöð. ßýÿð áåëÿ ðÿããàñûí 
ðÿãñëÿðèíè ãöòáäÿ éîõ,  åí äàèðÿñèíäÿ 
ìöøàùèäÿ åòñÿê, îíäà Êîðèîëèñ ãöââÿ -
ñèíèí ãèéìÿòèíè òàïìàã ö÷öí Éåðèí  

áóúàã ñöðÿòè ÿâÿçèíäÿ, îíóí âåðèëìèø 
ìÿùÿëëÿäÿ øàãóëè èñòè ãà ìÿòäÿêè ñèí 
ïðîéåêñèéàñûíû ýþ  òöð ìÿê ëàçûìäûð. Áå -
ëÿ ëèêëÿ, ñóòêà ÿð  çèíäÿ ðÿãñ ìöñòÿ âèñè-
íèí äþíìÿ áó  úàüû 2ñèí-éÿ áÿðàáÿð 
îëóð. Åêâàòîðäà Êî  ðèîëèñ ãöââÿñè Éåð 
ñÿòùèíÿ ïåðïåí äèêóëéàð éþíÿëèð âÿ 
Ôóêî ðÿããàñûíûí ðÿãñëÿ ðèíèí ìöñòÿ âè-
ñèíè äþí äÿðìèð.

Èëê äÿôÿ áåëÿ òÿúðöáÿëÿð ôðàíñûç 
àëèìè Æàí Ôóêî òÿðÿôèíäÿí 1851-úè èëäÿ 
Ïàðèñ ðÿñÿäõàíàñûíäà àïàðûëìûøäûð. Áó -
ðàäà ðÿããàñ, óçóíëóüó 67 ì îëàí èï  äÿí 
àñûëìûø 28 êã êöòëÿëè ìåòàë êöðÿäÿí 
èáàðÿò îëìóøäóð. Îíóí ðÿãñ ëÿðèíèí ïå -
ðèîäó 16,4 ñàí òÿøêèë åäèðäè. Ôóêî òÿú-
ðöáÿëÿðè Éåðèí ýöí äÿëèê ôûð ëàíìàñûíûí 
òÿçàùöðöíö ìöøà ùèäÿ åò  ìÿéÿ èìêàí 
âåðäè âÿ Éåðëÿ áàüëû ùåñàáëàìà ñèñòåìè-
íèí ãåéðè-èíåðñèàë îëäóüóíó ñöáóò åòäè.

Êîðèîëèñ ãöââÿñèíèí òÿñèðè úèñèì ëÿ ðèí 
Éåðäÿêè ùÿðÿêÿòè èëÿ áàüëû îëàí áèð ÷îõ 
äèýÿð ùàäèñÿëÿðäÿ äÿ ýþçÿ ÷àðïûð. Ìÿ -
ñÿëÿí, Øèìàë éàðûìêöðÿ ñèíäÿ ÷àéëàðäà 
ñó àõûíû áàõûëàí ãöââÿ âàñèòÿñèëÿ ñàü 
ñàùèëÿ ñûõûëûð êè, áó äà ñàùèëèí àøûí ìà-
ñûíà ñÿáÿá îëóð. Îíà ýþðÿ äÿ áåëÿ 
÷àé ëàðûí ñàü ñàùèëè ñîë ñàùèëÿ íèñáÿòÿí 
àäÿòÿí äàùà äèê îëóð. Êîðèîëèñ ãöâ âÿ-
ñèíèí òÿñèðè àëòûíäà äÿìèðéîë õÿòëÿ-
ðèíäÿ, ÿýÿð ùÿð éîëäà ãàòàðëàð éàëíûç 
áèð èñòèãàìÿòäÿ ýåäèðñÿ, ñàü ðåëñ äàõèë-
äÿí éåéèëèð.

ÁßÐÊ ÚÈÑÈÌËßÐÈÍ ÙßÐßÊßÒÈ

Áÿðê úèñèìëÿð ìþâúóääóðìó? Áó ñóàë 
òÿÿúúöá äîüóðà áèëÿð, àõû áèçè ÿùàòÿ 
åäÿí ÿòðàô àëÿì áÿðê úèñèìëÿðëÿ äî -
ëóäóð, ìÿñÿëÿí, òàõòà ëþâùÿ, ïîëàä ÷ó -
áóã. Áóíà áàõìàéàðàã, òàõòà ëþâùÿ 
îíóí öçÿðèíäÿ îòóðìóø àäàìûí àüûð-
ëûüû àëòûíäà, àçúà äà îëñà, ÿéèëèð. Ïîëàä 
÷óáóüó ÿëëÿ äàðòìàã ÷ÿòèíäèð, ëàêèí 
ãåéðè-ìöìêöí äåéèë: ñÿíÿòêàð ìåòàë 

ñèìëÿðè ýÿðÿðÿê, ðîéàëû êþêëÿéèð. ßýÿð 
úèñèì þç ôîðìàñûíû ñàõëàéûðñà, áÿðê úè -
ñèì àäëàíûð. Éÿíè áÿðê úèñìèí, îíóíëà 
íÿ áàø âåðèðñÿ âåðñèí, èñòÿíèëÿí èêè íþã -
òÿñè àðàñûíäàêû ìÿñàôÿ äÿéèø ìÿç ãàëûð.

Òÿáèÿòäÿ ìöòëÿã áÿðê úèñèìëÿð 
éîõ äóð, ëàêèí áèð ÷îõ ùàäèñÿëÿðè òÿñâèð 
åäÿðêÿí ôîðìàíûí äÿéèøìÿñèíè íÿçÿð-
äÿí àòìàã âÿ áÿðê úèñèì ìîäåëèíäÿí 

Æ.Á.Ëåîí Ôóêî.
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èñòèôàäÿ åòìÿê îëàð. Ùà  ìûìûçà òàíûø 
ìî  äåë ìàääè íþãòÿäèð. Ùÿòòà ÿí êè ÷èê 
îáéåêòè äÿ, ÿýÿð î ôûðëàíûðñà, ìàääè 
íþãòÿ ùåñàá åòìÿê îëìàç: íþãòÿ ôûð-
ëàíà áèëìÿç.

ÔÛÐËÀÍÌÀÍIN ÍßÒÈÚßËßÐÈ

Ãàëèëåî Ãàëèëåé “òàìàìèëÿ äöçýöí ôîð -
ìàéà ìàëèê, áÿðê áöðöíúäÿí äö  çÿë-
ìèø ùàìàð êöðÿíè ìàèë ìöñòÿâè öçðÿ 
äöøìÿéÿ” ìÿúáóð åòìÿêëÿ ñö  áóò åò -
ìèøäè êè, ùàâàíûí ìöãàâèìÿòè îëìà-
ñàéäû, áöòöí úèñèìëÿð, êöòëÿ ëÿðèíäÿí 
àñûëû îëìàäàí, åéíè áèð òÿúèëëÿ äöøÿðäè. 
Î ùåñàá åäèðäè êè, áó úöð äöøìÿ ñÿð-
áÿñò äöøìÿíèí õöñóñè ùà  ëûäûð, ÷öíêè 
ìàèë ìöñòÿâèíè, äèâàð êèìè, øàãóëè ãîé -
ñàã, ñÿðáÿñòäöøìÿ àëûíàð. ßýÿð êöðÿúèê 
äöøìÿéèá, ìàèë ìöñòÿâè áîéóíúà äèéèð-
ëÿíÿðñÿ, îíäà áÿñ íÿ áàø âåðÿ úÿêäèð?

Òÿúðöáÿ ö÷öí ëþâùÿ (îíóí áèð óúóíó 
ãàëäûðìàãëà, ìàèë ìöñòÿâè àëàðûã) âÿ èêè 
ñèëèíäð ëàçûì îëàúàãäûð. Äèéèðëÿí ìÿíèí 
îëäóüó òÿúðöáÿäÿ ñè  ëèíäðëÿð êöðÿúèê-
ëÿð äÿí éàõøûäûð, ÷öíêè îíëàðûí ñå÷èë ìèø 
îõó âàð âÿ îíëàðû áó îõ ÿòðàôûíäà àñàí-
ëûãëà ôûðëàíìàüà ìÿú áóð åòìÿê îëàð. 
Òóòàã êè, ñèëèíäðëÿð äÿí áèðè áöòþâ, äèýÿ-

ðèíèí è÷è áîøäóð. Éàõøû îëàðäû êè, ñèëèí äð-
ëÿð åéíè þë÷ö ëÿðÿ âÿ òÿõìèíÿí åéíè 
êöòëÿëÿðÿ ìàëèê îëñóí. ßýÿð îíëàð ìöõ-
òÿëèô ìàòåðèàë ëàðäàí, ìÿñÿëÿí, àüàú äàí 
âÿ ìåòàëäàí äöçÿë ìèøäèðñÿ, îíäà áó 
ìöìêöíäöð; ùÿì äÿ áöòþâ ñèëèíäðè, è÷è 
áîø ñèëèíäðÿ íÿ  çÿðÿí, äàùà éöíýöë ìà -
òåðèàëäàí ùà  çûðëàìàã ëàçûìäûð.

Èíäè ùÿð èêè ñèëèíäðè ìàèë ìöñòÿâè 
öçÿðèíÿ ãîéàã âÿ åéíè çàìàíäà áó -
ðàõàã. Ëþâùÿ âÿ ñèëèíäðëÿðèí ñÿòùè ÷îõ 
ùàìàð, ìåéèë áóúàüû èñÿ êèôàéÿò ãÿäÿð 
áþéöê îëäóãäà, îíëàð ìöñòÿâè öçðÿ ôûð-
ëàíìàäàí ñöðöøìÿéÿ áàøëàéàúàã (Ãàëè-
ëåéèí äåäèéè êèìè, “äöøÿúÿê”) âÿ àøàüû 
íþãòÿéÿ åéíè çàìàíäà ÷àòà úàãäûð. Èíäè 
îíà íàèë îëàã êè, ñèëèíäðëÿð ñöðöø ìÿ éèá, 
äèéèðëÿíñèíëÿð. Áóäóð ýþç ëÿíèëìÿç íÿ -
òèúÿ: áöòþâ ñèëèíäð ùÿìèøÿ ôèíèøÿ áîø 
ñèëèíäðäÿí, ùÿòòà îíëàðûí þë÷öëÿðè âÿ 
÷ÿ  êèëÿðè öñò-öñòÿ äöøäöêäÿ äÿ, òåç ÷à  -
òûð. Íÿ ö÷öí? Òÿñâèð åòäè éèìèç òÿú ðöáÿ 
Ãàëèëåî Ãàëèëåéèí àïàð äûüû òÿú ðöáÿäÿí 
éàëíûç îíóíëà ôÿðã ëÿíèð êè, úèñèìëÿð 
ëþâ ùÿäÿí äöøÿ ðÿê, ôûð ëàíûð. Äåìÿëè, ùÿð 
øåéèí “ýö  íàù êàðû” ôûðëàíìàäûð.

Ôûðëàíìà Ãàëèëåéèí íÿòèúÿëÿðèíè íåúÿ 
îëóð êè, äÿéèøäèðèð? Ìèñàë ö÷öí, òÿïÿ-
úèêäÿí Ì êöòëÿëè âÿ Ð ðàäèóñëó è÷è áîø 
ñèëèíäðèí äèéèðëÿíìÿñèíÿ áàõàã (ñàäÿëèê 

ÁßÐÊ ÚÈÑÈÌËßÐÈÍ ÙßÐßÊßÒÈÍÈÍ ÍÞÂËßÐÈ

Áÿðê úèñìèí èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè, åëÿ ùÿðÿêÿòÿ äåéèëèð êè, áó çàìàí úèñìèí 
áöòöí íþãòÿëÿðè åéíè òðàéåêòîðèéàëàð öçðÿ ùÿðÿêÿò åäèð. Áó ùàëäà úèñìèí èõòè-
éàðè èêè íþãòÿñèíè áèðëÿøäèðÿí ïàð÷à þç-þçöíÿ ïàðàëåë éåðèíè äÿéèøèð. Áó úöð 
ùÿðÿêÿòÿ ìèñàë “Ìöøàùèäÿ ÷àðõû” àòòðàêñèîíóíóí êàáèíÿëÿðèíèí éåðäÿ éèø ìÿ-
ñèäèð, éÿíè èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè âàúèá äåéèë êè, äöçõÿòëè îëñóí.

Òÿêÿðèí ÷ÿíáÿðèíèí íþãòÿëÿðè ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòè åäèð êè, áó çàìàí îíëàðûí 
ùàìûñû ÷åâðÿëÿð öçðÿ ùÿðÿêÿò åäèð. Áó ÷åâðÿëÿðèí ìÿðêÿçëÿðè ôûðëàíìà îõó 
àäëàíàí áèð äöç õÿòò öçÿðèíäÿäèð.

ßýÿð áöòöí íþãòÿëÿðèí òðàéåêòîðèéàëàðû ïàðàëåë ìöñòÿâèëÿðäÿ éåðëÿøèðñÿ, 
(ìàèë ìöñòÿâèäÿí äèéèðëÿíÿí ñèëèíäðäÿ îëäóüó êèìè, ùÿð áèð íþãòÿ þç ìöñ-
òÿ âèñèíäÿ éåðèíè äÿéèøèð), áó, ìöñòÿâè ùÿðÿêÿòäèð. Åéëåð ïðèíñèïèíÿ óéüóí 
îëàðàã, ìöñòÿâè ùÿðÿêÿòè ùÿìèøÿ ñîíñóç ñàéäà öñóëëà èðÿëèëÿìÿ âÿ ôûðëàíìà 
ùÿðÿêÿòëÿðèíÿ àéûðìàã îëàð.

ßýÿð êöðÿúèê äöøöðñÿ âÿ éà ìàèë ìöñòÿâè áîéóíúà ñöðöøöðñÿ, î, éàëíûç 
èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè åäèð, êöðÿúèê äèéèðëÿíÿí çàìàí èñÿ î, ùÿì äÿ ôûðëàíûð.

Áóðóëìà (éóõàðûäà) 
âÿ ÿéèëìÿ 
äåôîðìàñèéàëàðû.

Áÿðê úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ö÷öí ùåñàá åäÿúÿéèê êè, îíóí äèâàð ëà-
ðûíûí ãàëûíëûüû ÷îõ êè÷èêäèð). Áó ñèëèí-
äðèí äèéèðëÿíìÿñèíè, îíóí îõóíóí ìàèë 
ìöñòÿâè áîéóíúà  ñöðÿòèëÿ èðÿëèëÿìÿ 
ùÿðÿêÿòè âÿ áó îõ ÿòðàôûíäà  áóúàã 
ñöðÿòèëÿ ôûðëàí ìàñû êèìè òÿñÿââöð åò -
ìÿê îëàð.

×ÿíáÿðèí è-úè íþãòÿñèíèí éàëíûç 
ôûð  ëàíìà ùÿðÿêÿòèëÿ øÿðòëÿíÿí ñöðÿòè 
υôûð = R áÿðàáÿðäèð, îíóí òàì ñöðÿòè 
èñÿ úèñìèí ùÿãèãè ùÿðÿêÿòèíèí àéðûë äûüû 
èðÿëèëÿìÿ âÿ ôûðëàíìà ùÿðÿêÿò ëÿðèí 
ñöð ÿòëÿðèíèí âåêòîðèàë úÿìè èëÿ òÿéèí 
îëó íóð:  Ñèëèíäðèí êèíåòèê åíåð -
æèñè, îíóí áöòöí íþãòÿëÿðèíèí êèíåòèê 
åíåð æèëÿðè úÿìèíÿ áÿðàáÿðäèð, éÿíè

ôûð

ôûð ôûð

 èøàðÿñè éàçûëìûø èôàäÿíèí áöòöí 

íþã òÿëÿð öçðÿ úÿìëÿíäèéèíè ýþñòÿðèð. 
Ñèëèíäðèí áèð-áèðèíèí ÿêñèíÿ éåðëÿøìèø 
íþãòÿëÿðèí êöòëÿëÿðè áÿðàáÿð îëäóüóí-
äàí, îíëàðûí ôûðëàíìà èëÿ øÿðòëÿíÿí 
ñöð ÿò ëÿðè èñÿ ãèéìÿòúÿ áÿðàáÿð îëóá, 
èñòè ãàìÿòúÿ ÿêñ òÿðÿôëÿðÿ éþíÿëäèéèí-
äÿí,

ôûð

îëàúàãäûð. Íÿçÿðÿ àëñàã êè,  

– ñèëèíäðèí òàì êöòëÿñèäèð, îíäà äèéèð-
ëÿíÿí è÷è áîø ñèëèíäðèí êèíåòèê åíåðæèñè

ôûð

èôàäÿñèíÿ áÿðàáÿð îëóð.
ßýÿð ñèëèíäð ôûðëàíìàäàí ñöðöøñÿ 

èäè, îíäà îíóí êèíåòèê åíåðæèñè éàëíûç 
áèðèíúè ùÿäëÿ òÿéèí îëóíàðäû. Ñèëèíäðèí 

ìàèë ìöñòÿâèíèí áàøëàíüûúûíäà ìàëèê 
îëäóüó ìýù ïîòåíñèàë åíåðæèñè ôûð ëàíìà 
çàìàíû èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíèí êèíåòèê 
åíåðæèñè èëÿ ôûðëàíìàíûí êèíåòèê åíåðæèñè 
àðàñûíäà ïàéëàíìûø îëóð. Îíà ýþðÿ äÿ 
ôûðëàíàí ñèëèíäð ôèíèøÿ êè÷èê èðÿëèëÿìÿ 
ñöðÿòèëÿ ÷àòàúàãäûð.

Ôûðëàíìà åíåðæèñè íÿäÿí àñûëûäûð? 
Àõûðûíúû ùÿääè áåëÿ éàçàã:

ôûð

I = MR êÿìèééÿòèíÿ úèñìèí ÿòàëÿò 
ìîìåíòè äåéèëèð. Áó êÿìèééÿò úèñìèí 
ùàíñû îõà íÿçÿðÿí ôûðëàíìàñûíäàí âÿ 
áó îõ áîéóíúà êöòëÿíèí íåúÿ ïàé ëàí-
ìàñûíäàí àñûëûäûð. Ôûðëàíìà îõóí äàí 
âåðèëìèø êöòëÿëè íþãòÿéÿ ãÿäÿð ìÿ  ñàôÿ 
áþéöê îëäóãúà,  áóúàã ñö  ðÿòèíÿ ãÿ  äÿð 
ôûðëàäûëìûø úèñìèí ÿòàëÿò ìîìåíòè âÿ 
êèíåòèê åíåðæèñè áèð î ãÿäÿð áþéöê îëóð.

Èêè ñèëèíäðëÿ àïàðûëìûø òÿúðöáÿíèí 
ñèððè áóíäàäûð. Îíëàðûí êöòëÿëÿðè áÿðà-
áÿðäèð, ëàêèí è÷èáîø ñèëèíäðèí áöòöí 
êöòëÿñè, äåìÿê îëàð êè, îíóí Ð ðàäèó-
ñóíà áÿðàáÿð ìÿñàôÿäÿ (ÿýÿð äèâàðûí 
ãàëûíëûüûíû íÿçÿðÿ àëìàñàã), áöòþâ ñè -
ëèíäðäÿ èñÿ êöòëÿíèí áèð ùèññÿñè ôûð-
ëàíìà îõóíà éàõûí éåðëÿøìèøäèð. Îíà 
ýþðÿ äÿ âåðèëìèø îõà íÿçÿðÿí áöòþâ 
ñèëèíäðèí ÿòàëÿò ìîìåíòè êè÷è úèêäèð âÿ 
äåìÿëè, òàì åíåðæèíèí ôûðëàí ìàéà ýå -
äÿí ùèññÿñè äÿ êè÷èêäèð, åíåð æèíèí èðÿ-
ëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíÿ ýåäÿí ùèññÿñè èñÿ 
áþéöêäöð. Äåìÿëè, áöòþâ ñèëèíäð ùÿ -
ìèøÿ ôèíèøÿ è÷èáîø ñèëèíäð äÿí òåç ÷àòà-
úàãäûð.

Ã.Ãàëèëåé.
Ãðàâöðà.
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Íàçèê äèâàðëû ñèëèíäð ìèñàëûíäà îëäóüó êèìè, ÿýÿð úèñìèí 
áöòöí íþãòÿëÿðè ùÿð ùàíñû áèð îõäàí åéíè Ð ìÿñàôÿ ñèí äÿ-
äèðñÿ, îíäà I ÿòàëÿò ìîìåíòèíè ùÿìèí îõà íÿçÿðÿí ùåñàá-
ëàìàã äàùà ñàäÿäèð. Áåëÿ ùàëäà áó úèñìèí êöòëÿñèíè éàëíûç 
ìÿñàôÿíèí êâàäðàòûíà âóðìàã ëàçûìäûð: I = MR2. Îõ-äàí ëè 
ìÿñàôÿëÿðè ìÿëóì îëàí ìè êöòëÿëè íþãòÿëÿð ñèñòåìè ö÷öí 
äÿ ÿòàëÿò ìîìåíòèíè ùåñàáëàìàã ÷ÿòèí äåéèë:

 – èøàðÿñè ùÿð áèðè è èíäåêñè èëÿ èøàðÿëÿíìèø áöòöí íþã-
òÿëÿð öçðÿ úÿìè ýþñòÿðèð. Ìÿñÿëÿí, óçóíëóüó ë îëàí ÷ÿêèñèç 
èïäÿí àñûëìûø ì êöòëÿëè ìàääè íþãòÿíèí (ðèéàçè ðÿããàñ) 
àñûëìà íþãòÿñèíÿ íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìîìåíòè I = ìë2. Êöòëÿñè 
ì îëàí ÷ÿíáÿð âÿ éà íàçèêäèâàðëû ñèëèíäð äÿ þç îõóíà 
íÿçÿðÿí áåëÿ áèð ÿòàëÿò ìîìåíòèíÿ ìàëèê îëàúàãäûð: 
äîüðóäàí äà, ôèêðÿí ÷ÿíáÿðè íþãòÿëÿðÿ áþëÿ áèëÿðèê âÿ áó 
íþãòÿëÿðäÿí ùÿð áèðè îõäàí åéíè áèð ë ìÿñàôÿñèíäÿ éåð ëÿ-
øÿúÿê, îíëàðûí òàì êöòëÿñè èñÿ ÷ÿíáÿðèí êöòëÿñèíÿ áÿðàáÿð 
îëàúàãäûð.

Îõäàí íþãòÿëÿðÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿ êÿñèëìÿç äÿéèøÿí 
çàìàí (áöòþâ ñèëèíäð ùàëûíäà îëäóüó êèìè), ÿòàëÿò ìî  ìåí-
òèíè ùåñàáëàìàã ö÷öí úèñìè ôèêðÿí äì êöòëÿëè àéðû-àéðû íþã-
òÿëÿðÿ áþëìÿê âÿ áó êöòëÿëÿðèí îõà ãÿäÿð ìÿñà ôÿëÿðèíèí 
êâàäðàòûíà ùàñèëèíè úÿìëÿìÿê ëàçûì ýÿëèð. Áóðàäà, ÿëáÿòòÿ, 
úÿì äåéÿíäÿ èíòåãðàë áàøà äöøöëöð:

I = R2dm.

Ìèñàë ö÷öí óçóíëóüó ë îëàí ì êöòëÿëè áèðúèíñ ÷óáóüóí 
îíóí óúóíäàí êå÷ÿí îõà íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìîìåíòèíè 
ùå ñàáëàìàã îëàð. ×óáóüó ùÿð áèðèíèí óçóíëóüó äð îëàí 
êè÷èê ïàð÷àúûãëàðà áþëÿê. Ùÿð áåëÿ ïàð÷àúûã ôûðëàíìà 
îõóíäàí ð ìÿñàôÿñèíäÿ éåðëÿøèð. ×óáóüóí âàùèä óçóí-

ëóüóíóí êöòëÿñè -ÿ âÿ äåìÿëè, äð óçóíëóãëó ïàð÷àúûüûí 

êöòëÿñè èñÿ  dr-ÿ áÿðàáÿðäèð. Ïàð÷àúûüûí ÿòàëÿò ìîìåíòè 

dr  r2 òÿøêèë åäèð, áóðàäà ôûðëàíìà îõóíäàí îëàí ð 

ìÿñàôÿñè 0-äàí ë-ÿ ãÿäÿð äÿéèøèð. Áöòöí ÷óáóüóí ÿòàëÿò 
ìî  ìåíòè

îëàúàãäûð.
Èíäè äÿ ÷óáóüóí, îíóí îðòàñûíäàí êå÷ÿí îõà íÿçÿðÿí 

ÿòàëÿò ìîìåíòèíè ùåñàáëàéàã. Îõäàí åéíè áèð ð ìÿñà ôÿ-
ñèíäÿ ùÿð áèðèíèí êöòëÿñè äì îëàí èêè ïàð÷àúûã âàðäûð, ëàêèí 
ìÿñàôÿíèí þçö èíäè 0-äàí ë/2-éÿ ãÿäÿð äÿéèøèð. ßòàëÿò 
ìî ìåíòè èñÿ àøàüûäàêû èôàäÿéÿ áÿðàáÿð îëàúàãäûð:

.

×óáóüóí þç îðòàñûíà íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìîìåíòè, óúóíà 
íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìîìåíòèíäÿí êè÷èê àëûíäû. Áó î äåìÿêäèð 
êè, ÷óáóüó óúóíäàí éîõ, îðòàñûíäàí òóòàðàã ôûðëàòìàã 
àñàíäûð.

Ùÿð èêè îõà íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìîìåíòëÿðè íÿ ãÿäÿð ôÿðã-
ëÿíèð?

Ëàêèí ë/2 – áó, ÷óáóüóí óçóíëóüóíóí éàðûñû, éÿíè îõëàð 
àðàñûíäàêû ìÿñàôÿäèð! Äåìÿëè, ùÿð ùàíñû îõà íÿçÿðÿí I ÿòà-
ëÿò ìîìåíòèíè ùåñàáëàéàðàã, áó îõäàí à ìÿñàôÿñèíäÿ äóðàí 
âÿ îíà ïàðàëåë îëàí èñòÿíèëÿí áàøãà îõà íÿçÿðÿí I’ ÿòàëÿò 
ìîìåíòèíè ùåñàáëàìàã îëàð:

I=I  Ma2.

Áó ùþêì Øòåéíåð òåîðåìè àäëàíûð.
Øÿêèëäÿ ãåéä îëóíìóø îõëàðà íÿçÿðÿí ÷ÿíáÿðèí ÿòàëÿò 

ìîìåíòè (íàçèêäèâàðëû ñèëèíäðäÿ îëäóüó êèìèäèð), äèñêèí 
(áöòþâ ñèëèíäðèêè êèìèäèð), êöðÿ âÿ ÷óáóüóí ÿòàëÿò ìî  ìåíò-
ëÿðè ýþñòÿðèëìèøäèð. Øòåéíåð òåîðåìèíèí êþìÿéèëÿ âå  ðèëìèø 
îõà ïàðàëåë îëàí èñòÿíèëÿí äèýÿð îõà íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìî -
ìåíò ëÿðèíè ùåñàáëàìàã îëàð.

Áÿðê úèñìèí ùÿðÿêÿòè
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ÀÂÒÎÏÈËÎÒÀ ÅÒÈÁÀÐ ÅÄßÊ?

Ñèç àâòîïèëîòäà òåç-òåçìè íÿ èñÿ åò  ìÿëè 
îëìóñóíóç? Áó úöð èôàäÿíè ùå÷ âàõò 
èøëÿòìÿìèø ÷ÿòèí êè, áèð àäàì òàïûëñûí. 
Áÿñ, öìóìèééÿòëÿ, àâòîïèëîò íÿ åäèð? 
Àâòîïèëîòóí âÿçèôÿñè – âåðèëìèø êóðñó 
ñàõëàìàã âÿ ùàâà ýÿ  ìèñèíèí îíäàí êÿ -
íàðà ÷ûõìàñûíà èì  êàí âåðìÿìÿêäèð. 
Ìåõàíèêè ãóðüó ùÿð ùàíñû áèð èñòè ãà-
ìÿòè íåúÿ ñàõëàéà áèëÿð? Áó, õöñóñÿí, 
îíà ýþðÿ ãÿðèáÿäèð êè, ôÿçàäà áöòöí 

èñòè ãà ìÿòëÿð òàì áÿ  ðàáÿðùöãóãëóäóð 
âÿ äå  ìÿëè, åëÿ áèð ñå÷èëìèø èñòèãàìÿò 
éîõ äóð êè, äþíìÿ áóúàüûíû ùÿìèí èñ -
òèãà ìÿòÿ íÿçÿðÿí ùåñàá ëàìàã ìöì-
êöí îëñóí.

ßýÿð ñèçèí åâäÿ ôûðëàíàí ñòóë âàðñà, 
îíäà ñèç àñàíëûãëà ñàäÿ òÿúðöáÿ àïàðà 
áèëÿð ñèíèç. Ñòóëäà (áó òÿúðöáÿäÿ îíóí, 
åëìè àäû âàð – “Æóêîâñêè ñêàìéàñû”) 
îòóðóí âÿ éàíëàðà à÷ûëìûø ÿëëÿðèíèçäÿ 
ùÿð ùàíñû àüûð éöêëÿð, ìÿñÿëÿí, áèð úöò 
ùàíòåë òóòóí. Àéàüûíûçëà èòÿëÿéÿ ðÿê, 

ÈÊÈ ÙßÐßÊßÒ ÀÐÀÑÛÍÄÀ ÀÍÀËÎÝÈÉÀ

Ìàðàãëûäûð êè, úèñìèí èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åäÿí èñòÿ-
íè ëÿí ôèçèêè êÿìèééÿòÿ ãàðøû, ôèçèêè ìÿíàúà îíà îõøàð ôûð-
ëàíìà ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åäÿí êÿìèééÿò ýþñòÿðìÿê îëàð. 
Ìÿñÿëÿí, äþíìÿ áóúàüû êîîðäèíàòà óéüóíäóð; äåìÿëè, 
êè÷èê çàìàí èíòåðâàëûíäà îíóí äÿéèøìÿñèíèí áó èíòåðâàëà 
íèñáÿòè, ôèçèêè îëàðàã, êîîðäèíàòûí äÿéèøìÿñèíèí êè÷èê çà  ìàí 
èíòåðâàëûíà íèñáÿòèíÿ, éÿíè ñöðÿòÿ àíàëîæèäèð. Äîü ðóäàí äà, 
áó úöð äàõèë åäèëÿí êÿìèééÿò áóúàã ñöðÿòè äèð, éÿíè äþíìÿ 
áóúàüûíûí äÿéèøìÿ ñöðÿòèäèð.

Éåíè ôèçèêè ùàäèñÿíè òÿñâèð åäÿí ùÿð ùàíñû áèð êÿìèé éÿ-
òèí îõøàð ôèçèêè ìÿíàëû ùàäèñÿíè òÿñâèð åäÿí êÿìèééÿòëÿðÿ 
àíàëîæè îëàðàã äàõèë åäèëìÿñè éåíè êÿìèééÿòëÿðè ìÿíàëàí-
äûðìàüà âÿ éàääà ñàõëàìàüà êþìÿê åäèð. Äàùà áèð ìèñàëà 
áàõàã. Èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè çàìàíû úèñìèí ÿòàëÿò õàññÿëÿðè 
îíóí êöòëÿñèëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Êöòëÿ áþéöê îëäóãúà, 
áó úèñìè, äåéÿê êè, âåðèëìèø çàìàí ÿðçèíäÿ âåðèëìèø ñö  ðÿòÿ 
ãÿäÿð éåéèíëÿòìÿê ö÷öí (âåðèëìèø òÿúèëè âåðìÿê ö÷öí) áèð 

î ãÿäÿð ÷îõ ãöââÿ òÿòáèã îëóíóð. Åéíèëÿ, úèñìè âåðèëìèø çà -
ìàí ÿðçèíäÿ âåðèëìèø áóúàã ñöðÿòèíÿ ãÿäÿð (áó èðÿëè ëÿìÿ 
ùÿðÿêÿòèíèí ñöðÿòèíÿ àíàëîæèäèð) ôûðëàòìàã ö÷öí úèñìèí ÿòà-
ëÿò ìîìåíòè áþéöê îëäóãúà, áèð î ãÿäÿð ÷îõ ãöââÿ ìî -
ìåíòè òÿòáèã åòìÿê ëàçûìäûð.

Áåëÿëèêëÿ, ÿòàëÿò ìîìåíòè êöòëÿéÿ àíàëîæè ôèçèêè êÿìèé éÿò-
äèð. Áóíó ìöÿééÿí åòìÿêëÿ, õöñóñè ÷ÿòèíëèê ÷ÿêìÿäÿí ôûð-
ëàíàí úèñìèí êèíåòèê åíåðæèíèí èôàäÿñèíè éàçìàã îëàð. Áó -
íóí ö÷öí êèíåòèê åíåðæèíèí éàõøû ìÿëóì îëàí Åê = ìυ2/2 
äöñòóðóíäà, áó äöñòóðà äàõèë îëàí áöòöí êÿìèééÿòëÿðè 
àíàëîæè êÿìèééÿòëÿðëÿ ÿâÿç åòìÿê ëàçûìäûð. Åê = I2/2 àëû-
íûð. Èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åäÿí äèýÿð ìÿëóì êÿìèé-
éÿò ëÿðëÿ ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åäÿí íàìÿëóì êÿìèé-
éÿòëÿð àðàñûíäà þçöíöç àíàëîýèéà ìöÿé éÿí åäÿ áèëÿðñèíèç. 
Àëäûüûíûç íÿòèúÿíè úÿäâÿëäÿ âåðè ëÿíëÿðëÿ ìöãà éèñÿ åòìÿéÿ 
äÿéÿð.

Ñå÷èëìèø ùåñàáëàìà ñèñòåìèíäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí íþãòÿíèí êîîðäèíàòû x Ùÿðÿêÿò åäÿí íþãòÿíèí êîîðäèíàò îõó ÿòðàôûíäà äþíìÿ 
áóúàüû õ

Èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíèí ñöðÿòè υx = dx/dt = x Áóúàã ñöðÿòè õ = dõ /dt = õ. Ôûðëàíìà ìÿðêÿçèíäÿí Ð 
ìÿñàôÿñèíäÿ îëàí íþãòÿíèí õÿòòè âÿ áóúàã ñöðÿòëÿðè àðàñûíäà 
ÿëàãÿ υx = õR

Òÿúèëè a = dυ/dt = x Áóúàã òÿúèëè õ = dõ /dt=õ

Èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíäÿ úèñìèí èíåðñèéà õàññÿñèíè ì êöòëÿñè 
òÿéèí åäèð: åéíè ãèéìÿòëè õàðèúè ãöââÿíèí Ôõ òÿñèðè àëòûíäà 
áþéöê êöòëÿëè úèñèì êè÷èê òÿúèë ÿëäÿ åäèð: Ôõ = ìàõ

Úèñìèí ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòèíèí èíåðñèéà õàññÿñèíè òÿéèí åäÿí 
 ÿòàëÿò ìîìåíòè, ãöââÿ ìîìåíòèíèí Ìõ åéíè ãèé-

ìÿòèíäÿ úèñìèí èíåðñèéà ìîìåíòè áþéöê îëäóãäà, î êè÷èê 
áóúàã ñöðÿòè ÿëäÿ åäèð: Ìõ = Iõ

Èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíäÿ êèíåòèê åíåðæè EÊ = mυ2/2 Ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòèíèí êèíåòèê åíåðæèñè EÊ = I

ÈÈìïóëñ px = mυx Èìïóëñ ìîìåíòè Lx = Iõ 

Ãöââÿ Fx = dpõ /dt Ãöââÿ ìîìåíòè 

Æóêîâñêè ñêàìéàñû.
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ñòóëëà áèðëèêäÿ þçöíöçö ôûðëàäûí. Ôûð ëà-
íàðàã, ùàíòåëëÿðëÿ áèðëèêäÿ ÿëëÿ ðèíèçè 
ñèíÿíèçÿ ñûõûí. Íÿ áàø âå  ðÿúÿê? Ôûðëàí-
ìà ñöðÿòèíèç íÿçÿðÿ÷àð ïàúàã äÿðÿúÿäÿ 
àðòàúàãäûð. ßëëÿðè íèçè éàíëàðà à÷ìàãëà, 
ñèç éåíèäÿí ñö  ðÿòè àçàëäà úàãñûíûç. Áó 
íÿ ö÷öí áàø âåðèð?

Áó åêñïåðèìåíòäÿ ìöùöì îëàí 
àäà ìûí áÿäÿíè áîéó êå÷ÿí ôûðëàíìà 
îõóí äàí ùÿìèí èêè ùàíòåëÿ ãÿäÿð 
îëàí ìÿ  ñàôÿëÿðèí äÿéèøìÿñèäèð. Ùàí-
òåë ëÿð äÿí ôûðëàíìà îõóíà ãÿäÿð ìÿ -
ñàôÿ àç îë  äóãúà, ôûðëàíìà ñöðÿòè áèð î 
ãÿäÿð áþ  éöê îëóð. Ïðèíñèïúÿ, ÿëëÿðè-
íèçè ñà  äÿúÿ éàíëàðà à÷ìàãëà âÿ ñè  íÿ-
íèçÿ ñûõ ìàãëà ùàíòåëëÿðñèç äÿ êå  ÷èí-
ìÿê îëàð.

Ôèãóðëó ñöðöøìÿ çàìàíû ìÿùç áåëÿ 
åäèðëÿð: ÿëëÿðè ýåíèø à÷àðàã ôûð ëàíìàüà 

áàøëàéûð âÿ ñîíðà, îíëàðû éûüàðàã, þç 
ôûðëàíìàñûíû ñöðÿòëÿíäè ðèðëÿð. Éåðèíè äÿ -
éèøÿí êöòëÿ áþéöê îë  äóãúà, ôûð ëàíìà 

ÈÌÏÓËÑ ÌÎÌÅÍÒÈÍÈÍ ÑÀÕËÀÍÌÀÑÛ ÃÀÍÓÍÓ

Öìóìè ùàëäà èìïóëñ ìîìåíòè âåêòîðó âåêòîðèàë ùàñèë èëÿ 
òÿéèí åäèëèð:  Áó ùàñèëèí íÿòèúÿñè âóðóëàí ùÿð èêè 
âåêòîðà ïåðïåíäèêóëéàð îëàí âåêòîðäóð; îíóí èñòèãàìÿòè 
ñàü âèíò (âÿ éà áóðüó) ãàéäàñû èëÿ òÿéèí îëóíóð. Ñàü âèíòèí 
áèðèíúè âóðóãäàí èêèíúèéÿ òÿðÿô ÿí êè÷èê ãþâñ öçðÿ ôûðëàäûë-
ìàñû îíóí ùàíñû èñòèãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿòèíÿ ñÿáÿá îëóðñà, 
âåêòîðèàë ùàñèë äÿ ùÿìèí èñòèãàìÿòäÿ éþíÿëèð. Àëûíàí âåê-
òîðóí ìîäóëó âåêòîðèàë âóðóãëàðûí ìîäóëëàðû ùàñèëèíèí 
îíëàð àðàñûíäàêû áóúàüûí ñèíóñóí ùàñèëèíÿ áÿðàáÿðäèð: 

 ùÿìèøÿ  âÿ  âåêòîðëàðûíûí 
éåðëÿøäèéè ìöñòÿâèéÿ ïåðïåíäèêóëéàðäûð. -èí áàøëàíüûúû 
ôûðëàíìà îõó öçÿðèíäÿ ýþòöðöëìöø ùÿð ùàíñû áèð íþãòÿäÿ 
éåðëÿøèð.

Ùàíñû øÿðòëÿð äàõèëèíäÿ èìïóëñ ìîìåíòè ñàõëàíûð? Áó 
ñóàëà úàâàá âåðìÿê ö÷öí îíóí êè÷èê çàìàí àðàëûüûíäà äÿ -
éèø ìÿñèíÿ áàõìàã (òþðÿìÿñèíè òàïìàã) âÿ íÿ çàìàí áó 
äÿéèøìÿíèí ñûôûðà áÿðàáÿð îëäóüóíó ýþðìÿê ëàçûìäûð êè, 
áó äà èìïóëñ ìîìåíòèíèí ìöÿééÿí áèð ãèéìÿòèíèí ñàõ ëàí-
ìàñû äåìÿêäèð. Ùàñèëäÿí òþðÿìÿ àëìà ãàéäàñûíäàí èñòè-
ôàäÿ åäÿðÿê àëûðûã:

Áó íÿòèúÿíèí ñàü òÿðÿôèíäÿêè áèðèíúè òîïëàíàí ñûôûðà áÿ -
ðàáÿðäèð, ÷öíêè î, èêè ïàðàëåë  âÿ  âåêòîðëàðûíûí âåêòî-

ðèàë ùàñèëèíäÿí èáàðÿòäèð. (Âåêòîðèàë ùàñèëèí õàññÿëÿðèíäÿí 
áèðè ïàðàëåë âåêòîðëàðûí ùàñèëèíèí ñûôûðà áÿðàáÿð îëìàñûäûð.) 
Èêèíúè òîïëàíàí – áó, ÿòàëÿò ìîìåíòèíè ùåñàáëàéàðêÿí ýþ -
òöðäöéöìöç ùÿìèí ðàäèóñ-âåêòîðóí èìïóëñóí êè÷èê çàìàí 
ÿðçèíäÿêè äÿéèøìÿñèíèí âåêòîðèàë ùàñèëèíÿ, éÿíè ãöââÿéÿ 
áÿðàáÿðäèð:

 êÿìèééÿòè  âåêòîðóíóí ÷ÿêèëäèéè íþãòÿéÿ 
íÿçÿðÿí ãöââÿ ìîìåíòè àäëàíûð.

ßýÿð î ñûôûðà áÿðàáÿðäèðñÿ, îíäà èìïóëñ ìîìåíòèíÿ 

äàõèë îëàí  òþðÿìÿñè äÿ ñûôûð îëóð âÿ äåìÿëè, èìïóëñ 

ìîìåíòè äÿéèøìÿç ãàëûð. Áåëÿëèêëÿ, ùÿð ùàíñû íþãòÿéÿ 
íÿçÿ ðÿí èìïóëñ ìîìåíòè î çàìàí ñàõëàíûð êè, õàðèúè ãöâ-
âÿëÿðèí ùÿìèí íþãòÿéÿ íÿçÿðÿí ìîìåíòè ñûôûðà áÿðàáÿð 
îëñóí. Õöñóñè ùàëäà, õàðèúè ãöââÿëÿð ùå÷ éîõäóðñà âÿ ñèñ-
òåì ãàïàëûäûðñà, èìïóëñ ìîìåíòè ñàõëàíûð.

Áàøëàíüûúäà ôûðëàíìàéà ìàëèê îëìàéàí (èìïóëñ ìîìåíòè 
ñûôûð îëàí) úèñìè õàðèúè ãöââÿëÿðäÿí èñòèôàäÿ åòìÿäÿí ôûð-
ëàíìàüà ìÿúáóð åòìÿê ëàçûì ýÿëäèéè çàìàí ÷îõ ìàðàãëû 
âÿçèééÿòëÿðÿ ðàñò ýÿëèíèð. Úèñìèí àéðû-àéðû ùèññÿ ëÿðèíè ÿêñ 
òÿðÿôëÿðÿ ôûðëàíìàüà ìÿúáóð åòìÿêëÿ áóíà íàèë îëìàã 
ìöìêöíäöð. Îíäà úèñìèí ùÿð áèð ùèññÿñè ìÿõñóñè èìïóëñ 
ìîìåíòè ãàçàíûð, ëàêèí éåêóí èìïóëñ ìîìåíòè ÿââÿëêè 
êèìè ñûôûðà áÿðàáÿð îëóð.

Â.Ïàóëè âÿ Í.Áîð 
“òèï-òîï” (“ôûðôûðà”) 
îéóíúàüû èëÿ.

Áÿðê úèñìèí ùÿðÿêÿòè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ñöðÿòèíèí äÿéèøìÿñè äÿ áèð î ãÿäÿð ÷îõ 
îëóð.

Íþãòÿäÿí ôûðëàíìà îõóíà ãÿäÿð 
ìÿñàôÿíèí áó íþãòÿíèí êöòëÿñèíÿ âÿ 
 ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíÿ, ùàñèëèíÿ, éÿíè ìÿñà-
ôÿíèí èìïóëñà ùàñèëèíÿ áÿðàáÿð îëàí
L = rp = rmυ êÿìèééÿòèíÿ áàõûëàí 
íþã òÿíèí âåðèëìèø îõà íÿçÿðÿí èìïóëñ 
ìî  ìåíòè äåéèëèð. Áÿðê úèñèì íþãòÿëÿð 
÷îõ ëó üóíäàí èáàðÿòäèð. Îíëàðûí ñöðÿò-
ëÿðè éàëíûç èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè çàìàíû 
áÿðàáÿð îëóð. Ôûðëàíìà çàìàíû íþã òÿ-
íèí ñöðÿòèíèí ìîäóëó ôûðëàíìà îõóíà 
ãÿäÿð îëàí ð ìÿñàôÿñèëÿ äöç ìöòÿ íà-
ñèáäèð:

υ = r,

áóðàäà  – áóúàã ñöðÿòèäèð. υ õÿòòè 
ñöð  ÿòèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã,  áóúàã 
ñöðÿòè áÿðê úèñìè ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí áöòöí 
íþã òÿ ëÿð ö÷öí åéíèäèð, îíà ýþðÿ äÿ 

èìïóëñ ìîìåíòèíè  èëÿ èôàäÿ åòìÿê 
äàùà éàõøûäûð:

L = rmυ = rm(r) = mr2  = I.

Áóðàäà I – ÿòàëÿò ìîìåíòèäèð. Áàõ -
äûüûìûç òÿúðöáÿäÿ èìïóëñ ìîìåíòè 
ñàõ ëàíûð âÿ îíà ýþðÿ äÿ ì êöòëÿëè ùàí -
òåëëÿðè ñèíÿñèíÿ ñûõìàãëà (áóíóíëà ð 
ìÿ  ñàôÿñèíè âÿ I ÿòàëÿò ìîìåíòèíè àçàë -
äûðûã), èíñàí  ñöðÿòèíè àðòûðìûø îëóð.

Èìïóëñ ìîìåíòè þç èñòèãàìÿòèíè 
“ñàõ  ëàéà” áèëÿð, ÷öíêè î, âåêòîðèàë êÿ  -
ìèé éÿòäèð. Èêèòÿêÿðëè âåëîñèïåäèí ñö -
êàíû, ÿýÿð òÿêÿð ôûðëàíìûðñà, î òÿðÿô-
áó òÿðÿôÿ àñàíëûãëà äþíöð (áó çàìàí 
òÿêÿðè äþøÿìÿäÿí àçúà éóõàðû ãàëäûð-
ìàã ëàçûìäûð êè, ñöêàí ñÿðáÿñò äþíÿ 
áèëñèí). ßýÿð òÿêÿðè ÿââÿëúÿäÿí ñÿð-
áÿñò ÿëèìèçëÿ ôûðëàòìûøûãñà, îíäà “ñö -
êàíû äþíäÿðìÿê” ãåéðè-ìöì êöí äöð.

ßýÿð ñöêàíû éîõ, âåëîñèïåäèí
ðà  ìàñûíû äþíäÿðìÿéÿ ÷àëûø ñàã, îíäà 

ÄÖØßÍ ÏÈØÈÊ

Ùàìû áèëèð êè, ïèøèéè íåúÿ àòûðñàí àò, î, ùÿìèøÿ àéàãëàðû 
öñòÿ äöøÿúÿê. Èëê áàõûøäà áó ãÿðèáÿ ýþðöíöð. ßýÿð ïèøèê 
àòûëûáñà âÿ ëàï ÿââÿëúÿäÿí îíà ôûðëàíìà âÿ äåìÿëè, èì  ïóëñ 
ìîìåíòè âåðèëìÿéèáñÿ, îíäà íåúÿ îëóð êè, ïèøèê ïÿíúÿëÿðè 
àøàüû ÷åâðèëÿ áèëèð? Àõû áóíóí ö÷öí î, àøàüû äöøÿ-äöøÿ, 
ìöÿééÿí ìöääÿò ÿðçèíäÿ ôûðëàíìàëû, éÿíè áóúàã ñöðÿòè ãà -
çàíìàëûäûð, áàõìàéàðàã êè, îíóí èìïóëñ ìîìåíòè ùÿ ìèøÿ 
ñûôûðà áÿðàáÿð îëìàëûäûð. Ïèøèê èìïóëñ ìîìåíòèíÿ ìàëèê îë -
ìàäàí, íåúÿ îëóð êè, áóúàã ñöðÿòè ãàçàíûð?

Ùÿð øåé ïèøèéèí ãÿðèáÿ ÷åâèêëèéè èëÿ èçàù 
îëóíóð. Òóòàã êè, ïèøèê ÿââÿëúÿ ãàáàã 
àéàã ëàðûíû áöêöá àëòûíà éûüûð âÿ áîé íóíó 
ãàáàüà óçàäàðàã, äàë àéàã ëàðûíû àðàëàéûð 
âÿ áÿäÿíèíè áóðàðàã áÿäÿ íèí ãàáàã ùèñ ñÿ-
ñèíè äþíäÿðìÿéÿ áàø ëàéûð. ßëáÿòòÿ, áöòþâ-
ëöêäÿ ïèøèéèí èìïóëñ ìî  ìåíòè, áàøëàí üûúäà 
îëìàäûüû êèìè, ìåé äàíà ÷ûõ ìà éàúàãäûð. 
Ëàêèí îíóí äàë àéàã ëàðûíûí êöòëÿñè ôûð ëàíìà 
îõóíäàí óçàüà àðàëàí äûüûíäàí, ïèøèéèí 
áÿ  äÿíèíèí àðõà éàðûñûíûí ÷îõ êè÷èê áóúàã 
ñöðÿòè, îíóí ãàáàã éà  ðûñûíûí áþéöê áóúàã 
ñöðÿòèíèí âåðäèéè èìïóëñ ìîìåíòè ãÿäÿð 
èìïóëñ ìî  ìåíòè âåðÿúÿêäèð, ÷öíêè ãàáàã 
àéàãëàðûí êöòëÿñè ôûðëàíìà îõóíà éàõûí 

ñûõûë ìûøäûð. Áó ôûðëàíìàëàðûí èñòèãàìÿòëÿðè áèð-áèðèíÿ ÿêñäèð 
âÿ ùÿð èêè èìïóëñ ìîìåíòè ãàðøûëûãëû èõòèñàð îëóíóð âÿ ñûôûðà 
áÿðàáÿð òàì ìîìåíòè âåðèð. Ëàêèí áó âàõò ïèøèéèí ãàáàã 
éàðûñû áèð èñòèãàìÿòäÿ, àðõà éàðûñûíûí ÿêñ èñòèãà ìÿòäÿêè äþí-
ìÿñèíäÿí õåéëè ýöúëö ñóðÿòäÿ äþíöð.

Ñîíðà ïèøèê ãàáàã àéàãëàðûíû àðàëàéûð, àðõà àéàãëàðûíû èñÿ 
ñûõûð âÿ ÿêñ òÿðÿôÿ áóðóëóð. Èíäè àðõà àéàãëàðû áþéöê áóúàã 
ñöðÿòèëÿ, ãàáàã àéàãëàðû èñÿ êè÷èê áóúàã ñöðÿòèëÿ ùÿðÿêÿò 
åäèð, ÷öíêè àðõà àéàãëàð ôûðëàíìà îõóíà éà  õûíëàøäûðûëûð, ãà -

áàã àéàãëàð èñÿ îíäàí óçàã ëàøäûðûëûð. Áó 
èêèíúè ìÿðùÿëÿäÿ, ÿëáÿòòÿ, ïèøèéèí ãàáàã 
ùèñ ñÿñè àðõà ùèññÿñèíäÿí õåéëè àç äþ  íÿúÿê-
äèð. Áó ìÿðùÿëÿíèí ñî  íóíäà ïèøèê àðõà 
àéàãëàðûíû àðàëàéûá, ãà  áàã àéàãëàðûíû èñÿ 
ñûõàí âàõò, îíóí âÿ  çèééÿòè ëàï ÿââÿë äÿêè 
êèìè îëàúàã, éàëíûç áöòþâëöêäÿ ïèøèê ýþçÿ-
÷àðïàí áóúàã ãÿäÿð äþíìöø îëà úàãäûð. 
Áó úöð ùÿðÿêÿòëÿðè áèð-áèðèíèí àðäûíúà úÿëä 
òÿêðàðëàéàðàã, ïèøèê þçöíö ôÿçàäà äöçýöí 
èñòèãàìÿòëÿíäèðèð âÿ àéàã ëàðû öçÿðèíäÿ éåðÿ 
åíèð.

(Ã.Áîíäèíèí “Íèñáèëèê âÿ ñàüëàì ôèêèð” 
êèòàáû öçðÿ.)
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ÔÈÇÈÊÈ ÐßÃÃÀÑ

Òàðàçëûã âÿçèééÿòè ÿòðàôûíäà îíà òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðèí òÿ  -
ñèðè àëòûíäà ðÿãñ åäÿí áÿðê úèñìÿ ðÿããàñ äåéèëèð. ßýÿð 
ðÿãñëÿð àüûðëûã ãöââÿñèíèí òÿñèðè èëÿ áàø âåðìÿëèäèðñÿ, îíäà 
ðÿããàñûí îõó, îíóí àüûðëûã ìÿðêÿçèíäÿí êå÷ÿ áèëìÿç. 
ßýÿð ðÿããàñ èïäÿí àñûëìûø éöêäÿí èáàðÿòäèðñÿ âÿ èïèí êöò-
ëÿñè éöêöí êöòëÿñè èëÿ ìöãàéèñÿäÿ íÿçÿðÿ àëûíìàéàúàã 
äÿðÿ úÿäÿ êè÷èêäèðñÿ, ùÿì äÿ áó çàìàí éöêöí þë÷öëÿðè èïèí 
óçóíëóüóíäàí íÿçÿðÿ àëûíìàéàúàã äÿðÿúÿäÿ êè÷èê îëàðñà, 
éÿíè éöêÿ ìàääè íþãòÿ êèìè áàõìàã ìöìêöí îëàðñà, 
îíäà áåëÿ ðÿããàñ ðèéàçè ðÿããàñ àäëàíûð. Áó øÿðòëÿð þäÿí-
ìÿäèêäÿ, ðÿããàñ ôèçèêè ðÿããàñ àäëàíûð.

Ðèéàçè ðÿããàñûí ðÿãñëÿðèíèí ïåðèîäó T = 2l— /g ùÿð áèð 
ìÿêòÿáëèéÿ éàõøû òàíûøäûð. Àñãûñûíûí êöòëÿñèíè íÿçÿðäÿí 
àòìàã ìöìêöí îëìàéàí ôèçèêè ðÿããàñûí ïåðèîäóíó íåúÿ 
ùåñàáëàéàã? Áèð óúóíäàí øàðíèðèí êþìÿéèëÿ áÿðêèäèëìèø áèð 
úèíñ ñÿðò (õöñóñè ùàëäà, ìåòàë) ÷óáóã áåëÿ ðÿããàñà ìèñàë 
îëà áèëÿð. ×óáóüó òàðàçëûã âÿçèééÿòèíäÿí  áóúàüû ãÿäÿð 
ìåéèë åòäèðäèêäÿ, ìý àüûðëûã ãöââÿñè îíó èëê ùàëûíà ãàé òàð-
ìàüà ÷àëûøûð. Àñûëìà íþãòÿñèíÿ íÿçÿðÿí àüûðëûã ãöâ âÿñèíèí 
ìîìåíòèíè ùåñàáëàìàã îëàð. ×óáóã áèðúèíñ îëäóüóíäàí, 
îíóí àüûðëûã ìÿðêÿçè – àüûðëûã ãöââÿñèíèí òÿòáèã íþãòÿñè – 
÷óáóüóí îðòàñûíäà éåðëÿøèð âÿ àüûðëûã ãöâ âÿñèíèí ãîëó 
l/2ñèí áÿðàáÿðäèð. Áåëÿëèêëÿ,

“Ìÿíôè” èøàðÿñè îíà ýþðÿ ìåéäàíà ÷ûõäû êè, àüûðëûã ãöâ-
âÿñè ðÿããàñû òàðàçëûã âÿçèééÿòèíÿ ãàéòàðìàüà, éÿíè  áó -
úà üûíûí àðòìà èñòèãàìÿòèíèí ÿêñè èñòèãàìÿòèíäÿ äþíäÿð ìÿéÿ 
÷àëûøûð. Ãöââÿ ìîìåíòè èìïóëñ ìîìåíòèíèí äÿéèø ìÿñèíè 

äîüóðóð:  ëàêèí L = l. Äåìÿëè,

“Èêè øòðèõ” èøàðÿñè áóðàäà çàìàíà ýþðÿ èêèíúè òþðÿìÿíè 
ýþñòÿðèð. Áèðúèíñ ÷óáóüóí, îíóí óúóíà (ðÿããàñûí àñûëìà 

íþãòÿñèíÿ) íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìîìåíòè  áÿðàáÿðäèð. Áó 

ãèéìÿòè âÿ àüûðëûã ãöââÿñè ìîìåí òè-
íèí ãèéìÿòèíè éåðèíÿ éàçàðàã, àøàüû-
äàêû òÿíëèéè àëàðàã:

âÿ éà èõòèñàð åòäèêäÿí ñîíðà,

Òàðàçëûã âÿçèééÿòèíäÿí êè÷èê ìåéèë 
áóúàã ëàðû çàìàíû ñèí  (ÿýÿð  ðà -
äèàíëàðëà èôàäÿ îëóíàðñà). Áåëÿ ñàäÿ-

ëÿø ìÿíè åäÿðÿê, ùàðìîíèê ðÿãñëÿðèí òÿíëèéèíÿ ýÿëèá ÷ûõ-
ìàã îëàð:

Áó òÿíëèêäÿ -íûí ãàðøûñûíäà äóðàí ÿìñàë òñèêëèê òåçëèéèí 
êâàäðàòûíà áÿðàáÿðäèð. Áóðàäàí:

Ðèéàçè ðÿããàñûí áöòöí êöòëÿñè îíóí ÷ÿêèñèç ë óçóíëóãëó 
èïäÿ òîïëàíûá, îíäà áåëÿ ðÿããàñûí ÿòàëÿò ìîìåíòè Û = ìë2, 
àüûðëûã ãöââÿñèíèí àñûëìà íþãòÿñèíÿ íÿçÿðÿí ìîìåíòè èñÿ 
Ì = –ìýñèí. Áó èôàäÿëÿðè 

òÿíëèéèíäÿ éåðèíÿ éàçñàã, àëàðûã:

.

ßýÿð ðÿãñëÿðè êè÷èê ùåñàá åäÿðÿê, ñèíóñó îíóí àðãó-
ìåíòèëÿ ÿâÿç åòñÿê, íÿòèúÿäÿ ùàðìîíèê ðÿãñëÿðèí òÿíëèéèíè 
àëàðûã:

.

Áåëÿ ðÿãñëÿðèí ïåðèîäó

ßýÿð ÷óáóüóí óçóíëóüó ðèéàçè ðÿããàñûí ÷ÿêèñèç èïèíèí 
óçóíëóüóíäàí 3/2 äÿôÿ áþéöêäöðñÿ, îíäà ïåðèîäëàðûí 
èôàäÿëÿðè áÿðàáÿð îëàúàãäûð.

Áó, áèðúèíñ ÷óáóüóí ôèçèêè ðÿããàñûí ðÿãñëÿðèíèí õöñóñè 
ùàëû èäè. Öìóìè ùàëäà àüûð àñãû èñòÿíèëÿí ôîðìàéà ìàëèê 
îëà áèëÿð. Òóòàã êè, Ú ëþâùÿñèíèí àüûðëûã ìÿðêÿçè àñûëìà 
íþãòÿñèíäÿí ñ ìÿñàôÿñèíäÿ éåðëÿøèð. Áåëÿ ðÿããàñûí ðÿãñ-

ëÿðèíèí ïåðèîäó êè÷èê ìåéèë áóúàãëà-
ðûíäà

èôàäÿñèíÿ áÿðàáÿðäèð, áóðàäà I – àñûëìà 
íþãòÿñèíÿ íÿçÿðÿí ÿòàëÿò ìîìåíòè, ñ – 
àñûëìà íþãòÿñèíäÿí àüûðëûã ìÿðêÿçèíÿ 
ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿäèð. Ôèçèêè ðÿããàñ, 
óçóíëóüó Û = Û/ìñ îëàí ðèéàçè ðÿããàñûí 
ïåðèîäóíà áÿðàáÿð ïåðèîäëà ðÿãñëÿð 
åäèð. Áó êÿìèééÿòÿ ðÿããàñûí ýÿòèðèë ìèø 
óçóí ëóüó äåéèëèð.

Áÿðê úèñìèí ùÿðÿêÿòè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ôàí  òàñòèê áèð øåé àøêàð åäÿðèê: ñöêàí 
òÿêÿðè ôûðëàòäûüûìûç àíäàêû èñòèãàìÿòè 
ñàõ ëà ìàüà ÷àëûøàðàã, þç-þçöíÿ äþíÿ-
úÿêäèð. Òÿêÿðèí ôûðëàíäûüû ìöñòÿâè, 
îíó äþí äÿðìÿê úÿùäèíÿ ãàðøû “ìöãà-
âè ìÿò ýþñ òÿðèð”. Áó îíà ýþðÿ áàø âåðèð 
êè, ôûðëàíàí òÿêÿðèí èìïóëñ ìîìåíòè 
òÿêúÿ ãèéìÿòèíè (ìîäóëóíó) éîõ, ùÿì 
äÿ èñòèãàìÿòèíè ñàõëàìàüà ÷à  ëûøûð. Áÿñ 
èìïóëñ ìîìåíòè ùàðà éþ  íÿëèá? Ôûð-
ëàíàí âåëîñèïåä òÿêÿðèíÿ áàõ äûüûìûç 
ùàëäà èìïóëñ ìîìåíòè òÿ  êÿðèí îõó 
áîéóíúà éþíÿëèá âÿ ôûð ëàí ìà èñòè-
ãàìÿòèëÿ ñàü áóðüó ÿìÿëÿ ýÿ  òèðèð. 
  áóúàã ñöðÿòè äÿ ôûðëàíìà îõó 
áîéóíúà éþíÿëÿí âÿ îíóíëà ñàü áóðüó 
ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí âåê òîðäóð. Îíà ýþðÿ äÿ 
èìïóëñ ìîìåí òèëÿ áóúàã ñö  ðÿòè àðà-
ñûí äàêû ÿëàãÿ âåêòî ðèàë øÿêèëäÿ àøà üû-
äàêû êèìèäèð:

.

Ëàêèí, òÿÿññöô êè, ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ áó 
úöð ñàäÿ îëìóð. Õàðèúè ãöââÿëÿð òÿò áèã 
åòìÿêëÿ (ìÿñÿëÿí, éàñòûãëàðà áÿðêèäèë -
ìèø îõ òÿðÿôèíäÿí) èñòÿíèëÿí úèñìè åëÿ 
ôûðëàíìàüà ìÿúáóð åòìÿê îëàð êè,  
âÿ  âåêòîðëàðû èñòèãà ìÿòúÿ öñò-öñòÿ 
äöøìÿñèí. Øÿêèëäÿ “éåðèíäÿí ÷ûõìûø” 
îõ ÿòðàôûíäà ôûð ëàíàí òÿêÿð ýþñòÿðèë ìèø-
äèð. Áó òÿ  êÿðèí èìïóëñ ìîìåíòè âåê-
òîðó ôÿçàäà êîíóñ úûçàúàã, ëàêèí îíóíëà 
áóúàã ñöðÿòè âåêòîðó àðàñûíäàêû ÿëàãÿ, 
ÿâ  âÿëêè êèìè,  = I  òÿíëèéèëÿ âåðè-

ëÿúÿêäèð. Öìóìè ùàëäà  âÿ  âåê-
òîðëàðûíûí èñòèãàìÿòëÿðè öñò-öñòÿ äöøìÿ-
äèéèíäÿí, àéäûíäûð êè, îíëàðû áèðëÿøäèðÿí 
ÿòàëÿò ìîìåíòè I äàùà ñêàëéàð êÿ  ìèé-
éÿò îëìàéàúàãäûð. Îëà áèëñèí êè, î, ö÷ 
{Ix, I

Y
, Iz} êîìïîíåíò ëÿðèíäÿí èáàðÿò 

âåêòîðäóð? Áó äà äîüðó äåéèë, ÷öíêè 
áó ùàëäà âåêòîð ùàñèëèí ãàíóíëàðûíà 
ýþðÿ âóðóëàí âåêòîðëàð âÿ íÿòèúÿäÿ 
àëûíàí âåêòîð ãàðøûëûãëû ïåðïåíäèêóëéàð 
îëàðäû, ëàêèí  âÿ  âåêòîðëàðû áèð-
áèðèíÿ íÿ    çÿðÿí èñòÿíèëÿí áóúàã àëòûíäà 
éþíÿëÿ áèëÿð.

ßòàëÿò ìîìåíòè òåíçîðèàë êÿìèé éÿò-
äèð. Öìóìè ùàëäà î, äîããóç êîì ïî-
íåíòäÿí èáàðÿòäèð âÿ àøàüûäàêû øÿ  êèëäÿ 
éàçûëûð:

Áó âÿ éà äèýÿð îõ ÿòðàôûíäà ôûð-
ëàíìà çàìàíû òåíçîðóí óéüóí êîì-
ïîíåíòëÿðè “èøëÿéèð”, îíëàð äà L = I 
éàçûëûøûíäà íÿçÿðäÿ òóòóëìóø äóð. Úèñ-
ìè áàøãà îõ ÿòðàôûíäà ôûðëàòìàã èñ  òÿ-
äèêäÿ áàøãà êîìïîíåíòè ýþòöðìÿê ëà -
çûìäûð.

Íÿ ö÷öí ÿòàëÿò ìîìåíòè áåëÿ ìö -
ðÿêêÿá êÿìèééÿòäèð? Ôèçèêè îáéåêò àíè -
çîòðîïèêäèðñÿ (éóí. “àíèçîñ” – “ãåéðè-
áÿðàáÿð” âÿ “òðîïîñ” – “õàññÿ”), ôÿçà 
îõëàðû X, É, Ç èëÿ âåðèëÿí ìöõòÿëèô 
èñòèãàìÿòëÿð áîéóíúà õàññÿëÿðèí ìöõ-
òÿ ëèôëèéèíÿ ìàëèê îëàí çàìàí, òåí-
çîðëàð äàõèë åòìÿê çÿðóðÿòè éàðàíûð. 
Òåíçîð,  âÿ  âåêòîðëà ðûíäà îëäóüó 
êèìè, ìîäóëúà ìöòÿíàñèá, ëàêèí èñòè-
ãàìÿòúÿ ôÿðãëÿíÿ áèëÿí èêè âåê òîðèàë 
êÿìèééÿòè þç àðàëàðûíäà áèðëÿø äèðèð. 
Áó ùàëäà àíèçî òðîïèéà úèñìèí ôîðìàñû 
èëÿ øÿðòëÿíèð. ßýÿð áÿðê úèñèì X, É, Ç 
îõëàðûíäàí ùÿð ùàíñû áèðèíÿ íÿçÿðÿí 
ñèììåòðèéàéà ìàëèê îëàðñà, îíäà ÿòà-
ëÿò òåíçîðóíóí óéüóí êîì ïîíåíò ëÿðè 
áèð-áèðèíÿ áÿðàáÿð îëóð.

Ôûðëàíàí æèðîñêîïëó 
àðàáàúûã éûõûëìûð, 
áàõìàéàðàã êè,
îíóí àüûðëûã ìÿðêÿçè 
ìÿôòèëäÿí éóõàðûäà 
éåðëÿøèá.

Öôöãè éåðëÿøìèø îõ 
ÿòðàôûíäà ôûðëàäûëìûø 
æèðîñêîï, ùÿòòà îíó 
îõóíóí óúóíäàí 
àññàã áåëÿ, þç 
âÿçèééÿòèíè ñàõëàéûð.
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ÊÅËÒ ÄÀØÛÍÛÍ ÑÈÐÐÈ

Å.ÿ. I ìèíèëëèêäÿ Ãÿðáè Àâðîïàäà êåëò òàéôàëàðû ìÿñ êóí ëàø-
ìûøäûëàð. Àðõåîëîæè ãàçûíòûëàðäà òàïûëìûø äàøëàð (ùåñàá åäèð-
ëÿð êè, êåëòëÿð îíëàðäàí áàëòà êèìè èñòèôàäÿ åäèð ìèøëÿð) ìà -
ðàãëû õàññÿéÿ ìàëèêäèð: êåëò äàøû áèð òÿðÿôÿ àñàíëûãëà ôûðëàíûð, 
àììà î áèðè òÿðÿôÿ ôûðëàíìàãäàí “èìòèíà åäèð”. ßýÿð îíó 
“äöçýöí îëìàéàí” èñòèãàìÿòäÿ áóðñàã, îíäà áèð íå÷ÿ äþâð 
åäÿðÿê, òåç äàéàíûð, áèð íå÷ÿ ñàíèéÿ ëÿíýÿð âóðóð âÿ “äöç-
ýöí” èñòèãàìÿòäÿ ôûðëàíìàüà áàøëàéûð.

Êåëò äàøûíû þçöìöç äöçÿëäÿ áèëÿðèê. Åëëèïñîèäèí éàðûñûíû 
ýþòöðìÿê (éóìóðòàíûí éàðûñû ôîðìàñûíäà îëàí úèñèì âÿ éà, 
ùÿòòà äÿñòÿéè ãîïàðäûëìûø õþðÿê ãàøûüû äà éàðàéàð) âÿ îíà 
ïàðàëåëåïèïåä ôîðìàñûíäà ùÿð ùàíñû áèð úèñìè åëÿ áÿðêèò-
ìÿê ëàçûìäûð êè, áó úèñèìëÿðèí óçóíóíà îõëàðû áèð-áèðèíÿ 
íÿçÿðÿí 5-10° ñöðöøìöø îëñóí. Ïàðàëåëåïèïåä ÿâÿ çèíäÿ 
ìåòàë ìèëäÿí èñòèôàäÿ åòìÿê îëàð. Êåëò äàøëàðûíà òÿáèÿòäÿ, 
ìÿñÿëÿí, õûðäà ÷àé ÷ûíãûëëàðûíäà ðàñò ýÿëìÿê îëóð.

Êåëò äàøûíûí ñèððè íÿäÿäèð? Èø îíäàäûð êè, èñòÿíèëÿí áÿðê 
úèñìèí, îíóí êöòëÿ ìÿðêÿçèíäÿí êå÷ÿí ö÷ ãàðøûëûãëû ïåð-
ïåí äèêóëéàð îõó âàð êè, úèñèì, îíëàðûí ùÿð áèðè ÿòðàôûíäà, 
äèýÿðëÿðè ÿòðàôûíäà ôûðëàíìàäàí, ñÿðáÿñò ôûðëàíà áèëÿð. Îíëàðà 
áàø îõëàð äåéèëèð. Úèñèì ñèììåòðèéà îõëàðûíà ìàëèê îë  äóãäà, 
áàø îõëàð îíëàðëà öñò-öñòÿ äöøöð. Úèñìèí I ÿòàëÿò ìîìåí òè-
íèí ÿí áþéöê âÿ ÿí êè÷èê ãèéìÿòëÿðè ö÷ áàø îõäàí èêèñè èëÿ 
öñò-öñòÿ äöøÿí îõëàð ö÷öí àëûíûð. Øÿêèëäÿ Ç îõó ïàðàëåëå ïè-
ïåäèí ÿí áþéöê ÿòàëÿò ìîìåíòèíÿ, X – ÿí êè÷èê, É – àðà ëûã 
ÿòàëÿò ìîìåíòèíÿ óéüóíäóð. Äîüðóäàí äà, úèñ ìèí ùèññÿ ëÿðè 
óéüóí îõäàí íÿ ãÿäÿð óçàãäà éåðëÿøèðñÿ, ÿòàëÿò ìî  ìåíòè 
áèð î ãÿäÿð áþéöê îëóð. Ìÿñÿëÿí, ïàðà ëåëåïèïåäèí À âÿ Á 
ùèññÿëÿðè É îõóíà íèñáÿòÿí Ç îõóíäàí óçàãäà, Õ îõóíà 
íèñáÿòÿí èñÿ É îõóíäàí óçàãäà éåðëÿøèð.

Áàõìàéàðàã êè, úèñèì èñòÿíèëÿí áàø îõ ÿòðàôûíäà ñÿðáÿñò 
ôûð ëàíà áèëèð, áó ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ äàéàíûãëû ôûðëàíìà îëìóð. 
Ðåàë øÿðàèòäÿ èñòÿíèëÿí ùÿðÿêÿò áþéöê îëìàéàí ùÿéÿ úàí-
ëàí ìàëàðà ìÿðóç ãàëûð. Ìÿëóì îëóð êè, úèñìèí ÿí áþéöê âÿ 
ÿí êè÷èê ÿòàëÿò ìîìåíòëè áàø îõëàðû ÿòðàôûíäàêû ôûðëàíìàñû 
äàéàíûãëûäûð. Úèñìè àðàëûã ÿòàëÿò ìîìåíòëè îõ ÿòðàôûíäà ôûð-
ëàíìàüà ìÿúáóð åòìÿê èñÿ, êàðàíäàøû èòè óúó öñòöíäÿ äóð-
ìàüà ìÿúáóð åòìÿê ãÿäÿð ÷ÿòèíäèð (áàõìà éàðàã êè, áó, 
ñûðô íÿçÿðè ìöìêöíäöð); áåëÿ ùÿðÿêÿò äàéà íûãñûçäûð.

ßýÿð úèñèì, ìÿñÿëÿí, îéóíúàã ôûðôûðà êèìè, äàèðÿâè ñèì-
ìåòðèéàéà ìàëèêäèðñÿ, îíäà îíóí éàëíûç áèð îõó äàéàíûãëû 

ôûðëàíìàéà óéüóí îëóð. Ìàêñèìàë ÿòàëÿò ìîìåíòëè áó îõ 
ôûðôûðàíûí îõó èëÿ öñò-öñòÿ äöøöð, äèýÿð èêè îõ èñÿ ùå÷ íÿ èëÿ 
ôÿðãëÿíìèð âÿ èõòèéàðè ñå÷èëèð. Îíëàðûí ÿòðàôûíäà ôûðëàíìà 
äàéàíûãñûç îëàúàãäûð.

Êåëò äàøû åëëèïñîèäèí éàðûñû ôîðìàñûíäà îëàí îòóðàúàüû öçÿ-
ðèíäÿ ôûðëàíûð. Åëëèïñîèäèí ö÷ ñèììåòðèéà îõóíäàí éàëíûç 
áèðè – øàãóëè îõ – áöòöí äàøûí áàø îõóíóí èñòèãàìÿòèëÿ öñò-
öñòÿ äöøöð. Äèýÿð èêè áàø îõ ñèììåòðèéà îõëàðûíäàí êÿíàðà, 
öñòäÿ äóðàí ïàðàëåëåïèïåäèí ñöðöøäöéö òÿðÿôÿ ñöðöø ìöø-
äöð. ßýÿð äèá ñôåðà îëñàéäû, áóíóí ùå÷ áèð ÿùÿìèééÿòè îë -
ìàçäû. Ëàêèí åëëèïñîèä èêè áàø îõó èñòè ãàìÿòèíäÿ ìöõòÿëèô 
ÿéðèëèê ðàäèóñëàðûíà ìàëèêäèð. Øàãóëè îõ ÿòðàôûíäà ôûðëàíìà 
äàéàíûãñûçäûð. “Äöçýöí îëìàéàí” èñòèãàìÿòäÿ ôûðëàíìà 
çà    ìàíû êè÷èê ùÿéÿúàíëàíìàëàð ñöðÿòëÿ áþéöéöð âÿ åëëèï-
ñîèäè É îõó ÿòðàôûíäà ðÿãñ åòìÿéÿ ìÿúáóð åäèð. Ñöðòöíìÿ 
ãöââÿëÿðè áèð èñòèãàìÿòäÿ ôûðëàíìàíû òîðìîçëàéûð âÿ ñîíðà 
ÿêñ òÿðÿôÿ ôûðëàíìà äîüóðóð. Ôûðëàíìà áàøëàéàí êèìè, ñöð-
òöíìÿ ãöââÿëÿðè ðÿãñëÿðè ñþíäöðöð. “Äöçýöí îëàí” èñòè ãà-
ìÿòäÿ ôûðëàíìà çàìàíû àíàëîæè ïðîñåñ ùÿéÿúàíëàíûð, ëàêèí 
èíäè ðÿãñëÿð Õ îõó ÿòðàôûíäà áàø âåðìÿëèäèð. ßýÿð äàø áåëÿ 
òåç äàéàíìàñàéäû, îíäà äàøûí ôûðëàíìàñûíûí èñòèãà ìÿòèíèí 
òåç-òåç äÿéèø äèéèíè ìöøà ùèäÿ åòìÿê îëàðäû.

Êåëò äàøû.

Áÿðê úèñìèí ùÿðÿêÿòè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÔÛÐÔÛÐÀÍÛÍ ÑÈÐÐÈ

Îéóíúàã ôûðôûðàíûí äàâðàíûøû éöêñÿê 
äÿðÿúÿäÿ òÿÿúúöáëöäöð. ßýÿð î ùÿðëÿí -
ìèðñÿ, îíäà îíó îõó öçÿðèíäÿ äóð ìàüà 
ìÿúáóð åòìÿê ãåéðè-ìöì êöíäöð: ôûð-
ôûðà éûõûëûð.  ßýÿð åëÿ ôûð ëàäà áèëñÿê êè, 
ôûðôûðàíûí ôûðëàíìà îõó òàì øàãóëè îë -
ñóí, îíäà ôûðëàíìà çà  ìàíû î íÿèíêè 
éûõûëìûð, ÿêñèíÿ, þç îõóíóí âÿçèé éÿ-
òèíè äÿéèøìÿê úÿùä ëÿðèíÿ ãÿðèáÿ ìö -
ãà âèìÿò ýþñòÿðèð. Îíà ýþðÿ äÿ ôûðëàíàí 
ôûðôûðàíû, çÿð áÿíèí îíó éûõàúàüûíäàí 
åùòèéàò åòìÿ äÿí ãàì÷ûëàìàã îëàð. Ëà -
êèí ÿýÿð ôûðôûðàíûí îõóíó áèð ãÿäÿð 
ÿéèá, îíó ôûðëàòñàã, îíäà îõ ôûðôûðà èñòè-
ãàìÿòèíäÿ ôûðëàíàúàã, àíúàã êè÷èê áó -
úàã ñöðÿòèëÿ. Íÿ ö÷öí áåëÿ îëóð?

Ôûðôûðà úèääè øàãóëè îëàðàã ôûðëà íûðñà, 
îíäà îíóí À âÿ Á ÿêñ íþãòÿëÿ ðèíÿ òÿñèð 
åäÿí àüûðëûã ãöââÿëÿðè ãèéìÿòúÿ áÿðà-
áÿðäèð âÿ ôûðôûðàíûí Î äàéàã íþãòÿñèí-
äÿí êå÷ÿí ôûðëàíìà îõóíà íÿçÿðÿí 
áÿ  ðàáÿð ãîëëàðà ìàëèê äèð. Îíà ýþðÿ äÿ 
àüûðëûã ãöââÿñè ùÿð úöò íþãòÿ ö÷öí åéíè 
àøûðûúû òÿñèðëÿð – äàéàã íþãòÿñèíÿ íÿçÿ-

ðÿí ãöââÿ ìî  ìåíòëÿðè éàðàäûð. Íÿòè-
úÿäÿ èìïóëñ ìîìåíòèíèí ñàõëàíìàñû 
ãàíóíó ñàéÿ ñèíäÿ ôûðôûðà øàãóëè âÿ äà -
éàíûãëû ôûð ëàíìàãäà äàâàì åäèð.

Ôûðôûðà, îõó ìåéèëëè îëìàãëà ôûð ëà íàí 
çàìàí ìÿñÿëÿ áàøãà úöðäöð. À âÿ Á 
íþãòÿëÿðèíÿ òÿñèð åäÿí àüûðëûã ãöâ âÿ-
ëÿðè, ÿââÿëêè êèìè, ãèéìÿòúÿ áÿðà áÿð-
äèð, ëàêèí îíëàðûí Î äàéàã íþãòÿ ñèí äÿí 
êå÷ÿí øàãóëè õÿòòÿ íÿ  çÿðÿí ãîëëàðû èíäè 
ôÿðãëèäèð! Áó ãöâ âÿëÿðèí ÿâÿçëÿéèúè 
ìîìåíòè îéóíúàüû àøûð ìàüà ÷àëûøûð âÿ 
î, äåìÿê îëàð êè, íàèë îëóð: À âÿ Á íþã-
òÿëÿðèíèí èìïóë ñóíà, îíëàðûí ôûðëàí ìàñû 
èëÿ øÿðò ëÿíÿí âÿ îíóíëà ìöãàéèñÿäÿ 
áþ  éöê îëìà éàí, àøàüû éþíÿëìèø èì  ïóëñ 
ÿëàâÿ îëóíóð. ßâÿçëÿéèúè èìïóëñ ôûð ôû-
ðàíûí îõóíó øàãóëè îõ ÿòðàôûíäà, ôûð ôû-
ðà íûí þçöíöí ôûðëàíäûüû òÿðÿôÿ ôûð ëàí-
ìàüà ìÿúáóð åäèð. Õàðèúè ãöââÿíèí 
òÿñèðè èëÿ ôûðôûðà îõóíóí áó úöð ùÿðÿ êÿòè 
ïðåñåññèéà (ëàò. ïðàåúåññèî – “þíöíäÿ 
ýåòìÿ”) àäëàíûð.

Ïðåñåññèéà ôûðôûðàíûí éåýàíÿ ìöì-
êöí ùÿðÿêÿòè äåéèëäèð. Ïðåñåññèéà òÿ  ìèç 
øÿêèëäÿ éàëíûç î çàìàí ìöøà ùèäÿ îëó-
íóð êè, òÿêÿð ÷îõ øÿëèãÿ èëÿ, òÿêàí ëàð ñûç 
èøÿ ñàëûíñûí. ßêñ ùàëäà, òÿêÿðèí îõó 
ïðåñåññèéà åäÿðÿê, ÿëàâÿ òñèêëîèä (àâ -
òî ìîáèë òÿêÿðèíèí ñöðöø ìÿñèç ùÿ  ðÿêÿòè 
çàìàíû, òÿêÿð íþãòÿ ñèíèí úûçäûüû ÿéðè) 
äÿ úûçûð. Ôûðôûðàíûí ðÿãñÿ áÿíçÿéÿí áåëÿ 
ùÿ  ðÿêÿòè íóòà ñèéà (ëàò. íóòàòèî – “éûð-
üàëàíìà”, “ðÿãñ”) àä ëàíûð. Àäÿòÿí áó 
÷îõ ñöðÿòëè âÿ ýþç ö÷öí ñå÷èëìÿç áèð 
ùÿðÿêÿòäèð (îíà ýþðÿ äÿ áèç îíó óøàã 
ôûðôûðàñûíäà ìöøàùèäÿ åòìèðèê), áèð äÿ 
êè îõóí áÿðêèäèëäèéè íþã òÿäÿ ëàáöä 
îëàí ñöð òöíìÿ ùåñà áûíà òåç ñþíöð.

Éåð êöðÿñè äÿ ãöòáëÿðèíäÿí áèð ãÿ -
äÿð áàñûëìûø áþéöê ôûðôûðàäûð. Îíóí 
ôûðëàíìà îõó Éåð îðáèòè ìöñòÿâèñèíÿ 
23°27' áóúàã àëòûíäà ìåéèëëèäèð âÿ ïðå -
ñåññèéà åäèð. Ïðåñåññèéàíûí ïåðèîäó – 
áèçèì ïëàíåòèí îõóíóí òàì êîíóñ úûç-
ìàñûíà ñÿðô îëóíàí çàìàí ìöääÿòè
– 26 ìèí èëäèð. Ýþñòÿðèëÿí âàõòûí éàðûñû 
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– 13 ìèí èë ÿðçèíäÿ Éåð îõó ÿêñ 
òÿðÿôÿ ìåéèë åòìèø îëàúàãäûð.

Áó, î äåìÿêäèðìè êè, Øèìàë éàðûì -
êöðÿñèíäÿ éàøàéàí ýÿëÿúÿéèí øàýèðä ëÿðè 
éàé òÿòèëëÿðèíè éàíâàðäà êå÷èð ìÿëè äèð-
ëÿð? ßëáÿòòÿ, éîõ. Òÿãâèìäÿ Éåð îð áèòè 
áîéóíúà èëèí ôÿñèëëÿðèíèí ñöðöøìÿñè íÿ -
çÿðÿ àëûíûð. Áóíóí ö÷öí óçóí èëëÿð äàõèë 
åäèëèð (ëàêèí ùå÷ äÿ ùÿð äþðäöíúö èë 
éîõ; ìÿñÿëÿí, 1900-úö èë óçóí èë îë -
ìàìûøäû), 1998-úè èëäÿ èñÿ áèç òàì áèð 
ÿëàâÿ ñàíèéÿ éàøàäûã. Öìóìèééÿòëÿ, 
òÿãâèì ÷îõ ìöðÿêêÿá øåéäèð âÿ ÿí 
÷îõó äà îíà ýþðÿ êè, Éåð þçöíö ôûðôûðà 
êèìè àïàðûð.

Ëàêèí áÿçè äÿéèøèêëèêëÿð ùÿð ùàëäà 
áàø âåðÿúÿêäèð. Ìÿñÿëÿí, Éåð îðáèòè áèð 
àç óçóíñîâ îëäóüóíà ýþðÿ, Éåð éàí-
âàðäà èéóëà íèñáÿòÿí Ýöíÿøÿ áèð íå÷ÿ 
ìèëéîí êèëîìåòð äàùà éàõûíäûð; îíà 
ýþðÿ äÿ Øèìàë éàðûìêöðÿñèíäÿ éàé Úÿ -
íóá éàðûìêöðÿñèíÿ íèñáÿòÿí ñÿðèí, ãûø 
èñÿ èñòèäèð. 13 ìèí èëäÿí ñîíðà ÿêñèíÿ 
îëàúàãäûð. Áèç óëäóçëàðà ýþðÿ èñòèãà ìÿò 
ýþòöðÿíäÿ áèëèðèê êè, Êè÷èê Àéû áöðúö 
“ïàð÷ûíûí äÿñòÿ éèíäÿ” éåðëÿøÿí Ãöòá 
óëäóçó øèìàëû ýþñòÿðèð. Ãÿäèì éóíàí-
ëàðà èñÿ øèìàëû Ãöòá óëäóçó éîõ, Áþ -

éöê Àéû áöð úöíöí  óëäóçó ýþñòÿ-
ðèðäè. Áèð íå÷ÿ ìèí èë êå÷ÿúÿê âÿ Ãöòá 
óëäó çóíóí éåðèíè Ëèðà áöðúöíäÿêè áàø 
óë  äóç – Âåãà òóòàúàãäûð. Áóíóí ùà -
ìûñû îíà ýþðÿäèð êè, ïðåñåññèéà ýåäè-
øèíäÿ Éåðèí îõó ìöõòÿëèô óëäóçëàðû 
“ñå÷èð”.

Ëàêèí ÿí áþéöê ìÿéóñëóã ùîðîñ êîï 
ùÿâÿñêàðëàðûíû ýþçëÿéèð. “Éåð ôûðôû ðà ñû-
íûí” ïðåñåññèéàëàðû íÿòèúÿñèíäÿ Ýöíÿ-
øèí áó âÿ éà äèýÿð áöðúäÿí êå÷ìÿ 
òà ðèõëÿðè éàâàø-éàâàø, ëàêèí ùÿìèøÿ äÿ   -
éèøèð. Îíà ýþðÿ äÿ Îðòà ÿñð àñòðîëîã-
ëà ðûíûí Çîäèàêûí ìöÿééÿí èøà ðÿëÿðè èëÿ 
ÿëàãÿäàð îëàí þíúÿýþð ìÿëÿðè èíäè î 
äþâðäÿêèíÿ íèñáÿòÿí òÿãâèìèí áàøãà 
òàðèõëÿðèíÿ àèääèð.

ÙßÐßÊßÒß ÌÖÃÀÂÈÌßÒ Âß ÑÖÐÒÖÍÌß 
ÃÖÂÂßËßÐÈ

ÀÐÈÑÒÎÒÅË ÙÀÃËÛÄÛÐÌÛ?

“Ùÿð áèð úèñèì þç ñöêóíÿò ùàëûíû âÿ éà 
äöçõÿòëè áÿðàáÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò ùàëûíû, 
áàøãà úèñèìëÿðèí òÿñèðè èëÿ áó ùàëû 
ìÿú áóðè äÿéèøìÿ ãÿäÿð ñàõëàéûð”. Áó 
ùþêì òÿðïÿíìÿç úèñèìëÿð ö÷öí àé äûí-
äûð – î, êÿíàðäàí êþìÿê îëìà äàí ùå÷ 
éåðÿ òÿð ïÿíÿí äåéèë.

Ëàêèí òÿúðöáÿ òÿñäèã åäèð êè, ÿýÿð 
þçáàøûíà áóðàõûëìûø úèñèì ùÿðÿêÿòÿ 
áàøëàéûáñà, îíäà î, ýåú âÿ éà òåç äà  éà-
íàúàãäûð. Áåëÿ ÷ûõûð êè, Àðèñ òîòåë ùàã-

ëû äûð: úèñìèí áÿðàáÿðñö ðÿòëè ùÿðÿ êÿò 
åòìÿñè ö÷öí îíó ùÿìèí ùÿðÿêÿòèí èñ -
òèãàìÿòèíäÿ äàðòìàã âÿ éà èòÿ ëÿìÿê 
ëàçûìäûð. Éàëíûç Ãàëèëåé âÿ Íéóòîí 
úèñìèí èñòÿíèëÿí “ñÿðáÿñò” ùÿðÿ êÿòè íèí 
ìöøàùèäÿ îëóíàí éàâàøû ìàñûíû, ìö -
ãàâèìÿò ãöââÿëÿðèíèí îíà òÿñèðèëÿ èçàù 
åòäèëÿð. Àðèñòîòåëèí ùÿ  ðÿêÿòè ìöùàôèçÿ 
åòìÿê ö÷öí çÿðóðè ñàéäûüû ãöââÿ ÿñ -
ëèíäÿ éàëíûç ìöãà âèìÿò ãöââÿëÿðèíè 
íåéòðàëëàøäûðûð.

Èñààê Íéóòîí ÿòàëÿò ïðèíñèïèíè áèð-
äÿôÿëèê èñáàò åòìÿê ö÷öí “ÿáÿäè ùÿðÿ-

Àðèñòîòåëèí “Ôèçèêà 
ùàããûíäà” ÿñÿðè.
Éóíàí ÿëéàçìàñû. 
XV ÿñð.

Ùÿðÿêÿòÿ ìöãàâèìÿò âÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿëÿðè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

êÿòÿ” íöìóíÿ àõòàðûðäû. Î, äèã ãÿ òèíè 
ýþé úèñèìëÿðèíÿ éåòèðäè, àõû îíëàð âà -
êóóìäà, ïðàêòèê îëàðàã, ìöãàâè ìÿò-
ñèç ùÿðÿêÿò åäèð. Ìÿñÿëÿí, Éåð þçö íöí 
ìþâúóä îëäóüó ìöääÿòäÿ Ýöíÿøèí 
ÿòðàôûíäà ìèëéàðä ëàðëà äþâð åòìèøäèð. 
Áóíóíëà áåëÿ, îíóí îðáèòè, äåìÿê îëàð 
êè, äÿéèø ìÿìèøäèð. Ýþé úèñèìëÿðèíèí 
ùÿ  ðÿ êÿòèíè òÿñâèð åòìÿê ö÷öí Èñààê 
Íéóòîíà öìóìäöíéà úàçèáÿ ãàíó íóíó 
ìöÿééÿí åòìÿê “ëàçûì ýÿëäè”. Áåëÿ 
÷ûõûð êè, ìö  ãà âèìÿò ãöââÿëÿðèíèí ìþâ-
úóäëóüó íóí þçö ìåõàíèêàíûí èíêèøà-
ôûíû ñòè ìóëëàø äûðìûøäûð.

ÞÍ ÌÖÃÀÂÈÌßÒ

Áèçèì ïëàíåòäÿ ùÿð úöð éåðäÿéèøìÿ éà 
ùàâàäà, éà äà ñóäà áàø âåðèð âÿ ùÿ  ðÿ-
êÿò åäÿí úèñìÿ ùÿìèøÿ, îíóí ÿòðàô 
ìöùèòÿ íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿò èñòèãà ìÿòèíèí 
ÿêñèíÿ éþíÿëÿí ãöââÿ òÿñèð åäèð. Áó 
ãöââÿ þí ìöãàâèìÿò àäëàíûð. Ìÿùç 
îíóí óúáàòûíäàí èñòÿ íèëÿí íÿã ëèééàò 
âà  ñèòÿñèíèí äöç õÿòëè ùÿðÿ êÿòèíè ìöùà-
ôèçÿ åòìÿê (ãîðóìàã) ö÷öí ìö  ùÿððèêèí 
èøëÿìÿñè ýÿðÿêäèð: ìöùÿððèêè ñþíäöð-
ñÿê, úèñèì ñöðÿòèíè èòèðÿð âÿ äàéàíàð.

Þí ìöãàâèìÿò úèñìèí ôîðìà âÿ þë -
÷öëÿðèíäÿí, ìöùèòèí õàññÿëÿðèíäÿí âÿ 
ÿí âàúèáè íèñáè ùÿðÿêÿòèí ñöðÿ òèíäÿí 
àñûëûäûð. Úèñìèí êè÷èê þë÷ö ëÿðèíäÿ âÿ 
éàâàø ùÿðÿêÿòèíäÿ Ôìöã ìöãàâèìÿò 
ãöâ âÿñè υ ñöðÿòèëÿ ìöòÿ íàñèáäèð:

ìöã

ßýÿð ìàéå âÿ éà ãàç ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñìè ñÿëèñ ÿùàòÿ åäÿðÿê àõûðñà, îíäà 
ìöãàâèìÿò ãöââÿñèíèí áó àñûëûëûüû þäÿ-
íèð. Ú1 ÿìñàëû úèñìèí ôîðìàñû èëÿ, ë “åô -
ôåêòèâ óçóíëóüó” èñÿ îíóí þë  ÷ö ëÿ  ðèëÿ 
òÿéèí îëóíóð. Êè÷èê êöðÿúèê ö÷öí ë îíóí 
ðàäèóñóíà áÿðàáÿðäèð âÿ C1 = 6-äèð. 
Áåëÿëèêëÿ, ìöã  (Ñòîêñ äöñ-
òóðó).  – ñàáèòè úèñìèí ùÿ  ðÿêÿòèíÿ ìö -
ùèòèí ìöãàâèìÿò ýþñòÿðìÿ ãàáèëèééÿ-
òèíè õàðàêòåðèçÿ åäèð âÿ þçëö ëöê (âÿ éà 
äàõèëè ñöðòöíìÿ) àäëàíûð. Þçëöëöê ìà -
éåíèí (ãàçûí) áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí ñöðö-
øÿí ãîíøó òÿáÿãÿëÿðè àðà ñûíäàêû ñöðòöí-
ìÿíè õàðàêòåðèçÿ åäèð (áó áàðÿäÿ äàùà 
ÿòðàôëû “Ìàéå âÿ ãàç ëàðûí ìåõíèêàñû” 
áþëìÿñèíäÿ äàíûøûë ìûøäûð).

ßýÿð ùÿðÿêÿò åäÿí úèñìèí ñöðÿòè 
ìöÿééÿí áþùðàí ãèéìÿòèíè àøàðñà, îíäà 
îíóí þí ìöãàâèìÿòè àðòûã ñöð ÿòèí 
áèðèíúè äÿðÿúÿñèëÿ äåéèë, êâàäðàòû èëÿ 
ìöòÿíàñèá îëàúàãäûð:

ìöã

Áó èôàäÿäÿêè Ú2 ÿìñàëû Ú1-ÿ íèñ-
áÿòÿí õåéëè ÷îõ úèñìèí ôîðìàñûíäàí 
àñûëûäûð. Ìöãàâè ìÿò ãöââÿñèíèí ãèé-
ìÿòè Ôìöã, ìöùèòèí  ñûõëûüûíûí úèñìèí 
åí êÿñèéèíèí Ñ ñàùÿñèíÿ ùàñèëè èëÿ äöç 
ìöòÿíàñèáäèð. Áó ùàëäà ìöãàâèìÿò 

ÏÀÐÀØÖÒ

Þí ìöãàâèìÿò ñàéÿñèíäÿ èíñàí ïàðàøöòäÿí èñòèôàäÿ åòìÿêëÿ éöêñÿê ùöí-
äöðëöêäÿí òóëëàíà áèëÿð. Óçóí ñöðÿí òóëëàíûø çàìàíû ïàðàøöòö äÿðùàë à÷ìûðëàð. 
Òóëëàíûøûí èëêèí ìÿðùÿëÿñèíäÿ ùàâàíûí ìöãàâèìÿòè èíñàí áÿäÿíèíèí ôîðìà âÿ 
þë÷öëÿðèëÿ òÿéèí îëóíóð. Åêñïåðèìåíòàë þë÷ìÿëÿðÿ ýþðÿ áó ùàëäà  ÿìñàëû 
òÿõìèíÿí 0,2 êã/ì òÿøêèë åäèð. Òóòàã êè, àäàìûí êöòëÿñè 70 êã-à áÿðàáÿðäèð, 
îíäà îíóí äöøìÿ ñöðÿòè 60 ì/ñàí îëàúàãäûð. Áó úöð ñöðÿò ïàðàøöò÷ö 500 ì-ÿ 
éàõûí ìÿñàôÿ äöøäöêäÿí ñîíðà ãÿðàðëàøûð. Ëàêèí î, áåëÿ ñöðÿòëÿ àõûðà ãÿäÿð 
äöøìÿêäÿ äàâàì åòñÿéäè, îíäà î, éåðÿ äÿéèá àëäûüû çÿðáÿäÿí ìÿùâ îëàðäû.

Ïàðàøöòöí õöñóñè ôîðìàñû âÿ åí êÿñèéèíèí áþéöê ñàùÿñè 6 ì/ñàí-éÿ ãÿäÿð 
äöøìÿ ñöðÿòèíè àçàëäûð. Áó ñöðÿò òàìàìèëÿ òÿùëöêÿñèçäèð: 2 ì-ÿ éàõûí ùöí äöð-
ëöêäÿí ïàðàøöòñöç òóëëàíàí àäàì éåðÿ ùÿìèí ñöðÿòëÿ åíèð.

Ìöùèòèí ìöãàâè ìÿòè 
éàëíûç ÿòàëÿò ïðèíñè-
ïèíèí éîõ, ùÿì äÿ 
öìóìäöíéà úàçèáÿ 
ãàíóíóíóí áàøà äö -
øöëìÿñèíè “ïÿðäÿ ëÿ-
éèð”. Àäè øÿðàèòäÿ 
ïî  ëàä êöðÿúèê ãóø 
ëÿëÿéèíÿ íèñáÿòÿí 
Éåðÿ õåéëè òåç äö -
øöð. Áó úèñèìëÿðèí 
éàëíûç ùàâàñû ñîðóë-
ìóø øöøÿ áîðóäà 
åéíè çàìàíäà äöø-
ìÿñè Ãàëèëåéèí âÿ 
Íéóòîíóí ùàãëû îë -
äóãëàðûíû èíàíäûðûúû 
ñóðÿòäÿ ñöáóò åäèð.
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ìàéå òÿáÿãÿëÿ ðèíèí ãàðøûëûãëû ñöðòöí-
ìÿñè ñàéÿñèíäÿ éîõ, úèñìèí þíöíäÿ 
âÿ àðõàñûíäàêû òÿçéèãëÿð ôÿðãè íÿòè-
úÿñèíäÿ éàðàíûð. Úèñìèí þíöíäÿêè 
(áóðàäà ìàéå ñöêó íÿòäÿäèð) òÿçéèã, 
îíóí àðõà ñûíäàêû (áóðàäà ìàéå áó  ðóë-

üàíëàð øÿêëèíäÿ áþéöê ñöðÿòëÿ ùÿ  ðÿêÿò 

åäèð) òÿçéèãäÿí  êÿìèééÿòè ãÿäÿð 
áþéöêäöð.

Áþéöê ñöðÿòëÿðäÿ þí ìöãàâèìÿò 
Àðõèìåä ãöââÿñè èëÿ åéíè òÿáèÿòÿ ìàëèê 

ÌÀÉÅ Âß ÃÀÇËÀÐÄÀ ÑÖÐÒÖÍÌßÍÈÍ ÒßÁÈßÒÈ

Ìàéåíèí ùÿð áèð ìîëåêóëó ùÿð òÿðÿôäÿí îíóí äèàìåòðè 
òÿðòèáèíäÿ ìÿñàôÿëÿðäÿ éåðëÿøÿí þç éàõûí ãîíøóëàðû èëÿ ñûõ 
ÿùàòÿ îëóíìóøäóð. Ìîëåêóë òàðàçëûã âÿçèééÿòè ÿòðàôûíäà 
ðÿãñ åäèð, ñîíðà èñÿ úÿëä éåíè ðÿãñ ìÿðêÿçèíÿ ñû÷ðàéûð. Áèð 
ñàíèéÿ ÿðçèíäÿ ìîëåêóë îòóðàã ùÿéàò éåðèíè òÿõìèíÿí 
100 ìëí äÿôÿ äÿéèøìÿéÿ ìàúàë òàïûð âÿ ñû÷ðàéûøëàð àðà-
ñûíäà 1 ìèíäÿí 100 ìèíÿ ãÿäÿð ðÿãñ åäèð. Ìîëåêóëëàð-
àðàñû ãàðøûëûãëû òÿñèð ýöúëö îëäóãúà, ìîëåêóëëàðûí ìöòÿùÿð-
ðèêëèéè áèð î ãÿäÿð àøàüû, ìàéåíèí þçëöëöéö èñÿ áèð î ãÿäÿð 
÷îõ îëóð.

ßýÿð ðÿãñ åäÿí ìîëåêóëà ñàáèò õàðèúè ãöââÿ òÿñèð åäèðñÿ 
(äåéÿê êè, ùÿðÿêÿò åäÿí ãîíøó òÿáÿãÿ òÿðÿôèíäÿí), îíäà 
áó ãöââÿíèí èñòèãàìÿòèíäÿ, ÿêñ èñòèãàìÿòÿ íèñáÿòÿí, 
çÿððÿúèê äàùà ÷îõ ñû÷ðàéûøëàð åäÿúÿê.

Îíà ýþðÿ îíóí õàîòèê ýÿçèíòèñèíÿ

υ = (N1 – N2),

ñöðÿòëÿ áàø âåðÿí íèçàìëû éåðäÿéèøìÿ äÿ ÿëàâÿ îëóíà-
úàãäûð, áóðàäà  – áèð ñû÷ðàéûøûí óçóíëóüó, Í1 âÿ Í2 – áèð 
ñàíèéÿäÿ óéüóí îëàðàã ãöââÿ èñòèãàìÿòèíäÿêè âÿ ÿêñ èñòè-
ãàìÿòäÿêè ñû÷ðàéûøëàðûí îðòà ñàéûäûð. Òÿòáèã îëóíàí ãöââÿ 
áàõûëàí çÿððÿúèéèí àðàëàðûíà ýèðäèéè ìîëåêóëëàðû àðà ëàìàã 
ö÷öí èø ýþðöð. Ñîí íÿòèúÿäÿ áó èø ìîëåêóëëàðûí íèçàìñûç 
èñòèëèê ùÿðÿêÿòè ñöðÿòèíèí àðòìàñûíà ñÿðô îëóíóð. Íèçàìëû ùÿ -
ðÿêÿò ñöðÿòè υ çàìàí êå÷äèêúÿ äÿéèøìèð, éÿíè õàðèúè ãöâ-
âÿíèí òÿñèðèíÿ áàõìàéàðàã, ìàéåíèí àõûíû áÿðàáÿðñöðÿòëè 
îëóð. Äåìÿëè, òÿòáèã îëóíàí ãöââÿíè ìÿùç þçëöëöêëÿ òÿéèí 
îëóíàí ìöãàâèìÿò ãöââÿñè òàðàçëàøäûðûð.

Òåìïåðàòóðó àðòûðàíäà ìîëåêóëëàðûí ìöòÿùÿððèêëèéè àðòûð. 
Áó ìöãàâèìÿò ãöââÿñèíèí àçàëìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð, ÷öíêè 
ãûçìûø ìàéåäÿ çÿððÿúèêëÿðèí òÿòáèã îëóíàí ãöââÿ èñòèãà ìÿ-
òèíäÿ éåðäÿéèøìÿñè ö÷öí äàùà òåç ÿëâåðèøëè øÿðàèò éàðàíûð. 
Áó îíà áÿíçÿéèð êè, òÿðïÿíìÿç èçäèùàìà íèñ áÿòÿí íèçàì-
ñûç ùÿðÿêÿò åäÿí èíñàíëàð èçäèùàìûíäà àäà ìûí þçöíÿ éîë 
òàïìàñû äàùà àñàíäûð.

Ãàçëàð äàä þçëöëöéÿ ìàëèêäèð, ëàêèí î, ìàéåëÿð äÿ êèí-
äÿí ôÿðãëè ñÿáÿáëÿðëÿ øÿðòëÿíìèøäèð. Ãàç ìîëåêóëëàðû àðà-
ñûí äàêû îðòà ìÿñàôÿ àäÿòÿí õåéëè áþéöêäöð âÿ îíëàð âàõò ëà-
ðûíûí ÷îõ ùèññÿñèíäÿ ñÿðáÿñò éåðèíè äÿéèøèð, íàäèð ùàëëàðäà 
áèð-áèðèëÿ òîããóøóð. Ìîëåêóëëàðûí àðäûúûë òîããóø ìàëàðû àðà-
ñûíäàêû ìÿñàôÿ (ñÿðáÿñò ãà÷ûø éîëóíóí óçóí ëóüó) ìèí äÿôÿ -
ëÿðëÿ îíëàðûí þë÷öëÿðèíäÿí áþéöêäöð.

Ãàçûí ãîíøó òÿáÿãÿëÿðè áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí ñöðöøÿðêÿí, 
îíëàð àðàñûíäà ìîëåêóëëàðëà ìöáàäèëÿ áàø âåðèð êè, áóíóí 
íÿòèúÿñèíäÿ éàâàø òÿáÿãÿëÿð ñöðÿòëÿíìÿëè, ñöðÿòëè òÿáÿ-
ãÿëÿð èñÿ éàâàøûìàëûäûð. Ïàðàëåë éîëëàðëà åéíè èñòèãàìÿòäÿ 
ùÿðÿêÿò åäÿí èêè äÿìèðéîë ïëàòôîðìàñûíûí ùÿðÿêÿòèíÿ áàõ-
ìàãëà, áó ïðîñåñèí ìàùèééÿòèíè àíëàìàã îëàð. Ïëàò ôîðìà-
ëàð äàí áèðè éåéèí, äèýÿðè éàâàø ùÿðÿêÿò åäèð. Îíëàð áèð 
ïëàò ôîðìàäàí äèýÿðèíÿ ñû÷ðàéàí ñÿðíèøèíëÿðè äàøûéûð. “Éàâàø” 
ïëàòôîðìàäàí “éåéèí” ïëàòôîðìàéà ñû÷ ðàéàí àäàìà ïëàò-
ôîðìà ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿ ìöÿééÿí ãöââÿ èëÿ òÿñèð åò -
ìÿëèäèð êè, îíó ñöðÿòëÿíäèðñèí âÿ îíóí ñöðÿòèíè þç ñöðÿòèíÿ 
áÿðàáÿðëÿøäèðñèí. Áó çàìàí ïëàòôîð ìàíûí þçö äÿ àäàìûí 
ÿêñ òÿñèðèíÿ ìÿðóç ãàëûð; áó ÿêñ òÿñèð ïëàò ôîðìàíûí ùÿðÿ-
êÿ òèíè éàâàøûäûð. ßêñèíÿ, “éåéèí” ïëàòôîð ìàäàí “éàâàø” 
ïëàòôîðìàéà äöøÿí àäàì îíó ñöðÿò ëÿíäèðèð. Áåëÿëèêëÿ, ñÿð-
íè øèíëÿðëÿ ìöáàäèëÿ ïëàòôîð ìàëàðûí ñöðÿòëÿðèíèí áÿðàáÿðëÿø-
ìÿñèíÿ ñÿáÿá îëóð.

Ãàçûí þçëöëöéö àøàüûäàêû ìöíàñèáÿòëÿ èôàäÿ îëóíóð:

áóðàäà υÒ – ãàç ìîëåêóëëàðûíûí èñòèëèê ùÿðÿêÿòèíèí îðòà 
ñöðÿòèäèð. Ãàçûí ñûõëûüû áþéöê îëäóãúà, ñÿðáÿñò ãà÷ûø éîëó-
íóí óçóíëóüó áèð î ãÿäÿð êè÷èê îëóð ( ~ 1/), îíà ýþðÿ 
äÿ ãàçûí þçëöëöéö ñûõëûãäàí âÿ îíóíëà ìöòÿíàñèá îëàí òÿç-

éèã äÿí àñûëû äåéèë. Áóíóíëà áÿðàáÿð, ìîëåêóëëàðûí îðòà êèíå-

òèê åíåðæèñè  ãàçûí ìöòëÿã òåìïåðàòóðó Ò èëÿ ìöòÿíà-

ñèá äèð. Äåìÿëè, υÒ èñòèëèê ñöðÿòè (îíóíëà áÿðàáÿð þçëöëöê) 

 èëÿ ìöòÿíàñèáäèð;  Áåëÿëèêëÿ, ìàéå ëÿðäÿí ôÿðãëè 

îëàðàã, ãàçëàðû ãûçäûðäûãäà îíëàðûí þçëöëöéö àðòûð.

Ùÿðÿêÿòÿ ìöãàâèìÿò âÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿëÿðè
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îëóð. Ñîíóíúó äà úèñìèí àëòûí äàêû âÿ 
öñòöíäÿêè òÿçéèãëÿð ôÿðãèíèí íÿòèúÿñè äèð, 
àíúàã áóðàäà òÿçéèãëÿð ôÿðãè, ñöðÿò ëÿð 
ôÿðãè ùåñàáûíà éîõ, àüûð ëûã ãöâ âÿñèíèí 
òÿñèðè ùåñàáûíà éàðàíûð.

Áåëÿëèêëÿ, þí ìöãàâèìÿò ñöðÿòäÿí 
áåëÿ àñûëûäûð:

áþù

áþù

áóðàäà, υáþù – ñöðÿòèí áþùðàí ãèéìÿ òè-
äèð; ñöðÿòèí áó ãèéìÿòèíäÿ áèð ãàíó íà-
óéüóíëóã äèýÿðèíè ÿâÿç åäèð. υáþù ãèé-
ìÿòè úèñìèí ôîðìà âÿ þë÷óëÿðè èëÿ, 
ùÿì÷èíèí ìàéåíèí (âÿ éà ãàçûí) þç  ëö-
ëöéö âÿ ñûõëûüû èëÿ òÿéèí îëóíóð. Äå  ìÿëè, 
υáþù ãèéìÿòè  íèñáÿòèíäÿí àñû ëû äûð; áó 
íèñáÿò êèíåìàòèê þçëöëöê àäëàíûð. Åéíè 
áèð úèñèì ö÷öí áþùðàí ñöðÿòè ùàâàäàêû 
ùÿðÿêÿòè çàìàíû ñó  äàêûíäàí 14 äÿôÿ 
áþ  éöê îëóð. Áó î äåìÿêäèð êè, Ôìöã âÿ 
υ àðàñûíäàêû äöç ìöòÿíàñèáëèê, ñóäàêû 
ùÿðÿêÿòÿ íèñ áÿòÿí, ùàâàäàêû ùÿðÿêÿò 
çàìàíû, õåéëè áþéöê ñöðÿòëÿð ö÷öí ñàõ-
ëàíûð.

Ôìöã (υ) àñûëûëûüûíûí ãðàôèêè êîîð äè-
íàò áàøëàíüûúûíäàí êå÷èð, ÷öíêè òÿð-
ïÿí ìÿç úèñèìëÿðÿ ìöãàâèìÿò ãöâ âÿñè 
òÿñèð åòìèð. Áó ìàéåëè ñöð òöí ìÿíèí 
ÿñàñ ÿëàìÿòèäèð; îíóí ñàéÿ ñèíäÿ öçÿí 
úèñèì ùÿòòà ÿí êè÷èê òÿñèð íÿòèúÿñèíäÿ 
äÿ ùÿðÿêÿòÿ ýÿëèð. Ìÿñÿ ëÿí, çÿèô êö ëÿê 
íÿùÿíý àéñáåðãëÿðèí ùÿðÿêÿòèíè ìöùà-
ôèçÿ åäÿ áèëÿð; àéñ áåðãëÿð ùÿòòà ñàêèò 

ùàâàäà äà îêåàíäà éàâàø-éàâàø äðåéô 
åäÿðÿê, äÿíèç ýÿ  ìèëÿðè ö÷öí áþéöê 
òÿùëöêÿ éàðàäûð (“Òèòàíèê”èí ôàúèÿñèíè 
éàäà ñàëìàã êèôàéÿòäèð).

ÃÓÐÓ ÑÖÐÒÖÍÌß Âß 
ÑÖÊÓÍßÒ ÑÖÐÒÖÍÌßÑÈ

Ùå÷ äÿ éàëíûç þçëö ìöùèò ùÿðÿêÿòÿ 
ìö  ãà âèìÿò ýþñòÿðìèð. Áèð áÿðê úèñèì 
äèýÿð áÿðê úèñìèí ñÿòùè öçðÿ ñöðöøÿí 
çàìàí äà ìöãàâèìÿò éàðàíûð. ßýÿð 
áÿðê ñÿòùëÿð âÿ éà úèñèìëÿð àðàñûíäàêû 
áÿðê òÿáÿãÿëÿð (îêñèä òÿáÿãÿëÿðè, ïî -
ëèìåð þðòöêëÿð) òîõóíóðñà, îíäà ñöð-
òöíìÿ ãóðó ñöðòöíìÿ àäëàíûð.

Áÿðê úèñèìëÿðèí òîõóíìà ñÿòùëÿðè 
áî  éóíúà òÿñèð åäÿí ñöðòöíìÿ ãöââÿñè 
úèñìèí ñöðöøìÿñèíèí ÿêñèíÿ éþíÿëèá. 
Ëàêèí åëÿ ôèêèðëÿøìÿê ëàçûì äåéèë êè, 
ñöðòöíìÿ ùÿìèøÿ ùÿðÿêÿòÿ ìàíå îëóð – 
÷îõ âàõò î ùÿðÿêÿòÿ êþìÿê åäèð.

Àâòîìîáèë òÿêÿðëÿðè ôûðëàíàðêÿí øè -
íèí éåð ñÿòùèëÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿñè, òÿ -
êÿðëÿðèí ñöðöøìÿñèíÿ ìàíå îëóð, éîë 
òÿðÿôèíäÿí øèíÿ òÿñèð åäèð âÿ àâòî ìî áè-
ëèí èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíè òÿìèí åäÿðÿê, 
èðÿëè éþíÿëèð. Ñöðòöíìÿ ÷îõ îëäóãúà, 
óéüóí ñöðòöíìÿ ãöââÿñè äÿ áþéöê 
îëóð, îíà ýþðÿ äÿ ñöðòöíìÿíè àçàëò-
ìàüà éîõ, àðòûðìàüà ÷àëûøûðëàð, éîë þð -
òöéöíö êÿëÿ-êþòöðëö åäèðëÿð, øèí ëÿðèí 
ñÿòùèíÿ ðåëéåôëè õÿòëÿð (ïðî òåêòîðëàð) 
÷ÿ  êèðëÿð. Éàäûíûçà ñàëûí êè, ñöðöøêÿí 
éîëëà ýåòìÿê íÿ ãÿäÿð ÷ÿòèíäèð, éà äà 
áóç öçÿðèíäÿ âÿ éà áàòàãëûãäà äóðàí 
àâòîìîáèë òÿêÿðè éåðèíäÿ íåúÿ ñöðö-
øöð: áàõìàéàðàã êè, ìöùÿððèê òÿêÿð-
ëÿðè ìöíòÿçÿì ôûð ëà äûð.

Ãóðó ñöðòöíìÿíèí ãèéìÿòèíè íÿ òÿ -
éèí åäèð? Ýöíäÿëèê òÿúðöáÿ òÿñäèã åäèð: 
úèñèìëÿðèí ñÿòùëÿðèíè áèð-áèðèíÿ íÿ ãÿ -
äÿð ýöúëö ñûõñàã, îíëàðûí ãàðøû ëûãëû ñö -
ðöøìÿñèíè äîüóðìàã âÿ äàâàì åòäèð-
ìÿê áèð î ãÿäÿð ÷ÿòèí îëóð (ìÿ  ñÿëÿí, 
ñòîëóí öñòöíäÿ äóðàí ãàëûí êèòàáûí ñÿ -

Ìöùèòèí ùÿðÿêÿò 
åäÿí úèñèìëÿðèí 
ñöðÿòèíè “éåéÿí” 
ìöãàâèìÿòè ùå÷ äÿ 
ùÿìèøÿ ìÿíôè ðîë 
îéíàìûð. Î, ìÿñÿëÿí, 
Éåðè ìåòåîðèòëÿðèí 
àõûíûíäàí ãîðóéóð, 
÷öíêè ìåòåîðèòëÿð 
àòìîñôåðèí ñûõ 
ãàòëàðûíäà éàíûð.

Ìöùèòèí ìöãàâèìÿò 
ãöââÿñèíèí úèñìèí 
ùÿðÿêÿò ñöðÿòèíäÿí 
àñûëûëûã ãðàôèêè.
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ùèôÿëÿðè àðàñûíà ãîéóëìóø êàüûç âÿ -
ðÿãè, êèòàáûí àøàüû ùèññÿñèíÿ íèñáÿòÿí, 
éóõàðû ùèññÿñèíäÿí äàðòûá ÷ûõàðìàã 
äàùà àñàíäûð). Ãîíøó úèñèì òÿðÿôèíäÿí 
ñöðòöíÿí ñÿòùÿ òÿñèð åäÿí ñûõûúû ãöââÿ 
áó ñÿòùÿ ïåðïåíäèêóë éàðäûð âÿ íîðìàë 
òÿçéèã ãöââÿñè àä  ëàíûð.

1781-úè èëäÿ Øàðë Êóëîí î äþâðäÿ 
ìåõàíèçìëÿðèí ìöùöì ùèññÿëÿðè îëàí 
äåòàëëàðûí âÿ èïëÿðèí ñöðòöíìÿñèíè þé -
ðÿ íÿðÿê, åêñïåðèìåíòàë îëàðàã ìöÿé-
éÿí åòìèøäèð êè, ñöðòöíìÿ ãöââÿñè 
ñûõûúû ãöââÿ Í èëÿ äöç ìöòÿíàñèáäèð:

Fñöð = μN.

Ìöòÿíàñèáëèê ÿìñàëû μ – ñöðòöíìÿ 
ÿìñàëû – òîõóíàí ñÿòùëÿðè êÿëÿ-êþòöð-
ëöéö èëÿ òÿéèí îëóíóð; äàùà ùàìàð 
ñÿòù ëÿð ö÷öí î, êè÷èê îëóð. Ìÿñÿëÿí, 
õîêêåé àüàúû èëÿ çÿðáÿäÿí ñîíðà ñö -
ðö  øÿí øàéáà òàõòà äþøÿìÿ öçÿðèíäÿ, 
áóç öçÿðèí äÿ êèíÿ íèñáÿòÿí òåç äàéà-
íûð.

Ãóðó ñöðòöíìÿíèí ìàéåëè ñöðòöí-
ìÿäÿí ÿí ìöùöì ôÿðãè ñöðÿòèí ñûôûðà 
ãÿäÿð àçàëìàñû çàìàíû îíóí äàâðàíûøû-
äûð. ßýÿð ñòîë öçÿðèíäÿ äóðàí ÷îõ àüûð 
êèòàáà áþéöê îëìàéàí öôöãè ãöââÿ òÿò-
áèã åòñÿê, êèòàá éåðèíäÿí òÿðïÿí ìÿ éÿ-
úÿê. Áó î äåìÿêäèð êè, ùÿðÿêÿò îëìà-
äûãäà äà úèñìÿ F0

söðò ñöêóíÿò ñöð òöíìÿ 
ãöââÿñè òÿñèð åäèð âÿ î, ãàëàí ãöâ âÿ-
ëÿðèí òÿñèðèíè êîìïåíñàñèéà åäèð. Ñÿòù 
áîéó éþíÿëÿí õàðèúè òÿñèð áþéöê îë -
äóãúà, áó ãöââÿ äÿ áèð î ãÿäÿð áþéöê 
îëóð. Ëàêèí î, ùå÷ äÿ ñîíñóç àðòìûð 
(ÿýÿð úèñèì éàïûøäûðûë ìàéûáñà), íîð ìàë 
òÿçéèã ãöââÿñèíäÿí àñûëû îëàí ëèìèòÿ 
÷àòûð:

max {
ñöðò

} = N,

áóðàäà μ0 ñöêóíÿò ñöðòöíìÿ ÿìñàëû,  
ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿ ÿìñàëûíäàí áèð ãÿ -
äÿð áþéöêäöð. ßýÿð õàðèúè ãöââÿëÿð 
áó ìàêñèìàë ãèéìÿòäÿí áþéöê îëàðñà, 

îíäà úèñèì òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ áàø -
ëàéûð. Áåëÿëèêëÿ, ñöêóíÿò ñöð òöíìÿ ãöâ-
âÿñè àøàüûäàêû áÿðàáÿð ñèçëèêëÿ ìÿù-
äóä ëàíìûø îëóð:

Fñöðò (= 0)  μN.

Î, òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðäÿí àñûëû îëà-
ðàã ñûôûðäàí μN-ÿ ãÿäÿð èñòÿíèëÿí ãèé-
ìÿò îëà áèëÿð.

Ãóðó ñöðòöíìÿíèí þçöëö ñöðòöí-
ìÿ  äÿí äàùà áèð ìàðàãëû ôÿðãè âàð: áó 
ãöââÿ ñöðòöíÿí ñÿòùëÿðèí òîõóíàí ñà -
ùÿëÿðèíäÿí àñûëû äåéèë. ßýÿð êÿðïèú 
ìàèëè äàì öçðÿ àøàüû ñöðöøöðñÿ, îíäà 
îíóí òÿúèëè, êÿðïèúèí éàíû öñòÿ, äèêèíÿ 
âÿ éà àðõàñû öñòÿ ùÿðÿêÿò åòìÿñèíäÿí 
àñûëû äåéèë. Áó úöð ýþçëÿíèëìÿç äàâ ðà-
íûøûí ñÿáÿáè íÿäèð?

Ñöðòöíìÿ úèñèìëÿðèí òîõóíàí ùèñ-
ñÿëÿðèíèí ãàðøûëûãëû òÿñèðè ñàéÿñèíäÿ éà -
ðàíûð. Ùÿòòà úèëàëàíìûø áÿðê ñÿòùäÿ äÿ 
íèçàìñûç éåðëÿøìèø ìèêðîñêîïèê ÷ûõûíòû 
âÿ ÷óõóðëàð âàðäûð. Îíëàðûí ùöíäöð ëöéö 
(âÿ éà äÿðèíëèéè) éöçëÿðúÿ àòîì äèà-
ìåòðè òÿðòèáèíäÿäèð; ÿýÿð îíëàð äàùà 
êè÷èê îëñàéäû, îíäà áèð-áèðèíÿ òîõóíàí 
ñÿòùëÿð ìîëåêóëëàðàðàñû úàçèáÿ íÿòèúÿ-
ñèíäÿ éàïûøàðäû. Ùÿãè ãÿòäÿ áÿðê úè  ñèì-
ëÿðèí òîõóíìàñû áö  òöí ñÿòù öçðÿ éîõ, 
éàëíûç àéðû-àéðû “òÿìàñ ëÿêÿëÿðèíäÿ”, 
éÿíè ÷ûõûíòûëàðûí òÿïÿëÿðèíäÿ áàø âåðèð. 
Éåêóí ðåàë òÿìàñ ñàùÿñè öìóìè “òî -
õóíìà ñàùÿ ñèíäÿí” 100-1000 äÿôÿ 
êè÷èêäèð.

Øèíèí ñÿòùèíäÿ ðåëéåf 
úèçýèëÿðè ñöðòöíìÿíè 
àðòûðìàüà õèäìÿò åäèð.

Ùÿðÿêÿòÿ ìöãàâèìÿò âÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿëÿðè
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Áèð ùàëäà êè, òÿìàñ çîíàñûíûí ñà  ùÿñè 
êè÷èêäèð, îíäà ñûõûúû ãöââÿíèí éàðàò äûüû 
òÿçéèã ÷îõ áþéöê îëóð âÿ ÷ûõûíòûëàð éàñ-
òûëàíûð. Îíëàðûí öìóìè ñàùÿñè àðòûð âÿ 
ùÿð êîíòàêò ñàùÿñèíÿ îëàí òÿçéèã àçà ëûð. 
Öìóìè ñàùÿ áþéöê îëäóãúà, òÿïÿ úèê-
ëÿð áèð î ãÿäÿð ÷îõ îëóð âÿ îíëàðûí ùÿð 
áèðèíÿ öìóìè àüûðëûüûí áèð î ãÿäÿð àç 
ùèññÿñè äöøöð. Îíà ýþðÿ äÿ àéðûúà “òÿ -
ìàñ ëÿêÿñèíèí” äåôîðìàñèéàñû àçàëûð. 
Áåëÿëèêëÿ, úèñèì ëÿ ðèí ðåàë òîõóíìà ñà -
ùÿñè ñÿòùëÿðèí öìóìè ñàùÿñèíäÿí éîõ, 

éàëíûç áó úèñèìëÿðè áèð-áèðèíÿ ñûõàí 
ãöââÿäÿí àñûëûäûð.

Ñöðöøìÿ éàðàíàíäàí ñîíðà “éà  ïûø-
ìà ëÿêÿëÿðèíäÿêè” ÷ûõûíòûëàð ùÿðÿêÿò 
èñòè ãàìÿòèíäÿ ÿéèëèð. Áåëÿëèêëÿ, îíëàð 
áèð-áèðëÿðèíè áàñûá ÿçèð, êîíòàêò çîíà-
ëàðûíäà éàðàíàí “êþðïöúöêëÿð” èñÿ 
àðàñûêÿ ñèëìÿäÿí äàüûëûð âÿ éåíèäÿí 
ÿìÿëÿ ýÿëèð. Ùÿð áèð “òÿìàñ ëÿêÿñè” – 
ôðèê ñèîí ðàáèòÿ – ãûñà âàõò ÿðçèíäÿ ìþâ-
úóä îëóð. Áÿðê úèñèìëÿð ñöðöøÿð êÿí 
ìèêðî êÿëÿ-êþòöðëöêëÿð äàüûëûð, ñöð òö-

ÑÖÐÒÖÍÌß Âß ÀÂÒÎÌÎÁÈË

Àâòîìîáèë ñöðÿòèíè àðòûðàí çàìàí, ìöùÿððèêèí ôûðëàòìà òÿ -
ñèðè ìöÿééÿí ãöââÿ ìîìåíòëÿðè øÿêëèíäÿ àïàðûúû òÿ  êÿðëÿðÿ 
þòöðöëöð. Áó ìîìåíòèí òÿñèðè àëòûíäà îíëàð äþíöð, îíëàðûí 
éîë èëÿ òîõóíìà íþãòÿëÿðè èñÿ ýåðè ñöðöøìÿéÿ ÷àëûøûð. Íÿ  òè-
úÿäÿ èðÿëè, ìöìêöí ñöðöøìÿíèí ÿêñèíÿ éþ  íÿëÿí ñöðòöíìÿ 
ãöââÿñè éàðàíûð. Àâòîìîáèëè ìÿùç î ñö  ðÿòëÿíäèðèð.

Àðçóåäèëÿí ñöðÿò ÿëäÿ îëóíäóãäàí ñîíðà, ñöðöúö ãàçû 
áóðàõûð, éÿíè òÿêÿðëÿðÿ þòöðöëÿí ìîìåíòè ìèíèìóìà ãÿ -
äÿð, þí ìöãàâèìÿòèíè éàñòûãëàðäàêû âÿ øèíëÿðäÿêè äè  éèð-
ëÿíìÿ ñöðòöíìÿñèíè äÿô åòìÿéÿ êèôàéÿò åäÿí ìèíè ìóìà 
ãÿäÿð àçàëäûð.

Ñöðÿòè àçàëòìàã âÿ éà àâòîìîáèëè òàìàì äàéàíäûðìàã 
ö÷öí òÿêÿðëÿðèí äèñêèíÿ êÿëÿ-êþòöðëö òîðìîç ãÿëèáëÿðèíè 
ñûõûð ëàð. Áó çàìàí ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿñèíèí òÿêÿð-
ëÿðèí ôûðëàíìàñûíû éàâàøûäàí ìîìåíòè ìåéäàíà ÷ûõûð. ×îõ 
âàõò òîðìîçëàíìà îëäóãúà òÿùëöêÿëè ùàäèñÿ èëÿ – êÿíàðà 
àòûëìà èëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð (ìÿñÿëÿí, òÿúðöáÿñèç ñöðöúö 
àõûðà ãÿäÿð òîðìîçó áàñûð âÿ òÿêÿðëÿð äèéèðëÿíìÿäÿí ñö -
ðöøìÿéÿ áàøëàéûð). Êÿíàðà àòûëìà çàìàíû ùÿòòà êè÷èúèê òÿñà-
äöôè òÿñèð áåëÿ úèñìè ÿñàñ ñöðöøìÿ èñòèãàìÿòèíèí åíèíÿ 
ùÿðÿ êÿò åòìÿéÿ ìÿúáóð åäÿ áèëÿð.

Ñöðöøÿí úèñìÿ òÿñèð åäÿí ãöââÿëÿðÿ áàõñàã, îíäà êÿ  -
íàðà àòûëìàíûí (çàíîñóí) íÿ ö÷öí áàø âåðäèéèíè àí  ëàìàã 
îëàð. Òóòàã êè, òîðìîçëàíìà çàìàíû àâòîìîáèë éîëäà  
ñöðÿòèëÿ ñöðöøöð. Îíà òÿñèð åäÿí ñöðò  ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿ 
ãöââÿñè  âåêòîðóíóí ÿêñèíÿ éþíÿëÿúÿêäèð. ßýÿð ÿñàñ, 
óçóíóíà ñöðöøìÿ èëÿ éàíàøû, êè÷èê  ñöðÿòèëÿ éàíà ÿëàâÿ 
ñöðöøìÿ äÿ ìåéäàíà ÷ûõàðñà (ìÿñÿëÿí, éîëóí ìåéèëëèéè 
íÿòèúÿñèíäÿ), îíäà åíèíÿ ñöðöøìÿíèí ÿêñèíÿ éþíÿëÿí 
ÿëàâÿ 

ñöðò.
 ãöââÿñè éàðàíûð. Ëàêèí òàì ñöðòöíìÿ ãöââÿñè 

ñöðò. ñöðò. ñöðò.
 éåêóí  ñöðÿòèíèí ÿêñèíÿ éþíÿë-

ìÿëè âÿ Í-äÿí áþéöê îëìàéàí ãèéìÿòÿ ìàëèê îëìàëûäûð. 
Îíà ýþðÿ äÿ óçóíóíà ñöðòöíìÿ ãöââÿñè ñöðò  áèð ãÿäÿð 
àçàëûð, åíèíÿ ñöðòöíìÿ èñÿ υ ñöðÿòèëÿ ìöòÿíàñèá îëóá, ãóðó 
ñöðòöíìÿäÿí äàùà ÷îõ ìàéåëè ñöðòöíìÿéÿ áÿí çÿéÿ úÿêäèð.

Àâòîìîáèë òÿêÿðëÿðè áàòàãëûã éîëäà éåðèíäÿ ôûðëàíàí çà -
ìàí äà êÿíàðà àòûëìà (çàíîñ) îëà áèëÿð. Òÿêÿðëÿðèí ôûð ëàíìà 
ñöðÿòèíè âÿ ñöðÿòèí àðòìàñû èëÿ èñÿ ñöðöøìÿ ñöð òöíìÿ ãöâ-
âÿñèíè àðòûðàðàã (éàâàø äà îëñà), èðÿëèéÿ ùÿðÿêÿò åòìÿê îëàð. 
ßýÿð ñÿðíèøèíëÿð âÿ éà éîëäàí êå÷ÿíëÿð àðõàäàí àâòî ìî-
áèëè èòÿëÿìÿêëÿ áó ùÿðÿêÿòÿ êþìÿê åò  ìÿéÿ ÷àëûøàðëàðñà, 
îíäà àâòîìîáèë òÿñàäöôè òÿñèðëÿð íÿòè úÿñèíäÿ éîëäàí ÷ûõìàüà 
âÿ éà î òÿðÿô-áó òÿðÿôÿ “âóð íóõìàüà” áàøëàéûð.

Áÿçè ìàøûíëàðäà ãÿëèáëÿðè òîðìîç äèñêèíÿ ñûõàí, Ô ãöâ âÿ-
ñèíè àâòîìàòèê òÿíçèìëÿéÿí âÿ òÿêÿðëÿðèí òÿúðèä åäèë ìÿ ñèíÿ 
éîë âåðìÿéÿí ÿêñ-ñöðöøìÿ ãóðüóñó âàð. Áóíóí ñàéÿñèíäÿ 
òîðìîç ìîìåíòè, ñöðöúö ïåäàëû ùàíñû ãöââÿ èëÿ ñûõûð ñûõñûí, 
áþùðàí ãèéìÿòèíè (äèéèðëÿíìÿäÿí ñöðöøìÿíèí áàø âåðäèéè) 
àøà áèëìÿç.

Àâòîìîáèëäÿ ñöðòöíìÿ ùå÷ äÿ éàëíûç òîðìîçëàíìà âÿ 
ñöðÿò àðòûðìà çàìàíû èøëÿìèð. Ãàáàã òÿêÿðëÿðè äþíäÿðÿðÿê, 
ñöðöúö ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíè äÿéèøäèðÿí ñöðòöíìÿ ãöâ âÿ ñèíè 
“èøÿ ñàëûð”. Ñöðòöíìÿ òÿêÿðëÿðèí éîë þðòöéö èëÿ èëèø ìÿñèíè 
òÿìèí åäèð âÿ òÿêÿðëÿðèí ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòèíè àâòî ìîáèëèí 
èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòèíÿ ÷åâèðèð.
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íÿí ñÿòùëÿð äàùà ùàìàð îëóð – úèëà ëà íûð 
âÿ ïàð äàãëàíûð.

Ãóðó ñöðòöíìÿ ñÿòùëÿðèí ãûçìà ñûíà 
ýÿòèðèá ÷ûõàðûð, ÷öíêè ÷ûõûíòûëàðûí äåôîð-
ìàñèéàñû çàìàíû àéðûëàí èñòèëèê ìàä-
äÿ íèí äÿðèíëèêëÿðèíÿ éàéûëìàüà ìàúàë 
òàïìûð. Áó íàçèê ñÿòù òÿáÿ ãÿñèíèí 
éóìøàëìàñûíà ñÿáÿá îëóð, éóì øàëìûø 
òÿáÿãÿ ñöðòöíìÿíè àçàë äàí ñöðòêö éà -
üûíà ÷åâðèëèð.

Õöñóñè ùàëäà ìÿùç áóíà ýþðÿ áóç 
öçÿðèíäÿ êîíêè âÿ ãàð öçÿðèíäÿ õèçÿê 
àñàíëûãëà ñöðö øöð.

ÑÖÐÖØÌß ÑÖÐÒÖÍÌßÑÈ

ßýÿð òàõòà êóáó ñòîëóí öñòöíäÿ äóðàí 
êèòàáûí öçÿðèíÿ ãîéñàã âÿ êèòàáûí áèð 
óúóíäàí, îíóí ñÿòùèíèí ñòîë ìöñòÿ âè-
ñèíÿ  ìåéèë áóúàüûíû òÿäðèúÿí àðòû ðà-
ðàã ãàëäûðñàã, îíäà êóá äÿðùàë àøàüû 
ñöðöøìÿéÿúÿêäèð. Áóúàüûí, êóáóí ùÿ   -
ðÿêÿòÿ áàøëàäûüû àíäàêû êð êðèòèê ãèé-
ìÿ òèíè íåúÿ ùåñàáëàìàã îëàð? Ñöêó íÿò 
ñöð òöíìÿ ãöââÿñè úèñìÿ òÿñèð åäÿí áö -
òöí ãöââÿëÿðèí òàðàçëûüû øÿðòèíäÿí òàïû-
ëûð. Êóá ñöêóíÿòäÿ îëäóãäà, îíà øàãóëè 
àøàüû éþíÿëìèø  àüûðëûã ãöââÿñè òÿñèð 
åäèð. Éåðèí úàçèáÿ ãöâ âÿñè êèòàá òÿðÿ-
ôèíäÿí êóáà òÿñèð åäÿ ðÿê, éóõàðû éþ -
íÿ ëÿí âÿ ãèéìÿòúÿ îíà áÿðàáÿð îëàí 

 ãöââÿñèëÿ êîìïåí ñàñèéà îëóíóð. Áó 
 ãöââÿñèíè èêè êîìïîíåíòèí: ðåàê-

ñèéà ãöââÿñè  âÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿñè 

ñöðò
-íèí âåêòîðèàë úÿìè ùåñàá åòìÿê 

îëàð. Íÿçÿðÿ àëñàã êè, ñöêóíÿò ùàëûíäà 
R = mg-äûð, îíäà

N  = mgcosFsöðò = mgsin

îëàð.
Ñöêóíÿò ñöðòöíìÿ ãöââÿñè Fsöðò  0N 

îëäóüóíäàí, áþù òÿéèí åòìÿê ö÷öí 
àøà üûäàêû áÿðàáÿðñèçëèéè àëûðûã:

mgsin  0mgcos,éÿíè tg  0.

Ìåéèë áóúàüû áþù = arctg 0 ãèé-
ìÿòèíÿ ÷àòàíäà êè÷èê ùÿéÿúàí ëàíìà 
áåëÿ êóáó ùÿðÿêÿòÿ ýÿòèðÿ úÿêäèð. Áó 
çàìàí ñöêóíÿò ñöðòöíìÿ ãöââÿñè 0N, 
ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿñèëÿ ÿâÿç îëó-
íóð; ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿñè äÿ éà -
ìàú áîéóíúà éóõàðû éþíÿëèð, ëàêèí áèð 
ãÿäÿð êè÷èê N  = mgcos(  0) 
ãèéìÿòèíÿ ìàëèê îëóð.

ÄÈÉÈÐËßÍÌß ÑÖÐÒÖÍÌßÑÈ

Úèñèìëÿð éàëíûç èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè åò -
ìèð, ùÿì äÿ áó âÿ éà äèýÿð îõ ÿòðà-
ôûíäà ôûðëàíà áèëÿð. Èñòÿíèëÿí ãöâ âÿíèí 
ôûðëàíìà òÿñèðè áó ãöââÿíèí ìîìåíòè èëÿ 
òÿéèí îëóíóð. Ãöââÿ ìî  ìåíòè ôûð ëàòìà 
îõó èëÿ ãöââÿíèí òÿñèð õÿòòè (ãöâ âÿ íèí 
áîéóíúà éþíÿë äèéè äöç õÿòò) àðàñûí äàêû 
ìÿñà ôÿäÿí àñûëûäûð.

Ìàèë ìöñòÿâèäÿ éàìàú áîéóíúà éó -
õàðû éþíÿëìèø ñöêóíÿò ñöðòöíìÿ ãöâ-
âÿñè ñöðöøìÿéÿ ìàíå îëóð âÿ úèñìè 
òÿðïÿíìÿç ñàõëàéûð. ßýÿð ìöñ òÿâè öçÿ-
ðèíÿ êóá éîõ, Ð ðàäèóñëó êö  ðÿúèê ãîé-
ñàã, îíäà òîõóíìà éàëíûç áèð íþãòÿäÿ 
áàø âåðÿúÿêäèð. Ìàèë ìöñòÿâè òÿðÿôèí-

Ãóðó ñöðòöíìÿ 
ãöââÿñèíèí òîõóíàí 
ñÿòùëÿðèí íèñáè 
ñöðöøìÿ ñöðÿòèíäÿí 
àñûëûëûüû.

Áó àñûëûëûüûí
ÿí õàðàêòåðèê 
õöñóñèééÿòè υ = 0 
îëäóãäà “ïèëëÿíèí” 
îëìàñûäûð. Áó çàìàí 
ñöðòöíìÿ ãöââÿñè 
– 0N âÿ 0N àðàñûíäà 
èñòÿíèëÿí ãèéìÿò àëà 
áèëÿð. Êè÷èê ñöðÿòëÿðäÿ 
ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿ 
ãöââÿñè ñöêóíÿò 
ñöðòöíìÿ 
ãöââÿñèíäÿí êè÷èê 
îëóð. Îíà ýþðÿ äÿ 
àüûð úèñìè éåðèíäÿí 
òÿðïÿòìÿê, îíó 
ñöðöøäöðìÿêäÿí 
÷ÿòèíäèð.

Ãóðó ñöðòöíìÿ 
ãöââÿñèíèí úèñìÿ 
òÿòáèã îëóíìóø õàðèúè 
ãöââÿäÿí àñûëûëûüû.

Ùÿðÿêÿòÿ ìöãàâèìÿò âÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿëÿðè
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ñöðò

ñöðò
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

äÿí òÿñèð åäÿí ãöâ âÿíè éåíÿ äÿ òî   õóí  -
ìà íþãòÿñèíäÿ úèñìÿ òÿòáèã îëóíìóø 
íîðìàë òÿçéèã ãöââÿñèíÿ âÿ ñöðòöíìÿ 
ãöââÿñèíÿ àéûðìàã îëàð. Èêè:  âÿ 
ãöââÿ ëÿðèíèí âåêòîðèàë úÿìè éàìàú 
öçðÿ àøàüû éþíÿëìèøäèð. ßýÿð ñöðòöíìÿ 
îëìàñàéäû ( = 0), îíäà êöðÿúèê áó éå   -
êóí  âÿ -íèí ãöââÿíèí âåê òîðèàë 
úÿìèíèí òÿñèðè àëòûíäà éàëíûç èðÿëèëÿìÿ 
ùÿðÿêÿòè åäÿ ðÿê ñöðöøÿðäè. Ñöðòöíìÿ-
ñèç ôûðëàíìà éàðàíà áèëìÿç, ÷öíêè ùÿð 
èêè  âÿ  ãöââÿëÿðè êöðÿúèéèí ìÿð-
êÿ çèíäÿí êå÷èð âÿ îíëà ðûí ìîìåíòëÿðè 
ñûôûðà áÿðàáÿð äèð. Éîõ, ÿýÿð ñöðòöíìÿ 
ìþâúóääóðñà, îíäà ñöð òöíìÿ ãöââÿñè 
ñöðöøìÿíèí ÿêñèíÿ éþíÿëèð. Áó ãöâ âÿ-
íèí ÔñöðòÐ ìî  ìåíòè úèñìè ñààò ÿãðÿ áèíèí 
ÿêñè èñòè ãàìÿòèíäÿ ôûðëàòìàüà ÷à  ëûøûð. 
Ùå÷ áèð êîìïåíñàñèéàåäèúè ìîìåíò 
éîõ äóð âÿ êöðÿúèê, åéíè çàìàíäà èðÿ-
ëèëÿìÿ âÿ ôûð ëàíìà ùÿðÿêÿòëÿðè åäÿ ðÿê, 
éàìàúëà äèéèðëÿíèð.

Äèéèðëÿíìÿíèí ìöùöì õöñóñèééÿ-
òèíè ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð. ßýÿð èêè åéíè 
ïîëàä êöðÿúèê ìàèë ìöñòÿâèäÿí äö -
øöðñÿ, àíúàã îíëàðäàí áèðè áÿðê ñÿòù 
öçðÿ, äèýÿðè èñÿ éóìøàã âÿ åëàñòèêè 
(ìÿñÿëÿí, ðåçèí öçðÿ) ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, 
îíäà áèðèíúè êöðÿúèê äàùà òåç äöøÿ úÿê -
äèð. Äåìÿëè, éóìøàã ñÿòù, áÿðê ñÿòùÿ 
íèñáÿòÿí áþéöê ìöãàâèìÿò ýþñòÿðèð, 
÷öíêè äèéèðëÿíìÿ ñöðòöíìÿñè “èëèøìÿ 
êþðïö úöêëÿðèíèí” äàüûëìàñûíäàí ÷îõ, 

òî  õóíàí ñÿòùëÿðèí äåôîðìàñèéàñû ö÷öí 
ýþ  ðöëÿí èøèí êè÷èê ëèéè èëÿ øÿðòëÿíèð. 
Éóìðó úèñìèí öçÿ ðèíäÿ ùÿðÿêÿò åò  äèéè 
ìöñòÿâè éöêöí àüûðëûüû àëòûíäà ÿéèëèð, 
îíà ýþðÿ äÿ úèñèì þç ùÿðÿêÿòè çàìàíû 
îíóí àëòûíäà ÿìÿëÿ ýÿëÿí ÷óõóðäàí 
äàèì éóõàðû ÷ûõûð. Úèñ ìèí þçö äÿ äà  éà-
üûí ðåàêñèéàñû ñàéÿ ñèíäÿ éàñòûëàíûð êè, 
áó äà îíóí ùÿðÿêÿ òèíè ÿëàâÿ îëàðàã 
éà  âàøûäûð.

Òîõóíàí ñÿòùëÿðèí äåôîðìàñèéàñû 
áþ    éöê îëäóãúà, ùÿðÿêÿò åäÿí úèñìèí 
åíåðæè èòêèñè äÿ áèð î ãÿäÿð ÷îõ îëà-
úàã  äûð. Îíà ýþðÿ äèéèðëÿíìÿ ñöð-
òöíìÿ ÿìñàëû òîõóíàí ñÿòùëÿðèí ùà -
ìàðëûüûí äàí éîõ (ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿ 
ÿìñàëûí äàí ôÿðãëè îëàðàã), áÿðê ëèéèí-
äÿí àñûëûäûð.

Äèéèðëÿíìÿ ñöðòöíìÿñè ùàíñû äåôîð  -
ìàñè  éàíûí – åëàñòèêè âÿ éà ãåéðè-åëàñòèêè 
äåôîðìàñèéàíûí áàø âåðìÿñèíäÿí âÿ 
äè  éèðëÿíìÿíèí ñöðÿòèíäÿí àñûëûäûð.

Äèéèðëÿíìÿ ìöãàâèìÿò ãöââÿñè ñö   -
ðöøìÿ ìöãàâèìÿò ãöââÿñèíäÿí éàë íûç 
î âàõò õåéëè êè÷èê îëóð êè, éóìðó úèñìèí 
þçö âÿ îíóí öçÿðèíäÿ äèéèðëÿíäèéè ñÿòù 
êèôàéÿò ãÿäÿð áÿðê îëñóí. Ïèñ (éóì øàã) 
éîëäà òÿêÿðëè íÿãëèééàò ñöðÿòëÿ ùÿðÿ êÿò 
åäÿ áèëìÿç. Éîëñóç éåðäÿ ùÿðÿêÿò åò -
ìÿê ö÷öí òûðòûëëû ìàøûíëàð, òàíêëàð âÿ 
òðàê òîðëàð êÿøô îëóíóá. Îíëàð þçëÿðèëÿ 
áÿðê þðòöê “äàøûéûð” âÿ îíó òÿêÿð ëÿð-
äÿí ãà  áàãäà éåðÿ ñÿðèð.
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ÑÖÐÖØÌßÍÈÍ ßÂßÇÈÍß ÄÈÉÈÐËßÍÌß.
ÒßÊßÐ Âß ÉÀÑÒÛÃÚÛÃ

Áÿðê úèñèì òÿðïÿíìÿç áÿðê ñÿòù öçðÿ ñöðöøÿðêÿí N ñöð-
òöíìÿ ãöââÿñè îíó éàâàøûäûð, áóðàäà àäñûç  ÿìñàëû òîõó-
íàí ñÿòùëÿðèí ùàìàðëûüûíäàí àñûëûäûð. Äèéèðëÿíìÿ çàìàíû 
ôûð ëàíìàíû Ì = *N ãöââÿ ìîìåíòè òîðìîçëàéûð, éÿíè äèéèð-
ëÿíìÿ ñöðòöíìÿ ÿìñàëû * óçóíëóã þë÷öñöíÿ ìàëèê îëìà ëû-
äûð. Áÿðàáÿðñöðÿòëè ñöðöøìÿ ö÷öí úèñìÿ, ñöðòöíìÿ ãöââÿñèíè 
òàðàçëàøäûðàí ãöââÿ òÿòáèã åòìÿê ëàçûìäûð. Éóìðó úèñìèí 
áÿðàáÿðñöðÿòëè äèéèðëÿíìÿñèíè Ô ãöââÿñèíèí êþìÿéèëÿ òÿìèí 
åòìÿê îëàð, áó øÿðòëÿ êè, Ô-èí ìîìåíòè òîðìîçëàéûúû äèéèð-
ëÿíìÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿñèíèí ìîìåíòèíè òàðàçëàøäûðñûí. 

Òîõóíìà ñÿòùèíÿ åéíè Í òÿçéèã ãöââÿñè éàðàäàí èêè úèñ-
ìèí åéíè ñöðÿòëÿðëÿ ñöðöøìÿñèíè âÿ äèéèðëÿíìÿñèíè òÿìèí 
åòìÿê ö÷öí åíåðæè ñÿðôëÿðèíè ìöãàéèñÿ åäÿê. Ñûðô äè  éèð-

ëÿíìÿ çàìàíû áóúàã ñöðÿòè  ñöðöøìÿ âÿ äèéèð ëÿíìÿ 

ýöúëÿðèíèí (W = Fυ) íèñáÿòè

òÿøêèë åäÿúÿêäèð.
Ìÿñÿëÿí, Ð = 50 ñì ðàäèóñëó òÿêÿð ö÷öí  = 0,5 âÿ

* = 0,05 ñì áó íèñáÿò

Äåìÿëè, úèñìè äèéèðëÿìÿê, îíó äàðòìàãäàí 500 äÿôÿ 
àñàíäûð. Ëàêèí òÿêÿð îõóíóí éàí ñÿòùè áîéó ñöðöøìÿ ñöð-
òöíìÿ ãöââÿñè òÿñèð åòìÿêäÿ äàâàì åäèð. Îíó àçàëò ìàã 
ö÷öí îõó éàüëàéûðëàð (ãóðó ñöðòöíìÿíè ìàéåëè ñöðòöíìÿ èëÿ 
ÿâÿç åäèðëÿð) âÿ éà éàñòûãúûãëàðäàí èñòèôàäÿ åäèðëÿð. Éàñòûã-

úûãëàðäà ñöðöøìÿ ñöðòöíìÿñè äèéèðëÿíìÿ ñöð òöíìÿñèëÿ ÿâÿç 
åäèëèð. Êöðÿúèêëè éàñòûãúûã àðàëàðûíäàêû ôÿçà åéíè êöðÿúèê-
ëÿðëÿ âÿ éà ñèëèíäðúèêëÿðëÿ (ðîëèêëÿðëÿ) äîë äóðóëìóø îðòàã 
îõëó èêè ùàëãàäàí èáàðÿòäèð. Äàõèëè ùàëãà îõà ÷îõ êèï òà  õû ëûð, 
õàðèúè ùàëãà èñÿ ýþâäÿéÿ áÿð êèäèëèð âÿ îíóíëà áèðëèêäÿ ôûðëà-
íûð. Ùÿð áèð êöðÿúèê åéíè çà  ìàíäà äàõèëè ùàëãàíûí ãàáàðûã 
ñÿòùè öçðÿ âÿ õàðèúè ùàëãàíûí ÷þêöê ñÿòùè öçðÿ äèéèðëÿíèð.

Ùàëãàëàðû âÿ êöðÿúèêëÿðè áÿðê ìàòåðèàëëàðäàí ùàçûðëà ìàãëà, 
òîõóíìà íþãòÿëÿðèíäÿ îíëàðûí äåôîðìàñèéàñûíû àçàë äûð ëàð. 
Éàñòûãúûãëàð öçÿðèíäÿ ÷îõ áþéöê àüûðëûãëàð îëàí çàìàíû 
(ìÿñÿëÿí, àüûðéöêëö àâòîìîáèëëÿðäÿ) êöðÿúèêëÿðÿ âÿ ùàëãà-
ëàðà äöøÿí òÿçéèã íÿùÿíý ãèéìÿòëÿðÿ ÷àòûð, ÷öíêè îíëàðûí 
êîíòàêò îáëàñòû ÷îõ êè÷èê ñàùÿéÿ ìàëèêäèð. Áåëÿ ùàëëàðäà 
êöðÿúèêëÿð ÿâÿçèíÿ ùàëãàëàðëà áèð íþãòÿäÿ éîõ, äöç õÿòò 
ïàð ÷àñû (ñèëèíäðèí äîüóðàíû) áîéóíúà òîõóíàí ñèëèíäðèê ðîëèê-
ëÿð òÿòáèã åäèðëÿð. Òîõóíìà ñÿòùè àðòûð, òÿç éèã àçàëûð.

Éàñòûãúûüûí ñõåìè.

ÑÖÐÒÖÍÌß ÃÖÂÂßÑÈ Âß ÇÀÌÀÍÛÍ 
ÄÞÍÌßÇËÈÉÈ

ßýÿð ñöðòöíìÿ îëìàñà èäè, îíäà úèñèìëÿðèí ùÿðÿêÿòè äþ  íÿí 
îëàðäû. Äåìÿëè, úèñìèí ñöðÿòèíèí éàëíûç èñòèãàìÿòèíè äÿéè øÿ-
ðÿê, áöòöí àðàëûã ùàëëàðû ÿêñ àðäûúûë ñóðÿòäÿ êå÷ìÿêëÿ, îíó 
ñîí âÿçèééÿòèíäÿí áàøëàíüûú âÿçèééÿòèíÿ ãàéûòìàüà ìÿúáóð 
åäÿ áèëÿðäèê. Ëàêèí ñöðòöíìÿ ãöââÿëÿðè áó âÿçèééÿòè äÿéèø-
äèðèð. Ìÿñÿëÿí, úèñìèí ìàèë ìöñòÿâèäÿí ñöðöøìÿñèíÿ áàõàã. 
Ìàèë ìöñòÿâèíèí àøàüû óúóíäà åëàñòèêè äèâàð – ÿêñåòäèðèúè 
ãîéóëìóøäóð. Àøàüû ùÿðÿêÿò åäÿí úèñèì äèâàðëà òîããóøóð, 
îíäàí ÿêñ îëóíàðàã ýåðè ñû÷ðàéûð âÿ ìàèë ìöñòÿâè öçðÿ éó -
õàðû ãàëõûð. Ñöðòöíìÿ îëìàñà èäè, úèñèì ùÿðÿêÿòÿ áàø ëà äûüû 
ùöíäöðëöéÿ ãàëõàðäû. Ëàêèí ùÿãèãÿòäÿ ñöðöøìÿ ñöð òöíìÿ 
ãöââÿñè îíóí êèíåòèê åíåð æèñèíè óäóð. Áó ãöââÿíèí èøèíè àñàí-
ëûãëà ùåñàáëàìàã îëàð: ãöââÿíèí ãèéìÿòè Fsöðò = mgcos-éà 
áÿðàáÿðäèð, èñòèãàìÿòè éåðäÿ éèøìÿíèí ÿêñèíÿäèð, úèñìèí ýåò-

äèéè éîë èñÿ  òÿøêèë åäèð, áóðàäà ù – úèñìèí ùöí äöð-

ëöéöíöí äÿéèøìÿ ñèäèð. Áåëÿëèêëÿ, ñöðòöíìÿ ãöââÿñèíèí èøè
A = – Fsöðòñ = mghctg

Ñöðöøÿí úèñìèí åíåðæèñè ìÿùç áó êÿìèééÿò ãÿäÿð àçàëûð. 
ßêñ-èñòèãàìÿòäÿ úèñèì áàøëàíüûú íþãòÿéÿ þçöíö ÷àòäûðà áèë-
ìÿäè éèíÿ ýþðÿ, îíóí ìàèë ìöñòÿâè öçðÿ ñöðöøìÿñè äþíìÿ-
éÿí äèð. Ôèçèêè áàõûìäàí äþíìÿçëèê åíåðæèíèí ãåéðè-ìåõàíèêè 
ôîðìàëàðà (èñòèëèéÿ) ÷åâðèëìÿñèíèí, îíóí ÿòðàô ôÿçàäà ñÿïèë-
ìÿñèíèí (åíåðæèíèí äèññèïàñèéàñûíûí) íÿòèúÿ ñèäèð. Áåëÿ ùàë-
ëàðäà ìåõàíèêè åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíó “èøëÿìèð” âÿ 
åíåðæèíèí öìóìè ñàõëàíìàñû ãàíó íóíó òÿòáèã åòìÿê ëàçûì 
ýÿëèð. Ëàêèí áó òåðìîäèíàìè êàíûí úÿëá åäèëìÿñèíè òÿëÿá 
åäèð âÿ áèçè ìåõàíèêà àëÿ ìèíäÿí êÿíàðà ÷ûõàðûð.

Ùÿðÿêÿòÿ ìöãàâèìÿò âÿ ñöðòöíìÿ ãöââÿëÿðè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÌÀÉÅ Âß ÃÀÇËÀÐÛÍ ÌÅÕÀÍÈÊÀÑÛ

ÝÈÐÈØ

Ãàéàíûí è÷èíäÿí òóíåë ÷ÿêÿðêÿí ÿí 
ùÿéÿúàíëû àí – éåðàëòû éîëóí öç-öçÿ 
ýÿëÿí ïàð÷àëàðûíûí áèðëÿøäèðèëìÿñèäèð. 
Ãàðøû òÿðÿôäÿí èøèí ÿââÿëúÿ çîðëà åøè-
äèëÿí ñÿñ-êöéö ýåòäèêúÿ äàùà äà ýöú-
ëÿ íèð, ñîíäà ãàéàëû ãðóíòóí äèâàðû äà -
üûëûð âÿ ùÿð èêè ùèññÿ áèð öìóìè òóíåë 
øÿêëèíäÿ áèðëÿøèð. ×îõ ýöìàí êè, XIX 
ÿñðäÿ ãàçëàðûí êèíåòèê íÿçÿðèé éÿñèíèí 
ìöä äÿàëàðû òåðìîäèíàìèêà ÷ÿð ÷èâÿ-
ñèíäÿ àëûíìûø åêñïåðèìåíòàë íÿ  òèúÿ ëÿðëÿ 
öñò-öñòÿ äöøÿí çàìàí àëèì-ôèçèêëÿð 
áóíà áÿíçÿð ùèññëÿð êå÷èð ìèøëÿð. Èêè 
ôèçèêè éàíàøìà – ìàêðî ñêîïèê (òåð ìî -
äèíà ìèê) âÿ ìèêðîñêîïèê (ìîëå êóë -
éàð – êèíåòèê) éàíàøìàëàð áèð-áèðèíè 
òàìàì ëàäûëàð. Ìàääÿíèí ìî  ëåêóë âÿ 
àòîì ëàðäàí èáà  ðÿò îëìàñûíà äàèð èäåéà 
þç èíàíäûðûúû òÿñäèãèíè òàïäû.

Áåëÿ ÷ûõûðäû êè, ìàääÿíè òÿäãèã 
åòìÿéèí éîëó òàïûëìûøäûð: áöòöí ÿøéà-
ëàð ìîëåêóëëàðäàí, îíëàð äà àòîì ëàð äàí 
òÿøêèë îëóíäóüóíäàí, áó àòîìëàðûí õàñ-
ñÿëÿðèíè áèëìÿê êèôàéÿòäèð êè, îíëàðäàí 

òÿøêèë îëóíìóø ìàääÿíèí ôèçèêè õàñ-
ñÿ ëÿðèíè ìöÿééÿí åòìÿê îëàð, áåëÿ êè, 
ìöõòÿëèô êèìéÿâè åëå ìåíòëÿðèí ñàéû 
úÿ  ìèñè éöçÿ éàõûíäûð. Êèíåòèê íÿçÿ-
ðèééÿ ÿñàñûíäà ãàçëàðûí áÿçè õàññÿ ëÿ-
ðèíè ìöÿééÿí åòìÿê, ìÿ  ñÿëÿí, ãàçûí 
ùàëûíû òÿñâèð åäÿí ïàðà ìåòðëÿðè þç àðà-
ëàðûíäà ÿëàãÿëÿíäèðÿí òÿíëèéè – ãàçûí 
ùàë òÿíëèéèíè ÷ûõàðìàã ìöìêöí îëäó. 
Áåëÿëèêëÿ, ùàë òÿíëè éèíèí åêñïå ðè ìåí òàë 
öñóëëà ÷ûõà ðûëûøûíà åùòèéàú ãàëìàäû.

Ìÿëóì îëäó êè, ùÿãèãÿòäÿ ùÿð øåé 
ùå÷ äÿ áåëÿ ñàäÿ äåéèë. Êèíåòèê íÿ  çÿ-
ðèééÿíèí êþìÿéèëÿ ãàçëàðûí èñòèëèê êå-
÷èðìÿ, þçëöëöê âÿ äèôôóçèéà ÿìñàë ëàðû 
êèìè ìöùöì õàðàêòåðèñ òèêàëàðûíû òÿéèí 
åòìÿê ö÷öí úèääè ÷àëûøìàã ëà  çûìäûð. 
Êîíäåíñÿ îëóíìóø ìöùèòëÿð – ìàéå-
ëÿð, áÿðê úèñèìëÿð âÿ ñûõûëìûø ãàçëàð 
ö÷öí íÿòèúÿëÿð àëìàã äàùà äà ÷ÿòèí-
äèð, ÷öíêè íÿçÿðÿ àëìàã ëàçûì èäè êè, 
ìîëåêóëëàð þç àðàëàðûíäà ùå÷ äÿ éàëíûç 
òîããóøìà âàõòû ãàðøûëûãëû òÿ  ñèðäÿ îë  ìóð. 
Îíà ýþðÿ äÿ åêñïåðèìåíò êþùíÿëèá âÿ 
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ìàêðîàëÿìèí áö òöí ôèçèêè ùàäèñÿëÿðè 
ìîëåêóëéàð-êèíåòèê òÿñÿâ âöðëÿð ÿñà-
ñûíäà èçàù îëóíà áèëÿð êèìè äöøöíìÿê 
ëàçûì ýÿëìèð.

* * *

Äÿãèã äåñÿê, ìàääÿ áöòþâ (ñÿëò) ìö -
ùèò äåéèë – î, ìîëåêóë âÿ àòîìëàðäàí 
èáà ðÿòäèð. ßýÿð ñÿëò ìöùèòëÿðÿ òÿáèÿòäÿ 
ðàñò ýÿëèíìèðñÿ, áÿñ îíäà ñÿëò ìöùèò ëÿð 
ìåõàíèêàñû íÿéè þéðÿíèð?

Ìàääÿíèí äèñêðåò (áöòþâ îëìàéàí) 
ãóðóëóøó éàëíûç XIX ÿñðèí àõûðûíäà àø -
êàð îëóíäó. Ìîëåêóëëàðûí ìþâúóä ëó-
üóíó ñöáóò åäÿí òÿúðöáÿëÿð èñÿ 1908-úè 
èëäÿ ôðàíñûç ôèçèêè Æàí Áàòèñò Ïåððåí 
(1870-1942) òÿðÿôèíäÿí àïà ðûëìûøäûð. 
Áåëÿ ýþðöíÿ áèëÿðäè êè, áó àíäàí ñîíðà 
ìàääÿíèí êÿñèëìÿç îëàðàã ôÿçàíû äîë-
äóðäóüóíà äàèð ôÿð çèééÿ þç ìÿíàñûíû 
èòèðìÿëè èäè.

ßñëèíäÿ èñÿ, ìàääÿ ãóðóëóøóíóí 
äèñ êðåò ñòðóêòóðóíóí àøêàð îëóíìàñû 
ñÿëò ìöùèòëÿð ìåõàíèêàñûíûí òÿòáèã 
îëóí ìà ñÿðùÿäëÿðèíè ìöÿééÿí åò ìÿéÿ 
èìêàí âåðäè. Ñÿëò ìöùèòëÿð ìåõàíè êàñû 
éàëíûç î ùàëëàðäà èøëÿéèð êè, ùÿìèí ùàë-
ëàðäà ñèñòåìè, ñòàòèñòèê (ìàêðîñêî ïèê) 
ãàíóíàóéüóíëóãëàðà òàáå îëñóí äåéÿ, 
ùÿð áèðèíÿ éåíÿ äÿ êèôàéÿò ãÿ  äÿð áþ  éöê 
ñàéäà çÿððÿúèêëÿð (ìîëå êóëëàð, àòîì ëàð) 
äàõèë îëàí êè÷èê (îíóí þç þë÷öëÿðèëÿ 
ìöãàéèñÿäÿ) ùÿúìëÿðÿ (ìöùèò åëå-
ìåíò ëÿðèíÿ) áþëìÿê îëàð.

Îíäà ìöùèòèí åëåìåíòëÿðè òåðìîäè-
íàìèê òàðàçëûã ùàëûíäà îëóð âÿ îíà ýþðÿ 
äÿ îíëàðûí õàññÿëÿðè àç ìèãäàðäà ìàê-
ðîñêîïèê ïàðàìåòðëÿðëÿ òÿñâèð îëó íóð. 
Áó úöð êè÷èê ùÿúìäÿêè äÿéè øèêëèê ëÿð 
êèôàéÿò ãÿäÿð éàâàø áàø âåð ìÿëèäèð êè, 
òåðìîäèíàìèê òàðàçëûã ñàõëàíñûí.

ßýÿð áöòöí áó øÿðòëÿð þäÿíèðñÿ, 
îíäà ìöùèòèí ñÿëòëèéè ùàããûíäàêû ùèïî-
 òåç äîüðó îëóð. Áó ùèïîòåç ñÿëò ìö  ùèò-
ëÿð ìåõàíèêàñûíûí ÿñàñûíäà äàéà  íûð. 
Ôèçèêàíûí áàõûëàí áþëìÿñèíèí òÿä ãèãàò 
ìþâçóñó áèçè ÿùàòÿ åäÿí ùÿð áèð øåé: 

ùàâà, ñó, èíñàíëàðûí Éåðäÿ òèê äèê-
ëÿðè ãóðüóëàð, Éåðèí þçö (îíóí 
äàõèëè òÿáÿãÿëÿðè, ùèäðîñôåð, àò -
ìîñ ôåð), Ýöíÿø ñèñòåìèíèí ïëà-
íåòëÿðè âÿ Ýöíÿøèí þçö – íÿùÿíý 
ñàéäà ìîëå êóëëàðäàí èáàðÿò îëàí 
èñòÿíèëÿí úèñèì ëÿð îëà áèëÿð.

Ôèêðÿí Éåð àòìîñôåðèíèí ùö -
äóä ëà ðûíû òÿðê åäÿê. Ýöíÿøÿòðàôû 
ôÿçàäà ìî   ëå êóëëàðûí êîíñåíòðàñè-
éàñû ÷îõ êè÷èê äèð âÿ ôèêèðëÿøìÿê 
îëàðäû êè, îðàäà ñÿëòëèê ùèïîòåçè 
òÿòáèã îëóí ìàçäûð. Ùÿ  ãèãÿòäÿ èñÿ 
áó äîüðó äåéèë. Ýöíÿø ÿñàñÿí ùèä-
ðîýåí àòîìó íöâÿ ëÿðèíäÿí (ïðî-
òîíëàð äàí), ùåëèóìäàí (-çÿð ðÿ-
úèêëÿðäÿí) âÿ åëåêòðîíëàðäàí èáàðÿò 
îëàí âÿ Ýöíÿø âÿ éà óëäóç êö -
ëÿéè àäëàíàí êöëÿê áó  ðàõûð. Áó çÿð ðÿ-
úèêëÿðèí þë÷öëÿðè ÷îõ êè  ÷èê îëñà äà, 
îíëàð, ñàíêè, îíëàðûí þë÷ö ëÿðèíè àðòûðàí 
éöêÿ ìàëèêäèð. Ëàêèí ÿí âàúèá îëàí 
îäóð êè, áåëÿ çÿððÿúèêëÿð, îíëàðûí ãàð-
øûëûãëû òÿñèð ìÿñàôÿëÿðèíè àð  òû ðàí åíåðæè 
êâàíòëàðû øöàëàíäûðûð. Áåëÿ áèð âÿçèé-
éÿòè òÿñÿââöðöíöçÿ ýÿòèðèí êè, àâòîáóñ 
÷îõñàéëû ñÿðíèøèíëÿðè äàøû ìà ëûäûð. ßýÿð 
ÿùâàëàò éàéäà áàø âå  ðèðñÿ, îíäà àéàã 
öñòÿ äóðàí àäàìëàðû ÷îõ äà íàðà ùàò 
åòìÿäÿí ñàëîíäà ýÿç ìÿê îëàð. ßýÿð 
áèð î ãÿäÿð àäàì ùÿ  ìèí àâòî áóñäà, 
ùàìûñû èñòè êöðê ýåéèá, ãûøûí øàõòàñûíäà 
ýåäèðñÿ, îíäà áîø éåð àç îëàúàãäûð. 
ßýÿð êèìñÿ ñàëîíóí îð  òà ñûíäàí ÷ûõûøà 
êå÷ìÿéÿ ÷àëûøàðñà, îíäà éàëíûç áó 
àäàìûí ÿòðàôûíäà éîõ, ùÿì äÿ áöòöí 

Ýèðèø
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àâòîáóñäà ùÿðÿêÿò áàø ëà éà úàãäûð – ñÿð-
íèøèíëÿð áèð-áèðèíè èòÿëÿéÿ úÿêëÿð. Êèíåòèê 
íÿçÿ ðèééÿ áàõû ìûíäàí àâòîáóñäàêû 
êöðêëö àäàìëàð ñÿëò ìö  ùèò òÿøêèë åäèð – 
àâòîáóñóí áèð ùèññÿñèí äÿêè ùÿéÿúàí-
ëàíìà ñöðÿòëÿ áö  òöí ñà  ëîíà éà  éûëûð. Áó 
úöð êöðê ðîëóíó ùÿðÿ êÿò åäÿí éöêëö 
çÿððÿ úèêëÿðèí éà  ðàò äûüû åëåê òðèê ñàùÿñè 
âÿ åëåêòðî ìàã íèò äàë üàëàðû îéíàéûð. Äå -
ìÿëè, éàëíûç áÿðê úèñìè, ìàéå âÿ ãàçû 
éîõ, ùÿì äÿ, ùÿòòà óëäóç êöëÿéè êèìè, 
÷îõ ñåéðÿê îëàí ïëàçìàíû äà ñÿëò ìöùèò 
ùåñàá åò  ìÿê îëàð. Áåëÿ ìöùèòèí ùÿúì 
åëåìåí òèíäÿêè çÿððÿ úèêëÿðèí ñàéû ÷îõ 
äåéèë, àíúàã éöêëö çÿððÿ úèêëÿð àðàñûí-
äàêû ãöââÿëÿðèí áþéöê òÿñèð ðàäèóñó ñà -
éÿ ñèíäÿ ìàêðîñêîïèê ïàðàìåòðëÿð åëå-
ìåíòäÿí åëå ìåíòÿ êÿ  ñèëìÿç äÿéèøèð.

Åëìè òÿäãèãàòû úîüðàôè êÿøôëÿ ìö -
ãàéèñÿ åòìÿê îëàð. Õðèñòîôîð Êîëóìá 
Ùèíäèñòàíà ýåäÿí éåíè éîë àõòàðàðàã, 
Àìåðè êàéà ýÿëèá ÷ûõäû. Êèíåòèê íÿçÿ-
ðèééÿíèí âÿ òåðìîäèíàìèêàíûí, éÿíè 
ìèêðîñêî ïèê âÿ ìàêðîñêîïèê éàíàø-
ìà ëàðûí ìåòîäëàðûíûí áèðëÿøäèðèëìÿñè 
ôèçèêàäà “äöíéàíûí áöòþâ áèð ùèñ ñÿ-
ñèíè” – ñÿëò ìöùèòëÿð ìåõàíèêàñûíû þé -
ðÿíìÿê ö÷öí éåíè éîë à÷äû.

Àìåðèêà êèìè, î äà èêè áþéöê “ìà -
òåðèêäÿí” – äåôîðìàñèéà åäÿí áÿðê 
úè  ñèì ìåõàíèêàñûíäàí, ìàéå âÿ ãàç-
ëàðûí ìåõàíèêàñûíäàí èáàðÿòäèð. Ïà -
íàìà áîüàçû êèìè îíëàðû öìóìè 
ãàíóíëàð âÿ àíëàéûøëàð áèðëÿø äèðèð. Áó 
“ìàòåðèê ëÿðè” èëê êÿøô âÿ òÿòãèã åäÿí-

ëÿð ìöõ òÿëèô þëêÿ âÿ äþâðöí àëèì ëÿðè 
îëìóøëàð.

Ìàääè íþãòÿíèí – íèñáè êè÷èê þë÷öëö 
úèñìèí âàêóóìäà íåúÿ ùÿðÿêÿò åò  ìÿñè 
Èñààê Íéóòîíóí âàõòûíäàí áÿðè òÿôñè ëàòû 
èëÿ ìÿëóìäóð. Ìÿñÿëÿí, öôöãÿ áóúàã 
àëòûíäà àòûëìûø úèñèì ïàðàáîëà öçðÿ ùÿ -
ðÿêÿò åäèð. Îíóí ùàâàäà, ñóäà âÿ éà 
äèýÿð ìöùèòäÿêè ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åò -
ìÿê äàùà ÷ÿòèíäèð. Ùÿòòà äàùè Íéóòîí 
ùàâàíûí ìöãàâèìÿòèíè íÿçÿðÿ àëäûãäà 
úèñìèí òðàéåêòîðèéàñû íåúÿ îëà  úàãäûð 
ñóàëûíà äÿãèã úàâàá âåðìÿê èãòèäà ðûíäà 
îëìàìûøäûð. Áó ùàëäà ùÿ  ðÿêÿò òðàéåê-
òî ðèéàñû ïàðàáî ëàéà áÿí  çÿéèð, ëàêèí 
îíóíëà öñò-öñòÿ äöøìöð. Àììà Íéó-
òîí áó úöð ìÿñÿ ëÿëÿðè íåúÿ ùÿëë åòìÿê 
ëàçûì îëäóüóíó àéäûí ëàøäûðìàã ö÷öí 
áèð ÷îõ ôàéäàëû èøëÿð ýþðäö. Î, Àðõè-
ìåä âÿ Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, Ïàñêàë âÿ 
Áåð íóëëè èëÿ éàíàøû, ùèäðîàåðîìå õà íèêà 
âÿ éà ìàéå âÿ ãàçëàðûí ìåõàíèêàñû àä   -
ëà íàí “êîíòè íåíòèí” èëê òÿäãèãàò ÷û ëà ðûí -
äàí áèðè îë  ìóøäóð.

Äèýÿð “êîíòèíåíòèí” – äåôîðìàñèéà 
åäÿí áÿðê úèñèì ìåõàíèêàñûíûí – èëê 
êÿøô åäÿíè, éÿãèí êè, úèñìèí ìåõàíèêè 
ýÿðýèíëèéè âÿ äåôîðìàñèéàñû àðàñûí äàêû 
ÿëàãÿíè ìöÿééÿí åòìèø èíýèëèñ òÿáèÿò-
øöíàñû, èõòèðà÷ûñû âÿ àðõèòåêòîðó Ðîáåðò 
Ùóê (1635-1703) ñàéûëìàëûäûð.

Ìÿíøÿúÿ èñâå÷ðÿëè îëàí ðèéàçèé éàò÷û, 
ìåõàíèê âÿ àñòðîíîì Ëåîíàðä Åéëåðèí 
(1707-1783) âÿ ôðàíñûç ðèéà çèééàò÷ûñû 
âÿ ìåõàíèêè Æîçåô Ëóè Ëàãðàíæûí 
(1736-1813) èøëÿðèíäÿí ñîíðà àëèìëÿð 
äåôîðìàñèéà îëóíìàéàí áÿðê úèñìèí 
ùÿðÿêÿòè ìÿñÿëÿñèíè íåúÿ ùÿëë åòìÿê 
ëàçûì îëäóüóíà äàèð òÿ ñÿâ âöð ÿëäÿ åò -
äèëÿð. Ëàêèí äåôîðìàñèéà îëóíà áèëÿí 
ðåàë úèñèì þçöíö íåúÿ àïàðûð ñóà ëûíà 
úàâàá âåðìÿê ö÷öí äåôîðìàñèéà îëó-
íàí áÿðê úèñèì ìåõàíèêàñû òÿëÿá îëó-
íóð. XIX ÿñðèí áèðèíúè éàðûñûíà äîüðó 
ôðàíñûç àëèìëÿðè Ñèìåîí Äåíè Ïóàññî-
íóí (1781-1840), Îãéóñòåí Ëóè Êîøè-
íèí (1789-1857) âÿ Àäåìàð Æàí Êëîä 
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Ñåí-Âåíàíûí (1797-1886) ñÿé ëÿðè ñà -
éÿ ñèíäÿ åëìèí áó áþëìÿ ñèíèí úèääè 
òÿäãèãèíÿ áàø ëàíûëäû.

Áóðàäà áèç ñÿëò ìöùèò ìåõàíèêà ñû-
íûí áèð ùèññÿñè îëàí ùèäðîàåðîìå õà-
íèêà èëÿ äàùà ÿòðàôëû òàíûø îëàúàüûã.

Ýèðèø

ÙÈÄÐÎÀÅÐÎÌÅÕÀÍÈÊÀ ÍßÉÈ ÞÉÐßÍÈÐ

Ñó (éóí. “ùèäîð”) âÿ ùàâà (éóí. “àåð”) 
áèçèì ùÿéàòûìûçäà ÷îõ ìöùöì ðîë îé -
íàéûð. Áèç àòìîñôåð àäëàíàí íÿùÿíý 
ùàâà îêåàíûíûí äèáèíäÿ éàøà éûðûã. Éåð 
ïëàíåòèíèí ñÿòùèíèí òÿõìè íÿí 2/3 ùèñ-
ñÿñè ñó èëÿ þðòöëöäöð. Ùàâà âÿ ñóéóí 
õàññÿëÿðè – áèð ÷îõ òÿáèÿò ùàäèñÿëÿ ðè íèí 
ñÿáÿáèäèð. Áó õàññÿëÿð, äåìÿê îëàð êè, 
áöòöí òåõíèêè ãóðüó ëàðäà èñòè ôàäÿ îëó-
íóð âÿ éà, ÿí àçû, íÿçÿðÿ àëûíûð.

Ãàç (ùàâà) âÿ ìàéå (ñó) – ìàä äÿ-
íèí ìöõòÿëèô ôàçà ùàëëàðûäûð. Äåôîð ìà-
ñèéà åäÿí áÿðê úèñèì ìåõàíèêàñû ñÿëò 
ìöùèò ìåõàíèêàñûíûí àéðûúà áèð ùèññÿñè 
îëäóüó êèìè, îíëàðû ìåõàíèêà íûí ìöõ-
òÿëèô áþëìÿëÿðèíäÿ òÿäãèã åòìÿê òÿáèè 
îëàðäû.

Ëàêèí àõûúû ìàääÿëÿðèí ìåõàíè-
êàñû – ùèäðîàåðîìåõàíèêà ö÷öí ìàéå 
âÿ ãàç àðàñûíäà åëÿ áèð áþéöê ôÿðã éîõ-
äóð. Ìàéåëÿð äàùà àüûðäûð, ëàêèí ãàç-
ëàðûí äà ÷ÿêèñèíè òåç-òåç íÿçÿðÿ àëìàã 
ëàçûìäûð. Ãàçëàð ÷îõ àñàíëûãëà ñûõûëûð, 
ëàêèí îí  ëàðûí ñûõûëìàñû éàëíûç àõûíûí 
íèñáè áþ  éöê ñöðÿòëÿðèíäÿ þçöíö ýþñòÿ-
ðèð. Îíà ýþðÿ äÿ ìåõàíèêà ö÷öí äàùà 
âàúèáè ãàçëàðûí âÿ ìàéåëÿðèí öìóìè 
õàññÿ ñèäèð, éÿíè àñàíëûãëà ôîðìàñûíû 
äÿ  éèø ìÿê ãàáèëèééÿòèäèð.

Áåëÿëèêëÿ, ôèçèêàíûí ìàéå âÿ ãàç-
ëàðûí ìåõàíèêè õàññÿëÿðèíè, îíëàðûí þç 
àðàëàðûíäà âÿ îíëàðëà ùÿìñÿðùÿä îëàí 
áÿðê úèñèìëÿðëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè þéðÿ-
íÿí áþëìÿñè ùèäðîàåðîìåõàíèêà àäëà-
íûð. Ùèäðîàåðîìåõàíèêà äà áèð íå÷ÿ 
áþë ìÿäÿí èáàðÿòäèð. Ñÿñ ñöðÿòèí äÿí ÷îõ 
êè÷èê ñöðÿòëè ùÿðÿêÿòè ùèäðîäè íàìèêà 
þéðÿíèð – áåëÿ ñöðÿòëÿðäÿ ìöùèòèí ñûõû -
ëàí îëìàñû ïðàêòèêè îëàðàã þçöíö áöðóçÿ 
âåðìèð âÿ ìàääÿíèí ñûõëûüû ñàáèò ùåñàá 

îëóíóð. Ùàâàäà àäè øÿðàèòäÿ ñÿñèí ñöðÿòè 
òÿõìèíÿí 330 ì/ñàí-éÿ áÿðàáÿðäèð 
(èëê äÿôÿ áó êÿìèééÿò ùÿëÿ Íéóòîí òÿ -
ðÿôèíäÿí òÿéèí îëóíìóøäóð). Ùàâàíûí 
ñûõëûüûíûí ùèññ îëóíàúàã äÿðÿúÿäÿ äÿ -
éèøìÿñè 60 ì/ñàí ( 220 êì/ñààò)-äàí 
áþéöê ñöðÿòëÿðäÿ áàøëàéûð; êè÷èê ñöðÿò -
ëÿðäÿ ùàâàíûí ñûõûëàí îëìàñûíû íÿçÿðÿ 
àëìàüûí ìÿíàñû éîõäóð. ßýÿð ùàâà 
(âÿ éà ùàâàäàêû úèñèì) ñÿñ ñöðÿòèëÿ 
ìö  ãàéèñÿ îëóíàí ñöðÿòëÿ âÿ éà îíäàí 
áþéöê ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà 
áåëÿ ùÿðÿêÿòè ãàç äèíàìèêàñû òÿäãèã 
åäèð. Áóíäàí áàøãà, ùèäðîàåðî ìåõà íè-
êàäà, àòìîñôåðäÿ ó÷àí àïàðàò ëàðûí âÿ 
éà úèñèìëÿðèí (ìÿñÿëÿí, ìåòåî  ðèòëÿðèí) 
ùÿðÿêÿòèíè, ùÿøÿðàòëàðûí âÿ ãóøëàðûí 
ó÷óøóíó þéðÿíÿí áþëìÿíè – àåðîìå-
õàíèêàíû àéûðìàã îëàð. ßëáÿòòÿ, ùèäðî-
àåðîìåõàíèêàíûí áöòöí áþëìÿëÿðè àðà -
ñûíäà ñÿðùÿäëÿð øÿðòèäèð âÿ êÿñêèí 
äå  éèëäèð. Îíëàðû ìÿãñÿä áèðëÿøäèðèð: 
ó÷àí àïàðàòëàðûí, ýÿìèëÿðèí, àâòîìî-
áèëëÿðèí ôîðìàñûíû éàõøûëàøäûðìàã; ìàéå 
âÿ éà ãàçäàí èñòèôàäÿ åäÿí ãóðüóëàðûí 
(ðåàêòèâ òÿééàðÿëÿðèí ìöùÿððèêëÿðèíèí 
âÿ éà äàõèëèéàíìà ìöùÿððèêëÿðèíäÿ 
éàíàúàã) ÿí áþéöê åôôåêòèâëèéèíÿ íàèë 
îëìàã; ìàéå âÿ ãàçëàðûí èñòèôàäÿñèëÿ 
áàüëû îëàí èñòåùñàë ïðîñåñëÿðèíè (þðòöê-
ëÿðèí àåðîçîë öñóëó èëÿ ÷þêäöðöëìÿñè, 
îïòèê ëèôëÿðèí éàðàäûëìàñû âÿ ñ.) îï  òè-

Îðáèòäÿí Éåðèí 
ýþðöíöøö.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ìàë ëàøäûðûëìàã. Ùèäðî àåðîìåõàíèêàíûí 
ãà  íóí  ëàðû éàëíûç òåõíèêàäà éîõ, ñÿíà-
éåäÿ äÿ ôàéäàëûäûð – îíëàð ùàâàíûí âÿ 
ñóéóí äèíàìèê õàññÿëÿðèëÿ áàüëû îëàí 
áèð ÷îõ òÿáèÿò ùàäèñÿëÿðèíè ãàáàã úàäàí 
õÿáÿð âåðìÿéÿ âÿ éà ùå÷ îìëàñà, 
èçàù åòìÿéÿ êþìÿê åäèð. Ùèäðî  àåðî-
ìåõàíèêà, ïðàê òèêè îëàðàã, èíñàí ôÿà-
ëèé éÿòèíèí áöòöí ñàùÿëÿðèíäÿ èøëÿéèð.

Ñÿëò ìöùèò ìåõàíèêàñû ö÷ ÿí ìö -
ùöì ãàíóíà – êöòëÿíèí ñàõëàíìàñû 
ãà  íóíóíà, åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû ãàíó-
íóíà âÿ Íéóòîíóí èêèíúè ãàíóíóíà 
ÿñàñ ëàíûð. Ëàêèí ìàääè íþãòÿ ìåõàíè-
êàñûíäàí ôÿðãëè îëàðàã, åíåðæèíèí ñàõ-
ëàíìàñû ãàíóíóíäà ïîòåíñèàë âÿ êèíå-
òèê åíåðæèëÿðëÿ éàíàøû, äàõèëè åíåðæè äÿ, 
èìïóëñóí äÿéèøìÿñè ãàíóíóíäà èñÿ àäè 
ùÿúìè ãöââÿëÿðäÿí – àüûðëûã, åëåêòðî-
ìàãíèò âÿ ÿòàëÿò ãöââÿëÿðèíäÿí áàøãà, 
ìàääÿéÿ ÿëàâÿ îëàðàã ñÿòù ãöââÿëÿðè 
(ñÿòùè ýÿðèëìÿ) äÿ òÿñèð åäèð. Ùèäðî-
àåðîìåõàíèêà ùàëûíäà ñÿòù ãöââÿñèíÿ 
ìèñàë òÿçéèã – íîðìàë ýÿðýèíëèêäèð.

Ãàçäà âÿ ìàéåäÿ p tÿçéèãè ìîëå-
êóëëàðûí õàîòèê òîããóøìàëàðû ùåñàáûíà 
éàðàíûð âÿ ìàääÿ ùàëûíûí äèýÿð ïàðà-
ìåòðëÿðèëÿ – ìÿñÿëÿí, Ò òåìïåðàòóðó 
âÿ  ñûõëûüû èëÿ – ùàë òÿíëèéè âàñèòÿñèëÿ 
ÿëàãÿäàðäûð. Èäåàë ãàç ö÷öí áåëÿ ùàë 
òÿíëèéè Êëàïåéðîí-Ìåíäåëåéåâ òÿí ëè-
éèäèð:

áóðàäà Ð – ãàç ñàáèòè, Ì – ìîëéàð 
êöòëÿäèð. Ìàéåíèí àç ñûõûëàí îëäó üóíó 
íÿçÿðÿ àëàðàã, ìàéå ö÷öí áó ìöíà-
ñèáÿòèí ÿâÿçèíÿ àäÿòÿí ñûõûë ìàç  ëûã 
øÿð òèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð êè, áó äà 
ùèä ðî àåðîìåõàíèêàíûí òÿíëèéèíè õåéëè 
ñà  äÿ ëÿøäèðèð:

 = const.

Äàõèëè åíåðæè ó äà ùàë òÿíëèéèëÿ òÿ  éèí 
îëóíóð. Òåìïåðàòóðóí áþéöê îëìàéàí 
äèàïàçîíóíäà ùåñàá åòìÿê îëàð êè, 

1 ìîë ìàääÿíèí äàõèëè åíåðæèñè òåì-
ïåðàòóðäàí õÿòòè àñûëûäûð:

u = cVT,

áóðàäà cÂ – ñàáèò ùÿúìäÿ ìàääÿ íèí 
ìîëéàð èñòèëèê òóòóìóäóð.

ÌÀÉÅLßÐÈÍ Âß ÃÀÇËÀÐÛÍ 
ÒÀÐÀÇËÛÜÛ

Ùèäðîàåðîìåõàíèêà ìöðÿêêÿá åëìäèð 
âÿ îíóíëà òàíûøëûüà, îíóí ÿí ñàäÿ ùèñ-
ñÿñè îëàí ùèäðîñòàòèêàäàí (éóí. “ñòà òèêå” 
– “òàðàçëûã ùàããûíäà òÿëèì”) áàøëàìàã 
ëàçûìäûð. Ùèäðîñòà òèêà ùÿðÿ êÿòèí îëìà-
äûüû âÿ éà ñöðÿòèí íÿçÿðÿ àëûíìàç äÿðÿ-
úÿäÿ êè÷èê îëäóüó ùàëëàðû òÿäãèã åäèð.

Ùèäðîñòàòèêà, áèð åëì êèìè, ùÿëÿ àí -
òèê äþâðëÿðäÿ éàõøû ìÿëóì èäè, ÷öíêè 
î, èíñàíëàðûí ïðàêòèêè ôÿàëèééÿ òèëÿ ñûõ 
áàüëûäûð. Ãàéûãëàð âÿ ýÿìè ëÿð, ãóéóëàð 
âÿ ìöõòÿëèô ùèäðàâëèê àïà ðàòëàð (ìÿ -
ñÿëÿí, ïîðøåíëè íàñîñëàð) ãóð ìàã ö÷öí 
ùèäðîñòàòèêàíûí ÿñàñëàðûíû áèëìÿê ëà -
çûìäûð.

Ùèäðîñòàòèêà, òÿçéèã êèìè, ìöùöì 
áèð ùèäðîäèíàìèê êÿìèééÿòèí áÿçè õàñ  -
ñÿëÿðèíè áàøà äöøìÿéÿ èìêàí âåðèð. 
Äàéàüà ùÿì áÿðê, ùÿì äÿ äÿíÿâÿð 
ìàääÿëÿð òÿçéèã ýþñòÿðèð, ëàêèí áó 
òÿç éèã ùèäðîñòàòèê òÿçéèãäÿí ôÿðãëÿíèð. 
Áÿðê úèñìèí òÿçéèãè îíóí ÷ÿêèñèëÿ, 
ìà  éåíèí òÿçéèãè èñÿ îíóí äÿðèíëèéèëÿ 
òÿéèí îëóíóð. Ìàéåíèí ãàáûí äèáèíÿ 
ï òÿçéèã ãöââÿñè îíóí ôîðìàñûíäàí 
àñûëû äåéèëäèð, ùèäðîñòàòèê äöñòóðóíà 
óé  üóí îëàðàã éàëíûç ãàáà òþêöëìöø 
ìàéåíèí ñÿâèé éÿñè èëÿ òÿéèí îëóíóð:

p = p0 + gh

áóðàäà  – ìà  éåíèí ñûõëûüû, ý – ñÿð-
áÿñòäöøìÿ òÿúèëè, ù – áàòìà äÿðèíëèéè, 
p0 – àòìîñôåð òÿç éè ãèäèð.

Äÿíÿâÿð úèñèìëÿð, ìàéå âÿ ãàçëàð 
êèìè, éàí ñÿòùÿ òÿçéèã ýþñòÿðÿ áèëÿð, 
ëàêèí áåëÿ òÿçéèã ö÷öí Ïàñêàë ãàíóíó 
þäÿíèëìèð. Ïàñêàë ãàíóíó ùþêì åäèð 

Ïàñêàë êöðÿñè öçÿ-
ðèíäÿ êè÷èê äåøèêëÿðè 
îëàí âÿ è÷ÿðèñèíäÿ 
ïîðøåí ùÿðÿêÿò åäÿí 
ñèëèíäðèê äÿñòÿéÿ áèð-
ëÿøäèðèëìèø, ñó èëÿ 
äîëäóðóëàí êöðÿäÿí 
èáàðÿòäèð. Ïîðøåíèí 
ýþñòÿðäèéè õàðèúè òÿç-
éèã ìàéåíèí áöòöí 
íþãòÿëÿðèíÿ åéíè þòö-
ðöëöð. Îíà ýþðÿ äÿ 
öôöãè ìöñòÿâèäÿ éåð-
ëÿøÿí äåøèêëÿðäÿí 
÷ûõàí ñó øûðíàãëàðû 
äþøÿìÿäÿ áÿðàáÿð 
óçóíëóãëó èçëÿð ãî -
éóð.
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Á.Ïàñêàëûí 
“Ìàéåëÿðèí 
òàðàçëûüûíà äàèð 
òðàêòàò”ûíäàí 
èëëöñòðàñèéàëàð.
1663-úö èë.

êè, ñöêóíÿòäÿ îëàí ìàéåíèí âÿ éà ãà  -
çûí èñòÿíèëÿí éåðèíäÿ áöòöí èñòèãà ìÿò-
ëÿðäÿ òÿçéèã åéíèäèð, ùÿì äÿ òÿçéèã 
ìà  éåíèí âÿ éà ãàçûí áöòöí ùÿúìè 
áîéó åéíè ñöðÿòëÿ þòöðöëöð. Ïàñêàë ãà -
íóíóíäà ìà  éåíèí âÿ éà ãàçûí ÷ÿêèñè 
íÿçÿðÿ àëûí ìûð.

Ùèäðîñòàòèêàíûí ÿñàñ ãàíóíëàðûíà, 
ùèäðîñòàòèê äöñòóðëà âÿ Ïàñêàë ãàíóíó 
èëÿ éàíàøû, Àðõèìåä ãàíóíóíó äà àèä 
åòìÿê îëàð: ìàéåéÿ (âÿ éà ãàçà) 
áàòû ðûëìûø úèñìÿ ãèéìÿòúÿ îíóí ñûõûø-
äûðûá ÷ûõàðäûüû ìàéåíèí (âÿ éà ãàçûí) 
÷ÿêè ñèíÿ áÿðàáÿð îëàí, àüûðëûã ãöâ-
âÿñèíèí ÿêñèíÿ éþíÿëÿí âÿ ñûõûø-
äûðûëìûø ùÿú ìèí àüûðëûã ìÿðêÿçèíÿ 
òÿòáèã îëóíìóø èòÿëÿìÿ ãöââÿñè òÿñèð 
åäèð.

Àðõèìåä ãàíóíóíó âÿ ùèäðîñòàòèê 
äöñòóðó, ñÿëò ìöùèò ìåõàíèêàñû ö÷öí 
ñòàíäàðò îëàí âÿ áÿçÿí ÑÀßÒ àäëàíàí 
ãàéäàíûí êþìÿéèëÿ ÷ûõàðìàã ÷ÿòèí 
äåéèë. ÑÀßÒ – Ñåéðÿëäÿê, Àòàã, ßâÿç 
åäÿê, Òàðàçëàøäûðàã àëãîðèòìèíèí áàø 
ùÿðôëÿðèíÿ óéüóí åäèëìèø èõòèñàðäûð. 
Áàõûëàí àëãîðèòì ÿñàñûíäà ùèäðîñòàòèê 
äöñòóðó ÷ûõàðàã.

Ñåéðÿëäÿê. Ùöíäöðëöéö ù, ñàùÿñè Ñ 
âÿ öôöãè äèáè îëàí ñèëèíäðèí äàõèëèí-
äÿêè ñóéóí ùÿúìèíè ôèêðÿí ôèêñÿ åäÿê.

Àòàã (éåíÿ ôèêðÿí). Áó ñèëèíäðäÿí 
õàðèúäÿ îëàí áöòöí ìàéåíè àòûðûã (ãåéä 
åäÿê êè, àíúàã êöòëÿñè ùÑ îëàí ìà -
éåíè ñàõëàéûðûã).

Ùèäðîàåðîìåõàíèêà íÿéè þéðÿíèð

Áÿðê úèñìèí òÿçéèãè 
èëÿ ìàéåíèí òÿçéèãè 
àðàñûíäàêû ôÿðãè Áëåç 
Ïàñêàë òÿúðöáÿäÿ 
÷îõ åôôåêòèâ èçàù åò -
ìèøäèð: ñó èëÿ äîëó, 
àüçûáàüëû ÷ÿëëÿêëÿ 
áèðëÿøäèðèëìèø ùöí-
äöð íàçèê áîðóúóüà  
òþêöëìöø úÿìè áèð 
ñòÿêàí ñó î ãÿäÿð 
ÿëàâÿ òÿçéèã éàðàò-
ìûøäûð êè, ñó éà  ðûã-
ëàðäàí õàðèúÿ ôûøãûð-
ìûøäûð.

mω2r

F mg

α

r

p

ÔÛÐËÀÍÀÍ ÑÒßÊÀÍÄÀ ÌÀÉÅ ÑßÒÙÈÍÈÍ ÔÎÐÌÀÑÛ

Áåëÿ ýþðöíÿ áèëÿðäè êè, áó ìÿñÿëÿíèí ùèäðîñòàòèêàéà ùå÷ áèð àèäèééÿòè éîõäóð; 
÷öíêè ìàéå ùÿðÿêÿò åäèð. Ëàêèí ñòÿêàíëà áàüëû îëàí ãåéðè-èíåðñèàë ùåñàáëàìà ñèñ-
òåìèíÿ êå÷ñÿê, îíäà ùÿìèí ñèñòåìÿ íÿçÿðÿí ìàéå ñöêóíÿòäÿ îëàúàãäûð.

Àíúàã èíäè ï òÿçéèãè éàëíûç ù äÿðèíëèéèíè àðòûðàíäà éîõ, ùÿì äÿ ôûðëàíìà îõóíà 
ãÿäÿð îëàí r ìÿñàôÿñèíè äÿ àðòûðàíäà àðòûð, ÷öíêè áåëÿ êîîðäèíàò ñèñòåìèíäÿ ìàéå 
åëåìåíòèíÿ ÿëàâÿ îëàðàã m2r ÿòàëÿò ãöââÿñè òÿñèð åäèð ( – ôûðëàíìàíûí áóúàã 
ñöðÿòèäèð).

Ñàáèò ãàëàí âÿ äÿðèíëèêäÿí àñûëû îëìàéàí àüûðëûã ãöââÿñèíäÿí ôÿðãëè îëàðàã, 
ÿòàëÿò ãöââÿñè, ôûðëàíìà îõóíà ãÿäÿð îëàí r ìÿñàôÿñèëÿ ìöòÿíàñèá àðòûð. Áó ãöâ-
âÿëÿðèí ÿâÿçëÿéèúèñè Ô ìàéåíèí ñÿòùèíÿ ïåðïåíäèêóëéàð îëìàëûäûð, ñÿòùÿ òîõóíàí 
èëÿ ôûðëàíìà îõó àðàñûíäàêû áóúàüûí òàíýåíñè èñÿ ôûðëàíìà îõóíäàí ìàéå 
åëåìåíòèíÿ ãÿäÿð îëàí ìÿñàôÿ èëÿ òÿðñ ìöòÿíàñèáäèð:

Áåëÿ õàññÿéÿ ïàðàáîëà ìàëèêäèð (ÿýÿð äÿãèã äåñÿê, ñÿòù ôûðëàíìà ïàðà-
áîëîèäèíäÿí èáàðÿòäèð). Ñòÿêàíäà ÷àéû ãàðûøäûðàí çàìàí ïàðàáîëîèäÿ ÷îõ îõøàéàí 
ñÿòù àëûíûð – ôîðìàíûí òÿùðèô îëóíìàñû éàëíûç ñòÿêàíûí äèâàðëàðûíûí éàõûíëûüûíäà 
ìöøàùèäÿ îëóíóð, ÷öíêè áóðàäà ìàéåäÿêè ñöðòöíìÿ ñöðÿòè àçàëäûð.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÉÅÐ ÀÒÌÎÑÔÅÐÈÍÄß Íß ÃßÄßÐ ÙÀÂÀ ÂÀÐ?

Ãàçëàð ñûõûëàí îëäóüóíà ýþðÿ, ùàâà âÿ ãàçëàð ö÷öí ùèäðî-
ñòàòèê äöñòóðóí øÿêëè áèð ãÿäÿð äÿéèøèð. Ãàçëàðûí ñûõëûüû 
òÿçéèãäÿí, Êëàïåéðîí-Ìåíäåëåéåâ òÿíëèéèíÿ óéüóí îëàðàã, 

 êèìè àñûëûäûð. Îíëàð ö÷öí èôàäÿíè êÿìèé éÿò ëÿðèí 

äÿéèøìÿñè øÿêëèíäÿ éàçìàã ëàçûìäûð: ñöêóíÿòäÿêè ãàçäà 
àüûðëûã ãöââÿñè ùåñàáûíà òÿçéèãèí ï ãÿäÿð àçàë ìàñû ùöí-
äöðëöéöí ù ãÿäÿð äÿéèøìÿñèëÿ øÿðòëÿí ìèøäèð:

ï = – gh.

Ôèçèêàäà, ùÿìèøÿ îëäóüó êèìè, òþðÿìÿ àíëàéûøû áó úöð 
èôàäÿíè äàùà äÿãèã éàçìàüà èìêàí âåðèð: ùöíäöðëöêäÿí 
àñûëû îëàðàã, òÿçéèãèí àçàëìà ñöðÿòè àøàüûäàêûíà áÿðàáÿðäèð:

Áó äèôåðåíñèàë òÿíëèéèí ùÿëëè, öñòö  îëàí åêñ ïî-
íåí ñèàë ôóíêñèéàäûð:

Òÿçéèãèí ùöíäöðëöêäÿí àñûëûëûüûíû áåëÿ éàçìàã îëàð:

áóðàäà ï0 – Éåðèí ñÿòùèíäÿ òÿçéèã,  – ñòàíäàðò 

àòìîñôåð ùöíäöðëöéö àäëàíàí ùöíäöðëöêäöð. ùî ùöíäöð-
ëöéö ãÿäÿð éóõàðû ãàëõàíäà, òÿçéèã å äÿôÿ àçàëûð.

Ùàâàíûí öìóìè êöòëÿñè – áó åëåìåíòëÿðèí – òÿáÿãÿ ëÿðèí 
êöòëÿëÿðè úÿìè (âÿ éà èíòåãðàëûäûð):

Èíòåãðàëëàíìà íÿòèúÿñèíäÿ àëûðûã: M = 0h0S, áóðàäà Ñ – 
Éåð ñÿòùèíèí ñàùÿñè, ïî – ñÿòù éàõûíëûüûíäà ùàâàíûí ñûõëûüûäûð. 
Áàøãà ñþçëÿ, ÿýÿð èñòÿíèëÿí ùöí-
äöðëöêäÿ àòìîñ ôåðèí ñûõëûüû Éåð 
ñÿòùèíäÿêè ñûõëûüà áÿðàáÿð îëñàéäû, 
îíäà àò  ìîñôå  ðèí ùöí äöð ëöéö úÿìè 
7,8 êì-ÿ ÷àòàðäû – áàõ Éåðèí 
ñòàí äàðò àòìîñôåðè ö÷öí ù0-ûí òÿõ-
ìèíè ãèéìÿòè áå  ëÿäèð. Àòìîñôåðèí 
Ì êöòëÿñè òÿõ ìèíÿí 5 ¸ 1015 ò-dur.

Àòûëìûø ìàéåíèí òÿñèðèíè òÿçéèãèí 
òÿñèðèëÿ åëÿ ÿâÿç åäÿê êè, ãàëàí ìàéå-
íèí òàðàçëûã ùàëû ñàõëàíñûí, éÿíè  áöòöí 
ãöââÿëÿðè Òàðàçëàøäûðàã. Áèçèì àéûð-
äûüûìûç ñèëèíäðèê ùÿúìÿ øàãóëè èñòèãà-
ìÿòäÿ ìý = ùÑý àüûðëûã ãöââÿñè âÿ 
òÿçéèã ãöââÿëÿðè òÿñèð åäèð. Ìàéåíèí 
éàí ñÿòùëÿðÿ òÿçéèãè êîìïåíñàñèéà 
îëóíóð, ÷öíêè ÿêñ ùàëäà ãöââÿíèí öôöãè 
òîïëàíàíû ìåéäàíà ÷ûõàðäû êè, áó äà 
òàðàçëûã øÿðòèíÿ çèääèð. Òÿçéèã ãöââÿ-
ëÿðèíèí øàãóëè òîïëàíàíû ñèëèíäðèí îòó-
ðàúàüûíà åäèëÿí òÿñèð íÿòèúÿñèíäÿ éà -
ðàíûð. Éóõàðû îòóðàúàüà (ôÿðç åäÿê êè, 
î, ìàéåíèí ñÿòùèëÿ öñò-öñòÿ äöøöð) ïîÑ, 
àøàüû îòóðàúàüà ïÑ ãöââÿñè òÿñèð åäèð. 
Áó ãöââÿëÿðèí òÿñèð èñòèãàìÿòëÿðèíè íÿ -
çÿðÿ àëàðàã, îíëàðûí úÿìèíè ñûôûðà áÿðà-
áÿð åòìÿê îëàð:

ghS + p0S – pS = 0.

Áó ìöíàñèáÿòè ñèëèíäðèí îòóðàúà üû-
íûí Ñ ñàùÿñèíÿ èõòèñàð åäÿðÿê, ùèäðî-
ñòà òèê äöñ òóðó àëàðûã.

Àðõèìåä ãàíóíóíó ÑÀßÒ àëãî ðèò-
ìèíèí êþìÿéèëÿ äàùà ñàäÿ ÷ûõàð ìàã 
îëàð: ÿýÿð ìàéåéÿ áàòûðûëìûø úèñìè 
áóíà óéüóí ìàéå èëÿ ÿâÿç åòñÿê, òà -
ðàç ëûã ùàëû àëûíàð – úèñìèí ñÿòùèíÿ ìà -
éåíèí òÿçéèã ãöââÿñè òÿñèð åäèð êè, áó 
äà ùÿìèí ñÿòù äàõèëèíäÿêè ìàéå íèí 
÷ÿêèñèíè òàðàçëàøäûðûð.

ÙÀÂÀ ÀÏÀÐÀÒËÀÐÛ
Âß ÑÓÀËÒÛ ÃÀÉÛÃËÀÐ

Ùÿëÿ ãÿäèì çàìàíëàðäàí èíñàíëàð, ãóø-
ëàð âÿ ùÿøÿðàòëàð êèìè ñÿðáÿñò ó÷  ìàüû âÿ 
ùÿðÿêÿò åòìÿéè þéðÿíìÿê àðçó ñóíäà 
îëìóøëàð. Ëàêèí ùàâàäà ó÷ìàã ñàùÿ-
ñèí äÿ èëê àääûìëàðûíû àòàí èíñàí ó÷àí 
âàðëûã ëàðûí òÿúðöáÿñèíäÿí ÷îõ öçÿí âàð-
ëûã ëà   ðûí – áàëûã âÿ äèýÿð äÿíèç ñà  êèí ëÿ -
ðè íèí òÿúðöáÿñèíäÿí èñòè ôàäÿ åò  ìèøäèð.

Áàëûüûí ÿí ìöùöì îðãàíû, îíóí 
ìöÿééÿí äÿðèíëèêäÿ äàéàíìàñûíà êþ -
ìÿê åäÿí öçìÿ ãàáàðúûüûäûð. Ñóéà áà -
òûðûëìûø ùÿð áèð úèñèì êèìè, áàëûüà äà 
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èòÿëÿìÿ ãöââÿñè òÿñèð åäèð. Àðõè ìåä 
ãàíóíóíà ýþðÿ î, ñûõûøäûðûëìûø ñóéóí 
÷ÿêèñèíÿ áÿðàáÿðäèð. ßýÿð ìà  éåéÿ ñà -
ëûíìûø úèñìèí ÷ÿêèñè áþéöê äöðñÿ, îíäà 
úèñèì áàòûð, ÿýÿð àçäûðñà, éóõàðû ãàë õûð. 
Úèñìèí éåðèíäÿ ãàëìàñû ö÷öí îíóí 
÷ÿ  êèñè ñûõûøäûðûëìûø ñóéóí ÷ÿêè ñèíÿ áÿ  -
ðàáÿð îëìàëûäûð.

Áèð ùàëäà êè, áèç ùàâà îêåàíûíûí 
äèáèíäÿ éàøàéûðûã, îíäà áàëûãëàðûí èñòè-
ôàäÿ åòäèêëÿðè öñóëëà Éåð ñÿòùèíäÿí 
éó  õàðûäà öçìÿéÿ úÿùä åäÿ áèëÿðèê. 
Ïðîáëåì éàëíûç îíäàäûð êè, ñóäà öçìÿ 
ãîâóüóíó ùàâà èëÿ äîëäóðìàã êèôà éÿò-
äèð, àòìîñôåðäÿ èñÿ áóíà áÿíçÿð ãî -
âóüó ùàâàäàí äàùà éöíýöë îëàí ãàçëà 
äîëäóðìàã ëàçûìäûð. Áóíëàð ùèä  ðîýåí, 
ùåëèóì, ìåòàí, àììèàê âÿ ñ. îëà áèëÿð. 
Ëàêèí ùèäðîýåí âÿ ìåòàí éà  íàð âÿ 
ïàðòëàéûúû ãàçëàðäûð, àììèàê çÿùÿðëè-
äèð, ùåëèóì áàùàäûð. Îíà ýþðÿ äÿ àäè 
ùàâàíû ãûçäûðìàã ùàìûñûíäàí ÿëâåðèøëè 
îëàðäû. Æîçåô Ìèøåë (1740-1810) âÿ 
Æàê Åòéåí (1745-1799) Ìîíãîëôéå 
ãàðäàøëàðû áåëÿ äÿ åòäèëÿð. 1783-úö èë 
íîéàáðûí 21-äÿ èëê äÿôÿ îëàðàã ùàâà 
øàðûíûí êþìÿéèëÿ áèð íå÷ÿ äÿãèãÿëèéÿ 
Éåð ñÿòùèíäÿí àéðûëäûëàð. Øàðûí è÷èí-
äÿêè ùàâàíûí òåìïåðàòóðóíó äÿéèø-
ìÿêëÿ ó÷óøóí ùöíäöðëöéöíö òÿí  çèì-
ëÿìÿê ÿëâåðèøëèäèð – ãûçäûðìà ãàë äûðûúû 
ãöââÿíè àðòûðûð, ñîéóìà çàìàíû èñÿ î 
àçàëûð âÿ øàð àøàüû åíèð.

Èíäè ùàâà øàðëàðû – ìåòåîðîëîæè 
çîíä  ëàð – Éåð àòìîñôåðèíèí âÿ äèýÿð 
åëìè òÿäãèãàòëàðûí âÿçèééÿòèíè ìöøà-
ùèäÿ åòìÿê ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíóð. Äèðè-
æàáëëàð – ùÿðÿêÿòâåðèúè îëàí ùàâà àïà-
ðàòëàðû – ðåêëàì ìÿãñÿäëÿðè ö÷öí 
òÿòáèã îëóíóð. Áèðèíúè Äöíéà ìöùàðè-
áÿñèíäÿí áàøëàéàðàã, ùàâà øàðëàðû âÿ 
äèðèæàáëëàð êÿøôèééàò ö÷öí èñòèôàäÿ îëó-
íóð. Èêèíúè Äöíéà ìöùàðèáÿñè èëëÿðèíäÿ 
áþéöê øÿùÿðëÿðè áîìáàðäìàí÷ûëàðäàí 
ãîðó ìàã ö÷öí àåðîñòàò ëàðûí êþìÿéèëÿ 
ìÿô òèë ÷ÿïÿðëÿðè éóõàðû ãàë äûðûðäûëàð. 
Ëàêèí ýöúëö êöëÿê äèðè æàáëû âÿ éà àåðî -
ñòàòû àñàíëûãëà äàüûäà áèëÿð, áóíà ýþðÿ 
äÿ îíëàð âÿ ñóäàêû àíàëîãëàðû – ñóàëòû 
ãàéûãëàð, áàòèñ êàôëàð, áàòèñôåðëÿð êèìè 
ýåíèø òÿòáèã åäèëìÿìèøäèð.

Øÿðàèòèí îõøàðëûüûíà áàõìàéàðàã, 
ñóàëòû ãàéûüûí öçìÿ øÿðòè ùàâàäà öçÿí 

ÑÓÄÀ ÖÇßÍ ÝßÌÈËßÐÈÍ ÄÀÂÀÌËÛËÛÜÛ

Òàðèõäÿ ÷îõ ùàëëàð ìÿëóìäóð êè, íàøû óñòàëàðûí äöçÿëò äèê-
ëÿðè ýÿìè ñòàïåëäÿí åíÿðÿê, ñóéà äöøÿí êèìè, äÿðùàë äþí-
ìöø âÿ áàòìûøäûð. Òàðàçëûã âÿçèééÿòèíäÿ ýÿìèíèí àüûð ëûã 
ìÿðêÿçè àäÿòÿí ñóáàñûìû ìÿðêÿçèíäÿí – Àðõèìåä ãöâ âÿ-
ñèíèí òÿòáèã íþãòÿñèíäÿí éóõàðûäà éåðëÿøèð.

Ëàêèí áó, î äåìÿê äåéèë êè, òàðàçëûã âÿçèééÿòè äàéà-
íûãñûçäûð, ÷öíêè ýÿìèíèí éàíà ÿéèëìÿñè (ìåéëè) Àðõèìåä 
ãöââÿñèíèí òÿòáèã íþãòÿñèíè ñöðöøäöðöð. ßýÿð ýÿìèíèí 
ñèììåòðèéà ìöñòÿâèñèëÿ âÿ Àðõèìåä ãöââÿñèíèí òÿòáèã íþã-
òÿñèíäÿí êå÷ÿí øàãóëè õÿòòèí êÿñèøìÿ íþãòÿñè – ìåòà ìÿð-
êÿç ýÿìèíèí àüûðëûã ìÿðêÿçèíäÿí éóõàðûäà éåð ëÿøèðñÿ, îíäà 
áó ÿéèëìÿíèí ùåñàáûíà éàðàíàí ãöââÿ ìîìåíòè ýÿìèíè 
òàðàçëûã âÿçèééÿòèíÿ ãàéòàðàúàãäûð. ßêñ ùàëäà ùÿòòà êè÷èê 

òÿñàäöôè áèð ìåéèë äÿ ýÿìèíèí àø  ìàñûíà ñÿáÿá îëàúàãäûð, 
éÿíè áåëÿ òàðàçëûã âÿçèééÿòè ùÿ  ãè ãÿòÿí äàéàíûãñûç îëàúàãäûð.

Ùèäðîàåðîìåõàíèêà íÿéè þéðÿíèð

Ýÿìèíèí ìåòàìÿð-
êÿçè îíóí àüûð ëûã 
ìÿð êÿçèíäÿí éó õà-
ðûäà îëìàëû äûð:

1 – ìåòàìÿðêÿç;
2 – àüûðëûã ìÿðêÿçè;
3 – ñóáàñûìû ìÿð-
êÿçè.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

àïàðàòëàðûí ùÿðÿêÿòèíäÿí ïðèíñèïèàë 
ôÿðãëÿíèð. Èø îíäàäûð êè, ñóéóí ñûõûëìà 
ãàáèëèééÿòè ÷îõ êè÷èêäèð – àäÿòÿí áó 
ñûõûëìà ñóàëòû ãàéûüûí þðòöéöíöí ñÿðò-
ëèéèëÿ òÿéèí îëóíàí ñûõûë ìàñûíäàí 
êè÷èê îëóð. Ñóàëòû ãàéûã ñóéà áàòìûø 
ùàëäà, àåðîñòàò êèìè, ñóäà àñûëû äàéàíà 
áèëìÿç, ùÿòòà îíóí îðòà ñûõëûüû ñóéóí 
ñûõëûüûíà áÿðàáÿð îëñà äà. Ñóàëòû ãà -
éûüûí áó òàðàçëûã âÿçèééÿòè, àåðî-
ñòàòäàí ôÿðãëè îëàðàã, äàéàíûãëû äåéèë – 
àøàüû (âÿ éà éóõàðû) ìåéèë ãàéûüûí 
ýþâäÿñèíè ÿùÿìèééÿòëè äÿðÿúÿäÿ äåôîð -
ìàñèéà åäèð âÿ îíóí îðòà ñûõëûüû àðòûð 
(âÿ éà éóõàðû ãàëõàíäà àçàëûð), ùàë-
áóêè ñóéóí ñûõëûüû, äåìÿê îëàð êè, ÿâ -
âÿëêè êèìè ãàëûð. Íÿòèúÿäÿ ñóàëòû ãàéûã 
òàðàçëûã âÿçèééÿòèíäÿí óçàãëàø ìàüà 
÷àëûøàúàãäûð.

Áàëûãëàð äà áåëÿ áèð âÿçèééÿòäÿ 
îëóð. Îíëàðûí ùàâà ãîâó üóíóí îëìà-
ñûíà áàõìàéàðàã, îíëàð öçýÿúëÿ èøëÿ-
ìÿëèäèðëÿð êè, ìöÿééÿí ùöíäöð ëöêäÿ 
äàéàíûá ãàëà áèëñèí.

Áàòìûø ùàëäà úèñìèí öçìÿñèíè íö -
ìà  éèø åòäèðÿí ñàäÿ òÿúðöáÿ àïàðìàã 
îëàð. Áóíóí ö÷öí è÷ÿðèñèíäÿ ñó îëàí 
ùöíäöð øÿôôàô ãàáäà, áîüàçû àøàüû 
÷åâ ðèëìèø âÿ ãèñìÿí ùàâà èëÿ äîëäó-
ðóëìóø ãîâóãúóüó åëÿ éåðëÿøäèðÿê êè, 
îíóí äèáè ñóéóí ñÿòùè öçÿðèíäÿí àçúà 
÷ûõìûø îëñóí (ëàêèí, ÿëáÿòòÿ, ãîâóã-
úóã öçìÿëèäèð, áàòìàëû éîõ). Ùöíäöð 
ãàáûí áîüàçûíû íàçèê ðåçèí ïÿðäÿ èëÿ 
÷ÿêèá áàüëàìàã ëàçûìäûð. ßýÿð ïÿð-
äÿíè áàðìàüûìûçëà ñûõñàã, ãàáûí è÷èíäÿ 
òÿçéèã àðòàúàã – ùàâà, î úöìëÿäÿí 
ãîâóüóí è÷èíäÿêè ùàâà ñûõûëàúàã; î 
áàòìàüà áàøëàéûð. Ïÿðäÿíè áóðàõñàã, 
ãîâóãúóã éóõàðû ãàëõàúàãäûð. Ãîâóã-
úóüó ìöÿééÿí äÿðèíëèêäÿ ñàõëàìàã 
îëìàç, ÷öíêè áåëÿ òàðàçëûã âÿçèééÿòè 
äàéàíûãñûçäûð. Ïÿðäÿíè ñûõäûüûìûç ãöâ-
 âÿíè äÿéèøìÿêëÿ éåýàíÿ îíà íàèë îëà 
áèëÿðèê êè, ãîâóãúóüóí ðÿãñëÿðè îíóí 
ÿòàëÿòè âÿ ìàéåíèí þçëöëöéö ñàéÿ ñèíäÿ 
ýþçÿ ÷àðïìàñûí.

ÌÀÉÅLßÐÈÍ Âß ÃÀÇËÀÐÛÍ 
ÙßÐßÊßÒÈ

Ãàçûí âÿ éà ìàéåíèí ùÿðÿêÿòèíè òÿñ-
âèð åòìÿê ùèäðîñòàòèêà ìÿñÿëÿëÿðèíè 
ùÿëë åòìÿêäÿí îëäóãúà ÷ÿòèíäèð, îíà 
ýþðÿ äÿ ìàéåëÿðèí âÿ ãàçëàðûí ùÿðÿ-
êÿ òèíèí íÿçÿðèééÿñè íèñáÿòÿí ñîí âàõò  -
ëàð èøëÿíèá ùàçûðëàíìàüà áàøëàíìûøäûð. 
Áàõìàéàðàã êè, ùèäðîàåðîäèíàìèêà 
ìå   õàíèêàäà éàõøû ìÿëóì îëàí ö÷ ãà -
íóíà – êöòëÿíèí, èìïóëñóí âÿ åíåð æè-
íèí ñàõëàí  ìàñû ãàíóíëàðûíà ÿñàñëàíûð, 
îí  ëà ðûí áóðàäà èôàäÿ åäèëìÿñè áèð àç 
ìöðÿêêÿáäèð. Ìÿñÿëÿí, êöò ëÿíèí ñàõ-
ëàíìàñû ãàíóíóíóí òÿðèôè àäÿòÿí áåëÿ 
îëóð: úèñèìëÿð ñèñòåìèíèí êöòëÿñè äÿ  éèø-
ìÿç ãàëûð. Áîðóäà àõàí ìàéå ö÷öí áó 
ãàíóí êÿñèëìÿçëèê òÿíëèéè àäëàíàí àøà-
üûäàêû òÿíëèê øÿêëèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíóð:

υS = const.

Áóðàäà υ – ìàéåíèí ñöðÿòè, Ñ – 
ìàéå àõàí áîðóíóí åí êÿñèéèíèí ñà  ùÿ-
ñèäèð. Áó ãàíóíó áåëÿ äÿ èôàäÿ åòìÿê 
îëàð: ÿýÿð àõûíûí øÿðòè äÿéèøìèðñÿ, 
îíäà ùÿúìÿ, áàõûëàí ùàëäà áîðóéà íÿ 
ãÿ  äÿð ìàéå òþêöëöðñÿ, áèð î ãÿäÿð äÿ 
ìàéå ÷ûõìàëûäûð. Áîðóíóí äàð ùèññÿ-
ëÿðèíäÿ ñöðÿò, ýåíèø ùèññÿëÿðèíÿ íèñáÿ-
òÿí áþ  éöêäöð.

ßýÿð áÿðàáÿðñöðÿòëè ùàâà àõûíûíûí 
ñöðÿòè ñÿñ ñöðÿòèíÿ ãÿäÿð îëàí òÿééàðÿ 
ãàíàäûíûí ïðîôèëèíè íåúÿ ÿùàòÿ åäÿðÿê 
àõäûüûíà áàõñàã, ýþðÿðèê êè, úÿðÿéàí 
õÿòëÿðè (ñåëèí ñöðÿò âåêòîðóíóí òîõóí-
äóüó õÿòëÿð) àøàüûäàí î ãÿäÿð ÷îõ 
òÿù ðèô îëóíìàéûá; îðàäà ñöðÿòèí àðòûìû 
úöçèäèð. Ãàíàäûí éóõàðû òÿðÿôè ùàâà 
àõûíûíû õåéëè ýöúëö äÿéèøäèðèð – îðàäà 
úÿðÿéàí õÿòëÿðè ñûõûëûð âÿ ñöðÿò àõûíûí 
þçöíäÿêè ñöðÿò äÿí õåéëè áþéöê îëóð.

Ùèäðîìåõà íèêàíûí ÿí ìöùöì òÿí-
ëèê ëÿðèíäÿí áèðè 1738-úè èëäÿ èñâå÷ðÿëè 
àëèì Äàíèèë Áåðíóëëè òÿðÿôèíäÿí àëûí-
ìûøäû. Î, èëê äÿôÿ ñûõûëìàéàí èäåàë 
ìàéåíèí (èäåàë ìàéåíèí åëåìåíòëÿðè 

Ñÿñÿãÿäÿðêè 
òÿééàðÿíèí ãàíàäûíûí 
ìöíòÿçÿì ùàâà 
àõûíû èëÿ 
ÿùàòÿëÿíìÿñè.
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ÄÀÍÈÈË ÁÅÐÍÓËËÈ

Èñâå÷ðÿëè àëèì Äàíèèë Áåðíóëëè áèð ÷îõ öçâëÿðè òàíûíìûø ðèéà-
çèééàò÷û âÿ ôèçèêëÿð îëìóø Ùîëëàíä ìÿíøÿëè àèëÿäÿí ÷ûõ-
ìûø äûð. Áó ïëåéàäàíûí éàøëû íöìàéÿíäÿëÿðè – èêè ãàð äàø, 
Éàêîá Áåðíóëëè (1654-1705) âÿ Èîùàíí Áåðíóëëè (1667-1748) 
Ãîòôðèä Âèëùåëì Ëåéáíèñèí òÿëÿáÿëÿðè âÿ ñèëàùäàøëàðû îëìóø 
âÿ îíóí êÿøô åòäèéè ñîíñóç êè÷èëÿíëÿð ùåñàáûíûí èøëÿíèëèá 
ùàçûðëàíìàñûíäà èøòèðàê åòìèøëÿð.

Éàêîá Áåðíóëëè áðàõèñòîõðîíóí (éóí. “áðàõèñòîñ” – “ÿí 
ãûñà” âÿ “õðîíîñ” – “çàìàí”), éÿíè ÿí òåç äöøìÿ ÿéðè ñè-
íèí ôîðìàñûíûí ìöÿééÿí åäèëìÿñèíÿ äàèð ìåõàíèêàíûí 
õöñóñè ìÿñÿëÿñèëÿ ìÿøüóë îëàðàã, ðèéàçè àíàëèçèí áöòþâ áèð 
èñòè ãàìÿòèíè – âàðèàñèéà ùåñàáûíû éàðàòìûøäûð. Î, èëê äÿôÿ 
úèñ ìèí àüûðëûã ãöââÿñè ñàùÿñèíäÿêè ùÿðÿêÿòèëÿ èøûã øöàñûíûí 
ãåéðè-áèðúèíñ ìöùèòäÿ ùÿðÿêÿòè àðàñûíäàêû àíàëîýèéàäàí 
(îïòèêà – ìåõàíèêè àíàëîýèéà) èñòèôàäÿ åòìèøäèð âÿ áó ôèçè-
êà íûí èíêèøàôûíäà ìöùöì ðîë îéíàìûøäûð. “Ôÿðçèééÿëÿð 
ñÿíÿòè” àäëû ÿñÿðèíäÿ Éàêîá Áåðíóëëè åùòèìàëëàð íÿçÿðèé éÿ-
ñèíèí ÿñàñëàðûíû (Áåðíóëëè ïàéëàíìàñû àäëàíàí ïàéëàíìà, 
Áåðíóëëè ñûíàãëàðûíûí àñûëû îëìàéàí ñõåìè) ãîéìóøäóð. Áó 
ÿñÿð 1713-úö èëäÿ, îíóí þëöìöíäÿí ñîíðà ÷àï îëóí-
ìóøäóð.

Éàêîáóí êè÷èê ãàðäàøû âÿ òÿëÿáÿñè Èîùàíí Áåðíóëëè èí  òåã-
ðàë ùåñàáûíûí éàðàäûëìàñûíû áàøà ÷àòäûðäû âÿ âàðèà ñèéà ìå -
òîä ëàðûíû ùÿíäÿñÿ ìÿñÿëÿëÿðèíèí ùÿëëèíÿ òÿòáèã åòäè. Áóíäàí 
áàøãà, î, èø àíëàéûøûíû òÿòáèã åòäè, îíóí çÿí úèðâàðè õÿòòèí 
ôîðìàñûíûí òÿéèíè ìåòîäó èñÿ òèêèíòè ñòàòè êàñûíûí ÿñàñûíà 
÷åâðèëäè.

Èîùàííûí îüëó Äàíèèë Áåðíóëëè (1700-1782) áó ìÿøùóð 
ñöëàëÿíèí ùàãëû îëàðàã ÿí ýþðêÿìëè íöìàéÿíäÿñè ùåñàá 
åäèëèð. Ãðîíèíýåíäÿ äîüóëìóø Äàíèèëèí óøàãëûüû ìþòÿáÿð-
ëèéÿ âÿ ÿìèíëèéÿ íàèë îëìóø åëìëè àäàìûí àèëÿñè ö÷öí òèïèê 
îëàí áèð øÿðàèòäÿ êå÷ìèøäèð. Èîùàíí Äàíèèë 
ö÷öí òÿëÿáêàð, ëàêèí ãàéüûêåø àòà âÿ ìöÿë-
ëèì îë  ìóøäóð. Óíè âåð ñèòåòäÿ ðèéàçèé éàòäàí 
ìöí  òÿçÿì ìöùà çèðÿëÿðëÿ éàíàøû, î ùÿì-
÷èíèí åêñïåðè ìåí òàë ôèçèêàäàí êóðñ îõó-
ìóø äó (áóíäàí ÿââÿë ãàðäàøû Éàêîá 
êèìè). Èîùàííûí î äþâð ö÷öí éåíè îëàí áó 
ôÿííÿ àèä ìöùàçèðÿëÿðè áþ  éöê êöòëÿâè 
ìàðàã äîüóðìóøäó. Èîùàíí Áåðíóëëèíèí 
ùÿéàò âÿ éàðàäûúûëûüûíûí áó äþâðö Äàíèèëèí 
òàëåéèíäÿ, äåìÿê îëàð êè, Ïåòåðáóðã Åëì ëÿð 
Àêàäåìèéàñûíäà èøëÿ éÿðêÿí åéíèëÿ òÿêðàð-
ëàíìûøäû: ðèéàçèé éàò äàí åéíè ñèñ òåìà òèê 
ìÿøüÿëÿëÿð, åêñ ïå ðèìåíòàë ôèçèêà íûí ïðàê-
òèê ïðîáëåìëÿðèíÿ åéíè äÿðèí ìàðàã.

1716-úû èëäÿ Áàçåë óíèâåðñèòåòèíè áèòè ðÿ-
ðÿê âÿ ôÿëñÿôÿ ìàýèñòðè äÿðÿúÿñè àëà ðàã, 
Äàíèèë àòàñûíûí ìÿñëÿùÿòèëÿ Áàçåëäÿ òÿáà-
áÿòè þéðÿíìÿéÿ áàøëàäû, ñîíðà èñÿ òèáá 

ìÿø üÿëÿëÿðèíè Ùåéäåë áåðã âÿ Ñòðàñáóðãäà äà  âàì åòäèðäè. 
1721-úè èëäÿ î, òèáá ëèñåíñèàòû äÿðÿúÿñèíè àë  ìûø, 1724-úö 
èëäÿ èñÿ èëê íÿùÿíý “Ðèéàçè ìÿøüÿëÿëÿð” èøèíè ÷àïäàí áó -
ðàõìûøäû. Îíóí ÿñàñ ùèññÿñè ãàáäàí ìàéåíèí àõìàñû 
ìÿñÿëÿñèíÿ ùÿñð îëóí ìóø äóð. Òèááè áàõûìäàí Áåð íóëëèíè 
ìàéåíèí (ãàíûí) ãàí äà  ìàð ëàðûíäà àõìà ñöðÿòèíèí òÿéèíè 
ìÿñÿëÿëÿðè, ãàí òÿç éè ãèíèí áó ùÿðÿêÿòèí õàðàêòåðèíÿ òÿñèðè 
âÿ ñ. ìàðàãëàíäûðûðäû. Ýÿíú Äàíèèë òèááäÿ ìöõòÿëèô ìÿñÿ-
ëÿëÿðëÿ ìàðàãëàíûð, îíëàðûí ôèçèêè ìàùèééÿòèíÿ âàðûðäû, éàðû-
èí òóèòèâ îíëàðûí ùÿë ëèíÿ îïòèìàë éàíàøìà àõòàðûðäû. Ëàêèí 
ìÿñÿëÿëÿðèí ìàùèé éÿòè ñûðô ùèäðîäèíàìèêè èäè. Ñîí ðàëàð 
(1738-úè èë) “Ùèäðîäè íà ìèêà”äà îíëàð þç ñîíðàêû èíêèøàôûíû 
òàïäûëàð: ìàéåíèí “äàìúûëàðà” áþëöíìÿñèíÿ äàèð ùÿìèíêè 
ìöùàêèìÿëÿð, òÿñèð âÿ ÿêñ-òÿñèðèí áÿðàáÿðëèéè ïðèíñèïèíèí 
ìþâ ãåéèíäÿí ùÿìèíêè äÿëèëëÿð âÿ ñ.

1725-úè èëäÿ Äàíèèë Áåðíóëëè, äèýÿð õàðèúè àëèìëÿð ãðóïó 
èëÿ áèðëèêäÿ Ïåòåðáóðã Åëìëÿð Àêàäåìèéàñûíûí ôÿõðè öçâö 
êèìè äÿâÿò îëóíìóøäó. 1730-úó èëÿ ãÿäÿð î, ôèçèîëîýèéà 
êàôåäðàñûíäà èøëÿìèø, 1730-1733-úö èëëÿðäÿ ñûðô ðèéàçèééàò 
êàôåäðàñûíà ðÿùáÿðëèê åòìèøäèð. 1733-úö èëäÿ Äàíèèë Áåð íóëëè 
Áàçåëÿ ãàéûòäû âÿ óíèâåðñèòåòäÿ àíàòîìèéà âÿ áîòà íèêà êà -
ôåäðàñûíà, 1750-úè èëäÿí þìðöíöí ñîíóíà ãÿäÿð èñÿ òÿú-
ðöáè ôèçèêà êàôåäðàñûíà áàø÷ûëûã åòäè.

Äàíèèë XVIII éöçèëëèéèí ÿí ýþðêÿìëè ôèçèê âÿ ðèéàçèé éàò ÷û-
ëàðûíäàí áèðè îëìóøäóð. Ïàðèñ Êðàë Àêàäåìèéàñû ðèéà çèééàò 
âÿ ôèçèêà ìÿñÿëÿëÿðè öçðÿ ÿí éàõøû èøëÿðèíÿ ýþðÿ îí äÿôÿ 
îíà ìöêàôàò âåðìèøäè. 1734-úö èëäÿ èñÿ “Ïëàíåòàð îðáèò ëÿ ðèí 
Ýöíÿø åêâàòîðóíà ìöõòÿëèô ìåéèëëèëèêëÿðèíèí ñÿ  áÿáëÿðèíÿ 
äàèð” ÿñÿðèíÿ ýþðÿ î, ùÿìèí àêàäåìèéàíûí èêèãàò ìö  êà ôà-
òûíû þç àòàñû Èîùàííëà áþëöøäöðäö.

Äàíèèëèí áèð ÷îõ òÿäãèãàò èøëÿðè, îíóí öçâö îëäóüó Ïåòåð-
áóðã, Ïàðèñ, Áåðëèí àêà äåìèéàëàðûíûí âÿ 
äèýÿð àêàäå ìè éà ëàðûí “ßñÿðëÿðè”íäÿ ÷àï 
îëóíìóøäóð.

Äàíèèë Áåðíóëëèíèí ÿñàñ åëìè ìàðàãëàðû – 
ùèäðîäèíàìèêà, ãàçëàðûí êèíåòèê íÿçÿ ðèé-
éÿñè âÿ ðÿãñëÿð íÿçÿðèééÿñè îëìóøäóð. Î, 
Áîéë-Ìàðèîòò ãàíóíóíó ÿñàñëàíäûðäû, ñèìèí 
ðÿãñëÿðèíèí äèôåðåíñèàë òÿíëèéèíè òÿê ëèô åòäè 
âÿ ãà÷àí äàëüàëàð øÿêëèíäÿ îíóí ùÿëëèíè 
òàïäû. Þçöíöí øàù ÿñÿðè îëàí “Ùèäðî äè íà -
ìèêà âÿ éà ìàéåíèí ãöââÿ âÿ ùÿðÿêÿ òè íèí 
èçàùû”íäà, ùÿì÷è íèí áèð ñûðà õàòèðÿëÿðèíäÿ 
Äàíèèë úàíëû ãöââÿëÿð (ìöà ñèð åëìè äèëäÿ 
áó àíëàéûøà êèíåòèê åíåðæèéÿ óéüóíäóð) 
ùàããûíäà Ëåéáíèñèí òÿñÿââöð ëÿðèíè èíêèøàô 
åòäèð ìèøäèð. Îíëàðû ñÿëò ìöùèò åëåìåíò ëÿ-
ðèíÿ òÿò áèã åäÿðÿê, èäåàë ìàéåíèí ñòà ñèî-
íàð ùÿ ð ÿêÿòèíèí, èíäè îíóí àäûíû äàøûéàí 
òÿí ëèéèíè ÷ûõàðìûøäûð.Ä.Áåðíóëëè.

Ùèäðîàåðîìåõàíèêà íÿéè þéðÿíèð
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

àðàñûíäà, ùÿì ÷èíèí èäåàë ìàéå èëÿ ãà -
áûí äèâàðëàðû àðàñûíäà ñöðòöíìÿ ãöâ-
âÿ ëÿðè éîõäóð) ùÿðÿêÿòèíè òÿñâèð åäÿí 
òÿíëèéè éàçìàüà íàèë îëìóøäóð. Áåð-
íóëëè òÿíëèéè àøàüûäàêû øÿêëÿ ìà  ëèêäèð:

áóðàäà ï – ìàéåíèí òÿçéèãè,  – îíóí 
ñûõëûüû, υ – ùÿðÿêÿò ñöðÿòè, ý – ñÿð áÿñò-
äöøìÿ òÿúèëè âÿ ù – ìàéå åëåìåí òèíèí 
éåðëÿøäèéè ùöíäöðëöêäöð.

Áåðíóëëè òÿíëèéè åíåðæèíèí ñàõ ëàí-
ìàñû ãàíóíóíó âÿ èäåàë ìàéå àõûíû íûí 
êÿñèëìÿçëèéèíè èôàäÿ åäèð. Êÿñèëìÿçëèê 
òÿíëèéè ö÷öí îëäóüó êèìè, ôÿðç îëóíóð 
êè, ìàéå ìöÿééÿí áîðóäà (âÿ éà úÿðÿ-
éàí áîðóñóíäà) àõûð, áî  ðóíóí åí êÿñèéè 
ñÿëèñ äÿéèøèð âÿ çà  ìàí êå÷äèêúÿ àõûíûí 
ìÿíçÿðÿñè äÿ  éèøìèð (ñòàñèîíàð àõûí). ò 
çàìàíû ÿðçèíäÿ ì = Ñ1υ1ò = Ñ2υ2ò 
êöò ëÿëè ìàéå åëåìåíòè ù1 ñÿâèééÿ ñèí-
äÿí ù2 ñÿâèééÿñèíÿ äöøìöø, îíóí 
ñöð ÿòè èñÿ υ1-äÿí υ

2
-éÿ ãÿäÿð àðò ìûø-

äûð. Ìàéå åëåìåíòèíèí êèíåòèê åíåð-
æèñèíèí àðòûìû àøàüûäàêû èôàäÿéÿ áÿðà-
áÿðäèð:

Áó åëåìåíòèí ïîòåíñèàë åíåðæèñèíèí 
äÿéèøìÿñè

Åï = ìý (ù2 - ù1) =

= ýò (Ñ2υ2
ù2 - Ñ1υ1

ù1)

òÿøêèë åäèð.
Òÿçéèã ãöââÿëÿðèíèí ìàéå åëå ìåí-

òèíèí éåðäÿéèøìÿñè çàìàíû îíóí öçÿ-
ðèíäÿ ýþðäöéö èø À = ï1Ñ1υ1ò – 
– ï2Ñ2υ2ò2-à áÿðàáÿðäèð. Åíåðæèíèí 
ñàõ ëàíìàñû ãàíóíóíó éàçàã:

À = Åê + Åï

Éåðèíÿ éàçäûãäàí âÿ èõòèñàðëàð àïàð-
äûãäàí ñîíðà àëûðûã:

âÿ éà

Áó òÿíëèêäÿ áöòöí òîïëàíàíëàð òÿç-
éèã âàùèäè èëÿ þë÷öëöð âÿ óéüóí îëà ðàã: 

ï – ñòàòèñòèê òÿçéèã,  – äè  íàìèê òÿç-

éèã, gh – ÷ÿêè òÿç éèã àäëàíûð. Ãåéä 
åòìÿê îëàð êè, ñöðÿò îëìàäûãäà Áåð-
íóëëè òÿíëèéè ùèäðîñòàòèê äöñòóðà ÷åâ-
ðèëèð. Íéó òîíóí èêèíúè ãàíó íóíà ýþðÿ, 
ñöðÿòèí äÿéèøìÿñè ìàéåéÿ òÿñèð åäÿí 
ãöââÿíèí òÿñèðè èëÿ áàø âåðèð. Áàõûëàí 
ùàëäà áó, éà àüûðëûã ãöââÿñè ìý âÿ éà 
äà àõàí ìàéå íèí ùÿúìèíÿ òÿñèð åäÿí 
òÿçéèãëÿð ôÿð ãèäèð. Áåðíóëëè òÿíëèéèíäÿ 

ö÷  òîïëàíàí  âàð:  – ùÿðÿêÿò  åäÿí 

ìàéåíèí âàùèä ùÿúìèíèí êèíåòèê åíåð-
æèñè; gh – ìà  éåíèí âàùèä ùÿúìèíèí ïî -
òåíñèàë åíåð æèñè. Áó èêè òîïëàíàí ìàääè 
íþãòÿ ö÷öí åíåðæèíèí ñàõëàí ìàñû ãà  íó-
íóíäàêû ùÿäëÿðëÿ òàì åéíè äèð. Ùèäðî-
ìå õà íèêàíûí õöñóñèééÿòè ï òÿçéèãèíèí 
îë  ìàñûíäà þçöíö ýþñòÿðèð – áîðóíóí 
(âÿ éà úÿðÿéàí áîðóúó üó íóí) ìöõòÿ-
ëèô ùèññÿëÿðèíäÿêè òÿçéèãëÿð äöø êöñö 
ìà  éåíè òÿúèëëÿ ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ âàäàð 
åäèð âÿ ìÿùç áóíà ýþðÿäèð êè, Áåð-
íóëëè äöñòóðóíäà ìàéåíèí âàùèä ùÿú -
ìèíèí êèíåòèê âÿ ïîòåíñèàë åíåð æèëÿðèëÿ 
éàíàøû, ùÿì äÿ òÿçéèã èøòèðàê åäèð.

Äåìÿëè, ÿýÿð áîðó (âÿ éà úÿðÿéàí 
áîðóúóüó) åëÿ ãóðóëìóøäóðñà êè, îðàäà 


Ïàðàëåë êóðñëà ýåäÿí 
ýÿìèëÿðÿ ñó 
òÿðÿôèíäÿí, îíëàðû 
áèð-áèðèíÿ èòÿëÿéÿí 
ùèäðîñòàòèê ãöââÿëÿð 
òÿñèð åäèð.

Åâàíúåëèñòà Òîððè ÷åëëè 
(1608-1647) – èòàë-
éàí ôèçèêè âÿ ðèéà-
çèééàò÷ûñû, Ãàëèëåî 
Ãàëèëåéèí òÿëÿáÿñè. 
Úèâÿëè áàðîìåòðè, 
ñïèðòëè òåðìîìåòðè âÿ 
áèð ÷îõ äèýÿðëÿðèíè 
èõòèðà åòìèøäèð.

Áåðíóëëè òÿíëèéèíèí 
÷ûõàðûëûøûíà äàèð.
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∆h

òÿçéèã ñàáèò ãàëûð, îíäà ìàéå ö÷öí 
Áåðíóëëè òÿíëèéè ñàäÿúÿ ìàääè íþãòÿ 
ö÷öí åíåðæèíèí ñàõëàíìàñû ãà  íóíó èëÿ 
öñò-öñòÿ äöøöð. Éîõ, ÿýÿð áîðó åëÿ ãó -
ðóëìóøäóðñà êè, ù ùöí äöðëöéöíöí äÿ -
éèøìÿñèíè íÿçÿðÿ àëìà ìàã îëàð (ìàä-
äÿíèí ñûõëûüûíûí àç îëìàñû âÿ éà áó 
ùöíäöðëöéöí àç äÿ  éèøìÿñè ñàéÿ ñèíäÿ), 
îíäà íÿòèúÿ áèð ãÿäÿð ýþçëÿíèëìÿç 
àëû íûð. Êÿñèëìÿçëèê òÿíëèéèíÿ óéüóí 
îëàðàã áîðóíóí äàð ùèññÿëÿðèíäÿ ñöðÿò 
áþéöéöð, äåìÿëè, îðàäà òÿçéèã àçàë ìà-
ëûäûð. Áó íÿòèúÿ òÿáèèäèð, ÷öíêè ñöðÿòèí 
àðòûìû (òÿúèë) éàëíûç òÿçéèãëÿð äöøêöñö 
ùåñàáûíà òÿìèí îëóíà áèëÿð âÿ ñöðÿòèí 
áþéöê îëäóüó éåðëÿðäÿ òÿçéèã êè÷èê 
îëìà ëûäûð.

Îíà ýþðÿ äÿ áîðó âàñèòÿñèëÿ ìàéå 
àõûäàíäà “Ùàðà íàçèêäèðñÿ, îðà äà 
ïàðò  ëàéûð” âÿ ÿêñèíÿ, çÿðáè-ìÿñÿëè äÿ   -
ãèã ëèêëÿ éåðèíè òàïûð. Áîðóëàðäà ìàêñè-
ìàë òÿçéèã, ìÿùç, áîðóíóí ìàêñèìàë 
åí êÿ  ñèéèíÿ ìàëèê îëäóüó éåðëÿðèíäÿ 
ãÿ  ðàðëàøûð; áó   ðàäà ìàòåðèàë äþçìÿéèá, 
ïàðòëàéà áèëÿð. Áó ìÿíàäà áîðóíóí äàð 
ùèññÿ ëÿðè òÿùëöêÿñèçäèð, ëàêèí îí  ëàðäà 
òÿç éèã î ãÿäÿð äöøÿ áèëÿð êè, ìàéå ãàé-
íàéàð – áó äà áîðó ìàòåðèà ëû íûí äàüûë-
ìàñûíà ñÿáÿá îëà áèëÿð.

Áåðíóëëè òÿíëèéè ìàéåëÿðäÿ âÿ ãàç-
ëàðäà áàø âåðÿí áèð ÷îõ ùàäèñÿëÿðè ñàäÿ 
èçàù åäèð. Ìÿñÿëÿí, áÿðàáÿðñö  ðÿòëè ùàâà 
àõûíûíûí ÿùàòÿ åòäèéè òÿé éàðÿ ãàíàäûíû 
õàòûðëàéûí. Ùÿòòà ãà  íàääà ùöúóì áó -
úàüû (ãàëõìà áóúàüû) îëìà äûãäà, éÿíè 
ãàðøûäàí ýÿëÿí àõû íûí èñòèãàìÿòèíÿ íÿ -
çÿðÿí ìåéèë îëìà äûãäà äà éóõàðû éþ -
íÿëìèø ãàëäûðûúû ãöââÿ ìþâúóä îëóð. 
Î ùàðàäàí ÷ûõûð? Ìÿùç ãàíàäûí áåëÿ 
ôîðìàñûíûí ñà  éÿñèíäÿ êÿñèëìÿçëèê òÿí-
ëèéèíÿ óéüóí îëàðàã, àëûíûð êè, ãàíàäûí 
àëòûíäà ùà  âàíûí ñöðÿòè ãàíàäûí öñ  òöí-
äÿêè ñö  ðÿòäÿí àçäûð. Áåðíóëëè òÿíëè éèíÿ 
ýþðÿ, áó, î äåìÿêäèð êè, òÿçéèã ãàíàäûí 
àëòûíäà ãàíàäûí öñòÿêèíäÿí ÷îõäóð. 
Òÿçéèãëÿð ôÿðãè ìÿùç ãàëäûðûúû ãöââÿ 
éàðàäûð.

Äÿíèç âÿ ÷àé ýÿìèëÿðèíèí êàïè òàí-
ëàðû Áåðíóëëè òÿíëèéèíèí àìàíñûç òÿçà-
ùöðö èëÿ éàõøû òàíûøäûðëàð. ßýÿð èêè 
ýÿìè áèð-áèðèíÿ ÷îõ éàõûí ìÿñàôÿäÿ 
ïàðàëåë êóðñëà ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, îíäà ýÿ -
ìèëÿðè áèð-áèðèíÿ òÿðÿô èòÿëÿéÿí ùèäðî-
äèíàìèê ãöââÿ éàðàíûð êè, áóíóí íÿòè-
úÿñèíäÿ ýÿìè ãÿçàñû áàø âåðÿ áèëÿð. 
Áåðíóëëè äöñòóðó áó ãöââÿíèí íèéÿ éà -
ðàíäûüûíû àíëàìàüà èìêàí âåðèð. Êÿ -
ñèë ìÿçëèê ãàíóíóíäàí ÷ûõûð êè, ýÿ -
ìèëÿð àðàñûíäà ñóéóí íèñáè ñöðÿòè 
õà  ðèúäÿ êèí äÿí áþéöê îëàúàãäûð. Áó 
þçöíö îíäà ýþñòÿðÿúÿê êè, ýÿìè ëÿð-
àðàñû ôÿ  çàäà ñó  éóí ýÿìèëÿðÿ òÿçéèãè 
õàðèú äÿêèíäÿí êè÷èê îëàúàã. Ìÿùç ýÿ -
ìè ëÿðèí ìöõòÿ ëèô òÿðÿôëÿðèíäÿ òÿç éèã-
ëÿð äöøêöñö, îíëàðû áèð-áèðèíÿ èòÿ ëÿéÿí 
ãöââÿ éàðàäûð.

Êàâèòàñèéà (ëàò. úàâèòàñ – “äÿðèí-
ëèê”, “áîøëóã”) ùàäèñÿñè äÿ Áåðíóëëè 
òÿíëèéè èëÿ èçàù îëóíóð. ßýÿð ùÿð ùàíñû 
ñÿáÿáäÿí àõûí ñöðÿòè õåéëè àðòàðñà, 
îíäà òÿçéèã ýöúëö ñöðÿòäÿ àçàëàð – î 
ãÿäÿð àçàëàð êè, ìàéå ãàéíàéàð. Ìà -
éåíè ÷îõ äàð áîðóäàí áóðàõìàãëà áåëÿ 
ñöðÿòè àëìàã îëàð. Ýÿìèíèí âèíòè ñöð-

Àøàüûäàêû äåøèêäÿí 
ìàéåíèí àõìà ñöðÿòè 
Òîððè÷åëëè ãàíóíóíà 

òàáåäèð: 

Ïèòî-Ïðàíäòë áîðóúóüó – àõûíûí ñöðÿòèíè 
þë÷ìÿê ö÷öí úèùàçäûð. Á íþãòÿñèíäÿ 
ìàéåíèí òÿçéèãè ï-éÿ áÿðàáÿðäèð.
À íþãòÿñèíäÿ àõûí òîðìîçëàíûð – îðàäà òàì 
òÿçéèã ï + 2/2-éÿ áÿðàáÿðäèð. Òÿçéèãëÿð 
ôÿðãè ìàíîìåòðäÿêè ñÿâèééÿëÿð ôÿðãèëÿ 
þë÷öëöð: 2/2 = gh. Áó úèùàç ôðàíñûç 
àëèìè Àíðè Ïèòî òÿðÿôèíäÿí 1732-úè èëäÿ
èõòèðà îëóíìóøäóð, ñîíðàëàð èñÿ Ëöäâèã 
Ïðàíäòë òÿðÿôèíäÿí òÿêìèëëÿøäèðèëìèøäèð.

Ùèäðîàåðîìåõàíèêà íÿéè þéðÿíèð
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÿòëÿ ôûðëàíäûãäà áþéöê ñöðÿòëÿð éà  ðàíûð. 
Ùÿðÿêÿò åäÿí ìàéåäÿ, òÿçéèãèí àøàüû 
äöøìÿñè íÿòèúÿñèíäÿ, áîøëóã ëàðûí (ãà -
áàðúûãëàðûí) éàðàíìàñû ïðî ñåñè ìÿùç 
êàâèòàñèéà àäëàíûð.

Áåëÿ ýþðöíÿ áèëÿðäè êè, çÿðÿðñèç ãà -
áàðúûãëàðäàí ãîðõìàüà äÿéìÿç, ëà  êèí 
îíëàð òåçëèêëÿ ìàéåíèí íîðìàë òÿçéèãëè 
îáëàñòûíà äöøöð âÿ îðàäà ïàðò ëàéûðëàð. 
Áó ïàðòëàéûøëàð ýÿìè âèíòèíèí âÿ éà 
ìàéå àõàí áîðóíóí òåç áèð çà  ìàíäà 
éåéèëìÿñèíÿ âÿ äàüûëìàñûíà ýÿ  òèðèá 
÷ûõàðìàã èãòèäàðûíäà îëàí ùèäðî äèíà-
ìèêè åôôåêòëÿðëÿ ìöøàéèÿò îëóíóð.

Áåðíóëëè ãàíóíó ìàíîìåòðèí (éóí. 
“ìàíîñ” – “íàäèð”, “ñûõ îëìàéàí” âÿ 
“ìåòðåî” – “þë÷öðÿì”) – ìàéå âÿ ãàç  -

ëàðûí òÿç éèãèíè þë÷ÿí úèùàçûí êþìÿéèëÿ 
ìàéå íèí âÿ éà ãàçûí òÿçéèãèíè þë÷ ìÿéÿ 
èìêàí âåðèð.

ßýÿð ýåíèø ãàáûí äèáè éàõûíëûüûíäà 
áþéöê îëìàéàí äåøèê à÷ñàã, îíäà ñó -
éóí áó ãàáäàí ùàíñû ñöðÿòëÿ àõà úàüûíû 
ùåñàáëàìàã îëàð: , áó  ðàäà ù – 
ìàéåíèí ãàáäàêû ñÿâèééÿ ñèäèð. Òîððè÷-
÷åëè ãàíóíó êèìè ìÿøùóð îëàí áó äöñ-
òóð äà Áåðíóëëè ãàíóíóí äàí àëûíûð.

Áåðíóëëè ãàíóíóíóí êþìÿéèëÿ èçàù 
îëóíàí ñàäÿ åêñïåðèìåíòëÿðè åâ øÿðàè-
òèíäÿ äÿ àïàðìàã îëàð. Ìÿñÿëÿí, ñó 
êðà íûíäàí ñó øûðíàüûíû øàãóëè éóõàðû 
éþ  íÿëòñÿê (ðåçèí áîðóíóí êþìÿéèëÿ) 
âÿ áó øûðíàãäà ñòîëöñòö òåííèñ êöðÿ úè-
éèíè éåðëÿøäèðñÿê, îíäà êöðÿúèê ôîí-
òàíûí çèðâÿ ñèíäÿ ãàëàúàãäûð. Ñó øûðíà-
üûíû òîçñî ðàíäàí ÷ûõàí ùàâà øûðíàüû 
èëÿ (òîçñî ðàíûí øëàíãû ùàâà ãîâóëàí 
òÿðÿôäÿí ãîøóëìàëûäûð), ñòîëöñòö òåííèñ 
êöðÿúè éèíè èñÿ òåííèñ òîïó èëÿ ÿâÿç 
åò ìÿê îëàð. Ùÿòòà ÿýÿð øûðíàüû øàãóëè 
èñòèãà ìÿòäÿí áèð ãÿäÿð ÿéñÿê, òîï, 
ôÿðãè éîõäóð, øûðíàãäà ãàëàúàãäûð.

Êàüûç âÿðÿãè êÿëÿ-êþòöð ñÿòùäÿí 
ãàëäûðìàã ö÷öí îíà ãûôëû áîðóúóãäàí 
öôöðìÿê ëàçûìäûð.

ÅÉËÅÐ Âß ÍÀÂÉÅ-ÑÒÎÊÑ 
ÙÈÄÐÎÄÈÍÀÌÈÊÀÑÛ

Áåðíóëëè òÿíëèéè áèð ñûðà ìàðàãëû ùèäðî-
äèíàìèê ùàäèñÿëÿðè èçàù åòìÿéÿ èì  êàí 
âåðèð, ëàêèí ùÿðÿêÿò åäÿí ìàéå âÿ ãàç-
ëàðäà áàø âåðÿí äàùà ÷îõñàéëû ùàäè ñÿ-
ëÿðè îíóí êþìÿéèëÿ èçàù åòìÿê îëìàç. 
Áó òÿíëèêäÿí èñòèôàäÿ åäÿðÿê, òÿáèÿòäÿ 
ìöìêöí îëìàéàí ïàðàäîê ñàë íÿòèúÿ-
ëÿðÿ ýÿëèá ÷ûõìàã îëàð. Î úöìëÿäÿí 
àëûíûð êè, ìàéå åí êÿñèéè ñàáèò îëàí áî -
ðóäà àõàðêÿí òÿçéèã äöøìöð âÿ ìàéå 
ìöãàâèìÿòÿ ìÿðóç ãàëìàäàí àõûð. 
Äöçõÿòëè áÿðàáÿðñö ðÿòëè ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñèìëÿð äÿ ìöãà âèìÿòÿ ìÿðóç ãàë ìà-
ìàëûäûð. Áó ùàäèñÿ Äàëàìáåð-Åéëåð 
ïàðàäîêñó àäëàíûð, ÷öíêè îíó ôðàíñûç 

“...Î, ýþçÿë 
÷ÿìÿíëèê âÿ îíóí 
îðòàñûíäà Àéûí 
èøûãëàíäûðäûüû 
äþðäïÿíúÿðÿëè 
áàëàúà åâúèê ýþðäö. 
Ïÿíúÿðÿ òàõòàëàðûíäà 
Ýöíÿø, Àé âÿ 
óëäóçëàð ÷ÿêèëìèøäè. 
ßòðàôäà ìàâè ýöëëÿð 
áèòìèøäè. Éîëëàðà 
òÿìèç ãóì 
òþêöëìöøäö. 
Ôîíòàíäàí íàçèê
ñó øûðíàüû âóðóðäó, 
áó øûðíàãäà çîëàãëû 
òîï ðÿãñ åäèðäè”.

À.Í.Òîëñòîéóí
“Ãûçûë à÷àð âÿ éà 

Áóðàòèíîíóí 
ñÿðýöçÿøòëÿðè” 

íàüûëûíäàí.

Íéóòîí òÿúðöáÿñè.
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àëèìè Æàí Ëåðîí Äàëàìáåð 1744-úö 
èëäÿ âÿ Ïåòåð áóðã àêàäåìèêè Ëåîíàðä 
Åéëåð 1745-úè èëäÿ àøêàð åòìèøëÿð. Áó 
êèìè ãÿðèáÿ õàññÿëÿðÿ ìàëèê îëàí ìà -
éåëÿðÿ òÿ  áèÿòäÿ ðàñò ýÿëèíìèð, îíà ýþðÿ 
äÿ áåëÿ íÿçÿðè ìàéåíè èäåàë ìàéå àä -
ëàí äûðäûëàð. XIX ÿñðäÿ, àäÿòÿí éåíè 
åëìèí éàðàíàúàüûíäàí õÿáÿð âåðÿí áèð 
âÿçèé éÿò éàðàíìûøäû: åêñïåðèìåíòàòîð-
ëàð èçàù îëóíà áèëìÿéÿí ùèäðîäè íàìèê 
ùàäèñÿ ëÿð ìöøàùèäÿ åäèðäè âÿ ãåéäÿ 
àëûð äûëàð, íÿçÿðèééÿ÷èëÿð èñÿ èäåàë ìàéå 
ùàã ãûíäàêû òÿñÿââöðëÿðÿ ÿñàñëàíàðàã, 
ðåàëëûãëà ÷îõ ïèñ óçëàøàí íÿòèúÿëÿð àëûð-
äûëàð.

Èäåàë ìàéåíèí ùÿðÿêÿòèíèí äèôåðåí-
ñèàë òÿíëèêëÿðèíè ÷ûõàðàðêÿí Åéëåð ôÿðç 
åòäè êè, ìàéåäÿ èñòÿíèëÿí ñÿòùÿ òÿñèð 
åäÿí ãöââÿëÿð, òÿðïÿíìÿç ìàéåäÿ 
îëäóüó êèìè, áó ñÿòùèí þçöíÿ ïåðïåí-
äèêóë éàðäûð. Áåëÿ ôÿðçèééÿ ùÿðÿêÿò 
òÿí ëèêëÿ ðèíè õåéëè ñàäÿëÿøäèðäè, îíëàðûí 
ùÿëëèíè òàïìàüà âÿ ìàéåíèí ùÿðÿêÿ òèíè 
àíàëèòèê òÿñâèð åòìÿéÿ èìêàí âåðäè. 
Áÿçÿí áóíà áÿíçÿð ñàäÿëÿøäèðìÿëÿð 
þçöíö äîüðóë äóð, áÿçÿí èñÿ éîõ, àí úàã, 
ÿëáÿòòÿ áèë ìÿê ëàçûìäûð êè, íÿ âàõò âÿ 
íÿ ö÷öí Åéëåð ùèäðîäèíàìèêàñû – èäåàë 
ìàéå íÿçÿðèééÿñè – èøëÿìÿéÿ áèëìèð.

Ðåàë ìàéå èäåàë ìàéåäÿí îíóíëà 
ôÿðãëÿíèð êè, ðåàë ìàéå äàõèëè ñöðòöí-
ìÿéÿ âÿ éà þçëöëöéÿ ìàëèêäèð. Ìàéå-
íèí åéíè áèð èñòèãàìÿòäÿ, ëàêèí ìöõ òÿ-
ëèô ñöðÿòëÿðëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí èêè òîõóíàí 
åëåìåíòè áèð-áèðèíÿ òÿñèð åäèð. Ãàð øû-
ëûãëû òÿñèð ãöââÿñè éàâàø ùÿðÿêÿò åäÿí 
ìàéå åëåìåíòèíè ñöðÿòëÿíäèðèð âÿ äàùà 
ñöðÿòëèíè èñÿ éàâàøûäûð. Íéóòîí ôÿðç 
åò ìèøäè êè, (äàõèëè ñöðòöíìÿ ãöâ âÿñè 
àäëàíàí) áó ãöââÿíèí ãèéìÿòè ìàéå 
åëåìåíòëÿðèíèí ñöðÿòëÿð ôÿðãèëÿ äöç ìö -
òÿíàñèáäèð. 

ßëáÿòòÿ, ñÿëò ìöùèòäÿ ùå÷ áèð åëå-
ìåíò éîõäóð âÿ áó àíëàéûøäàí éàëíûç 
ÿéàíèëèê ö÷öí èñòèôàäÿ åäèðëÿð, ìàéå íèí 
ñöðÿòè èñÿ êÿñèëìÿç ïàéëàí ìûøäûð. Äå -
ìÿëè, äàõèëè ñöðòöíìÿ ãöââÿñè Ô ìà    éå-

íèí υ ñöðÿòèíèí ùÿðÿêÿòÿ ïåðïåí äèêóëéàð 
èñòèãàìÿòäÿêè äÿéèø ìÿñèëÿ ìöòÿíàñèá-
äèð âÿ ìàéå åëå ìåíòëÿðèíèí òîõóíìà 
ñÿòùëÿðèíèí Ñ ñàùÿñèíäÿí àñû  ëûäûð:

Áó, þçëö ìàéå ö÷öí Íéóòîí ãàíó-
íóäóð. Áóðàäàêû ìöòÿ íà ñèá ëèê ÿì  ñàëû 
() äèíàìèê þç  ëöëöê ÿìñàëû àäëàíûð. 
Äàõèëè ñöðòöíìÿñè ñöð ÿòèí äÿéèøìÿ-
ñèí äÿí áó úöð àñûëû îëàí ìà  éå ëÿðÿ 
Íéóòîí ìàéå ëÿðè âÿ éà õÿòòè þçëöëö 
ìàéåëÿð äåéèëèð.

Äèíàìèê þçëöëöê ÿìñà ëû íûí ãèé ìÿ-
òèíè (âÿ áàõûëàí ãà  íóíóí äîüðó ëó üóíó) 
Íéóòîí ìöðÿêêÿá îëìàéàí òÿúðöáÿ-
íèí êþ  ìÿéèëÿ òÿéèí åòìèøäè: î, 
ìàéåíèí ñÿòùè öçðÿ ìöñòÿâè ëþâ ùÿúèéè 
áó âÿ éà äèýÿð ñöðÿòëÿ ùÿ  ðÿêÿò åòäèðäè. 
Ìÿëóì îëäó êè, áó ñöðÿòè ñàáèò ñàõ-
ëàìàã ö÷öí ìàéåíèí êè÷èê äÿðèí-
ëèéèíäÿ Ñ ñÿòùèëÿ âÿ ëþâ ùÿ úèéèí υ ñö -
ðÿòèëÿ äöç ìöòÿ íà ñèá, ìàéå íèí ù 
äÿðèí  ëèéèëÿ èñÿ òÿðñ ìö  òÿíàñèá îëàí 
ãöââÿ òÿëÿá îëóíóð:

Áàõìàéàðàã êè, ìàéåíèí ù äÿðèí-
ëèéèíè àðòûðàíäà ëþâùÿúèéèí þçëö ñöð-
òöíìÿ ãöââÿñè íÿçÿðÿ àëûíìà éàúàã 
äÿðÿúÿäÿ êè÷èê îëìóð, áó äöñ òóð òî -
õó íàí ìàéå åëåìåíòëÿðè àðà ñûíäàêû 
ãàð øû ëûãëû òÿñèðè õåéëè äÿãèã òÿñâèð åäèð. 
Ñöð ÿòëÿð àðàñûíäàêû ôÿðã áþéöê îë -
äóãúà, îíëàðûí áèð-áèðèëÿ ãàð øûëûãëû òÿ -
ñèð ãöâ âÿñè, ÷îõ éåéèí ùÿðÿ êÿò åäÿí 
åëå ìåíòëÿðè òîðìîçëàíìàüà âÿ ÷îõ 
éàâàø åëåìåíòëÿðè èñÿ ñöðÿò ëÿíìÿéÿ 
ìÿúáóð åäÿðÿê, áèð î ãÿäÿð áþéöê  
îëóð. Íÿòè úÿäÿ ìàéåäÿ íèñáè ùÿðÿêÿò 
éîõ îëóð (ëàêèí áÿçÿí áó ÷îõ óçóí äà 
÷ÿêÿ áèëÿð).

Þçëö ñöðòöíìÿíèí ìàéåíèí ùÿðÿêÿò 
ñöðÿòèíèí äÿéèøìÿñèíäÿí õÿòòè àñûëûëûüû-
íûí äàùà äÿãèã èôàäÿñè Íàâéå-Ñòîêñ 

Þçëö ìàéåíèí (ãàçûí) 
äèôåðåíñèàë ùÿðÿ êÿò 
òÿíëèêëÿðèíè 1822-úè 
èëäÿ ôðàíñûç ìöùÿí-
äèñè âÿ òèêèíòè ìå  õà-
íèêàñû òÿäãèãàò÷ûñû 
Ëóè Ìàðè Àíðè Íàâéå 
(1785-1836) èôàäÿ 
åò  ìèøäèð. XIX ÿñðèí 
îðòàëàðûíäà îíëàðû èí -
ýèëèñ ôèçèêè âÿ ðèéà çèé-
éàò÷ûñû Úîðú Ãàáðèåë 
Ñòîêñ (1819-1903) 
òà  ìàìëàìûøäûð.

Úîðú Ãàáðèåë Ñòîêñ.

Ùèäðîàåðîìåõàíèêà íÿéè þéðÿíèð

Ë.Ì.À.Íàâyå.
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òÿíëèéè àäëàíûð. Áó òÿí ëèê ìàéå âÿ 
ãàçëàðûí ñûõûëìà ãàáè ëèé éÿòèíè íÿ -

çÿðÿ àëûð âÿ Íéó òîí ãàíó-
íóíäàí ôÿðãëè îëà ðàã, éàëíûç 

áÿðê úèñìèí ñÿòùè éà  õûí -
ëûüûíäà éîõ, ùÿì äÿ ìà -
éåíèí ùÿð áèð íþãòÿñèíäÿ 
äîüðóäóð (áÿðê úèñìèí 
ñÿòùè éàõûíëû üûíäà ñûõûë-
ìàéàí ìàéå ùà  ëûíäà 
Íàâéå-Ñòîêñ òÿíëèéè âÿ 
Íéó òîí ãà íóíó öñò-öñòÿ 
äö  øöð). Ñÿëò ëèê øÿð òèíèí 
þäÿ íèë äèéè èñòÿíèëÿí ãàçëàð 

Íàâéå-Ñòîêñ òÿí ëèéèíÿ äÿ 
òàáå îëóð, éÿíè Íéóòîí ìà -

éå ëÿðèäèð. Ìà  éå ëÿð àðà ñûíäà 
÷îõ òåç-òåç åëÿëÿðèíÿ ðàñò ýÿëèíèð 

êè, îí    ëàðûí äè  íà ìè êàñû äàùà ìö   -
ðÿêêÿá (Íàâéå-Ñòîêñ òÿí  ëèéè èëÿ ìö -

ãàéè ñÿäÿ) ìö  íà ñèáÿò ëÿðëÿ òÿñ âèð 
îëóíóð: ìÿñÿ ëÿí, ãàòûëàøìûø áîéàëàð, 
ëàê ëàð, òèêèíòè ìÿù  ëóëëàðû, áàë, ãàò ðàí, 
ýèëëè âÿ ïàë ÷ûãëû ñöõóðëàð âÿ ñ. Ñó, 
áåí  çèí, ñïèðò, ãëèñå ðèí âÿ áèð ÷îõ äèýÿð 
ìàéåëÿð Íéó òîí ìàéå ëÿ ðèäèð.

Ìàéå âÿ ãàçûí þçëöëöéö àäÿòÿí 
éàë íûç íèñáÿòÿí êè÷èê ñöðÿòëÿðäÿ ÿùÿ-
ìèééÿò êÿñá åäèð, îíà ýþðÿ áÿçÿí 
äåéèðëÿð êè, Åéëåð ùèäðîäèíàìèêàñû áþ -
éöê ñöðÿòëÿð ö÷öí Íàâéå-Ñòîêñ ùèä-
ðîäèíàìèêàñûíûí õöñóñè (ëèìèò) ùàëû äûð. 
Êè÷èê ñöðÿòëÿðäÿ Íéóòîíóí þçëö ñöð-
òöíìÿ ãàíóíóíà óéüóí îëàðàã, úèñìèí 
ìöãàâèìÿò ãöââÿñè ñöðÿòëÿ ìöòÿíà-
ñèáäèð. Áþéöê ñöðÿòëÿðäÿ, éÿíè þçëöëöê 
ìöùöì ðîë îéíàìàäûüû çàìàí, úèñ ìèí 
ìöãàâèìÿòè ñöðÿòèí êâàä ðàòû èëÿ ìö  òÿ-
íàñèáäèð (áóíó èëê äÿôÿ Íéó òîí àøêàð 
åòìèø âÿ ÿñàñëàí äûð ìûøäûð). Áó úöð 
àñûëûëûüû èíýèëèñ ôèçèêè âÿ ìöùÿíäèñè 
Îñáîðí Ðåéíîëäñ (1842-1912) äàõèë 
åòìèøäèð.

Þçëöëöéö íÿçÿðÿ àëìàüà åùòèéàú 
âàðìû ñóàëûíà úàâàá âåðìÿéÿ êþìÿê 
åäÿí êðèòåðèéà Ðåéíîëäñ ÿäÿäè Ðå-äèð. 
Ðåéíîëäñ ÿäÿäè àõàí ìàéåíèí åëå-

ìåíòèíèí ùÿðÿêÿò åíåðæèñèíèí äàõèëè 
ñöðòöíìÿ ãöââÿëÿðèíèí èøèíÿ íèñáÿòèíÿ 
áÿðàáÿðäèð.

Òèëèíèí óçóíëóüó ë îëàí êóáøÿêèëëè 
ìàéå åëåìåíòèíÿ áàõàã. Áó åëåìåíòèí 
êèíåòèê åíåðæèñè

èôàäÿñèíÿ áÿðàáÿðäèð.
Íéóòîí ãàíóíóíà ýþðÿ, ìàéå åëå-

ìåíòèíÿ òÿñèð åäÿí ñöðòöíìÿ ãöââÿñè 
áåëÿ òÿéèí îëóíóð:

Ìàéå åëåìåíòè ë ìÿñàôÿñè ãÿäÿð 
éåðèíè äÿéèøÿðêÿí, áó ãöââÿíèí èøè

A = Fl = υl2,

òÿøêèë åäèð, ìàéå åëåìåíòèíèí êèíåòèê 
åíåðæèñèíèí ñöðòöíìÿ ãöââÿñèíèí èøèíÿ 
íèñáÿòè èñÿ

,

áóðàäàêû  íèñáÿòèíÿ Ðåé íîëäñ 

ÿäÿäè äåéèðëÿð. Áåëÿëèêëÿ, Ðå þë÷öñöç 
êÿìèééÿò îëóá, þçëö ëöê ãöâ âÿëÿðèíèí 
íèñáè ðîëóíó õàðàêòå ðèçÿ åäèð. Ìÿñÿ-
ëÿí, ÿýÿð ìàéåíèí âÿ éà ãàçûí òîõóí-
äóüó úèñìèí þë÷öëÿðè ÷îõ êè÷èê äèðñÿ, 
îíäà ùÿòòà ÷îõ äà áþéöê îëìà éàí 
þçëöëöêäÿ Ðå úöçè îëàúàã âÿ ñöð-
òöíìÿ ãöââÿëÿðè öñòöí ðîë îéíàéàúàã. 
ßêñèíÿ, ÿýÿð úèñìèí þë÷öëÿðè âÿ ñöðÿòè 
áþéöêäöðñÿ, îíäà Ðå >> 1 âÿ ùÿòòà 
áþéöê þçëöëöê äÿ ùÿðÿêÿòèí õàðàê òå-
ðèíÿ òÿñèð åòìÿéÿ úÿêäèð.

Ëàêèí ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ áþéöê Ðåé-
íîëäñ ÿäÿäëÿðè þçëöëöéöí ùå÷ áèð ðîë 
îéíàìàäûüûíû ýþñòÿðìèð. Ìÿñÿëÿí, Ðå 
ÿäÿäè ÷îõ áþéöê ãèéìÿòÿ (áèð íå÷ÿ îí 
âÿ éà éöç ìèíÿ) ÷àòàí çàìàí ñÿëèñ 
ëàìèíàð (ëàò. ëàìèà – “ëþâùÿúèê”) àõûí 

O.Reynolds.
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ìàéåíèí õàîòèê, ãåéðè-ñòàñèîíàð ùÿðÿ-
êÿòëÿðèëÿ ìöøàéèÿò îëóíàí òóðáóëåíò 
(ëàò. òóðáóëåíòóñ – “úîøãóí”, “íèçàì-
ñûç”) àõûíà ÷åâðèëèð. Ñó êðàíûíû òÿä-
ðèúÿí à÷ìàãëà, áó åôôåêòè ìöøà ùèäÿ 
åòìÿê îëàð: íàçèê øûðíàã àäÿòÿí ñÿëèñ 
àõûð, ëàêèí ñóéóí ñöðÿòè àðòäûãúà, àõû-
íûí ñÿëèñëèéè ïîçóëóð. Áþéöê òÿçéèãëÿ 
àõàí ñó øûðíàüûíäà ìàéå ùèññÿúèêëÿðè 
ðÿãñ åäÿðÿê, íèçàìñûç éåðäÿéèøìÿëÿð 
åäèð, áöòöí ùÿðÿêÿò ýöúëö ãàðûøäûðûë-
ìàãëà ìöøàéèÿò îëóíóð.

Òóðáóëåíòëèéèí ìåéäàíà ÷ûõìàñû 
ó÷àí àïàðàòëàðûí þí ìöãàâèìÿòèíè âÿ 
îíà îõøàð õàðàêòåðèñòèêàëàðûíû îëäóãúà 
÷îõ àðòûðûð (ñó êÿìÿðèíäÿ äÿ åéíè òÿç-
éèãëÿð äöøêöñöíäÿ òóðáóëåíò àõû íûíûí 
ñöðÿòè ëàìèíàð àõûíûí ñöðÿòèíäÿí êè -
÷èêäèð).

Ëàêèí òóðáóëåíòëèê ùå÷ äÿ ùÿìèøÿ 
ïèñ äåéèë. Òóðáóëåíòëèê çàìàíû ãàðûø-
äû  ðûëìà ÷îõ îëäóüóíà ýþðÿ, èñòèëèê ìö -
áàäèëÿñè – àãðåãàòëàðûí ñîéóìàñû âÿ 
ãûçìàñû õåéëè èíòåíñèâ áàø âåðèð; êèì-
éÿâè ðåàêñèéàëàðûí éàéûëìàñû äàùà òåç 
áàø âåðèð. Ëàêèí ÿí òÿÿúúöáëöñö îäóð 
êè, òóðáóëåíòëèê áÿçè úèñèìëÿðèí ìöãà-
âèìÿòèíè àçàëäà áèëÿð. Áó õöñó ñèé éÿò-
äÿí ïðàêòèêàäà èñòèôàäÿ åäèðëÿð, îíóí 
ÿí ÿéàíè òÿòáèãè èäìàíäàäûð. ßýÿð ãîëô 
òîïóíóí ôîðìàñûíà äèããÿò éåòèðñÿê, 

àñàíëûãëà ýþðÿðèê êè, î, èäåàë éóìðó 
äåéèë, êè÷èúèê áàòûãëàðëà þðòöë ìöøäöð. 
Îíëàð òóðáóëèçàòîðëàð ðîëóíó îéíàéûð – 
ëàìèíàð àõûíû òóðáóëåíò àõûíûíà ÷åâèðèð. 
Ìÿëóì îëóð êè, òóðáó ëåíò àõûíûíäà òî -
ïóí ìöãàâèìÿòè ëàìèíàð àõûíûíäàêûíà 
íèñ áÿ òÿí òÿõìèíÿí àëòû äÿôÿ àçäûð âÿ 
òîï äàùà óçàüà ýåäèð. Âîëåéáîë÷óëàð äà 
õöñóñè çÿðáÿ òåõíè êàñû òÿòáèã åäÿ ðÿê, 
òóðáóëåíòëèê ùàäè ñÿñèíäÿí èñòèôàäÿ åäèð -
ëÿð; çÿðáÿ çà  ìàíû òîï þç ó÷óøóíóí ÿâ   -
âÿëèíäÿ òóðáóëåíò ùàâà àõûíû èëÿ ÿùàòÿ 
îëóíóð. Òîïóí òóðáóëåíò ìöãàâèìÿòè 
íèñáÿòÿí êè÷èêäèð, àíúàã ñûôûð äåéèë âÿ 
îíóí ñàéÿñèíäÿ òîïóí ñöðÿòè àçàëàúàã 
âÿ áóíóí íÿòèúÿñèíäÿ àõûíûí äþâðÿëÿ-
ìÿñè ðåæèìè ëàìèíàð ðåæèì îëàúàãäûð. 
Áó ìöãàâèìÿòè ÷îõ àðòûðûð, òîïóí ó÷óø 
òðàéåêòîðèéàñû êÿñêèí àøàüû ýåäèð. Òî -
ïóí áåëÿ ìöðÿêêÿá äàâðàíûøû, áèð ãàéäà 
îëàðàã, ãàðøû êîìàíäàíûí òÿú ðö  áÿñèç 
îéóí÷óñóíó ÷àø-áàø ñàëûð. Áó úöð îë -
äóãúà ìÿêðëè çÿðáÿ çàìàíû òî  ïóí áàø-
ëàíüûú ñöðÿòè ÷îõ äà áþéöê îëìàéàí 
èíòåðâàëäà äÿéèøÿ áèëÿð.

Àäÿòÿí òîïó ÷îõ ýöúëö çÿðáÿ èëÿ 
îéóíà äàõèë åäèð ëÿð âÿ áó çàìàí, 
ïðàêòèêè îëà ðàã, îíóí áöòöí ó÷óøó 
òóðáóëåíò ðå  æèìäÿ áàø âå  ðèð, éà äà 
îéóíà ÷îõ çÿèô äàõèë åäèëèð – îíäà 
äþâðÿëÿìÿ àõûíû ëàìèíàð îëóð.

ÙÈÄÐÎÀÅÐÎÌÅÕÀÍÈÊÀÍÛÍ ÃßÐÈÁß ÙÀÄÈÑßËßÐÈ

ÙÈÄÐÀÂËÈÊ ÇßÐÁß

Ùèäðîàåðîìåõàíèêà íþãòåéè-íÿçÿðèí-
äÿí ìàéåëÿð âÿ ãàçëàð þç àðàëàðûíäà 
÷îõ áÿíçÿðäèð. Ëàêèí ìàéåíèí ñûõëûüû 
ãàçûí ñûõëûüûíäàí äÿôÿëÿðëÿ áþéöêäöð. 
Ìÿñÿëÿí, ñóéóí ñûõëûüû íîðìàë øÿ  ðàèòäÿ 
ùàâàíûí ñûõëûüûíäàí òÿõìèíÿí 800 äÿôÿ 
áþéöêäöð. Îíà ýþðÿ äÿ äÿíèç âÿ ÷àé 
ýÿìèëÿðèíèí ïÿðëÿðè òÿééàðÿ ëÿðèí ïðî-

ïåëëåðëÿðèíäÿí õåéëè àçäûð, ÷öíêè àüûð 
ìàéå éöíýöë ùàâà äàí äàùà åô  ôåêòëÿ 
“èøëÿéèð”. Áó ñÿáÿáäÿí äÿ ìàéå ÷îõ 
òÿùëöêÿëè îëà âÿ ãÿçà äî  üóðà áèëÿð.

Íÿ ö÷öí ãàç âÿ ñó êðàíëàðû ôÿðãëè 
ãóðóëìóøäóð? Ãàç êðàíûíûí êîíñòðóê-
ñèéàñû õåéëè ñàäÿäèð: äÿñòÿéèí äþðääÿ-
áèð äþâð ãÿäÿð äþíäÿðèëìÿñè áîðóäà 
ãàçûí éîëóíó êÿñèð. Íÿ âàõòëàðñà ñó 
êðàíëàðû äà äåìÿê îëàð êè, áó úöð 
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îëìóøäóð. Îíëàð òåç-òåç ñó àõûúû ñèñ-
òåìëÿðèí ãÿçàñûíà ñÿáÿá îëóðäó. Èíäè 
áóíà îõøàð, ñàäÿ ãóðóëìóø êðàíëàð 
àíúàã ñàìîâàðëàðäà ãàëìûøäûð. ßýÿð 
êðàí, áþéöê òÿçéèã àëòûíäà îëàí ñóéó 
à÷ûðñà (ìÿñÿëÿí, éàíüûí êðàíû), îíäà 
îíó óçóí ìöääÿò áóðìàã ëàçûìäûð êè, 
ñó áàüëàíñûí âÿ éà òàì òÿçéèãëÿ à÷ûë ñûí.

ßýÿð áîðóäà àõàí ñóéó áÿðê ãà -
ïàãëà ãÿôëÿòÿí äàéàíäûðñàã, íÿ áàø 
âå ðÿð? Ùèäðîàåðîìåõàíèêà áó ñóàëà 
àñàíëûãëà úàâàá âåðìÿéÿ èìêàí âåðèð: 
áîðóäà òÿçéèã υà êÿìèééÿòè ãÿäÿð 
àðòûð, áóðàäà  – ìàéåíèí âÿ éà ãàçûí 
ñûõëûüû, υ – àõûíûí ñöðÿòè âÿ à – ñÿñèí 
ñöðÿòèäèð. Ñó àõàí áîðóäà ñÿñèí ñöðÿòè 
1400 ì/ñàí-äèð, îíà ýþðÿ äÿ, ìÿñÿ ëÿí, 
ÿýÿð ñó áîðóäà 2 ì/ñàí ñöðÿòèëÿ àõûð-
äûñà, îíäà àñàíëûãëà ùåñàáëàìàã îëàð 
êè, òÿçéèã òÿõìèíÿí 28¸105 Ïà ãÿäÿð 
àðòàúàãäûð (áó äà àòìîñôåð òÿçéè ãèí äÿí 
28 äÿôÿ áþéöêäöð). Òóòàã êè, ãàïàüûí 
ñàùÿñè 5 ñì2-äèð; ñó îíà 1400 Í ãöââÿ 
èëÿ òÿçéèã åäÿúÿêäèð. Ùÿì äÿ ñÿñèí 
ñöðÿòèíèí 1400 ì/ñàí îëìàñû î äåìÿê-
äèð êè, áîðóäà éöêñÿë ìèø òÿç éèã ìÿùç 
áó ñöðÿòëÿ éàéûëìàüà áàøëàéàúàãäûð. 
ßýÿð ùàðàäà èñÿ áîðó íóí ìþùêÿì îë -
ìàéàí ùèññÿñè àøêàðà ÷ûõàðñà, î, ïàðò-
ëàéàúàãäûð. Ãàç ìà  éåéÿ íèñáÿòÿí õåéëè 

êè÷èê ñûõëûüà ìàëèêäèð, ùÿì äÿ ñÿñèí 
ãàçäà ñöðÿòè áèð íå÷ÿ äÿôÿ êè÷èêäèð, 
îíà ýþðÿ äÿ ãàç, ùÿòòà áþéöê òÿçéèã 
àë  òûíäà îëñà áåëÿ, ùèäðàâëèê çÿðáÿéÿ 
îõøàð çÿðáÿ éàðàäà áèëìÿç.

Éåðè ýÿëìèøêÿí, ñóéó êÿñêèí áàü-
ëàéûðëàðñà, îíäà ãàïàüûí ÿêñ òÿðÿôèíäÿ 
äÿ ïèñ ùàäèñÿ áàø âåðÿ áèëÿð. ßýÿð 
ãà ïàãäàí î áèðè òÿðÿôäÿ ñó ñåëè õåéëè 
óçóíäóðñà, îíäà, àíàëîýèéàéà ýþðÿ, 
òÿç  éèã äöøìÿëèäèð (áàõûëàí ìèñàëäà òÿõ-
ìèíÿí 28 àòìîñôåðÿ ãÿäÿð) êè, áó äà 
ÿëáÿòòÿ, ìöìêöí äåéèë, ÷öíêè ìàéåäÿ 
òÿçéèã ìÿíôè îëà áèëìÿç. Îíà ýþðÿ äÿ 
îðàäà âàêóóì éàðàíûð – äàùà äÿãèã 
äåñÿê, ìàéå ÿòàëÿòè öçðÿ ùÿðÿêÿò åäÿ-
ðÿê ãàïàãäàí àéðûëûð, ìàéå èëÿ ãàïàã 
àðà ñûíäàêû ôÿçà èñÿ ÷îõ àë÷àãòÿçéèãëè ñó 
áóõàðû èëÿ äîëàúàãäûð. Íÿùàéÿò, ñó àõûíû 
õàðèúè òÿçéèãèí òÿñèðè àëòûíäà òîð ìîç ëà-
íàúàã, äàéàíàúàã âÿ àðòàí ñöð ÿòëÿ ÿêñ 
èñòèãàìÿòäÿ ùÿðÿêÿò åäÿ úÿê äèð. Íÿòè-
úÿäÿ ùèäðàâëèê çÿðáÿ ãàïà üûí ÿêñ òÿðÿ -
ôèíäÿ äÿ òÿêðàðëàíàúàãäûð.

Ùèäðàâëèê çÿðáÿ ùÿì äÿ ôàéäàëû ðîë 
îéíàéà áèëÿð. ßýÿð çÿäÿëÿíìÿ àðòûã 
âàðñà, îíóí éåðèíè àõòàðûá òàïìàã ö÷öí 
áîðó êÿìÿðèíèí õåéëè ùèññÿñèíè ãàçûá 
÷ûõàðìàã ëàçûì ýÿëèð. Êè÷èê áèð ùèä ðàâ-
ëèê çÿðáÿ àüûð çÿù ìÿò òÿëÿá åäÿí èøäÿí 
ãà÷ìàüà âÿ ñûçàí éåðè äÿãèã òÿ éèí åò -
ìÿéÿ èìêàí âåðèð. Çÿðáÿ áîðó èëÿ ãà -
÷àí äàëüà éàðàäàúàãäûð; áó äàëüà çÿäÿ-
ëÿíìèø éåðäÿí ÿêñ îëóíà ðàã, ìöÿééÿí 
âàõò äàí ñîíðà ýåðè ãà  éûäàúàãäûð. Ùÿìèí 
çàìàíà ýþðÿ çÿ  äÿëÿíìèø éåðÿ ãÿäÿð 
îëàí ìÿñàôÿíè òÿéèí åòìÿê àñàíäûð.

ÊÓÌÓËÉÀÒÈÂ ÅÔÔÅÊÒ

Ñàäÿ òÿúðöáÿäÿ ùèäðîçÿðáÿ ùàäèñÿñèíè 
äîüóðìàã îëàð. Áóíóí ö÷öí è÷ÿðè ñèíäÿ 
ñó îëàí ñûíàã øöøÿñè âÿ áÿðê ñÿòù ëàçûì 
îëàúàãäûð. ßýÿð ìöÿééÿí ùöíäöð ëöê-
äÿí è÷ÿðèñèíäÿ ñó îëàí âÿ øàãóëè âÿ  çèé-
éÿòäÿ òóòäóüóìóç ñûíàã øöøÿñèíè ÿëè-
ìèç äÿí ñòîëóí öñòöíÿ áó  ðàõñàã, íÿ áàø 
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âåðÿð? Áó òÿúðöáÿäÿ ñûíàã øöøÿñè ñûíà 
áèëÿð, îíà ýþðÿ åù  òèéàò òÿäáèðëÿðè ýþð-
ìÿê ëàçûìäûð. Åêñ ïåðèìåíòèí óüóðñóç 
ñîí ëóüóíäàí éàõà ãóðòàðìàã ö÷öí, 
ñû íàã øöøÿñèíè êè÷èê ùöíäöð ëöê äÿí, 
1-2 ñì-äÿí áóðàõìàã ëàçûìäûð.

Ñûíàã øöøÿñèíèí ñòîë ñÿòùèëÿ êîí òàêòû 
çàìàíû ùèäðîçÿðáÿ áàøëàéûð, àíúàã èíäè 
ñóéóí øàãóëè ùÿðÿêÿòèíè òîðìîç ëàéàí 
ãàïàã ðîëóíó ñûíàã øöøÿñèíèí äèáè îé -
íàéûð. Áèðäÿí-áèðÿ äàéàíàí ñó êöò ëÿ-
ñèíäÿ òÿçéèã àðòûð, ëàêèí ÿëáÿòòÿ, ñó éóí, 
ñûíàã øöøÿñèíÿ íèñáÿòÿí äàùà àç äåôîð -
ìàñèéàéà ìÿðóç ãàëàí äà  âàìëû ìåòàë 
áîðóäà ùÿðÿêÿòè çàìàíû îëäóüó êèìè, 
åëÿ ÷îõ áþéöê éîõ. ßýÿð ñûíàã øöøÿ-
ñèíäÿ ñóéóí ñÿòùè öôöãè äèðñÿ, ìÿñÿ ëÿí, 
ñûíàã øöøÿñè äàõèëäÿí íàçèê ïàðàôèí òÿ -
áÿãÿñèëÿ þðòöëìöø äöðñÿ, îíäà ìà  ðàãëû 
áèð øåé áàø âåð ìÿéÿúÿêäèð. Ëàêèí àäè 
òÿìèç øöøÿíè ñó èñëàäûð, áåëÿ êè, ñûíàã 
øö  øÿñèíÿ éàí äàí áàõäûãäà àñàíëûãëà 
ýþðöíÿí ÷þ  êöê ñÿòù – ìåíèñê (éóí. 
“ìåíèñêîñ” – “éàðûìàé”) ÿìÿëÿ ýÿëèð. 
Áåëÿ ôîðìà àüûðëûã ãöââÿñè èëÿ ñÿòùè 
ýÿðèëìÿ ãöâ âÿëÿðèíèí òàðàçëûüûíà óé -
üóíäóð. Ñûíàã øöøÿñè ñÿðáÿñò äöøÿí 
çàìàí àüûðëûã ãöââÿñè ñÿòùè ýÿðèëìÿíè 
òóòóá ñàõ ëàìûð âÿ ìàéå, ìåíèñêèí ÿé -
ðè  ëèéèíè àðòûðàðàã, ñûíàã øöøÿñèíèí äèâàð -
ëàðû öçðÿ àõìàüà áàøëàéûð. Ñòîëà çÿðáÿ 
àíûíäà, ÿêñèíÿ, àüûðëûã ãöâ âÿñèíÿ ìà -
éåíèí ùÿðÿêÿòèíèí ÿòàëÿòè ÿëàâÿ îëóíà-
úàãäûð âÿ ñÿòùè ýÿðèëìÿ ãöââÿ ëÿðè ñû  íàã 
øöøÿñèíäÿ ñó ñÿòùèíèí ÷îõ úÿëä äöç-
ëÿíìÿñèíÿ ìàíå îëà áèëìÿéÿ úÿêäèð. 
Éàðàíàí àõûí íÿòèúÿ ñèíäÿ ìàéå ìå  íèñ-
êèí êÿíàðëàðûíäàí îíóí, ñûíàã øöøÿ-
ñèíèí ñèììåòðèéà îõó öçÿðèíäÿ îëàí 
àøàüû ùèññÿñèíÿ ùÿðÿêÿò åäÿúÿê âÿ áó -
íóí íÿòèúÿñèíäÿ, íàçèê ñó øûð íàüû éó -
õàðû éþíÿëÿúÿêäèð. Áó øûðíàüûí ãàëõ äûüû 
ùöíäöðëöê, ñûíàã øöøÿñèíèí äöøäöéö 
ùöíäöðëöêäÿí õåéëè áþéöê îëàúàãäûð. 
ßýÿð ñûíàã øöøÿñèíè, îíóí ñûíàúà üûí-
äàí ðèñê åäÿðÿê, áèð íå÷ÿ ñàíòèìåòð 
ùöíäöðëöêäÿí áóðàõñàã, ìöìêöíäöð 

êè, ñó øûðíàüû òàâàíà ÷àòà áèëñèí. Áóíà 
îõøàð ùàäèñÿ êóìóë éàñèéà (ëàò. úóìó-
ëàòèî – “éûüûëìà”) âÿ éà êóìóëéàòèâ 
åôôåêò àäëàíûð.

Åëàñòèêè òîï áÿðê ñÿòùÿ äÿéÿðêÿí, 
þçöíöí äöøäöéö ñÿâèééÿäÿí éóõàðû 
ñû÷ðàéà áèëìÿç (ÿëáÿòòÿ, ÿýÿð òîïà 
áàø ëàíüûú ñöðÿò âåðìÿñÿê) – áó åíåð-
æèíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíäàí ÷ûõûð. 
Ìàéå õåéëè áþéöê ùöíäöðëöéÿ ãàëõûð 
êè, èëê áàõûøäà áó, åíåðæèíèí ñàõëàí-
ìàñû ãà  íó íóíà çèääèð. ßñëèíäÿ èñÿ, 
ÿëáÿòòÿ, åíåðæè ñàõëàíûð. Ñàäÿúÿ ìà -
éå  íèí ùÿðÿ êÿòè çà   ìàíû áöòöí êöòëÿíèí 
åíåð æèñèíèí õåéëè ùèññÿñè îíóí ÷îõ êè -
÷èê áèð ùèñ ñÿñèíÿ âåðèëèð êè, áóíóí äà 
ùåñàáûíà íàçèê øûð íàã áþéöê ùÿðÿêÿò 
ñöðÿòè ãàçàíûð.

Êóìóëéàòèâ åôôåêò øûðíàãëàð ãàðøû-
ëàøàíäà âÿ éà ãàðøûäàí ýÿëÿí øûðíàã 
àõûíû (ìÿñÿëÿí, êîíóñâàðè) îëäóãäà 
ìåéäàíà ÷ûõûð. Øûðíàãëàðûí äöøìÿ áó -
úàãëàðû íÿ ãÿäÿð êè÷èê îëóð îëñóí, îíëàð 
àõûá äàüûëàí âàõò ùÿìèøÿ ÿñàñ øûðíàã-
äàí áàøãà, ãàðøûäàí ýÿëÿí øûð íàã äà 
ÿìÿëÿ ýÿëèð êè, áþéöê ñöðÿò ãàçàíà 
áèëÿð. Õöñóñè ùàëäà êàâèòàñèéà ïðîñå-
ñèíäÿ ãàáàðúûãëàðûí ãàïàíìàñû çàìàíû 
éàðàíàí áåëÿ øûðíàãëàð ùÿòòà ÷îõ ìþù-
êÿì ìàòåðèàëëàðû äà àñàíëûãëà äàüûäà 
áèëÿð.

Ñûíàã øöøÿñèíäÿ 
êóìóëéàòèâ åôôåêò.

Ùèäðîàåðîìåõàíèêàíûí ãÿðèáÿ ùàäèñÿëÿðè



440440

Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ÑßÐÙßÄ ÒßÁßÃßÑÈ

ßýÿð ñèç ñòÿêàíäà ÷àéû ãàøûãëà ãàðûø-
äûðûðñûíûçñà, îíäà ñóéóí ñÿòùè ôûð ëàí-
ìà ïàðàáîëîèäèíäÿí èáàðÿò îëóð. Ñÿí 
äåìÿ, ñòÿêàíûí äèáèíäÿ àç ìàðàãëû îë -
ìàéàí âÿ ùÿòòà ïàðàäîêñàë ùàäèñÿ ëÿð 
áàø âå  ðèð. ×àé ïó÷àëëàðû ñóéà íÿ  çÿðÿí 
äàùà áþ  éöê ñûõëûüà ìàëèêäèð (ÿêñ 
ùàëäà îí  ëàð äèáÿ åíìÿçäè). Äåìÿëè, 
ôûðëàíìà çà  ìàíû îíëàðà ñóéà íèñáÿòÿí 
äàùà ÷îõ ÿòàëÿò ãöââÿñè òÿñèð åäèð; áó 
ãöââÿ îíëàðû ôûðëàíìà ìÿð êÿçèíäÿí 
óçàüà àò  ìàëûäûð. Ëàêèí ÷àé ïó÷àëëàðû 
áó ôèêðèí ÿêñèíÿ îëàðàã ìÿùç ôûðëàíìà 
ìÿðêÿ çèíäÿ òîïëàíûð. Íÿ ö÷öí áåëÿ 
áàø âåðèð?

Òÿúðöáÿíè àçúà äÿéèøìÿêëÿ, íÿòè-
úÿíè ýöúëö äÿéèøäèðìÿê îëàð: ÿýÿð äîëó 
ñòÿêàíû ñàáèò áóúàã ñöðÿòèëÿ ôûð ëàòñàã, 
îíäà ÷àé ïó÷àëëàðû ëàçûì îëàí éåðäÿ – 
ñòÿêàíûí äèâàðëàðû éàíûíäà òîïëàøûð. 
Ñòÿ êàíûí ùÿðÿêÿòè òÿúðöáÿäÿ íÿéè äÿ -
éèøäèðèð? Ìàéå þçöíöí þçëö ëöéö ñàéÿ-
ñèíäÿ áÿðê úèñèìëÿðèí ñÿòùèíÿ éàïûøûð. 
Ñòÿêàí ñöêóíÿòäÿ îëàíäà ñòÿêàíà áèëà-
âàñèòÿ òîõóíàí ìàéå åëå ìåíòëÿðè äÿ 
ñöêóíÿòäÿ îëóð, ëàêèí îí  ëàðëà ãîíøó 
îëàí åëåìåíòëÿð èñÿ þçëö ëöê ñàéÿñèíäÿ 
òîðìîçëàíûð – ñöðÿò äèâàðëàðûí éàõûí ëû-
üûíäà ñûôûðäàí áàø ëàéà  ðàã òÿäðèúÿí àðòûð. 
Îíà ýþðÿ äÿ, äèâàð  ëàðûí éàíûíäà ìàéå-
íèí ñÿòùè þç ïàðàáîëèê ôîðìàñûíû èòèðèð. 
Ñòÿêàí äèâàð  ëà  ðûíûí ìàéåíèí ùÿðÿ  êÿ òèíè 
éàâà øûòäûüû âÿ ìàéå ñÿòùè íèí ïàðàáî-
ëîèä ôîðìà ñûíäàí ìåéèë åòäèéè îáëàñò 
íèñáè áþéöê äåéèë.

Ñòÿêàíûí òÿðïÿíìÿç äèáè äÿ ìà  éåíè 
áó úöð òîðìîçëàéûð. Ôûðëàíìà îõóí  äàí 
óçàãëàøäûãúà ìàéåíèí òÿç éèãè àðòûð. 
Ìàéå åëåìåíòèíÿ ôûðëàíìà îõó òÿðÿô-
äÿí îëàí òÿçéèã ãöââÿñè ÿêñ òÿðÿôäÿí 
îëàí òÿçéèã ãöââÿñèíäÿí êè÷èêäèð. Áó 
ôÿðã ìàéå åëåìåíòèíèí ìÿðêÿçÿ ãà÷ìà 
òÿúèëèíèí ñÿáÿáèäèð êè, ùÿìèí òÿúèëèí 
ñàéÿñèíäÿ î, äàèðÿâè òðàéåêòîðèéà öçðÿ 
ùÿðÿêÿò åäèð. Ëàêèí ìàéå åëåìåíòè 

ñòÿ êàíûí äèáèíÿ éàõûí ëàøàí çàìàí éà -
ïûøìà åôôåêòè ùåñàáûíà ñöðÿò àçàëûð, 
òÿçéèãëÿð ôÿðãè èñÿ ÿâ  âÿëêè êèìè ãàëûð. 
Ìÿðêÿçäÿíãà÷ìà ãöââÿñè áó ôÿðãè 
êîì ïåíñàñèéà åòìèð âÿ îíà ýþðÿ äÿ 
ìàéå áþéöê òÿçéèã äÿí êè÷èê òÿçéèãÿ 
äîüðó àõûð.

Áó úöð àõûí äèáäÿ ìÿùç ÷àé 
ïó÷àëëàðûíû þç àðäûíúà àïàðûð âÿ îí ëàðû 
ìÿðêÿçäÿ òîïëàéûð.

Þçëö ìàéå íÿçÿðèééÿñèíÿ óéüóí 
îëà ðàã, ñöðÿòèí úèñìèí ñÿòùèíäÿêè ñûôûð 
ãèéìÿòèíäÿí àõûíûí υ ñöðÿòèíÿ ãÿäÿð 
äÿéèøäèéè îáëàñòûí  þë÷öñö

êèìè ãèéìÿòëÿíäèðèëèð, áóðàäà Ë – àõûíûí 
äþâðÿëÿäèéè úèñìèí þë÷öñöäöð. È÷ÿ   ðèñèí-
äÿ ÷àé îëàí ñòÿêàí ùàëûíäà 20°Ú-äÿ 
ñóéóí þçëöëöéö 10-2 ã (ñàí ¸ ñì), ñûõ ëûüû 
1 ã/ñì3, ñòÿêàí ÷åâðÿñèíèí óçóíëóüó 
òÿõìèíÿí 20 ñì, ñòÿêàíäà ñóéóí ôûð-
ëàíìà ñöðÿòè òÿõìèíÿí 20 ñì/ñàí-ÿ 
áÿðàáÿðäèð (ñþùáÿò éàëíûç êÿìèééÿò-
ëÿðèí òÿðòèáèíäÿí ýåäèð).

Äåìÿëè, þçëö ëöéöí âàúèá ðîë îéíà-
äûüû òÿáÿãÿíèí ãà  ëûíëûüû úÿìè 1 ìì-ÿ 
éàõûíäûð.

Áåëÿëèêëÿ, áó îáëàñòûí þë÷öëÿðè ñòÿ-
êàíûí þë÷öëÿðèíäÿí õåéëè êè÷èêäèð. Áåëÿ 
âÿçèééÿò îëäóãúà õàðàêòåðèêäèð – þçëö-
ëöéöí ùèññ îëóíàí îáëàñòû äþâðÿ ëÿíÿí 
úèñìÿ íÿçÿðÿí áþéöê äåéèë. Îíà ñÿð-
ùÿä òÿáÿãÿñè äåéèëèð. Áó îáëàñòûí õàðè-
úèíäÿ ìàéåíè ãåéðè-þçëö ìàéå ùåñàá 
åò   ìÿê îëàð. Ìÿùç áóíà ýþðÿäèð êè, áåëÿ 
ìàéå òÿáèÿòäÿ ìþâ úóä îëìàñà äà, 
ãåéðè-þçëö ìàéå íÿçÿ ðèééÿñè ýåíèø òÿò-
áèã îëóíóð. Áó äàùà ñàäÿ íÿçÿðèééÿ 
(þçëö ìàéåíèí íÿçÿðèé éÿñèëÿ ìöãà éè-
ñÿäÿ) ñÿðùÿä òÿ  áÿãÿ ñèíèí þë÷öëÿðè äþâ-
ðÿëÿíÿí (àõûìëû) úèñìèí þë÷öëÿðèíÿ íèñ-
áÿòÿí íÿçÿðÿ àëûíìàéàúàã äÿðÿúÿäÿ 
êè÷èê îëäóüó ùàëëàðäà àõûíû ÷îõ äÿãèã 
òÿñâèð åäèð.
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ÀÕÛÍÛÍ ÄÀÉÀÍÛÃËÛÜÛ

1883-úö èëäÿ Îñáîðí Ðåéíîëäñ òóð-
áóëåíòëèéèí éàðàíìàñû ìåõàíèçìèíè àé -
äûíëàøäûðàí áèð íå÷ÿ, ëàêèí åôôåêòèâ 
òÿúðöáÿëÿð àïàðäû. Áó òÿúðöáÿëÿð ùèä-

ðîàåðîäèíàìèêàíûí àõûíûí äàéàíûãëûüû 
àäëàíàí îáëàñòûíûí úîøãóí èíêèøàôûíà 
êþìÿê åòäè.

Ðåéíîëäñ åí êÿñèéè ñàáèò, äèâàðëàðû 
ùàìàð îëàí óçóí äöç áîðóäà ìàéåíèí 
àõûíûíû òÿäãèã åòäè. Ìàéå áóðà áþéöê 

ÁÀÒÀÃËÛÃ – ÍÉÓÒÎÍ ÌÀÉÅÑÈ ÄÅÉÈË

Áàòàãëûãëàðëà íÿ ãÿäÿð ôàúèÿâè ÿùâàëàòëàð âÿ äÿùøÿòëè ðÿâà-
éÿòëÿð áàüëûäûð! Èíñàí âÿ ùåéâàí öçÿðÿê, ñóéóí ñÿòùèíäÿ 
ñÿðáÿñò äàéàíûð, ëàêèí ùå÷ áèð áàúàðûã, ùå÷ áèð ôÿàëèééÿò 
÷åéèëëèêäÿí, áàòàãëûãäàí ÷ûõìàüà êþìÿê åòìèð.

Íÿ ö÷öí áàòàãëûã áåëÿ ìÿêðëèäèð? Áÿçè ÿëàìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ 
î, ìàéåíè õàòûðëàäûð: ùÿð ùàëäà, î, àõà áèëèð âÿ îíäà áàò-
ìàã îëàð. Äèýÿð òÿðÿôäÿí, áàòàã éåð þçöíö áÿðê úèñèì êèìè 
àïàðûð – ìÿñÿëÿí, äàø êèìè õåéëè àüûð ÿøéàëàðûí ñûõëûüû áàòàã-
ëûüû ÿìÿëÿ ýÿòèðÿí ìàääÿíèí ñûõëûüûíäàí áþéöê îëìàñûíà 
áàõ ìàéàðàã, îíëàð áàòàãëûüûí ñÿòùèíäÿ ãàëìàüà ãàäèðäèð. 
Éåðè ýÿëìèøêÿí, áàòàãëûüûí ñûõëûüû ñóéóí ñûõëû üûíäàí ÷îõ äóð, 
èíñàíûí âÿ ùåéâàíëàðûí ñûõëûüû èñÿ îíà éàõûíäûð, îíà ýþðÿ 
äÿ, ÿýÿð áàòàãëûã ö÷öí éàëíûç Àðõèìåä ãàíóíó þäÿíñÿ èäè, 
îíäà áàòìàã îëìàçäû.

Ùÿð ùàëäà áàòàãëûüû ìàéå, ëàêèí õöñóñè ìàéå ùåñàá åò -
ìÿê îëàð – áàòàã éåð þçöíö î çàìàí ìàéå êèìè àïàð ìàüà 
áàøëàéûð êè, éöê ìöÿééÿí  ëèìèò ãèéìÿòèíè àøñûí. Îíà 
ýþðÿ äÿ, àüûð äàø ìÿúáóðè äåéèë êè,  áàòàãëûãäà áàòñûí: 
ÿââÿëúÿ äàø áàòìàüà áàøëàéàúàã, ëàêèí áó çàìàí èòÿëÿìÿ 
ãöââÿñè àðòûð âÿ ùÿð ùàíñû áèð àíäà îëà áèëñèí êè, ãèñìÿí 
Àðõèìåä ãöââÿñè èëÿ êîìïåíñàñèéà åäèëìèø äàøûí ÷ÿêèñè, 
äàùà -äÿí áþéöê àüûðëûã éàðàòìûð âÿ òàì áàòìàìàã ùàëû 
éàðàíûð.

Èíñàí áàòàãëûã éåðäÿ èëê àääûì àòàíäà áó úöð ùàë éà  ðà-
íûð. Àäè ìàéåäÿ àéàã î âàõòà ãÿäÿð áàòûð êè, áöòöí úèñìèí 
÷ÿêèñè èòÿëÿìÿ ãöââÿñèëÿ ùÿëÿ òàðàçëàøìàìûø îëñóí (âÿ éà 
àéàã ùÿëÿ äèáÿ ÷àòìàìûø îëñóí). Áàòàãëûãäà èñÿ òàì áàò-
ìàìà áàø âåðèð – úèñìèí ÷ÿêèñè èëÿ ñûõûøäûðûëìûø áà  òàãëûã 
ìàääÿñèíèí ÷ÿêèñè àðàñûíäàêû ôÿðã -éà áÿðàáÿð îëàí çàìàí 
áàòìà ïðîñåñè äàéàíûð. Áàòàãëûã èíñàíû áó úöð àëäàäàðàã, 
ýåòäèêúÿ áàòàãëûüûí äÿðèíëèéèíÿ òîâëàéûá àïàðûð. Èêèíúè àääûì 
äà òàì áàòìàìà éàðàäûð âÿ åëÿ èëëöçèéà îéàäûð êè, ýóéà 
ùÿð øåé ãàéäàñûíäàäûð. Àéàüû áàòàãëûãäàí ÷ûõàðìàüà úÿùä 
åäèëäèêäÿ, áó èëëöçèéà äàüûëûð. ßñàñ ïðîáëåì îíäàäûð êè, 
àéà üûí àëòûíäà áîøëóã éàðàíìàüà áàøëàéûð. Àäè ìàéå äÿð-
ùàë àéàüûí àðäûíúà àõàðàã áîøëóã éàðàíìàñûíà èìêàí âåð-
ìèð, ëàêèí áàòàãëûã ïàë÷ûüû àäè ìàéå äåéèë. Íÿòèúÿäÿ àéàüûí 
àëòûíäàêû ñåéðÿëìèø ôÿçà àøàüû éþíÿëìèø ÿëàâÿ ãöââÿ éàðà-
äûð. (Äÿðèí îëìàéàí àäè ïàë÷ûãäà ýÿçÿðêÿí äàèì àéà üû íûçûí 
àëòûíäà ïàë÷ûüûí íåúÿ ôûð÷ûëäàäûüûíû éàäûíûçà ñàëûí – áó, 
ãàëäûðûëàí ïÿíúÿíèí àëòûíäàêû áîøàëìûø ôÿçàéà ùàâàíûí ñÿñ-
êöéëÿ ñîðóëìàñûäûð.) Áó ãöââÿéÿ öñòöí ýÿëìÿê ö÷öí, äèýÿð 
àéàüû áèð àç äÿðèíÿ áàòûðìàã ëàçûì ýÿëèð. Àéàüû âÿ éà áÿ -

äÿ íèí ùÿð ùàíñû áèð ùèññÿñèíè áàòàãëûãäàí ÷ûõàðìàã ö÷öí 
åäèëÿí ùÿð ñîíðàêû úÿùä áÿäÿíèí áöòþâëöêäÿ áàòìàñûíà 
ñÿáÿá îëóð. ßí éàõøûñû áàòàãëûãäàí éàí êå÷ìÿêäèð âÿ éà 
ùå÷ îëìàñà, ìþùêÿì óçóí àüàú îëìàëûäûð êè, îíóí âàñè-
òÿñèëÿ òÿùëöêÿëè éåðëÿðäÿí êå÷ìÿéèí íÿ äÿðÿúÿäÿ åòèáàðëû 
îëäóüóíó éîõ ëàìàã ìöì êöí îëñóí âÿ ùÿì äÿ, áàòàãëûüûí 
ñîðóúó ãöââÿñèíè äÿô åòìÿê ö÷öí îíà äèðñÿêëÿíìÿê ìöì-
êöí îëñóí.

Áàòìûø ñóàëòû ãàéûã ýèëëè òîðïàüà îòóðàíäà àíàëîæè ôàúèÿâè 
âÿçèééÿò éàðàíûð. Þç àëòûíäàêû ñóéó ñûõûøäûðûá ÷ûõàðàðàã, 
ãàéûã ñóéóí öçöíÿ ÷ûõìàã ö÷öí Àðõèìåä ãöââÿñèíäÿí 
èñòè ôàäÿ åòìÿê èìêàíûíäàí ìÿùðóì îëóð âÿ áåëÿëèêëÿ, äèáÿ 
“éàïûøûð”. Öñòäÿêè ñó ãàòûíûí òÿçéèãè ãàéûüûí éàâàø-éàâàø 
ýèëÿ áàòìàñûíà êþìÿê åäèð; âèíòëÿðèí èøëÿìÿñèíÿ áàõìà éà-
ðàã ýèëèí ñîðóúó òÿñèðè ãàéûüûí “þçëö ÿñèðëèêäÿí” ãóðòóëìà-
ñûíà èìêàí âåðìèð.

Ãåéðè-íéóòîí ìàéåëÿðèíèí èëê ìîäåëëÿðè XIX ÿñðèí èêèíúè 
éàðûñûíäà Úåéìñ Êëàðê Ìàêñâåëë âÿ Óèëéàì Òîìñîí òÿðÿ-
ôèíäÿí òÿêëèô îëóíìóøäóð. XX ÿñðäÿ Áèíãàì âÿ Ðåéíåðèí 
èøëÿðè ñàéÿñèíäÿ ñÿëò ìöùèòëÿð ìåõàíèêàñûíûí áó áþëìÿñè 
ìöñòÿãèë åëìÿ ÷åâðèëäè âÿ ðåîëîýèéà (éóí. “ðåîñ” – “àõûí”, 
“ñåë”) àäëàíûð. Ðåîëîýèéàíûí òÿäãèãàò îáéåêòëÿðè áîéàëàð, 
ëàêëàð, áèòóì, òîðïàã, äàü ñöõóðëàðû âÿ ñ. êèìè ìàòå ðèàë-
ëàðäûð.

Ùèäðîàåðîìåõàíèêàíûí ãÿðèáÿ ùàäèñÿëÿðè
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

áèð áàêäàí ýÿëèðäè. Áîðóäàêû ãûôäàí 
áó úöð, ëàêèí ðÿíýëÿíìèø ìàéå ÷ûõûðäû. 
Áîðóäà ìàéåíèí ùÿðÿêÿòèíè ìöøàùèäÿ 
åäÿðÿê î ýþðìöøäö êè, àõûíûí êè÷èê 
ñöðÿòëÿðèíäÿ ðÿíýëÿíìèø ìàéå øûð íàã-
ëàðû áöòöí áîðó áîéóíúà äöç, êÿñ êèí 
úèçýèëè õÿòëÿð øÿêëèíäÿ óçàíûð. Áó äöç-
õÿòëè, áèð-áèðèíÿ íÿçÿðÿí ùÿðÿêÿò åäÿí 
òÿáÿãÿëÿðäÿí èáàðÿò îëàí àõûíäûð, éÿíè 
ëàìèíàð àõûíäûð. Äèâàðûí éàíûíäà ìà   éå-
íèí òÿáÿãÿëÿðè ïðàêòèêè îëàðàã ùÿðÿ êÿò 
åòìèð, ìàêñèìàë ñöðÿò èñÿ äè  âàð äàí ÿí 
÷îõ óçàãëàøìûø òÿáÿãÿ ëÿðÿ ìÿõñóñäóð.

ßýÿð áîðóäà àõûíûí îðòà ñöðÿòèíè 
òÿä ðèúÿí àðòûðñàã, îíäà υ ñöðÿòèíèí 
ìö ÿééÿí ãèéìÿòèíäÿí áàøëàéàðàã 
ðÿíý  ëÿíìèø øûðíàã ýåíÿëìÿéÿ áàø ëà-
éàúàã âÿ ÿñàñ ìàéå áöòöí óçóíëóüó 
áîéó áÿðàáÿð ñöðÿòëÿ ðÿíýëÿíìÿéÿ 
áàø  ëà éà úàãäûð. Áó î äåìÿêäèð êè, òÿ -
áÿ ãÿëÿíìÿ ïîçóëóá, ìàéå àõûíûíûí 
ñöðÿòèíèí àõû íûí èñòèãàìÿòèíÿ, áîðóíóí 
äèâàðëàðûíà ïåðïåíäèêóëéàð îëàí òîï ëà-
íàíëàðû ìåé äàíà ÷ûõìûøäûð. ßýÿð îðòà 
ñöðÿòè äÿ  éèø ìÿç ñàõëàéàðàã, áî  ðóíóí 
äèàìåòðèíè àðòûðñàã, îíäà éåíÿ äÿ, 
ìöÿééÿí Ä äèà ìåòðèíäÿí áàøëà éàðàã, 
àõûíûí ëàìèíàð ëûüû ïîçóëàúàã äûð.

Íÿùàéÿò, ìàéåíè äÿéèøìÿê – ñó 
ÿâÿçèíÿ éàü, ãëèñåðèí âÿ éà ùÿð ùàíñû 
ãàç, ìÿñÿëÿí, ùàâà ýþòöðìÿê îëàð. Áó 
ìàéåëÿð âÿ ãàçëàð ìöõòÿëèô  ñûõ ëûüûíà 
âÿ  þçëöëöéöíÿ ìàëèêäèð. Ðåé íîëäñ 
àøêàð åòäè êè, ëàìèíàð àõûíûí ïî  çóë ìàñû 
ùÿìèøÿ áîðóíóí äèàìåò ðè íèí, ñöðÿòèí 
âÿ ñûõëûüûí, ìàéå âÿ éà ãàçûí þçëö ëö-
éöíÿ íèñáÿòèíèí åéíè áèð ãèéìÿ òèíäÿ 

áàø âåðèð. Áó  íèñ áÿòè ùÿìèí âàõò-

äàí Ðåéíîëäñ ÿäÿäè àäëàíûð.

Åí êÿñèéè äàèðÿâè îëàí áîðó ö÷öí 
Ðåéíîëäñ ìöÿééÿí åòäè êè, Ðå ÿäÿ äè-
íèí, àõûíûí ëàìèíàðëûüûíûí èòìÿ ñèíÿ óé -
üóí áþùðàí ãèéìÿòè òÿõìèíÿí 1,3¸104-ÿ 
áÿðàáÿðäèð. Ìöàñèð, äàùà ìöêÿììÿë 
òÿúðöáÿëÿðäÿ áîðóíóí êÿëÿ-êþòöðëöéö 
âÿ òèòðÿéèøëÿðè àçàëäûë ìûø âÿ Ðåéíîëäñ 
ÿäÿäèíèí áþùðàí ãèéìÿòè 5¸104 ÿäÿ äèíÿ 
÷àòäûðûëìûøäûð.

Ðåéíîëäñ àëäûüû ãàíóíàóéüóíëóüó 
èçàù åäÿðÿê, ìàéåíèí ùÿðÿêÿòèíè äþ -
éöø÷öëÿð äÿñòÿñèíèí ùÿðÿêÿòèíÿ, ëàìè-
íàð àõûíû ìîíîëèò ñûðàéà, ìàéåíèí 
ñöðÿòèíè âÿ áîðóíóí äèàìåòðèíè – äÿñ-
òÿíèí ñöðÿòèíÿ âÿ áþéöêëöéöíÿ, þçëö-
ëöéö – íèçàì-èíòàçàìà, ñûõëûüû – ñè  ëàùà 
áÿí çÿäèðäè. Äÿñòÿ ÷îõ îëäóãúà, îíóí 
ùÿ  ðÿêÿòè éåéèí âÿ ñèëàùëàð àüûð îëäóãúà, 
ñûðà áèð î ãÿäÿð òåç äàüûëûð.

“Àõûíûí ëàìèíàðëûüû íÿ ö÷öí èòèð?” – 
ñóàëûíûí úàâàáû, êè÷èê ùÿéÿúàí ëàí ìà-
ëàðà íÿçÿðÿí îíóí äàéàíûãëûüû ìÿ  ñÿ-
ëÿ ñèíäÿäèð. Ùÿãèãÿòäÿ èäåàë ùàìàð 
áîðóëàð îëìóð – ñÿòùèí êÿëÿ-êþòöðëöéö 
àõûíäà ùÿéÿúàíëàíìàëàð éàðàäûð. Åêñ -
ïå ðè ìåí òàë ãóðüóëàðûí òèòðÿéèøè, ëàáî-
ðàòîðèéàíûí õàðèúèíäÿí ýÿëÿí ñÿñ-êöé 
– áöòöí áóí ëàð äà ÿëàâÿ ùÿéÿúàí ëàí-
ìàëàð éàðàäûð.

Àõûíà âåðèëÿí áó ùÿéÿúàíëàíìàëàð 
ñþíÿ áèëÿð, îíäà áåëÿ àõûí äàéàíûãëû 
àõûí àäëàíûð. ßêñ ùàëäà ùÿéÿúàíëàí-
ìàëàð èíêèøàô åäèð, çàìàí êå÷äèêúÿ 
(âÿ éà àõûí áîéó îíëàð èðÿëèëÿäèêúÿ) 
àðòûð âÿ àõûíûí òÿáÿãÿëèëèéè èòèð. Áå  ëÿ-
ëèêëÿ, ÿñàñ àõûíûí êèíåòèê åíåðæèñè ùÿ   -
éÿúàí ëàíìàëàðûí åíåðæèñèíÿ ÷åâðèëèð.

Ñÿðùÿä òÿáÿãÿñè.


Ðåéíîëäñ òÿúðöáÿñè:
1 – ëàìèíàð àõûí 
çàìàíû ñöðÿòëÿðèí 
ïðîôèëè;
2 – òóðáóëåíò àõûí 
çàìàíû ñöðÿòëÿðèí 
ïðîôèëè (éàíäàí 
ýþðöíöøö).
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Íÿ ãÿäÿð òÿÿúúöáëö îëñà äà, àììà 
ó÷àí aïaðaòëaða ùaâa aõûíëaðûíûí òÿñèð-
ëÿðèíèí ùåñàáëàíìàñû èëÿ ìÿøüóë îëàí 
ôèçèê âÿ ðèéàçèééàò÷ûëàðûí íþã òåéè-
íÿçÿðèíúÿ ñÿñäÿíèòè ñöðÿòëè ùÿðÿ êÿò 
ñÿñÿ ãÿäÿðêè ùÿðÿêÿòäÿí äàùà ñàäÿäèð. 
Àåðîäèíàìèêàäàí óçàã îëàí èíñàíëàðà 
ñÿñäÿíèòè ñöðÿòëè òÿééàðÿíèí áåëÿ ôîð-
ìàñû äàùà òÿáèè ýþðöíöð: ñèâðè äèìäèê, 
þí êÿíàðû áàëòà òèéÿñè âÿ éà ìèñìàð 
êèìè èòè îëàí íàçèê îõàáÿíçÿð ãà  íàä-
ëàð – áþéöê òÿñèð äîüóðìàñû ö÷öí îíëàð 
èòè îëìà ëûäûð.

Ëàêèí 800 êì/ñààò òÿðòèáèíäÿ âÿ 
áóíäàí êè÷èê ñöðÿòëÿ ó÷àí òÿééàðÿ ëÿðèí 
êîíñòðóêòîðëàðû ó÷àí àïàðàòëàðûí ôîðìà-
ñûíû áó òÿðçäÿ éàõøûëàøäûðìàüà òÿëÿñ-
ìèðëÿð. Ñÿñÿãÿäÿð ñöðÿòëè òÿééà ðÿëÿð 
õåéëè êöò áóðóíà (äèìäèéÿ), êèôàéÿò 
ãÿ  äÿð éîüóí âÿ óçóí, äåìÿê îëàð êè, 
ôöçåëéàæà (òÿééàðÿíèí ýþâäÿ ñèíÿ), ïåð-
ïåíäèêóëéàð éåðëÿøìèø ãà  íàä ëàðà ìàëèê-
äèð. Èø îíäàäûð êè, ùàâà âÿ éà ìàéå 
àõûíû èëÿ ÿùàòÿ îëóíàí (ùàâàäà âÿ éà 
ìàéåäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí) úèñìèí áóðóí 
ùèññÿñèíèí ôîðìàñû îíóí öìóìè ìöãà-
âèìÿòè ö÷öí î ãÿäÿð äÿ ÿùÿìèééÿò 
äàøûìûð – òÿêè êÿñêèí, áó  úàãøÿêèëëè 
ÿéèëìÿëÿð îëìàñûí.

Ìàéå âÿ ãàç ùÿðÿêÿòè íÿçÿðèé éÿ ñè-
íèí òÿøÿêêöë òàïìàñû ïðîñåñèíäÿ àëûí-
ìûø èëê íÿòèúÿëÿðäÿí áèðè Äàëàìáåð-
Åéëåð ïàðàäîêñó àäëàíàí ïàðà äîêñ 
îë  ìóøäóð. Áó ïàðàäîêñ îí  äàí èáàðÿò äèð 
êè, ãåéðè-þçëö ìàéåäÿ áÿ  ðàáÿðñöðÿòëè 
èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿêÿòè åäÿí úèñèì þí ìö -
ãàâèìÿòÿ, éÿíè ùÿðÿêÿò èñòèãàìÿòèíäÿ 
éþíÿëìèø ìöãà âèìÿòÿ ìÿðóç ãàëìà-
ìàëûäûð. Áó íÿ  òèúÿ ÿâ  âÿëúÿ ñàäÿ ùÿí-
äÿñè úèñèì ëÿðèí – êö  ðÿíèí âÿ ñèëèíäðèí 
ãåéðè-þçëöëö ìàéåäÿ ùÿðÿêÿòè ö÷öí 
àëûíìûøäû – îíó úèñèì ëÿðèí ôîðìàñûíûí 

ñèì ìåò ðèêëèéèëÿ èçàù åòìÿê îëàðäû. Ëà -
êèí ñîíðàëàð ìÿëóì îëäó êè, èñòÿíèëÿí, 
ÿí ÿúàèá ôîðìàëû úèñèì äÿ àõûí íÿçÿ-
ðèééÿñèíÿ óéüóí îëàðàã þí ìöãà âè-
ìÿòÿ ìàëèê äåéèë. Ùÿì äÿ ãöââÿíèí 
ùÿðÿêÿò ñöðÿ òèíÿ ïåðïåíäèêóëéàð îëàí 
òîïëàíàíû âàúèá äåéèë êè, ñûôûðà áÿðàáÿð 
îëñóí. Íÿçÿðè áàõûìäàí þí ìöãà âè-
ìÿ òèí îëìàìàñû åêñïåðèìåíòÿ òàì 
çèää èäè. Áó çèä äèééÿòäÿí áåëÿ íÿòèúÿ 
÷ûõàð äûëàð êè, ãåéðè-þçëöëö ìàéå íÿ  çÿ -
ðèééÿñè äîüðó äåéèë âÿ îíà ýþðÿ äÿ 
ôàéäàñûçäûð.

Ëàêèí ùèäðîàåðîìåõàíèêàíûí èíêè-
øàôû ñÿðùÿä òÿáÿãÿñè íÿçÿðèééÿñèíèí 
éàðàíìàñûíà ñÿáÿá îëäó. Ìÿëóì îëäó 
êè, ðåàë ìàéå âÿ ãàç ÷îõ âàõò èäåàë 
ãåéðè-þçëöëö ìàéåéÿ ñîí äÿðÿúÿ îõ -
øàéûð âÿ éàëíûç úèñìèí áèëàâàñèòÿ ñÿòùè 
éàõûíëûüûíäà (ñÿðùÿä òÿáÿãÿ ñèíäÿ) þç -
ëöëöê õàññÿëÿðè þçöíö áöðóçÿ âåðèð: 
ãàçûí âÿ éà ìàéåíèí ñöðÿòè úèñìèí ñÿò-
ùèíÿ éàõûíëàøäûãúà êÿñêèí àçàë ìàüà 
áàøëàéûð âÿ úèñìèí ñÿòùèíäÿ ñûôûðà áÿ -
ðàáÿð îëóð.

Àäè àõûí øÿðàèòèíäÿ (ìàéå âÿ éà 
ãàçäà ùÿðÿêÿò åäÿí úèñèìëÿðèí ÷îõ äà 
êè÷èê îëìàéàí ñöðÿòëÿðèíäÿ âÿ þë÷öëÿ-

Ñÿñäÿíèòè ñöðÿòëè 
òÿééàðÿ. 
Åêñïåðèìåíòàë 
ñÿñäÿíèòè ñöðÿòëè 
ëàéíåð ÒÓ-144ËË. 
Ðóñèéà. 1996-úû èë.

Àåðîäèíàìèêà

Ôöçåëéàæ (ôð. ôóñåàó – 
“ìèë”, “îõ”) – ó÷àí 
àïà ðàòûí ýþâäÿñè.
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ðèíäÿ, ÷îõ äà áþéöê îëìàéàí þçëö-
ëöêäÿ) ñÿðùÿä òÿáÿãÿñèíèí þë÷öëÿðèíè 
ñàäÿúÿ íÿçÿðäÿí àòìàã îëàð. Ëàêèí 
ñÿð ùÿä òÿáÿãÿñè þçöíö õåéëè ãÿðèáÿ 
àïàðûð – ÿýÿð úèñèìäÿ ÷ûõûíòûëàð âÿ éà 
êöíúëÿð âàðñà (ìÿñÿëÿí, êóáèê âÿ éà 
÷àðïàí àõûíà íÿçÿðÿí åíèíÿ ãîéóëìóø 
ëþâùÿúèê), îíäà áó òÿáÿãÿ ñÿòùäÿí 
ãîïà (àéðûëà) âÿ úèñìè ÿùàòÿ åäÿí àõû-
íûí ìÿíçÿðÿñè ïîçóëà áèëÿð. Áó ùàëäà 
úèñìè ÿùàòÿ åäÿí àõûíû àéðûëìàç ùåñàá 
åòìÿê îëìàç âÿ úèñìè ÿùàòÿ åäÿí 
àõûíûí àéðûëìàçëûüû Äàëàìáåð-Åéëåð 
ïàðà äîêñóíóí þäÿí ìÿñèíèí ÿñàñ øÿðò-
ëÿ ðèíäÿí áèðèäèð. ßýÿð àõûí õÿòëÿðè úèñ-
ìèí àðõàñûíäà ãàïàí ìûðñà âÿ îíóí 
àðõà ñûíäà ñþâã åäèëÿí ìàéåíèí “ãóé-
ðóüó” óçàíûðñà, äåìÿëè, ìàéåíèí ýåò-
äèêúÿ éåíè-éåíè ùèññÿëÿ ðèíèí ùÿðÿêÿòÿ 
úÿëá åäèëìÿñèíÿ åíåðæè ñÿðô îëóí ìà ëû-
äûð. ßêñ ùàëäà, úèñìèí ùÿðÿêÿòè áÿ ðà-
áÿðñöðÿòëè ùÿðÿêÿò âÿ èðÿëèëÿìÿ ùÿðÿ-

êÿòè îëìà éàúàãäûð – úèñèì îíó ÿùàòÿ 
åäÿí ìàéåíèí âÿ éà ãàçûí ìöãàâè-
ìÿòèíè äÿô åòìÿëèäèð.

Áó âÿçèééÿòÿ ñèëèíäðèí âÿ éà êöðÿ-
íèí ìàéå äàõèëèíäÿêè ùÿðÿêÿòè ìèñà-
ëûíäà áàõàã. Êÿñèëìÿçëèê ãàíóíóíà 
óéüóí îëàðàã ñèëèíäðèí éàí òÿðÿôëÿ ðèíäÿ 
ìàéåíèí àõûíû ñöðÿòëÿíìÿëèäèð êè, áó 
äà Áåðíóëëè ãàíóíóíà ýþðÿ, òÿç éèãèí 
àøàüû äöøìÿñèíÿ ýÿòèðèá ÷ûõàðà úàãäûð. 
ßýÿð úèñìè ÿùàòÿ åäÿí àõûí àéðûëìàç-
äûðñà, îíäà àõûí áîðóúóãëàðû úèñìèí 
àðõàñûíäà ýåíèøëÿíèð âÿ àõûí éöêñÿê 
òÿçéèã îáëàñòû éàðàäàðàã éàâàøûéûð. Íÿ -
òèúÿäÿ èäåàë ìàéå îíäà ùÿðÿêÿò åäÿí 
ñèììåòðèê úèñìÿ ìöãà âèìÿò ýþñòÿð-
ìèð. Ðåàë àõûíäà èñÿ þçëöëöê ñöðòöíìÿ 
ñÿðùÿä òÿáÿãÿñèíäÿ àõûíûí ñöðÿòèíè 
ñþí äöðöð – ìàéå åëå ìåíò ëÿðèíèí äàùà 
åíåðæèñè éîõäóð êè, îíëàð èäåàë ìàéå 
ùàëûíäà éöêñÿê òÿç éèã îëàúàã îáëàñòà 
ùÿðÿêÿò åòñèí. Úèñìèí àðõàñûíäà ìàéå-
íèí áóðóëüàíëû ùÿðÿ êÿòè éàðàíûð.

Ìàðàãëûäûð êè, ñÿðùÿä òÿáÿãÿñèíèí 
àéðûëìà íþãòÿñè êöðÿíè âÿ éà ñèëèíäðè 
ÿùàòÿ åäÿí òóðáóëåíò àõûí ùàëûíäà ñåëèí 
àõûíû öçðÿ ëàìèíàð àõûí ùàëûíäà êûíà 
íèñáÿòÿí àøàüûäà éåðëÿøèð. Áóíà óéüóí 
îëàðàã úèñìèí ñþâã åòäèéè ìà  éåíèí òóð-
áóëåíò “ãóéðóüó” ëàìèíàð “ãóéðóã äàí” 
õåéëè êè÷èê îëóð. Ïèñ àõûíëû úèñèìëÿðèí 
(ñèëèíäð âÿ éà êöðÿ òèïëè) þí ìöãà âè ìÿ-
òèíèí îíëàðû ÿùàòÿ åäÿí ëàìèíàð àõûíûí 
òóðáóëåíò àõûíà êå÷ìÿñèëÿ õåéëè àçàë-
ìàñû êèìè ïàðà äîêñàë ôàêò, áàõ áó  íóíëà 

Ñÿñÿãÿäÿð ñöðÿòëè 
òÿééàðÿ. Ñÿðíèøèí 
àåðîáóñó ÈË-96ì. 
Ðóñèéà.

1 – þí êÿíàðûíäà ãàëûíëàøàí ãàíàäûí àõûíëà 
äþâðÿëÿíìÿñè (ÿùàòÿ îëóíìàñû) ñõåìè;
2 – ìöñòÿâè ãàíàäûí àõûíëà äþâðÿëÿíìÿñè
(ÿùàòÿ îëóíìàñû) ñõåìè;
3 – öñòöíÿ ýÿëÿí àõûíûí òÿñèðèëÿ äåôîðìàñèéà 
åòìÿéÿ ãàäèð íàçèê ìöñòÿâèëè éåëêÿíèí
äþâðÿëÿíìÿ ñõåìè;

Èòè þí êÿíàð àõûíûí ñÿòùäÿí íèñáÿòÿí àñàíëûãëà 
àéðûëìàñûíà èìêàí âåðèð âÿ ãàíàäûí þí ìöãàâèìÿòèíè 
àðòûðûð. Åëàñòèêè ìàòåðèàëäàí èñòèôàäÿ îëóíìàñû áó 
åôôåêòè àçàëäà áèëÿð, ëàêèí áåëÿ ãàíàä ó÷àí àüûð 
àïàðàòûí äàøûéûúû ñÿòùè êèìè èñòèôàäÿ îëóíà áèëìÿç.

1

2

3
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Éöêñÿê òÿçéèã
ñàùÿñè

Éöêñÿê òÿçéèã
ñàùÿñè
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2

3

èçàù îëóíóð. ßýÿð ñÿðùÿä òÿáÿãÿñèíèí 
àéðûëìàñûíû íÿ úöðñÿ ëÿíýèòìÿê âÿ àé -
ðûëìà íþã òÿñèíè ìàéåäÿ ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñìèí àðõà êÿíàðûíà êþ÷öðìÿê ìöì-
êöí îë ñàéäû, îíäà Äàëàìáåð-Åéëåð 
ïàðà äîêñó ïðàêòèêàäà ðåàëëàøà áèëÿðäè: 
úèñìèí ìöãàâèìÿòè éàëíûç ñÿðùÿä òÿ -
áÿãÿ ñèíèí þçëöëö ìöãàâèìÿòèíäÿí èáà -
ðÿò îëàðäû.

Òÿééàðÿãàéûðìà åëìèíèí ÿí ìö  ùöì 
ïðîáëåìëÿðèíäÿí áèðè ãàíàäûí åëÿ áèð 
ôîðìàñûíû éàðàòìàãäàí èáàðÿòäèð êè, 
àõûí îíóí ñÿòùèíäÿí àéðûëìàñûí. Àõû 
ãóøëàðûí, áàëûãëàðûí, ùÿøÿðàòëàðûí âÿ äÿ -
íèç ùåéâàíëàðûíûí ùÿðÿêÿòè çà  ìàíû îí -
ëàðû ÿùàòÿ åäÿí àõûí àéðûëìà äàí áàø 
âåðèð âÿ åíåðæè èòêèñè ùàâàíûí âÿ éà ñó -
éóí éàëíûç þçëöëö ñöðòöí ìÿñèëÿ øÿðòëÿ-
íèð. Àõûíûí ãàíàäûí éó  õàðû ìöñòÿâèñèí-

äÿ àéðûëìàñû ùàäè ñÿñèëÿ ìöáàðèçÿíèí 
÷îõ öñóëëàðû, ìÿñÿëÿí, “çÿðÿðëè” ñÿð-
ùÿä òÿáÿãÿñèíè ãàíàäûí ñÿòùèíäÿí áó 
ñÿòùäÿ îëàí ÷îõñàéëû êè÷èê îéóãëàð 
âàñèòÿñèëÿ ñîðìàã òÿêëèô îëóíìóøäóð.

Áåëÿëèêëÿ, àéäûíäûð êè, ñÿñÿãÿäÿð 
ñöðÿòëè òÿééàðÿëÿð ö÷öí ùÿðÿêÿò åäÿí 
úèñìèí þí ùèññÿñèíèí êîíôèãóðàñèéàñû î 
ãÿäÿð äÿ ìöùöì äåéèë. Î, êèôàéÿò ãÿ -
äÿð êöò îëà áèëÿð – áó, èòè ôîðìàäàí 
êîí ñòðóêòèâ áàõûìäàí äàùà ÿëâå ðèø ëè äèð. 
Ìöãàâèìÿò ö÷öí ãàíàäûí àðõà ùèññÿñè 
äàùà ÷îõ âàúèáäèð – î, ñÿëèñ, êÿñêèí 

ôîðìà äÿéèøèêëèéè îëìàäàí áèò ìÿëèäèð. 
Ãóøëàðäà âÿ äÿíèç ùåé âàí ëàðûíäà ãà -
íàäëàð âÿ öçýÿúëÿð ìÿùç áåëÿäèð: õåéëè 
ãàëûí âÿ äàâàìëû þí ùèññÿ ñÿëèñ íàçèê-
ëÿøÿí, õåéëè äàùà èðèþë÷öëö àðõà ùèñ ñÿéÿ 
êå÷èð.

Áåëÿ ÷ûõûð êè, úèñìè ÿùàòÿ åäÿí ñÿñÿ-
ãÿäÿðêè àõûí ö÷öí ãàíàäûí èòèëÿí ìèø þí 
ùèññÿñè ìöãàâèìÿòè íÿèíêè àçàëòìûð, 
ùÿòòà áþéöê ùöúóì áóúàã ëà ðûíäà îíó 
àðòûðà áèëÿð.

ÌÀÃÍÓÑ ÃÖÂÂßÑÈ
Âß ÃÀÍÀÄÛÍ ÃÀËÄÛÐÛÚÛ 
ÃÖÂÂßÑÈ

Ôóòáîëäà ãàïû÷û ö÷öí ÿí òÿùëöêÿëè çÿð -
áÿëÿðäÿí áèðè “ÿë÷àòìàç çÿðáÿ” àäëà-
íàí çÿðáÿ ùåñàá îëóíóð. Áóíà áÿíçÿð 
êÿñìÿ çÿðáÿ – “ñïèí” òåííèñäÿ âÿ 
äèýÿð òîï îéóíëàðûíäà òÿòáèã îëó íóð. 
Áåëÿ áèð çÿðáÿ çàìàíû òîï ó÷óøäà ñöð-
ÿòëÿ ôûðëàíûð âÿ îíóí òðà éåêòîðèéàñû àäè 
çÿðáÿ èëÿ âóðóëìóø òîïóí òðàéåê òîðè-
éàñûíà íèñáÿòÿí õåéëè ìöðÿêêÿá îëóð. 
Òÿúðöáÿñèç èäìàí ÷ûëàð ö÷öí áó úöð ôûð-
ëàäûëìûø òîïóí ùàðà ýåäÿúÿéèíè ãàáàã-
úàäàí ìöÿé éÿí åòìÿê ÷îõ ÷ÿ  òèíäèð. 
Ùÿð øåéèí “ýöíàùêàðû” þç îõó ÿòðà-
ôûíäà ôûðëà äûëìûø ñèììåòðèê úèñèì ëÿðèí – 
òîïóí, ñèëèíäðèí âÿ ñ. ùÿðÿêÿòè çàìàíû 
ìåé äàíà ÷ûõàí Ìàãíóñ ãöâ âÿñèäèð.

Ìàãíóñ ãöââÿñèíè àøêàð åòìÿê ö÷öí 
ìöðÿêêÿá îëìàéàí áèð åêñïåðèìåíò 
àïàðìàã îëàð – ãàëûí êàüûç âÿðÿãèíè 
ðóëîí øÿêëèíäÿ éàïûøäûðàã âÿ éàðûäà 
êÿ  ñèëÿí ìàèë ñÿòùäÿí äèéèðëÿäÿê. Ìÿ -
ëóìäóð êè, áó çàìàí úèñèì ìöÿééÿí 
ñöðÿò ãàçàíàúàãäûð. Ñîíðà î, ùàâàíûí 
ìöãàâèìÿòèíèí àçúà òÿùðèô åòäèéè ïà  ðà-
áîëèê òðàéåêòîðèéà öçðÿ ùÿðÿêÿò åäÿ-
úÿê äèð. ßýÿð ðóëîí ñöðöøìÿñèç äöø-
ñÿéäè âÿ éà àüûð ÿøéà ñöðöøöá äöø ñÿéäè, 
îíäà ìÿùç áåëÿ äÿ îëàðäû. Éöíýöë ðó -
ëîí ïàðàáîëèê òðàéåêòî ðè éàäàí ÿùÿ ìèé -
éÿòëè äÿðÿúÿäÿ ìåéèë åäÿðÿê, äèéèðëÿí -
äèéè ñÿòùèí àëòûíà òÿðÿô ó÷àúàãäûð.

Èäåàë ìàéåäÿ ùèññÿúèê àë÷àã òÿçéèã îáëàñòûíäàí 
éöêñÿê òÿçéèã îáëàñòûíà ùÿðÿêÿò åäèð. Ðåàë ìàéåäÿ 
ùèññÿúèéèí êèíåòèê åíåðæèñè ñÿðùÿä òÿáÿãÿñèíäÿ þçëö 
ñöðòöíìÿ íÿòèúÿñèíäÿ èòèð. Íÿòèúÿäÿ î, òîðìîçëàíûð 
âÿ éöêñÿê òÿçéèã îáëàñòûíà äöøÿ áèëìèð.

1 – Úèñìè ÿùàòÿ 
åäÿí àðàìñûç àõûí 
(úèñèì ìöãàâèìÿòÿ 
ìÿðóç ãàëìûð, 
Äàëàìáåð-Åéëåð 
ïàðàäîêñó);
2 – ëàìèíàð àéðûëìà 
(úèñèì þç àðõàñûíúà 
ìàéåäÿí èáàðÿò 
“ãóéðóã” äàøûéûð);
3 – òóðáóëåíò àéðûëìà 
(“ãóéðóüóí” þë÷öëÿðè 
õåéëè àçàëìûøäûð).

Àåðîäèíàìèêà

Ùåíðèõ Ãóñòàâ 
Ìàãíóñ.
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Áåðíóëëè òÿíëèéè ðóëîíóí (âÿ ôûð ëà íàí 
òîïóí) áó úöð äàâðàíûøûíû èçàù åäèð: ôûð-
ëàíìà ùÿðÿêÿòè éàïûøìà åôôåêòè ñàéÿ-
ñèíäÿ úèñìè ÿùàòÿ åäÿí àõûíûí ñèì-
ìåòðèêëèéèíè ïîçóð. Êàüûç ñèëèíäðèí áèð 
òÿðÿôèíäÿ àõûíûí ñöðÿòè áþéöê âÿ äå -
ìÿëè, îðàäà òÿçéèã àøàüû îëóð âÿ Ìàã-
íóñ ãöââÿñè àäëàíàí éàí ãàëäûðûúû ãöââÿ 
éàðàíûð. 

ßëáÿòòÿ, î, ùå÷ äÿ òÿêúÿ èäìàí òîï -
ëàðûíà âÿ éà êàüûç ðóëîíëàðà òÿñèð åòìèð. 
Ìÿðìè âÿ éà ýöëëÿ äÿ, ó÷óø çàìàíû 
ôûðëàíàðàã, Ìàãíóñ ãöââÿñè íèí òÿñè ðèíÿ 
ìÿðóç ãàëûð. Ìàãíóñ ãöâ âÿñè ùèðîñêî-
ïèê ìîìåíòëÿ áèð ëèêäÿ îíà ýÿòèðèá ÷û -
õàðûð êè, ìÿðìèíèí âÿ éà ýöëëÿíèí îõó 
òðàéåêòîðèéàéà òîõóíàí âÿçèééÿòÿ éà -
õûí ëàøìàüà ÷àëû øûð. 1922-1926-úû èë -
ëÿðäÿ àëìàí ýÿìè ãàéûðàíëàðû Ìàãíóñ 
ãöââÿñèíäÿí èñòè ôàäÿ åäÿðÿê, ýÿìèíèí 
ýþéÿðòÿñèíäÿ éåðëÿøäèðèëÿí âÿ êöëÿéèí 
èñòèãàìÿòèíÿ ïåðïåíäè êóëéàð ùÿðÿêÿò-
âåðèúè ãöââÿ éàðàäàí øàãóëè ôûðëàíàí ñè -
ëèíäðèê ãöë ëÿëÿð øÿê ëèíäÿ (îíëàðû Ôëåò íåð 
ðîòîðëàðû àäëàí äûðûðëàð) ýÿìè ìöùÿððèêè 
éàðàò ìàüà úÿùä åòìèøäèëÿð.

Èøèí ýåäèøèíäÿêè ñûíàãëàðûí ýþñòÿð-
äèéè êèìè, þç äèíàìèê êåéôèééÿòëÿðèíÿ 
ýþðÿ Ôëåòíåð ðîòîðó éåëêÿí òþðÿäÿí ëÿð-
äÿí ýåðè ãàëìûðäû, ëàêèí îíäàí èñòè ôàäÿ 
åòìÿê îëäóãúà ñàäÿ èäè. Òÿÿññöô êè, 
î äà ùàâàíûí øûëòàãëûüûíäàí àñûëû èäè, 

îíà ýþðÿ äÿ èñòèëèê ìöùÿððèêëÿðèëÿ ðÿ -
ãàáÿò àïàðà áèëìÿäè.

Ìàãíóñ åôôåêòèíÿ ÷îõ îõøàð áèð 
ùà    äèñÿ ãàíàäûí éàíûíäà äà ìöøàùèäÿ 
îëó íóð. Êþðïöäÿ äàéàíûá, ÷àéûí àõû-
íûíû ìöøàùèäÿ åòäèêäÿ ýþðìÿê îëàð êè, 
ñó êþðïö äàéàãëàðûíû ÿùàòÿ åäèá êå÷èð 
âÿ îíëàðûí éàíûíäà áóðóëüàí ÿìÿëÿ 
ýÿ  òè ðèð. ÕÛÕ ÿñðèí îðòàëàðûíäà Ýåðìàí 
Ùåëì ùîëòñ èäåàë ìàéåíèí áóðóëüàíëû 
ùÿðÿ êÿ òèíèí äàéàíûãëûüûíû àøêàð åòäè. 
Î ýþñòÿðäè êè, áó úöð áóðóëüàíëàð éà -
ðàíäûãäàí ñîíðà àâòîíîì (ìöñòÿ ãèë) 
îëóð âÿ áèð-áèðèëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèðäÿ îëà 
áèëÿð (úÿçá îëóíà âÿ éà èòÿëÿíÿ áèëÿð). 
Èñòÿíèëÿí úèñìè ÿùàòÿ åäèá àõàíäà úèñ-
ìèí ñÿòùèíÿ éàõûí îëàí ìàéå (âÿ éà 
ãàç) åëåìåíòëÿðè ñÿòù òÿ  ðÿôèíäÿí òîð-
ìîçëàíûð, õàðèúè àõûí òÿ  ðÿôèíäÿí èñÿ 
ñöð ÿòëÿíèð. Áó îíà ýÿòèðèá ÷ûõàðûð êè, 
îíëàð ôûðëàíìà ùÿðÿêÿòè ãà  çàíûð, ùÿì 
äÿ, ÿýÿð ÷àðïàí àõûí ñîë äàí ñàüà ùÿ ðÿ-
êÿò åäèðñÿ, îíäà ìàéå åëåìåí òèíèí éó -
õàðû ñÿòùè ñààò ÿãðÿáè èñòèãà ìÿòèíäÿ, 
àøàüû ñÿòùè èñÿ ñààò ÿãðÿáèíèí ÿêñ-èñòè-
ãàìÿòèíäÿ ùÿðëÿíèð. Úèñìèí àðõà êÿ  íà-
ðûíäà áó èêè áóðóë üàíëû àõûí ýþðöøöð. 
ßýÿð úèñìè ÿùàòÿ åäÿí àõûí ñèììåò-
ðèê äèðñÿ, îíäà îíëàð áèð-áèðèíè êîì-
ïåíñàñèéà åäÿ áèëÿð âÿ ìàðàãëû ùå÷ íÿ 
áàø âåðìÿéÿúÿê, éà äà êè÷èê áóðóë üàí-
ëàð íþâáÿ èëÿ ýàù àøàüû, ýàù äà éóõàðû 
ñÿòùäÿ áèðëÿ øÿúÿê. ßýÿð úèñìèí, åëÿúÿ 
äÿ ãàíàäûí ñèì ìåòðèéà ìöñòÿâèñè éîõ-

Ìàãíóñ effekti.

Àíòîí Ôëåòíåð (1885-
1961) – àëìàí èõòè-
ðà ÷ûñû.

Ùèðîñêîï (éóí. “ùè -
ðîñ” – “äàèðÿ”, “õè -
ðåî” – “ùÿðëÿíèðÿì”, 
“ôûðëàíûðàì” âÿ “ñêî-
ïåî” – “ìöøàùèäÿ 
åäèðÿì”, “áàõûðàì”) – 
ñöðÿòëÿ ôûðëàíàí ñèì-
ìåòðèê áÿðê úèñèìäèð; 
îíóí ôûðëàíìà îõó 
(ñèììåòðèéà îõó) ôÿ -
çàäà þç èñòèãàìÿòèíè 
äÿéèøÿ áèëÿð.
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äóðñà, îíäà òÿðÿôëÿðèí áèðèíäÿ – ÿí ãà -
áàðûã òÿðÿô äÿ – àõûíûí áóðóëüàíëûüû 
ýöúëö îëà úàãäûð.

Úèñìè ÿùàòÿ åäÿí ìàéå âÿ éà ãàç 
àõûíû ö÷öí áóðóëüàíëûüûí íÿéèí – úèñìèí 
ôûðëàíìàñûíûí âÿ éà ãåéðè-ñèì ìåò ðèê-
ëèéèíèí íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíìà ñûíûí ÿùÿ-
ìèééÿòè éîõäóð. Áåëÿ àõûí, îíóí ÷àðï-
äûüû èñòèãàìÿòÿ ïåðïåíäè êóëéàð ãöââÿ 
éàðàäàúàãäûð. ßýÿð úèñìèí þçö ôûðëà-
íûðñà, îíäà áó ãöââÿ Ìàãíóñ ãöâ âÿñè 
àäëàíûð, éîõ ÿýÿð áóðóëüàíëûã úèñìèí 
ôîðìàñû ñàéÿñèíäÿ éàðàíûáñà, ãöââÿ 
ãàë äûðûúû ãöââÿ àä  ëàíûð.

1904-úö èëäÿ ðóñ àëèìè, ìöàñèð àåðî -
äèíàìèêàíûí áàíèñè Íèêîëàé Éåãîðîâè÷ 
Æóêîâñêè (1847-1921), Ùåëì ùîëòñóí 
èäå éàëàðûíà ñþéêÿíÿðÿê, áóðóë üàíëûüûí 
ãèéìÿòè èëÿ ãàëäûðûúû ãöââÿ àðàñûíäàêû 
ÿëàãÿíè ìöÿééÿí åòäè. Ãàíàäûí éàðàò-
äûüû áóðóëüàíëûã ñöðÿòèí ñèðêóëéàñèéà 
ãèéìÿòè Ã èëÿ õàðàêòåðèçÿ îëóíóð. Æó -
êîâñêè òåîðåìèíÿ ýþðÿ, èäåàë ìàéåäÿ 
ãàëäûðûúû ãöââÿ É ÷àðïàí àõûíà ïåð ïåí-
äèêóëéàðäûð âÿ ãèéìÿòúÿ Ã-éÿ áÿ -
ðà áÿðäèð, áóðàäà  – ìà  éåíèí ñûõëûüû, 
 – ÷àðïàí àõûíûí ñö  ðÿòèäèð.

Áåëÿëèêëÿ, ÿí áþéöê ñèðêóëéàñèéà 
éàðàäàí ãàíàä ÿí åôôåêòëè îëàúàãäûð. 
Æóêîâñêè ãàíàä íÿçÿðèééÿñèíè èøëÿéèá 
ùàçûðëàéàíà ãÿäÿð, àëèìëÿð èäåàë ìà -
éåéÿ áèðáàøà ðåàëëûüà äÿõëè îëìàéàí 
áèð øåé êèìè áàõûðäûëàð. Îíëàð ýöìàí 
åäèðäèëÿð êè, ðåàë àõûíû òÿñâèð åòìÿê 
ö÷öí þçëöëö ìàéåíèí äàùà äÿãèã âÿ 
äàùà ìöðÿêêÿá íÿçÿðèééÿñè ëàçûìäûð.

ÀÅÐÎÄÈÍÀÌÈÊ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒ 
Âß ÎÕØÀÐËÛÃ ÊÐÈÒÅÐÈÉÀËÀÐÛ

1960-úû èëëÿðäÿ, ùåñàáëàìà òåõíèêàñû 
âÿ ùåñàáëàìà ìåòîäëàðûíûí úîøãóí èí -
êèøàô åòìÿéÿ áàøëàäûüû áèð äþâðäÿ áåëÿ 
áèð ôèêèð ñþéëÿíèëìèøäè êè, ñÿëò (áöòþâ) 
ìöùèò ìåõàíèêàñû ö÷öí åêñïåðèìåíò-
ëÿðÿ òåçëèêëÿ åùòèéàú ãàëìà éàúàãäûð – 
ùÿð øåéè êîìïöòåðäÿ ùå  ñàáëàìàã 

ìöì êöí îëàúàãäûð. Ëàêèí ùåñàáëàìà 
òåõíèêàñûíûí áþéöê óüóð ëàðûíà áàõ ìà-
éàðàã, íÿ èíäè, íÿ äÿ òÿ  ñÿââöð îëóíàí 
ýÿëÿúÿêäÿ ùå÷ êÿñ åêñïåðèìåíòäÿí 
èì  òèíà åòìÿéÿ ùàçûð ëàøìûð. Ãàç âÿ éà 
ìàéå ùÿðÿêÿòèíèí ìöôÿññÿë ùåñàá-
ëàíìàñûíû ùÿòòà ñóïåð êîìïöòåðäÿ äÿ 
àïàðìàã ìöìêöí äåéèë: ùåñàáëàìà ëà-
ðûí þùäÿñèíäÿí ýÿë ìÿê ö÷öí ñàäÿ-
ëÿøìÿëÿð, áÿçÿí ÷îõ ìöùöì ñàäÿ-
ëÿøìÿëÿð åòìÿê ëàçûì ýÿëèð. Áó úöð 
ñàäÿëÿøäèðèëìèø ùåñàá ëàìàëàðûí äîüðó-
ëóüóíó òÿñäèã åòìÿê ö÷öí åêñïå ðè ìåíò 
ëàçûìäûð. Äåìÿëè, ôèçèêè òÿúðöáÿäÿí 
èìòèíà åòìÿê ùÿëÿ òåçäèð, áàõìàéàðàã 
êè, çàìàí êå÷ äèêúÿ åéíè áèð åêñïå ðè-
ìåíòèí ãèéìÿòè àðòûð, åéíè áèð êîì-
ïöòåðè ùåñàáëàíìà ñûíûí ãèéìÿòè èñÿ 
àçàëûð (ùÿð ñÿêêèç èëäÿ òÿõìèíÿí îí 
äÿôÿ).

Úèñìèí ãàçäà ùÿðÿêÿòèíè àåðîäèíà-
ìèê áîðóíóí êþìÿéèëÿ òÿãëèä åòìÿê 
ÿí ÿëâåðèøëèäèð. Òÿäãèã îëóíàí úèñèì 
áîðóíóí èø÷è ùèññÿñèíäÿ éåðëÿøäèðèëèð 
âÿ áóðàäà áÿðàáÿðñöðÿòëè ùàâà àõûíû 
éàðàäûëûð; ùàâà êîíôóçîðäàí (ëàò. úîí-
ôóíäî – “òþêöðÿì”, “ãàðûøäûðûðàì”, 
“ïàéëàéûðàì”) – áîðóíóí äàðàëàí ùèñ-
ñÿñèíäÿí âåðèëèð. Êîíôóçîð ùàâà ñåëèíè 
ñöðÿòëÿíäèðèð âÿ îíóí ìöíòÿçÿìëèéèíè 
àðòûðûð. Èø÷è ùèññÿäÿí ñåë äèôôóçîðà (ëàò. 
äèôôóñèî – “éàéûëìà”, “àõìà”) – áî -
ðóíóí ýåíèøëÿíìèø ùèññÿñèíÿ äöøöð. 
Äèôôóçîðóí ñîíóíäà àäÿòÿí ìöùÿð-
ðèêëè âåíòèëéàòîð éåðëÿøäèðèëèð êè, î äà 
áîðóäà ùàâà àõûíû éàðàäûð.

Ìöàñèð àåðîäèíàìèê áîðóëàðûí 
1897-úè èëäÿ Êîíñòàíòèí Åäóàðäîâè÷ 
Ñèîëêîâñêèíèí (1857-1935) òÿðÿôèíäÿí 
éàðàäûëìûø ïðîòîòèïèíäÿ (èëê íöìóíÿ-
ñèíäÿ) íÿ êîíôóçîð, íÿ äÿ äèôôóçîð éîõ 
èäè. 1903-úö èëäÿ Ëîíäîíäà Ìèëëè ôè -
çèêà ëàáîðàòîðèéàñûíäà Ò.Ñòàíòîí òÿ -
ðÿôèíäÿí âÿ 1906-úû èëäÿ Ìîñêâàäà 
Í.É.Æóêîâñêè òÿðÿôèíäÿí äöçöíÿ òÿ -
ñèðëè àåðîäèíàìèê áîðóëàð éàðàäûë ìûø-
äûð; ùàâà îíëàðà áèðáàøà àòìîñ ôåðäÿí 

Æóêîâñêè òåîðåìèíÿ 
ýþðÿ, ãàíàäà òÿñèð 
åäÿí ãàëäûðûúû ãöââÿ 
÷àðïàí àõûíà 
ïåðïåíäèêóëéàðäûð.

Àåðîäèíàìèêà
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

äàõèë îëóðäó. 1909-úó èëäÿ Ýåòòèí-
ýåíäÿ àëìàí àëèìè Ëöäâèã Ïðàíäòë 
(1875-1953) âÿ 1910-úó èëäÿ Ò.Ñòàí-
òîí áîðóíóí áó úöð êîíñòðóê ñèéàñûíû 
òÿêìèëëÿøäèðäèëÿð: õöñóñè êà  íàëûí êþ -
ìÿéèëÿ äèôôóçîðó áîðóíóí óúëóüó èëÿ 
áèðëÿøäèðäèëÿð. Íÿòèúÿäÿ áî  ðóíóí åôôåê -
òèâ ëèéè õåéëè àðòäû, ÷öíêè áîðó äèôôó çîð-
äàí ýÿëÿí ñåëèí åíåðæèñèíè ñàõëàéûðäû. 
Ëà  êèí, ÷îõ åùòèìàë, áåëÿ ãàïàëû àåðî-
äè íàìèê áîðóíóí áàøëûúà ìàùèééÿòè 
îí  äàäûð êè, áîðóíóí èø÷è ùèññÿñèíè à÷ûã 
äöçÿëòìÿê îëàð: óúëóãäàí ýÿëÿí àõûíû 
íöôóçåäèëìÿç þð  òöêëÿ àòìîñôåð ùàâà-
ñûíäàí àéûðìàüà åùòèéàú éîõäóð. Áó, 
àõûíäà éåðëÿøÿí úèñìÿ éîëó àñàíëàø-
äûðûð – áèëàâàñèòÿ òÿúðöáÿ âàõòû úèñìèí 
âÿçèé éÿòèíè âÿ éà åêñïåðèìåíòèí õà -
ðàê òå ðèñòèêàëàðû ùàã ãûíäà èíôîðìà ñè éàíû 
âåðÿí çîíä ëàðûí âÿ þòöðöúöëÿðèí éåðèíè 
äÿéèøìÿê îëàð.

Òÿñèð áîðóñóíäà (ãàïàëû îëìàéàí) 
áèðáàøà îíóí èø÷è ùèññÿñèíè à÷ìàã úÿùäè 
îíà ýÿòèðèá ÷ûõàðàúàã êè, ùàâà àòìîñ-
ôåðäÿí éàëíûç êîíôóçîð âàñèòÿñèëÿ éîõ, 
ùÿì äÿ èø÷è ùèññÿñèëÿ äÿ äàõèë îëà-
úàãäûð, áó èñÿ ìöíòÿçÿì ñåëèí éàðàí-
ìàñûíà èìêàí âåðìèð. 1909-úó èëäÿ 
òàíûíìûø ôðàíñûç ìöùÿíäèñè Àëåêñàíäð 
Ãóñòàâ Åéôåë (1832-1923) ãàïàëû îë -
ìàéàí áîðóíóí à÷ûã èø÷è ùèññÿñèíè ùåð-
ìåòèê êàìåðàäà éåðëÿøäèðäè; èíäè îíà 
Åéôåë êàìåðàñû äåéèðëÿð. Íÿòèúÿäÿ áèð-
áàøà òÿñèð áîðóëàð ö÷öí äÿ à÷ûã èø÷è ùèñ-
ñÿäÿ ìöíòÿçÿì ñåë éàðàòìàã èì  êàíû 
ìåéäàíà ÷ûõäû.

Ùÿìèí âàõòäàí áèçèì ýöíëÿðÿ ãÿ -
äÿð ñÿñ ñöðÿòèíÿ éàõûí ñöðÿòëÿðè þé -
ðÿíìÿê ö÷öí àåðîäèíàìèê áîðóëàðûí 
ïðèíñèïèàë êîíñòðóêñèéàñû äÿéèøìÿç ãàë-

ìûøäûð – éàëíûç áîðóíóí þë÷öëÿðè áþ -
éöìöø âÿ àéðû-àéðû õàðàêòåðèñòè êàëàðû 
éàõøûëàøäûðûëìûøäûð.

Áèðúèíñ ùàâàäà ó÷óøó òÿãëèä åòìÿê 
ö÷öí àåðîäèíàìèê áîðóíóí èø÷è ùèñ ñÿ-
ñèíèí þë÷öëÿðè þéðÿíèëÿí îáéåêòèí þë -
÷ö ëÿðèíäÿí áèð òÿðòèá (îí äÿôÿ) áþ  éöê 
îëìàëûäûð. Òÿäãèã îëóíàí îáéåê òèí þë -
÷öëÿðè áþ  éöêäöðñÿ, îíäà íÿùÿíý þë÷öëö 
âÿ åêñïåðèìåíòèí ýåäèøèíäÿ îëäóãúà 
áþéöê ìèãäàðäà åíåðæè ñÿðô åäÿí áîðó 
ëàçûìäûð.

Ùàâà ñåëèíèí úèñìè ÿùàòÿ åäèá àõ -
ìàñû ïðîñåñèíè ìîäåëëÿøäèðìÿê îë -
ìàçìû: òÿäãèã îëóíàí ó÷àí àïàðàòûí, 
ìÿñÿëÿí, 100 äÿôÿ êè÷èë äèëìèø äÿãèã 
ùÿíäÿñè ñóðÿòèíè äöçÿëòìÿê îëìàçìû? 
Áó ñóðÿòèí àåðîäèíàìèê òÿäãèãè ö÷öí 
èìêàíëàð õåéëè áþéöêäöð.

Ëàêèí ó÷àí ðåàë àïàðàòëàðûí þçëÿðèíè 
äÿãèã ìîäåë êèìè àïàðàúàüûíû ùþêì 
åòìÿéÿ ÿñàñ âàðìû? Áèð ÷îõ ôèëìëÿðäÿ 
òàìàøà÷û êè÷èëäèëìèø ñóðÿòëÿðèí ôÿàëèé-
éÿò ýþñòÿðäèéè ñÿùíÿëÿðè àñàíëûãëà ôÿðã-
ëÿíäèðèð: êè÷èê äàøëàð ùå÷ äÿ ùÿãèãè 
çÿëçÿëÿ âÿ éà âóëêàí ïöñêöðìÿñè çà -
ìàíû ñÿíÿäëè ôèëì óñòàëàðûíûí ÷ÿê äèê ëÿðè 
íÿùÿíý ãàéà ïàð÷àëàðû êèìè äöøìöð; 
îéóíúàã åâëÿð, êþðïöëÿð, ýÿ  ìèëÿð ùå÷ 
äÿ ðåàë òèêèíòèëÿðèí ðåàë òÿáèè ôÿëàêÿòëÿð 
çàìàíû äàüûëìàñû êèìè äà  üûëìûð. Ùÿòòà 
ùÿíäÿñè îõøàðëûüû ýþç  ëÿìÿêëÿ, þë÷öëÿ-
ðèí ñàäÿúÿ êè÷èë äèë ìÿñè, ôèçèêè îõøàð ëûüû 
òÿìèí åòìèð!

Òÿñÿââöð åäÿê êè, ôóòáîë òîïó âÿ 
ñòîëöñòö òåííèñ òîïó – èêè ùÿíäÿñè îõ  øàð 


Ãàïàëû àåðîäèíàìèê 
áîðó:
1 – ìöùÿððèêëè 
âåíòèëéàòîð;
2 – äèôôóçîð;
3 – èø÷è ùèññÿ;
4 – êîíôóçîð.

Äöçöíÿ òÿñèð åäÿí 
àåðîäèíàìèê áîðó:
1 – ìöùÿððèêëè 
âåíòèëéàòîð;
2 – äèôôóçîð;
3 – èø÷è ùèññÿ;
4 – êîíôóçîð.

Óúëóã – ìàéå âÿ éà 
ãàç ñåëèíÿ ñöðÿò âåð -

ìÿê âÿ îíó âå ðèë ìèø 
èñòèãàìÿòäÿ éþíÿëò-
ìÿê ö÷öí õöñóñè 
ïðîôèëëè ãàïàëû êà  íàë-
äûð.

1
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úèñèì ãàç àõûíûíäà éåðëÿøèð. Ùàíñû øÿðò-
ëÿð äàõèëèíäÿ, àõûíëàðûí ôèçèêè îõ  øàð ëû-
üûíäàí äàíûøìàã îëàð? “38 òó  òó ãóøó” 
êóêëà úèçýè ôèëìèíèí ãÿùðÿ ìàí ëàðû áóíó 
àéäûíëàøäûðìàüà êþìÿê åäÿúÿê äèð. 
Îí  ëàðûí óçóíëóã þë÷ÿí úèùàçû éîõ èäè, 
îíà ýþðÿ äÿ Áîàíûí (èëàíûí) óçóí ëó-
üóíó îíëàð Òóòóãóøó èëÿ, Ìåéìóíëà âÿ 
Ôèëúèéÿçëÿ þë÷äöëÿð. Þë÷ö âàùèäè êèìè, 
ìÿñÿëÿí, òîïóí – áèð ùàëäà ôóò áîë òîïó-
íóí, äèýÿð ùàëäà – ïèíã-ïîíã òî  ïóíóí 
Ë äèàìåòðèíè ñå÷ÿê. Òîï “Òóòó ãóøó” 
ðîëóíó îéíà éûð. Ñöðÿòèí þë÷ö âà  ùèäè 
êèìè, éÿíè “Ìåéìóí” êèìè, ÷àð ïàí 
àõû íûí  ñöðÿòèíè (ùÿð áèð ùàëäà î 
ìöõòÿëèô îëà áèëÿð) âÿ íÿùàéÿò, ñûõëûã 
âàùèäè êèìè, éÿíè “Ôèëúèéÿç” êèìè, ÷àð -
ïàí àõûíûí  ñûõëûüûíû ñå÷ÿê.

Áåëÿ ö÷ åòàëîíóí êþìÿéèëÿ èñòÿ íè-
ëÿí þë÷öëö êÿìèééÿòèí þç ìÿõñóñè 
þë÷ö âàùèäèíè ãóðà áèëÿðèê; ìÿñÿëÿí, 

òÿúèëèí âàùèäè -ÿ áÿðàáÿð îëàúàãäûð. 

Àõûíûí ôèçèêè îõøàðëûüû, õöñóñè ùàëäà, 
î çàìàí éàðàíàúàãäûð êè, ùà  âàíûí óé -
üóí çÿððÿúèêëÿðèíèí òÿúèë ëÿðè ùÿð èêè 
ùàëäà îõøàð îëñóí, éÿíè ñå  ÷èëìèø âà -
ùèäëÿðäÿ åéíè îëñóí. Þçëö ìàéå ùà -
ëûíäà çÿððÿúèéèí äèíà ìèêàñû Íéóòîíóí 
ãàíóíó èëÿ òÿéèí îëóíóð. Áó ãàíóí 
ìàéå åëåìåíòèíÿ òÿñèð åäÿí òîõóíàí 
ýÿðýèíëèéè âÿ ùÿ ðÿêÿòèí åíèíÿ îëàí 
é èñòèãàìÿòèíäÿ υ ñöðÿòèí äÿéèø ìÿñèëÿ 
ÿëàãÿëÿíäèðèð:

áóðàäà  – ìàéåíèí þçëöëöê ÿìñà ëûäûð. 
ßýÿð áåëÿ þçöëö ãöââÿíèí éàðàò äûüû 
òÿúèëè ìÿñÿëÿíèí ìÿõñóñè âàùèä ëÿðè èëÿ 
(“Òóòóãóøóëàðû” èëÿ) èôàäÿ åòñÿê, ìÿ -
ëóì îëàð êè, ÿýÿð Ðåéíîëäñ ÿäÿäè

 

 åéíè îëàúàãäûðñà, îíäà òÿúèë
 

ìöõòÿëèôþë÷öëö òîïëàð ö÷öí åéíè îëà-
úàãäûð.

Ðåéíîëäñ ÿäÿäè åêñïåðèìåíòèí îõ -
øàðëûã êðèòåðèéàëàðûíäàí áèðèäèð. Òÿú-
ðöáè íÿòèúÿëÿðèí ìîäåëëÿøäèðèëÿí ôèçèêè 
ùàäèñÿíè äÿãèã òÿñâèð åòìÿñè ö÷öí, 
ùÿí äÿñè îõøàðëûãëà éàíàøû îõ  øàðëûã êðè-
òåðèéàëàðû äà åéíè îëìàëûäûð. Úèñìè ÿùàòÿ 
åäÿí àõûíûí þçëöëö åô  ôåêò ëÿðèíè íÿçÿðÿ 
àëàí Ðå ÿäÿäèíäÿí áàøãà, àõûíëàðûí 
îõ  øàðëûüûíû ùÿì÷èíèí àøàüû äàêû ÿäÿä-
ëÿð òÿéèí åäèð: ãàçûí ñûõûëìà åôôåêòèíè 
íÿçÿðÿ àëàí Ìàõ ÿäÿäè Ì (àõûíûí 
ñöðÿòèíèí ñÿñ ñöðÿòèíÿ íèñáÿòè), ãåéðè-
ñòàñèîíàð åôôåêòëÿðè íÿçÿðÿ àëàí Ñòðó õàë 

ÿäÿäè  (áóðàäà Ò – ïðî ñåñèí
 

õàðàêòåðèê ìöääÿòèäèð) íèñ áÿòÿí àüûð 
ìàéåíèí, ìÿñÿëÿí, ñóéóí, úèñìè àøûá 
êå÷ìÿñè çàìàíû ìöùöì îëàí Ôðóä 

ÿäÿäè  (áóðàäà, ý – ñÿðáÿñò-

äöøìÿ òÿúèëèäèð), ùÿì÷èíèí áèð ÷îõ äèýÿð 
îõøàðëûã êðèòåðèéàëàðû. Åêñïå ðèìåíòäÿ 
äÿðùàë áöòöí îõøàðëûã êðèòå ðèéàëàðûíûí 
öñò-öñòÿ äöøìÿñèíÿ íàèë îëìàã ãåéðè-
ìöìêöíäöð, îíà ýþðÿ äÿ éàëíûç ÿí âà -
úèá êÿìèééÿòëÿðèí òÿñèðè íÿçÿðÿ àëûíûð. 
Ìÿñÿëÿí, ñÿñ ñöðÿòèíÿ ãÿäÿð ñöðÿòëÿð 
çàìàíû áó – þçëöëöê äöð; áþéöê ñöðÿò-
ëÿðäÿ ãàçûí ñûõûëìàñû åôôåêòè îëäóãúà 
âàúèá îëóð.

ÑßÑÄßÍÈÒÈ ÑÖÐßÒ
Âß ÇßÐÁß ÄÀËÜÀËÀÐÛ

Íîðìàë øÿðàèòäÿ ñÿñèí ùàâàäà ñöðÿòè 
òÿõìèíÿí 330 ì/ñàí-éÿ áÿðàáÿðäèð. 
Ñÿñ ùàâàíûí ñûõëûüûíûí êè÷èê íèñáè ñàð-
ñûíòûñûäûð. Áó ùàäèñÿíè áàøà äöøìÿê 

À.Ã.Åéôåë. Ïàðèñäÿ 
Åéôåë ãöëëÿñèíèí 
éàíûíäà ãîéóëìóø 
áöñò.


Íàòóðàë þë÷öäÿ 
òÿééàðÿ ìîäåëëÿðèíèí 
ñûíàüû ö÷öí íÿçÿðäÿ 
òóòóëìóø 
àåðîäèíàìèê áîðó 
Ò-101.

Àåðîäèíàìèêà
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ö÷öí ñÿñ äàëüàëàðû èëÿ ñó ñÿò ùèíäÿêè 
äàëüàëàð àðàñûíäà îëàí îõ  øàð ëûãäàí 
èñòèôàäÿ åòìÿê ÿëâåðèø ëèäèð. ßýÿð äàøû 
ñóéà àòñàã, îíäà äöøìÿ éå  ðèíäÿí 
äàèðÿëÿð øÿêëèíäÿ äàëüàëàð ãà  ÷àúàãäûð. 
Ùàâàäà ùÿðÿêÿò îõøàð äàë üàëàð ÿìÿëÿ 
ýÿòèðèð, àíúàã îíëàð ýþ  ðöíìöð. Ëàêèí 
áåëÿ äàëüàíûí óçóí ëóüó âÿ èíòåíñèâëèéè 
èíñàí ãóëàüûíûí ãàâðàìà äèàïàçîíóíà 
óéüóí ýÿëÿðñÿ, îíäà îíëàðû åøèòìÿê 
îëàð. Áóíäàí áàøãà, ñöêóíÿòäÿêè ùà -
âàäà ñÿñ äàë üàñûíûí ñÿòùè àäÿòÿí äàè-
ðÿ äÿí éîõ, ñôåðàäàí èáàðÿò îëóð. ßýÿð 
äàøû äàøûí àðäûíúà ñöêóíÿòäÿ îëàí 
ñó éóí åéíè áèð íþãòÿñèíÿ àòñàã, îíäà 
ñÿòùäÿêè äà  üûëàí äàèðÿëÿð êîíñåíòðèê 
äàèðÿëÿð îëàúàãäûð. ßýÿð ñó áþéöê îë -
ìàéàí  ñöðÿòèëÿ ùÿðÿêÿò åäèðñÿ, ìÿí-
çÿðÿ áèð ãÿäÿð òÿùðèô îëóíàúàãäûð: 
äàèðÿ ëÿðèí ìÿðêÿçëÿðè áèð-áèðèíÿ íÿçÿ-
ðÿí ñöðö øÿúÿê, ëàêèí éåíÿ äÿ äàèðÿ ëÿ-
ðèí äàõè ëèíäÿ îëàúàãäûð. Ñóéóí ùÿðÿêÿò 
ñöðÿòè àðòäûãäà, ìÿðêÿçëÿð äàèðÿëÿðèí 

êÿíà ðûíà éàõûíëàøûð. Íÿùàéÿò, ñóéóí 
ùÿðÿ êÿò ñöðÿòè äàëüàíûí éàéûëìà ñöðÿòèëÿ 
öñò-öñòÿ äöøÿíäÿ, äàëüàëàðûí ÿìÿëÿ 
ýÿòèðäèéè áöòöí äàèðÿëÿð åéíè áèð íþã-
òÿäÿ òîõóíàúàãëàð.

ßýÿð ñóéóí ñöðÿòè äàëüàíûí ñöðÿ-
òèíè àøàðñà, ñÿòùäÿ àëûíàí äàèðÿëÿð èêè 
øöà èëÿ – áó äàèðÿëÿðèí ãóðøàéàíëàðû èëÿ 
ìÿùäóä ëàíàí îáëàñòû äîëäóðóð. Áó îá -
ëàñòäàí êÿíàðäà ñóéóí ñÿòùè à ñàêèò ãà -
ëàúàã, äàëüàâàðè ùÿéÿ úàíëàíìàëàð îðà 
÷àòìàüà ìàúàë òàï ìûð. Ñó ÿí èêè ãóð øà-
éàíûí éàõûíëûüûíäà ÿí ÷îõ ùÿéÿ úàí-
ëàí ìûø îëàúàãäûð.

Àíàëîæè ïðîñåñ ùàâàäà äà áàø âåðèð. 
Ùàâàíûí ùÿðÿêÿò åòäèéè, úèñìèí (ìÿ -
ñÿëÿí, òÿééàðÿ) èñÿ ñöêóíÿòäÿ îëäóüó 
ùåñàáëàìà ñèñòåìèíè ýþòöðÿê. ßýÿð 
òÿééàðÿíèí ñöðÿòè ñÿñèí ñöðÿòèëÿ ìöãà-
éèñÿ îëóíàíäûðñà, ëàêèí îíó àøìûðñà, 
îíäà ñÿññèç ùÿðÿêÿò åäÿí òÿééàðÿ ýþ -
ðöíöð âÿ îíóí ìöùÿððèêëÿðèíèí ñÿñè 
åøèäèëèð. Ëàêèí áó ñÿñèí ùàðàäàíñà áèçÿ 

ËÀÂÀË ÓÚËÓÜÓ

Ñÿñäÿíèòè ó÷àí àïàðàòëàðû ñûíàãäàí êå÷èðìÿê ö÷öí àåðî-
äèíàìèê áîðó ñÿñäÿíèòè ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò åäÿí àõûí éàðàò ìà-
ëûäûð. Ãàçû áþéöê ñöðÿòëÿðÿ íåúÿ ÷àòäûðìàëû? Áåëÿ ýþ  ðöíÿ 
áèëÿðäè êè, ÿí ñàäÿ öñóë – ãàç ñåëèíè äàðàëòìàãäûð. Áàøãà 
ñþçëÿ, è÷ÿðèñèíäÿ áþéöê òÿçéèã àëòûíäà ãàç îëàí ãàáû ýþòö-
ðöá, îíà åí êÿñèéè äàðàëàí áîðó – ñàäÿ óúëóã áèðëÿøäèðìÿê 
ëàçûìäûð. Êöòëÿíèí ñàõëàíìàñû ãàíóíóíà ýþðÿ, ÷ûõûø êÿñèéè 
íÿ ãÿäÿð äàð îëàðñà, ÷ûõàí ãàçûí ñöðÿòè äÿ áèð î ãÿäÿð 
÷îõ îëìàëûäûð. Ëàêèí ÿñëèíäÿ áó öñóëëà éàëíûç ñÿñ ñöðÿòèíÿ 
áÿðàáÿð îëàí ñöðÿòÿ ÷àòìàã îëàð, 
÷öíêè óúëóüóí ÷ûõûø êÿñèéèíèí ñîí ðàêû 
äàðàë ìàñû ñåëèí ñöðÿòëÿíìÿñèíÿ ñÿáÿá 
îëìóð.

Èø îíäàäûð êè, ñÿñ ñöðÿòèíè àøàí çà -
ìàí ôèçèêè ãàíóíàóéüóíëóãëàð äÿ  éè-
øèð – ñÿñäÿíèòè ñöðÿòëÿðäÿ åí êÿñèéè 
ñàùÿñèíèí êè÷èëäèëìÿñè ñöðÿòèí àçàë ìà-
ñûíà ñÿáÿá îëóð âÿ ÿêñèíÿ. Îíà ýþðÿ 
äÿ ñÿñäÿíèòè ñöðÿò àëìàã ö÷öí àåðî-
äèíàìèê áîðóíóí êÿñèéèíè ñÿñ ñöð ÿòèíÿ 
÷àòàí àíäàí äÿðùàë ñîíðà àðòûðìàã 
ëà  çûìäûð. Ñÿñäÿíèòè ñöðÿò ëÿðÿ ÷àòìàã 
ö÷öí íÿçÿðäÿ òóòóëìóø Ëàâàë óúëóüó 

ìÿùç áåëÿ ãóðóëìóø äóð. Îíà ìÿøùóð ìöùÿíäèñ âÿ èõòè ðà÷û 
Êàðë Ãóñòàâ Ïàòðèê äå Ëàâàëûí (1845-1913) àäû âåðèëìèøäèð.

Ëàâàë óúëóüó ùå÷ äÿ éàëíûç åêñïåðèìåíòàë ãóðüóëàðäà – 
àåðîäèíàìèê áîðóëàðäà èøëÿíìèð. Ìÿëóì îëäóüó êèìè, ðåàê-
òèâ ìöùÿððèêèí äàðòû ãöââÿñè ãàçûí àõìà ñöðÿòèëÿ òÿéèí 
îëóíóð. Ñàäÿ óúëóã àõûíûí ñöðÿòèíè éàëíûç ñÿñ ñöðÿòèíÿ ÷àò-
äûðìàüà èìêàí âåðèð, ùàëáóêè Ëàâàë óúëóüó äàùà áþ  éöê 
ñöðÿòëÿð éàðàäà áèëèð âÿ áóíóíëà äà ìöùÿððèêèí äàðòû ãöâ-
âÿñè õåéëè àðòûð. Åéíè çàìàíäà Ëàâàë óúëóüó èëÿ ñÿñ äÿíèòè 

ñöðÿòÿ ãÿäÿð ñöðÿòëÿíäèðèëìèø ãàçäàí 
ëàçåðèí èø÷è úèñìè êèìè èñòè ôàäÿ åòìÿê 
îëàð, ÷öíêè áó úöð òåçñöðÿòëÿíìÿ çà -
ìàíû ãàç õöñóñè öñóëëà ñîéóäóëóð – 
ìîëåêóëëàðûí éàëíûç èðÿ ëèëÿìÿ åíåðæèñè 
èòèð, ðÿãñè åíåðæèñè ìöÿééÿí âàõòà ãÿ -
äÿð ÿââÿëêè êèìè ãàëûð. Èíäóêñèîí øöà-
ëàíìàíûí òÿñèðè èëÿ áó åíåðæèëÿðèí, ìÿú-
áóðè øöàëàí ìàíûí ñåëÿáÿíçÿð éàðàíìà 
ïðîñåñèëÿ ìöøàéèÿò îëóíàí áÿðàáÿð ëÿø-
ìÿñè áàø âåðèð. Ñÿñäÿíèòè àõûíëà èøëÿ-
éÿí áåëÿ ãàçîäèíàìèê ëàçåðëÿð ýöúëö 
êÿñèëìÿç êîùåðåíò èíôðàãûðìûçû øöà-
ëàíìà àë  ìàüà èìêàí âåðèð.1 – ñàäÿ óúëóã; 2 – Ëàâàë óúëóüó.

1

2
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Àåðîäèíàìèêà

ÍÉÓÒÎÍ ÍÎÑÒÐÀÄÀÌÓÑ ÐÎËÓÍÄÀ

Èñààê Íéóòîí úèñèìëÿðèí ùàâàäà ùÿðÿêÿòèíè òÿäãèã åäÿ ðÿê, 
îíëàðûí ìöãàâèìÿòèíè òÿéèí åòìÿê ìåòîäó òÿêëèô åòìèøäèð. 
Áó ìåòîä èíäè Íéóòîí ìåòîäó àäëàíûð. Èäåéà ÷îõ ñàäÿäèð: 
àëèìèí ìöùàêèìÿëÿðèíÿ ýþðÿ, ùàâà ñåëèíèí ùèññÿúèêëÿðè úèñ-
ìèí ñÿòùè èëÿ òîããóøóð âÿ ñîíðà þç èìïóë ñóíóí íîðìàë 
òîïëàíàíûíû úèñìÿ âåðÿðÿê, ñÿòùÿ òîõóíàí èñòèãàìÿòäÿ ùÿ -
ðÿêÿò åäèð, ìÿùç áó èìïóëñ ÷àðïàí àõûíûí úèñìÿ òÿçéèãèíè 
éàðàäûð.

Ìàéåíèí îòóðàúàüû Ñ âÿ ùöíäöðëöéö υòñèí îëàí 
ùÿúìèíäÿ éåðëÿøÿí áöòöí ùèññÿúèêëÿð ò ìöääÿòèíäÿ Ñ 
ñÿòù åëåìåíòè èëÿ òîããóøàð. Áóðàäà  – úèñìèí ñÿòù åëå-
ìåíòè èëÿ ãà÷àí ñåëèí ñöðÿòè àðàñûíäà ãàëàí áóúàãäûð. Áó 
ùÿúìäÿ ìàéåíèí êöòëÿñè υñèíÑò-äèð. Ñöðÿòèí íîðìàë 
òîïëàíàíû ñèí-äûð. Áåëÿëèêëÿ, àõûíûí ÿùàòÿ åòäèéè úèñìèí 
Ñ ñÿòù åëåìåíòèíÿ òÿñèð åäÿí ãöââÿ èìïóëñó áåëÿ îëàð:

Ft = υ2sin2St,

éåêóí ìöãàâèìÿò ãöââÿñè èñÿ

F = υ2sin2dS = υ2sin2S.

Íéóòîíóí ìöãàâèìÿò äöñòóðóíó òÿùëèë åäÿðÿê, àøàüû äàêû 
íÿòèúÿíè ÷ûõàðìàã îëàð: ìöãàâèìÿò ãöââÿñè ÷àðïàí àõûíûí 
ñûõëûüû, ñöðÿòèíèí êâàäðàòû èëÿ âÿ úèñìèí ìàêñèìàë åí êÿñèéè 

èëÿ äöç ìöòÿíàñèáäèð. Àäÿòÿí  êèìè èøàðÿ îëóíàí ìöòÿ-

íàñèáëèê ÿìñàëû úèñìèí ôîðìàñûíäàí àñûëûäûð âÿ ùÿí äÿñè 
îõøàð úèñèìëÿð ö÷öí åéíèäèð. Áó ñàäÿ äöñòóðó àëàðàã, Íéó-
òîí ãöââÿíèí ùåñàáëàìà ãèéìÿòëÿðèíè òÿúðöáè ãèé ìÿòëÿðëÿ 
ìöãàéèñÿ åòäè. Ìÿëóì îëäó êè, ìöãàâèìÿòèí ñöðÿòäÿí 
êâàäðàòèê àñûëûëûüû éàëíûç íèñáÿòÿí áþéöê ñöðÿò ëÿðäÿ ìöøà-
ùèäÿ îëóíóð. Ëàêèí ùÿòòà áåëÿ ùàëäà äà ùåñàá ëàíìûø ìöòÿ-
íàñèáëèê ÿìñàëû Úõ òÿúðöáè ÿìñàëäàí áèð íå÷ÿ äÿôÿ áþéöê 
àëûíûð. Úèñìè ÿùàòÿ åäèá àõàí ùàâà ùÿãèãÿòäÿ þçöíö ùå÷ 
äÿ òàì Íéóòîíóí òÿñÿââöð åòäèéè êèìè àïàðìûð. Ùàâà ùèñ-
ñÿ úèêëÿðè áþéöê ìÿñàôÿäÿí úèñìè “ùèññ åäèð” âÿ ÿââÿë úÿ äÿí 
þç òðàéåêòîðèéàëàðûíû äÿéèøèð. Îíà ýþðÿ äÿ úèñèìëÿ îíó 
ÿùàòÿ åäèá àõàí ìöùèòèí ãàðøûëûãëû òÿñèðèíè òÿñâèð åòìÿê 
ö÷öí äàùà õåéëè ìöðÿêêÿá ìîäåë âÿ ðè  éàçè àïàðàò ëàçûì äûð. 

Íéóòî íóí äþâðöíäÿ áåëÿ àïà-
ðàò ùÿëÿ èíêèøàô åòìÿéÿ ìàúàë 
òàïìà ìûøäû.

Áåëÿ ÷ûõûðäû êè, ùåñàáëà ìà ëàð 
ö÷öí äöñòóð éàðàìûð âÿ îíó 
óíóòìàã ëàçûìäûð. Ëàêèí ÿí 
òÿÿúúöáëöñö îíäàí èáà ðÿòäèð 
êè, Íéóòîíóí òÿêëèô åòäèéè äöñ-
òóð îíóí àíàäàí îëìàñûí äàí 
300 èë ñîíðà ñÿñäÿíèòè ó÷àí 
àïàðàòëàðûí ìöãàâèìÿò ãöââÿ-
ñèíè êèôàéÿò ãÿäÿð äÿãèã òÿéèí 
åòìÿéÿ èìêàí âåðäè.

Ñÿñäÿíèòè ÷îõ áþéöê ñöðÿòëÿð (ùèïåðñÿñ ñöðÿòëÿðè) ö÷öí 
çÿðáÿ äàëüàñû úèñìèí ñÿòùèíÿ “÷þêöð”. Çÿðáÿ òÿáÿãÿñè – 
çÿðáÿ äàëüàñûíûí ñÿòùè èëÿ úèñìèí ñÿòùè àðàñûíäà ãàëàí ôÿçà – 
êèôàéÿò ãÿäÿð íàçèê îëóð. Çÿðáÿ äàëüàñûíà ãÿäÿð úèñìè ÿùàòÿ 
åäÿí àõûí ùÿéÿúàíëàíìàéà ìÿðóç ãàëìûð – ãà  áàãäàêû úè -
ñèìëÿðè “ùèññ åòìèð”.

Çÿðáÿ äàëüàñû êå÷äèêäÿí ñîíðà èñÿ ùàâàíûí ñÿñäÿíèòè 
ñöðÿòëÿðäÿ úèñìè ÿùàòÿ åäÿí àõûíûí õöñóñèééÿòëÿðè ùàã-
ãûíäà ùå÷ íÿ áèëìÿéÿí ùèññÿúèêëÿðè ïðàêòèêè îëàðàã úèñìèí 
ñÿòùè áîéóíúà ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ, éÿíè Íéóòîíóí ìÿùç ôÿðç 
åòäèéè êèìè ùÿðÿêÿò åòìÿéÿ áàøëàéûð.

“Ãÿäèì” äöñòóðóí ìÿøùóðëóüó âÿ åôôåêòèâëèéè áóíóíëà 
èçàù îëóíóð.

Ùàçûðäà úèñèìëÿðè ÿùàòÿ åäÿí ñÿñäÿíèòè àõûíûí ðèéàçè ìî -
äåëè ìöôÿññÿë èøëÿíèá ùàçûðëàíìûøäûð âÿ ìöàñèð ÿí ýöúëö 
ùåñàáëàìà òåõíèêàñû áþéöê äÿãèãëèêëÿ ñÿñäÿíèòè ó÷àí àïà-
ðàòëàðûí àåðîäèíàìèê õàðàêòåðèñòèêàëàðûíû òÿéèí åäÿ áèëèð. 
Ëàêèí áó ùåñàáëàìàëàð êèôàéÿò ãÿäÿð óçóí âÿ àüûðäûð, ùàë-
áóêè Íéóòîíóí ìöðÿêêÿá îëìàéàí äöñòóðó ãèéìÿòëÿí äèðìÿ 
àïàðìàüà, ãàðàëàìà ùåñàáëàìàíû àïàðìàüà, íÿ  òè úÿëÿðè òåç 
àëìàüà âÿ ó÷àí àïàðàòëàðûí àåðîäèíàìèê õà  ðàêòåðèñòè êà ëà-
ðûíû éàõøûëàøäûðìàã éîëóíó ÷îõ ñàäÿ éîëëà òàïìàüà èìêàí 
âåðèð.

Íéóòîíà ýþðÿ úèñìèí 
àõìàñû.
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Äöíéàíûí ìåõàíèêè ìÿíçÿðÿñè

ýÿëèá ÷àòäûüû èñòèãàìÿò òÿééàðÿäÿí àçúà 
ýåðè ãàëûð. ßýÿð òÿééàðÿ ñÿñäÿíèòè 
ñöðÿòëÿ ó÷óðñà, îíóí éàðàòäûüû ùÿéÿ-
úàí ëàí ìàëàð Ìàõ êîíóñó àäëàíàí îá -
ëàñòûí äàõèëèíäÿ ãàëûð. Íÿ ãÿäÿð êè, ñèç 
áó êîíóñäàí õàðèúäÿñèíèç, ñèçÿ åëÿ ýÿëèð 
êè, òÿééàðÿ ñÿññèç ó÷óð. Ìàõ êîíó ñó-
íóí ñÿòùè ñèçèí ãóëàãëàðûíûçà ÷àòàí çà -
ìàí êÿñêèí ïèñ áèð ïàðòûëòû åøèäèëèð âÿ 
éàëíûç áóíäàí ñîíðà òÿé éàðÿ ìöùÿð-
ðèêëÿðèíèí ñÿñè åøèäèëÿí îëóð. Ïàðòëàéûø 
ñÿñèíÿ ÷îõ îõøàéàí áó ïàðòûëòûíûí ñÿ -
áÿáè ãÿôëÿòÿí àðòàí òÿç éèãäèð. Ùÿðÿêÿò 
åäÿí òÿééàðÿíèí éà  ðàòäûüû ùÿéÿúàí-
ëàíìàëàð, ñàíêè, Ìàõ êîíóñóíóí ñÿò-
ùèíäÿ òîïëàøûð êè, áóíóí äà íÿòèúÿ ñèíäÿ 
òÿçéèã êÿñêèí àðòûð. Òÿçéèãèí áåëÿ ãÿô-
ëÿòÿí ñû÷ðàéûøà áÿí çÿð äÿéèøìÿñè çÿðáÿ 
äàëüàñû àäëàíûð. Çÿðáÿ äàëüàñû ñÿñäÿí-
èòè ñöðÿòëÿðëÿ ùÿðÿêÿò çàìàíû âÿ ïàðò ëà-
éûøëàð çàìàíû éàðàíûð.

Ñóäà öçÿí ýÿìèíèí âÿ ñÿñäÿíèòè 
ñöð ÿòëÿ ó÷àí òÿééàðÿíèí ùÿðÿêÿòëÿðè 
ùÿíäÿñè îëàðàã ÷îõ îõøàðäûð, éàëíûç ñó   -

éóí ñÿòùèíäÿ ùÿéÿúàíëàíìàëàð – äàèðÿ -
ëÿðäèð âÿ îíëàðûí äîüóðàíëàðû – ìöñ òÿâè 
áóúàã ÿìÿëÿ ýÿòèðèð, òÿééàðÿíèí ùÿðÿ-
êÿòè çàìàíû èñÿ ùÿéÿúàíëàíìàëàð ñôåðà 
øÿêëèíäÿäèð âÿ îíëàðûí ñÿòùèíèí ãóðøà-
éàíû êîíóñäóð – áó, Ìàõ êîíó ñóäóð. 
Êîíóñóí à÷ûø áóúàüûíûí éàðû ñûíà âÿ 
éà ýÿìè äàë üàëàðûíûí ñóéóí ñÿòùèíäÿ 
ÿìÿëÿ ýÿ  òèðäèéè ìöñòÿâè áó  úàüûí 
éàðû ñûíà Ìàõ áóúàüû,  ñöðÿ òèíèí ñÿñ 
ñöðÿòèíÿ íèñ áÿòèíÿ èñÿ Ìàõ ÿäÿäè 

Ì äå  éè ëèð. Áó áóúàüûí ñèíóñó âÿ Ìàõ 
ÿäÿäè áèð-áèðèëÿ áåëÿ ÿëà ãÿäàðäûð:

Îíà äèããÿò éåòèðèí êè, èëê áàõûøäà 
áèð-áèðèíäÿí ôÿðãëè ýþðöíÿí áó èêè ïðî-
ñåñ (çÿðáÿ äàëüàëàðû âÿ ñó ñÿòùèí äÿêè 
äàëüàëàð) öìóìè õàññÿëÿðÿ ìà  ëèêäèð. 
Ïàðòëàéûø âÿ éà ñÿñäÿíèòè ñö  ðÿòëÿ ùÿðÿ-
êÿò åäÿí úèñìèí éàðàòäûüû çÿðáÿ äàë-
üà ëàðû ýþðöíìöð. Îíëàðûí äàâðàíûøû 
êèôàéÿò ãÿäÿð ìöðÿêêÿá îëàí ðèéàçè 
àïàðàòûí êþìÿéèëÿ òÿñâèð îëóíóð. Ëàêèí 
ñó ñÿòùèíäÿêè äàëüàëàðû þéðÿíìÿêëÿ 
ùàâàäàêû çÿðáÿ äàëüà ëàðûíûí áÿçè õàñ-
ñÿëÿðèíè áàøà äöøìÿê – ìîäåë ëÿøäèð-
ìÿê âÿ îíëàðûí äàâðà íûøûíû ãàáàã úà-
äàí ñþéëÿìÿê, áó ýþ  ðöíìÿç ñÿòùëÿðè 
“ýþðìÿê” îëàð. ßë  áÿòòÿ, èêè ìöõòÿëèô 
ôèçèêè ïðîñåñèí áåëÿ îõøàðëûüûíûí þç ñÿð-
ùÿäëÿðè âàð. Ñÿòù äÿêè äàëüàëàðûí ñöðÿòè 
îíëàðûí ùöíäöð ëöéöíäÿí àñûëûäûð; çÿðáÿ 
äàëüàëàðûíûí ñöðÿòè äÿ àìïëèòóääàí àñû-
ëûäûð, ëàêèí òÿÿññöô êè, áó àñûëûëûã áèð 
ãÿäÿð áàø ãàäûð; îíà ýþðÿ äÿ ùàâàíûí 
ñÿñäÿíèòè ñöðÿòëÿ ùÿðÿêÿò ïðîñåñèíèí 
äåòàëëàðûíà ãÿäÿð òàì ìîäåëëÿø äèðèë-
ìÿñè àëûíìûð. Ëàêèí ùàäèñÿíèí ìàùèé-
éÿòèíè äÿðê åòìÿê ö÷öí äåòàëëàð î ãÿ -
äÿð âàúèá äåéèë.

1

2

Åðíñò Ìàõ (1838-
1916) – àâñòðèéàëû ôè -
çèê âÿ ôèëîñîô.

×åíåê Ñòðóõàë (1850-
1922) ÷åõ àëèìè.

Óèëéàì Ôðóä (1810-
1879) – èíýèëèñ ýÿìè 
ìöùÿíäèñè.


Ìàõ êîíóñóíóí 
éàðàíìàñû.

Å.Ìàõ.


1 – ýÿìèíèí ñóéóí 
ñÿòùèíäÿ éàðàòäûüû 
äàëüàëàð;
2 – úèñìèí ãàçäà 
ñÿñäÿíèòè ùÿðÿêÿòè 
çàìàíû éàðàíàí 
çÿðáÿ äàëüàëàðû.
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1901–2007-úè èëëÿð ö÷öí ôèçèêàäàí Íîáåë ìöêàôàòëàðû ëàóðåàòëàðû

ßËÀÂß
1901–2007-úè ÈËËßÐ Ö×ÖÍ ÔÈÇÈÊÀÄÀÍ
ÍÎÁÅË ÌÖÊÀÔÀÒËÀÐÛ ËÀÓÐÅÀÒËÀÐÛ

1901-úè èë. Ðåíòýåí (Ðþíòýåí) Âèëùåëì Êîíðàä 
(1845-1923), Àëìàíèéà. Îíóí þç àäûíû äàøûéàí øöà-
ëàðûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1902-úè èë. Ëîðåíñ (Ëîðåíòç) Ùåíäðèê Àíòîí (1853-
1928), Çååìàí (Çååìàí) Ïèòåð (1865-1943), Íèäåð-
ëàíä. Ìàãíåòèçìèí øöàëàíìà ïðîñåñèíÿ òÿñè ðèíèí 
òÿäãèãèíÿ ýþðÿ.

1903-úö èë. Áåêêåðåë (Áåúãóåðåë) Àíòóàí Àíðè (1852-
1908), Ôðàíñà. Ñïîíòàí ðàäèîàêòèâëèéèí êÿø ôèíÿ ýþðÿ.

Êöðè (Úóðèå) Ïéåð (1859-1906), Ñêëîäîâñêàéà-
Êöðè (Ñêëîäîwñêà-Úóðèå) Ìàðèéà (1867-1934), Ôðàíñà. 
À.Áåêêåðåëèí êÿøô åòäèéè ðàäèîàêòèâëèê ùàäèñÿñèíèí 
þéðÿíèëìÿñèíÿ ýþðÿ.

1904-úö èë. Ñòðåòò (Ñòðóòò) Úîí Óèëéàì, ëîðä Ðåëåé 
(Ðàéëåèýù) (1842-1919), Áþéöê Áðèòàíèéà. Àðãîíóí 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1905-úè èë. Ëåíàðä (Ëåíàðä) Ôèëèïï Åäóàðä Àíòîí 
(1862-1947), Àëìàíèéà. Êàòîä øöàëàðûíà àèä èøèíÿ ýþðÿ.

1906-úû èë. Òîìñîí (Òùîìñîí) Úîçåô Úîí (1856-
1940), Áþéöê Bðèòàíèéà. Åëåêòðèêèí ãàçëàðäàí êå÷ìÿ-
ñèíÿ àèä òÿäãèãàòëàðûíà ýþðÿ.

1907-úè èë. Ìàéêåëñîí (Ìèúùåëñîí) Àëáåðò Àáðàùàì 
(1852-1931), ÀÁØ. ×îõ äÿãèã îïòèê àëÿòëÿð éàðàò-
äûüûíà âÿ îíëàðûí êþìÿéèëÿ òÿäãèãàòëàð éåðèíÿ éåòèð-
äèéèíÿ ýþðÿ.

1908-úè èë. Ëèïìàí (Ëèïïìàíí) Ãàáðèeë (1845-1931), 
Ôðàíñà. Ðÿíýëè ôîòîãðàôèéà ìåòîäóíà ýþðÿ.

1909-úó èë. Ìàðêîíè (Ìàðúîíè) Ãóëåëìî (1874-1937), 
Èòàëèéà; Áðàóí (Áðàóí) Êàðë Ôåðäèíàíä (1850-1918), 
Àëìàíèéà. Ìÿôòèëñèç òåëåãðàôûí èíêèøàôûíà âåð äèéè ïàéà 
ýþðÿ.

1910-úó èë. Âàí äåð Âààëñ (âàí äåð Wààëñ) Éîùàí-
íåñ Äèäåðèê (1837-1923), Íèäåðëàíä. Ãàçëàðûí âÿ 
ìàéåëÿðèí ùàë òÿíëèéèíè ÷ûõàðäûüûíà ýþðÿ.

1911-úè èë. Âèí (Wèåí) Âèëùåëì (1864-1928), 
Àëìàíèéà. Úèñèìëÿðèí èñòèëèê øöàëàíìàñûíäà ñöðöøìÿ 
ãàíóíóíà – îíóí àäûíû äàøûéàí ãàíóíà ýþðÿ.

1912-úè èë. Äàëåí (Äàëåí) Íèëñ Ãóñòàâ (1869-1937), 
Èñâå÷. Ìàéàêëàðäà âÿ áóéëàðäà (ñèãíàë öçýÿúëÿðèíäÿ) 
èøûã ìÿíáÿëÿðè ö÷öí èñòèôàäÿ îëóíàí àâòîìàòèê òÿí-
çèì ëÿéèúèëÿðèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1913-úö èë. Êàìåðëèíã-Îííåñ (Êàìåðëèíýù-Îííåñ) 
Ùåéêå (1853-1939), Íèäåðëàíä. Ìàéå ùåëèóì àëäû-
üûíà ýþðÿ.

1914-úö èë. Ëàóå (Ëàóå) Ìàêñ Ôåëèêñ Òåîäîð ôîí 
(1879-1960), Àëìàíèéà. Êðèñòàëëàðäà ðåíòýåí øöàëà-
ðûíûí äèôðàêñèéàñûíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1915-úè èë. Áðåãã (Áðàýý) Óèëéàì Ùåíðè (1862-
1942), Áðåãã (Áðàýý) Óèëéàì Ëîðåíñ (1890-1971), 
Áþéöê Áðèòàíèéà. Ðåíòýåí øöàëàðûíûí êþ  ìÿéèëÿ êðèñ-
òàëëàðûí ñòðóêòóðóíóí þéðÿíèëìÿñèíÿ ýþðÿ.

1917-úè èë. Áàðêëà (Áàðêëà) ×àðëç Ãëîâåð (1877-
1944), Áþéöê Áðèòàíèéà. Åëåìåíòëÿðèí õàðàêòå ðèñòèê 
ðåíòýåí øöàëàíìàñûíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1918-úè èë. Ïëàíê (Ïëàíúê) Ìàêñ Êàðë Åðíñò Ëöäâèã 
(1858-1947), Àëìàíèéà. Åíåðæè êâàíò ëàðûíûí êÿøôèíÿ 
ýþðÿ.

1919-úó èë. Øòàðê (Ñòàðê) Éîùàííåñ (1874-1957), 
Àëìàíèéà. Åëåêòðèê ñàùÿëÿðèíäÿ ñïåêòðàë õÿòëÿðèí ïàð-
÷à ëàíìàñûíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1920-úè èë. Ýèëîì (Ýóèëëàóìå) Øàðë Åäóàð (1861-
1938), Èñâå÷ðÿ. Èíâàðûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1921-úè èë. Åéíøòåéí (Åèíñòåèí) Àëáåðò (1879-1955), Àë -
ìàíèéà âÿ Èñâå÷ðÿ. Íÿçÿðè ôèçèêà ãàðøûñûíäàêû õèä ìÿò-
ëÿðèíÿ, õöñóñèëÿ äÿ ôîòîåôôåêò ãàíóíóíóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1922-úè èë. Áîð (Áîùð) Íèëñ Ùåíðèê Äàâèä (1885-
1962), Äàíèìàðêà. Àòîìëàðûí ãóðóëó øóíóí âÿ îí -
ëàðûí áóðàõäûüû øöàëàíìàíûí þéðÿ íèëìÿñèíäÿêè õèä-
ìÿòëÿðèíÿ ýþðÿ.

Èêè ìöñòÿãèë òÿäãèãàòà ýþðÿ áèð ìöêàôàò èêè éåðÿ áþëöíÿ áèëÿð. Ôèçèêàäàí 1903, 1936, 1954, 1955, 1961, 1963, 1970, 
1973, 1978, 1983, 1986, 1989-úó èëëÿð ö÷öí ôèçèêàäàí ìöêàôàòëàð áó úöðäöð. Áèð ìöêàôàò åéíè çàìàíäà ÿí ÷îõó 
ö÷ øÿõñÿ âåðèëÿ áèëÿð. 1916, 1931, 1934, 1940, 1941 âÿ 1942-úè èëëÿðäÿ ôèçèêàäàí Íîáåë ìöêàôàòëàðû âåðèëìÿìèøäèð.
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1923-úö èë. Ìèëëèêåí (Ìèëëèêàí) Ðîáåðò Åíäðóñ 
(1868-1953), ÀÁØ. Åëåìåíòàð åëåêòðèê éöêöíöí òÿ -
éèíèíÿ ýþðÿ.

1924-úö èë. Ñèãáàí (Ñèåýáàùí) Êàðë Ìàííå Ýåîðã 
(1886-1978), Èñâå÷. Ðåíòýåí ñïåêòðî ñêîïèéàñûíäàêû 
êÿøôëÿðèíÿ ýþðÿ.

1925-úè èë. Ôðàíê (Ôðàíúê) Úåéìñ (1882-1964), Ùåðñ 
(Ùåðç) Ãóñòàâ Ëöäâèã (1887-1975), Àëìàíèéà. Åëåêòðîí-
ëàðûí àòîìëàðëà òîããóøìà ãàíóíëàðûíûí êÿø ôèíÿ ýþðÿ.

1926-úû èë. Ïåððåí (Ïåððèí) Æàí Áàòèñò (1870-1942), 
Ôðàíñà. Ìîëåêóëëàðûí ìþâúóäëóüóíóí ñöáóòóíà ýþðÿ.

1927-úè èë. Êîìïòîí (Úîìïòîí) Àðòóð Ùîëëè (1892-
1962), ÀÁØ. Îíóí þç àäûíû äàøûéàí åô  ôåêòèí êÿøôèíÿ 
ýþðÿ.

Âèëñîí (Wèëñîí) ×àðëç Òîìñîí Ðèñ (1869-1959), 
Áþéöê Áðèòàíèéà. Áóõàðûí êîíäåíñàñèéàñûíûí êþ ìÿ-
éèëÿ åëåêòðèê éöêëö çÿððÿúèêëÿðèí òðàéåêòî ðèéàëàðûíû 
àøêàð åòìÿê ìåòîäóíà ýþðÿ.

1928-úè èë. Ðè÷àðäñîí (Ðèúùàðäñîí) Îóåí Óèëëàíñ 
(1879-1959), Áþéöê Áðèòàíèéà. Òåðìîèîí åìèñèéàéà 
àèä èøëÿðèíÿ âÿ îíóí þç àäûíû äà  øûéàí ãàíóíóí 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1929-úó èë. Äå Áðîéë (äå Áðîýëèå) Ëóè (1892-1987), 
Ôðàíñà. Åëåêòðîíóí äàëüà òÿáèÿòèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1930-úó èë. Ðàìàí (Ðàìàí) ×àíäðàñåêùàðà Áåíêàòà 
(1888-1970), Ùèíäèñòàí. Èøûüûí ñÿïèëìÿñèíÿ àèä èøèíÿ 
âÿ îíóí þç àäûíû äàøûéàí åôôåêòèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1932-úè èë. Ùåéçåíáåðã (Ùåèñåíáåðý) Âåðíåð Êàðë 
(1901-1976), Àëìàíèéà. Êâàíò ìåõà íèêàñûíû éàðàò-
äûüûíà ýþðÿ.

1933-úö èë. Øðåäèíýåð (Ñúùðþäèíýåð) Åðâèí (1887-
1961), Àâñòðèéà; Äèðàê (Äèðàú) Ïîë Àäðèåí Ìîðèñ 
(1902-1984), Áþéöê Áðèòàíèéà. Àòîì íÿçÿðèééÿñèíèí 
éåíè ñÿìÿðÿëè ôîðìàëàðûíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1935-úè èë. ×åäâèê (Úùàäwèúê) Úåéìñ (1891-1974), 
Áþéöê Áðèòàíèéà. Íåéòðîíóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1936-úû èë. Ùåññ (Ùåññ) Âèêòîð Ôðàíñ (1883-1964), 
Àâñòðèéà. Êîñìèê øöàëàðûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.
Àíäåðñîí (Àíäåðñîí) Êàðë Äåâèä (1905-1991), 
ÀÁØ. Ïîçèòðîíóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1937-úè èë. Äåâèññîí (Äàâèññîí) Êëèíòîí Úîçåô 
(1881-1958), ÀÁØ; Òîìñîí (Òùîìñîí) Úîðú Ïàúåò 
(1892-1975), Áþéöê Áðèòàíèéà. Êðèñòàë ëàðäà åëåêòðîí-
ëàðûí äèôðàêñèéàñûíûí åêñïåðèìåíòàë êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1938-úè èë. Ôåðìè (Ôåðìè) Åíðèêî (1901-1954), 
Èòàëèéà. Éåíè ðàäèîàêòèâ åëåìåíòëÿð àøêàð åòäèéèíÿ âÿ 
éàâàø íåéòðîíëàðûí äîüóðäóüó íöâÿ ðåàêñèéàëàðûíûí 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1939-úó èë. Ëîóðåíñ (Ëàwðåíúå) Åðíåñò Îðëàíäî 
(1901-1958), ÀÁØ. Ñèêëîòðîíó êÿøô åòäèéèíÿ âÿ 
ãóðäóüóíà ýþðÿ âÿ ñöíè ðàäèîàêòèâ åëåìåíòëÿð àë -
äûüûíà ýþðÿ.

1943-úö èë. Øòåðí (Ñòåðí) Îòòî (1888-1969), ÀÁØ. 
Ìîëåêóëéàð äÿñòÿëÿð ìåòîäóíóí èíêèøàôûíà âÿ ïðî-
òîíóí ìàãíèò ìîìåíòèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1944-úö èë. Ðàáè (Ðàáè) Èçèäîð Àéçåê (1898-1988), 
ÀÁØ. Íöâÿëÿðèí ìàãíèò õàññÿëÿðèíèí þë÷öëìÿñèíèí 
ðåçîíàíñ ìåòîäóíà ýþðÿ.

1945-úè èë. Ïàóëè (Ïàóëè) Âîëôãàíã (1900-1958), Àâñòðèéà. 
Ãàäàüà ïðèíñèïèíèí (Ïàóëè ïðèíñèïèíèí) êÿø ôèíÿ ýþðÿ.

1946-úû èë. Áðèúìåí (Áðèäýìàí) Ïåðñè Óèëéàìñ 
(1882-1961), ÀÁØ. Éöêñÿê òÿçéèãëÿð ôèçèêàñûíäàêû 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1947-úè èë. Åïëòîí (Àïïëåòîí) Åäóàðä Âèêòîð (1892-
1965). Áþéöê Áðèòàíèéà. Àòìîñôåðèí éóõàðû òÿáÿ-
ãÿëÿðèíèí ôèçèêàñûíûí òÿäãèãèíÿ, õöñóñÿí äÿ Åïëòîí 
òÿáÿãÿñèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1948-úè èë. Áëåêåòò (Áëàúêåòò) Ïàòðèê Ìåéíàðä Ñòöàðò 
(1897-1974), Áþéöê Áðèòàíèéà. Âèëñîí êàìåðàñûíûí 
òÿêìèëëÿøäèðèëìÿñèíÿ âÿ íöâÿ ôèçèêàñû âÿ êîñìèê ðà -
äèàñèéà îáëàñòûíäà êÿøôëÿðèíÿ ýþðÿ.

1949-úó èë. Éóêàâà (Éóêàwà) Ùèäîêè (1907-1981), 
Éàïîíèéà. Ìåçîíëàðûí ìþâúóäëóüóíó ãàáàãúàäàí 
õÿáÿð âåðäèéèíÿ ýþðÿ.

1950-úè èë. Ïàóåëë (Ïîwåëë) Ñåñèë Ôðàíê (1903-1969), 
Áþéöê Áðèòàíèéà. Íöâÿ ïðîñåñëÿðèíèí ôîòîãðàôèê þé -
ðÿíìÿ ìåòîäóíó èøëÿéèá ùàçûðëà äûüûíà âÿ ìåçîíëàðûí 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1951-úè èë. Êîêðîôò (Úîúêðîôò) Úîí Äóãëàñ (1897-
1967), Áþéöê Áðèòàíèéà; Óîëòîí (Wàëòîí) Åðíåñò 
Òîìàñ Ñèíòîí (1903-1995), Èðëàíäèéà. Àòîì íöâÿ ëÿ-
ðèíèí òðàíñìóòàñèéàñûíà äàèð ôóíäàìåíòàë èøëÿðÿ ýþðÿ.

1952-úè èë. Áëîõ (Áëîúù) Ôåëèêñ (1905-1983), Ïåðñåëë 
(Ïóðúåëë) Åäóàðä Ìèëå (1912-1997), ÀÁØ. Íöâÿ 
ìàãíèò þë÷ìÿëÿðèíèí éåíè äÿãèã ìåòîäëàðûíûí éàðà-
äûëìàñûíà âÿ îíëàðëà áàüëû êÿøôëÿðÿ ýþðÿ.

1953-úö èë. Ñåðíèêå (Çåðíèêå) Ôðèòñ (1888-1966), 
Íèäåðëàíä. Ôàçà-êîíòðàñò ìèêðîñêîïóíóí êÿøôèíÿ 
ýþðÿ.

1901–2007-úè èëëÿð ö÷öí ôèçèêàäàí Íîáåë ìöêàôàòëàðû ëàóðåàòëàðû
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1954-úö èë. Áîðí (Áîðí) Ìàêñ (1882-1970), Áþéöê 
Áðèòàíèéà. Êâàíò ìåõàíèêàñûíà äàèð òÿä ãèãàòëàðûíà, 
õöñóñÿí äÿ äàëüà ôóíêñèéàñûíûí ñòà òèñòèê èíòåðïðå-
òàñèéàñûíà ýþðÿ.

Áîòå (Áîòùå) Âàëòåð Âèëùåëì (1891-1957), Àë -
ìàíèéà. Öñò-öñòÿ äöøìÿ ìåòîäó âÿ îíóíëà áàüëû 
êÿøô ëÿðÿ ýþðÿ.

1955-úè èë. Ëåìá (Ëàìá) Óèëëèñ Éóúèí (1913-2008), 
ÀÁØ. Ùèäðîýåí ñïåêòðèíèí èíúÿ ãóðóëóøó èëÿ áàüëû 
êÿøôëÿðÿ ýþðÿ.

Êóø (Êóñúù) Ïîëèêàðï (1911-1993), ÀÁØ. Åëåê-
òðîíóí ìàãíèò ìîìåíòèíèí äÿãèã òÿéèíèíÿ ýþðÿ.

1956-úû èë. Øîêëè (Ñùîúêëåé) Óèëéàì Áðåäôîðä 
(1910-1989), Áàðäèí (Áàðäååí) Úîí (1908-1991), 
Áðàòòåéí (Áðàòòàèí) Óîëòåð Ùàóçåð (1902-1987), 
ÀÁØ. Éàðûì êå÷èðèúèëÿðèí òÿäãèãèíÿ âÿ òðàíçèñòîð 
åôôåêòèíèí êÿø ôèíÿ ýþðÿ.

1957-úè èë. Ëè Òçóíäàî (Ëåå Òñóíý-Äàî; 1926-úû èëäÿ 
äîüóëóá), Éàíã ×æåííèí (Éàíý Úùåí Íèíý; 1922-úè 
èëäÿ äîüóëóá), ×èí. Çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðäÿ úöòëöéöí 
ïîçóëìàñûíû ãàáàãúàäàí õÿáÿð âåðäèê ëÿðèíÿ ýþðÿ.

1958-úè èë. ×åðåíêîâ Ïàâåë Àëåêñåéåâè÷ (1904-
1990), Ôðàíê Èëéà Ìèõàéëîâè÷ (1908-1990). Òàìì 
Èãîð Éåâýåíéåâè÷ (1895-1971), ÑÑÐÈ. Âàâèëîâ-
×åðåíêîâ åôôåêòèíèí êÿøôèíÿ âÿ èçàùûíà ýþðÿ.

1959-úó èë. Ñåãðå (Ñåýðè) Åìèëèî Úèíî (1905-1989), 
×åìáåðëåí (Úùàìáåðëàèí) Îóåí (1920-úè èëäÿ äîüó-
ëóá), ÀÁØ. Àíòèïðîòîíóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1960-úû èë. Ãëàçåð (Ýëàñåð) Äîíàëä Àðòóð (1926-úû èëäÿ 
äîüóëóá), ÀÁØ. Ãàáàðúûãëû êàìåðàíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1961-úè èë. Ùîôñòåäòåð (Ùîôñòàäòåð) Ðîáåðò (1915-
1990), ÀÁØ. Åëåêòðîíëàðûí àòîì íöâÿëÿ ðèíäÿí ñÿ -
ïèëìÿñèíÿ äàèð òÿäãèãàòëàðà ýþðÿ âÿ íóêëîíëàðûí ãó -
ðóëóøóíóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

Ìåññáàóåð (Ìþññáàóåð) Ðóäîëô Ëöäâèã (1929-úó 
èëäÿ äîüóëóá), Àëìàíèéà. Ãàììà-øöàëàíìàíûí ðåçî-
íàíñ óäóëìàñûíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1962-úè èë. Ëàíäàó Ëåâ Äàâèäîâè÷ (1908-1968), 
ÑÑÐÈ. Êîíäåíñÿ îëìóø ìöùèòëÿðèí íÿçÿðèééÿñèíÿ 
äàèð òÿäãèãàòëàðà ýþðÿ.

1963-úö èë. Âèãíåð (Wèýíåð) Éóúèí Ïîë (1902-1995), 
ÀÁØ. Ôóíäàìåíòàë ñèììåòðèéà ïðèí ñèïëÿðè ÿñà ñûíäà 
àòîì íöâÿñè âÿ åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð íÿçÿðèééÿñèíÿ 
âåðäèéè ïàéà ýþðÿ.

Ýåïïåðò-Ìàéåð (Ýîåïïåðò-Ìàéåð) Ìàðèéà (1906-
1972), ÀÁØ; Éåíñåí (Æåíñåí) Éîùàííåñ Ùàíñ Äàíèåë 

(1907-1973), Àëìàíèéà. Íöâÿíèí þðòöê ãóðóëóøóíóí 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1964-úö èë. Òàóíñ (Òîwíåñ) ×àðëç Ùàðä (1915-úè èëäÿ 
äîüóëóá), ÀÁØ. Áàñîâ Íèêîëàé Ýåí íàäèéåâè÷ (1922-úè 
èëäÿ äîüóëóá), Ïðî õîðîâ Àëåêñàíäð Ìèõàéëîâè÷ (1916-úû 
èëäÿ äîüóëóá), ÑÑÐÈ. Êâàíò ýåíåðà òîðëàðû âÿ ýöúëÿí-
äèðèúèëÿðèíè – ìàçåðè âÿ ëàçåðè éà  ðàòäûã ëàðûíà ýþðÿ.

1965-úè èë. Òîìîíàãà (Òîìîíàýà) Ñèíèòèðî (1906-1979), 
Éàïîíèéà; Øâèíýåð (Ñúùwèíýåð) Úóëèóñ Ñåé ìóð (1918-
1994), Ôåéíìàí (Ôåéíìàí) Ðè÷àðä Ôèëëèïñ (1918-1988), 
ÀÁØ. Êâàíò åëåêòðîäèíàìè êàñûíà âÿ åëåìåíòàð çÿððÿ-
úèêëÿð ôèçèêàñûíà âåðäèêëÿðè ôóíäàìåíòàë ïàéà ýþðÿ.

1966-úû èë. Êàñòëåð (Êàñòëåð) Àëôðåä (1902-1984), Ôðàíñà. 
Àòîìëàðäà Ùåðñ ðåçîíàíñëàðûíûí îïòèê òÿäãè ãàò ìå -
òîäëàðûíûí êÿøôèíÿ âÿ èøëÿíèëèá ùàçûðëàíìàñûíà ýþðÿ.

1967-úè èë. Áåòå (Áåòùå) Ùàíñ Àëáåðò (1906-2005), 
ÀÁØ. Óëäóçëàðûí åíåðæè ìÿíáÿëÿðè îëàí òåðìîíöâÿ 
ðåàêñèéàëàðû òñèêëèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1968-úè èë. Àëâàðåñ Ëóèñ Óîëòåð (1911-1988), ÀÁØ. 
Åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð ôèçèêàñûíäà ÷îõñàéëû ðåçî íàíñ-
ëàðûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1969-úó èë. Ýåëë-Ìàíí (Ýåëë-Ìàíí) Ìöððåé (1929-úó 
èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿðèí òÿñ íèôàòû 
âÿ îíëàðûí ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿðè èëÿ áàüëû êÿøôëÿðÿ ýþðÿ.

1970-úè èë. Àëôâåí (Àëôâåí) Ùàííåñ Îëàô Ýåñòà (1908-
1995), Èñâå÷. Ìàãíèò ùèäðîäèíàìèêàñûíäà âÿ ïëàçìà 
ôèçèêàñûíäàêû ôóíäàìåíòàë èøëÿðÿ âÿ êÿøôëÿðÿ ýþðÿ.

Íååë (Íååë) Ëóè Åæåí Ôåëèêñ (1904-2000), Ôðàíñà. 
Àíòèôåððîìàãíåòèçìÿ âÿ ôåððèìàã íåòèçìÿ àèä 
ôóíäàìåíòàë èøëÿðÿ ýþðÿ.

1971-úè èë. Ãàáîð (Ýàáîð) Äåííèñ (1900-1979), 
Áþéöê Áðèòàíèéà. Ãîëîãðàôèéàíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1972-úè èë. Áàðäèí (Áàðäååí) Úîí (1908-1991), Êóïåð 
(Úîîïåð) Ëåîí (1930-úó èëäÿ äîüóëóá), Øðèôôåð (Ñúù-
ðèåôôåð) Úîí Ðîáåðò (1931-úè èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Èôðàò-
êå ÷èðèúèëèê íÿçÿðèé éÿñèíÿ (ÁÊØ íÿçÿðèééÿñèíÿ) ýþðÿ.

1973-úö èë. Åñàêè (Åñàêè) Ëåî (1925-úè èëäÿ äî -
üóëóá), Éàïîíèéà; Úàéâåð (Ýèàåâåð) Àéâåð (1929-úó 
èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Éàðûì êå÷èðèúèëÿðäÿ âÿ èôðàò-
êå÷èðèúèëÿðäÿ òóíåë ùàäè ñÿëÿðèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

Úîçåôñîí (Æîñåïùñîí) Áðàéí Äåâèä (1940-úû èëäÿ 
äîüóëóá), Áþéöê Áðèòàíèéà. Òóíåë áàð éåðèíäÿí êå÷ÿí 
úÿðÿéàíûí õàññÿëÿðèíè, î úöì ëÿäÿí Úîçåôñîí åôôåê-
òèíè íÿçÿðè îëàðàã ãàáàã úàäàí õÿáÿð âåðäèéèíÿ ýþðÿ.
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1974-úö èë. Ðàéë (Ðéëå) Ìàðòèí (1918-1984), Ùéóèø 
(Ùåwèñù) Åíòîíè (1924-úö èëäÿ äîüóëóá), Áþéöê 
Áðèòàíèéà. Ðàäèîàñòðîôèçèêàäà íî  âàòîð òÿäãèãàòëàðûíà 
ýþðÿ: Ðàéëà ìöøàùèäÿñèíÿ âÿ èõòèðàñûíà ýþðÿ, õöñó-
ñÿí äÿ àïåðòóð ñèíòåç ìåòîäóíà ýþðÿ, Ùéóèøÿ èñÿ 
ïóëñàðëàðûí êÿøôèíäÿ ùÿëëåäèúè ðîëóíà ýþðÿ.

1975-úè èë. Áîð (Áîùð) Îðå Íèëñ (1922-úè èëäÿ äî -
üóëóá), Ìîòòåëñîí (Ìîòòåëñîí) Áåíæàìèí Ðîé (1926-úû 
èëäÿ äîüóëóá), Äàíèìàðêà; Ðåéíâóàòåð (Ðàèíwàòåð) 
Úåéìñ (1917-1986), ÀÁØ. Àòîì íöâÿñèíèí ãóðóëóø 
íÿçÿðèééÿñèíè éàðàòäûüûíà ýþðÿ.

1976-úû èë. Ðèõòåð (Ðèúùòåð) Áåðòîí (1931-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Òèíã (Òèíý) Ñåìéóåë ×àî ×àíã (1936-úû 
èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Éåíè íþâ àüûð åëåìåíòàð çÿð-
ðÿúèê êÿøô åòäèéèíÿ ýþðÿ.

1977-úè èë. Àíäåðñîí Ôèëèïï Óîððåí (1923-úö èëäÿ äî -
üóëóá), Âàí Ôëåê (Âàí Âëåúê) Úîí Ùàçáðóê (1899-
1980), ÀÁØ; Ìîòò Íåâèëë Ôðåíñèñ (1905-1996), Áþéöê 
Áðèòàíèéà. Ìàãíèò âÿ íèçàìëàíìàìûø ãóðóëóøëàðûí 
åëåêòðîí ãóðóëóøóíóí íÿçÿðè òÿäãèãàò ëàðûíà ýþðÿ.

1978-úè èë. Êàïèòñà Ïéîòð Ëåîíèäîâè÷ (1894-1984), 
ÑÑÐÈ. Àøàüû òåìïåðàòóðëàð ôèçèêàñû îáëàñòûíäà ôóíäà-
ìåíòàë èõòèðà âÿ êÿøôëÿðèíÿ ýþðÿ.

Ïåíçèàñ Àðíî Àëëàí (1933-úö èëäÿ äî  üóëóá), Âèëñîí 
(Wèëñîí) Ðîáåðò Âóäðî (1936-úû èëäÿ äî  üóëóá), 
ÀÁØ. Êîñìèê ðåëèêò øöàëàíìàíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1979-úó èë. Âàéíáåðã (Wåèíáåðý) Ñòèâåí (1933-
1996), Ãëåøîó (Ýëàñùàw) Øåääîí Ëè (1932-úè èëäÿ 
äîüóëóá), ÀÁØ; Ñàëàì Àáäóñ (1926-1995), Ïà -
êèñòàí. Åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð àðàñûíäàêû çÿèô âÿ 
åëåêòðîìàãíèò ãàðøûëûãëû òÿñèð ëÿðèí áèðëÿøìèø íÿçÿðèé-
éÿñèíÿ âåðäèêëÿðè ïàéà ýþðÿ.

1980-úè èë. Êðîíèí (Úðîíèí) Úåéìñ Óîòñîí (1931-úè 
èëäÿ äîüóëóá), Ôèò÷ (Ôèòúù) Âàë Ëîãñ äåí (1923-úö 
èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Íåéòðàë Ê°-ìåçîíëàðûí ïàð÷à-
ëàíìàñû çàìàíû ôóíäà ìåíòàë ñèììåòðèéà ïðèíñèï-
ëÿðèíèí ïîçóë ìàñûíûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1981-úè èë. Áëîìáåðýåí (Áëîåìáåðýåí) Íè  êîëààñ 
(1920-1999), Øàâëîâ (Ñúùàwëîw) Àðòóð Ëåîíàðä 
(1921-úè èëäÿ äî  üóëóá), ÀÁØ. Ëàçåð ñïåêòðîñêî-
ïèéàñûíûí èíêèøà ôûíà âåðäèêëÿðè ïàéà ýþðÿ.

Ñèãáàí (Ñèåýáàùí) Êàé Ìàííå Áåðéå (1918-úè èëäÿ 
äîüóëìóøäóð), Èñâå÷. Åëåêòðîí ñïåêòðîñêîïèéàñûíûí 
èíêèøàôûíà âåðäèéè ïàéà ýþðÿ.

1982-úè èë. Âèëñîí (Wèëñîí) Êåííåò Ýåääåñ (1936-úû 
èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Ôàçà êå  ÷èäëÿðèëÿ ÿëàãÿäàð áþù-
ðàí ùàäèñÿëÿðèíèí íÿçÿ ðèééÿñèíÿ ýþðÿ.

1983-úö èë. ×àíäðàñåêàð (Úùàíäðàñåêùàð) Ñóá ðàù-
ìàíéàí (1910-1995), ÀÁØ. Óëäóçëàðûí ãóðóëóøóíäà 
âÿ òÿêàìöëöíäÿ ìöùöì ðîë îéíàéàí ïðîñåñëÿðèí íÿ -
çÿðè þéðÿíèëìÿñèíÿ ýþðÿ.

Ôàóëåð (Ôîwëåð) Óèëéàì Àëôðåä (1911-1995), 
ÀÁØ. Êàèíàòäà åëåìåíòëÿðèí ÿìÿëÿ ýÿëìÿñèíäÿ ìö -
ùöì ÿùÿìèééÿòÿ ìàëèê îëàí íöâÿ ðåàêñè éàëàðûíûí 
òÿäãèãèíÿ ýþðÿ.

1984-úö èë. Ðóááèà Êàðëî (1934-úö èëäÿ äîüóëóá), 
Èòàëèéà; Ìåð (Ìååð) Ñèìîí âàí äåð (1925-úè èëäÿ äî -
üóëóá), Íèäåðëàíä. Çÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèðèí äàøû éûúûëàðû 
îëàí W âÿ Ç çÿððÿúèêëÿðèí êÿøôèíÿ îíëàðûí âåðäèêëÿðè 
ìöÿé éÿí åäèúè ïàéà ýþðÿ.

1985-úè èë. Êëèòñèíã (Êëèòçèíý) Êëàóñ Îëàô ôîí 
(1943-úö èëäÿ äîüóëóá), Àëìàíèéà. Ùîëë êâàíò åô -
ôåêòèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1986-úû èë. Ðóñêà Åðíñò Àâãóñò (1907-1988), Àë -
ìàíèéà. Èëê åëåêòðîí ìèêðîñêîïóíó éàðàò äûüûíà ýþðÿ.

Áèííèã (Áèííèý) Ýåðä Êàðë (1947-úè èëäÿ äîüó-
ëóá), Àëìàíèéà; Ðîðåð (Ðîùðåð) Ùåíðèõ (1933-úö èëäÿ 
äîüóëóá), Èñâå÷ðÿ. Ñêàíèðÿåäèúè òóíåë ìèêðîñêî ïó-
íóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1987-úè èë. Ìöëëåð Êàðë Àëåêñàíäåð (1927-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Èñâå÷ðÿ; Áåäíîðòñ (Áåäíîðç) Éîùàííåñ 
Ýåîðã (1950-úè èëäÿ äîüóëóá), Àëìàíèéà. Éöê ñÿê-
òåìïåðàòóðëó èôðàòêå÷èðèúèëèéèí åêñïåðèìåíòàë àøêàð 
åäèëìÿñèíÿ ýþðÿ.

1988-úè èë. Ëåäåðìàí Ëåîí Ìàêñ (1922-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Øâàðñ (Ñúùwàðç) Ìåëâèí (1932-2006), 
Ñòåéíáåðýåð (Ñòåèíáåðýåð) Úåê (1921-úè èëäÿ äîüó-
ëóá), ÀÁØ. Ìöîí íåéòðèíîñóíóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1989-úó èë. Ðàìçåé (Ðàìñàé) Íîðìàí Ôîñòåð 
(1915-úè èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Ñåçèóì àòîì ñààòëà-
ðûíûí âÿ ùèäðîýåí ìàçåðèíèí éàðàäûëìàñûíà ýþðÿ.

Äåìåëò (Äåùìåëò) Ùàíñ Úîðú (1922-úè èëäÿ äî -
üóëóá), ÀÁØ; Ïàóë Âîëôãàíã (1913-1993), Àëìà íèéà. 
Éöêñÿê àéûðäåòìÿ ãàáèëèééÿòëè ñïåêòðîñêî ïèéàíû ùÿ -
éàòà êå÷èðìÿéÿ èìêàí âåðÿí òÿê-òÿê èîí ëàðûí òóòóëóá 
ñàõëàíìàñû ìåòîäóíó èøëÿéèá ùàçûð ëàäûãëàðûíà ýþðÿ.

1990-úû èë. Ôðèäìàí (Ôðèåäìàí) Úåðîì Àéçåê 
(1930-úó èëäÿ äîüóëóá), Êåíäàëë Ùåíðè (1926-1999), 
ÀÁØ; Òåéëîð (Òàéëîð) Ðè÷àðä Åäóàðä (1929-úó èëäÿ 
äîüóëóá), Êàíàäà. Åëåêòðîí ëàðûí ïðî òîíëàð äàí âÿ 
áàüëû íåéòðîíëàðäàí ñÿïèë ìÿñèíèí òÿäãè ãèíÿ âÿ êâàðê 
ìîäåëèíèí èíêèøàôûíà ýþðÿ.

1991-úè èë. Æåíí (äå Ýåííåñ) Ïéåð Æèë äå (1932-úè 
èëäÿ äîüóëóá), Ôðàíñà. Ìàéå êðèñòàëëàðäà âÿ ïîëè-
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ìåðëÿðäÿ ìîëåêóëéàð íèçàìëûëûüû òÿñâèð åòìÿê ö÷öí 
ìåòîäóí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1992-úè èë. Øàðïàê (Úùàðïàê) Æîðæ (1924-úö èëäÿ 
äîüóëóá), Ôðàíñà. Çÿððÿúèêëÿðèí éåíè íþâ äåòåêòîð-
ëàðûíûí èõòèðàñûíà ýþðÿ.

1993-úö èë. Ùàëñå (Ùóëñå) Ðàññåëë Àëàí (1950-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Êè÷èê Òåéëîð (Òàéëîð Æð.) Úîçåô Ùóòîí 
(1941-úè èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Ãðàâèòàñèéàíû þéðÿí-
ìÿê ö÷öí éåíè éîëëàð à÷ìûø îëàí éåíè íþâ ïóëñàðûí 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1994-úö èë. Áðîêùàóñ (Áðîúêùîóñå) Áåðòðàì Íåâèëë 
(1918-2003), Êàíàäà; Øàëë (Ñùóëë) Êëèô ôîðä Ãëåíâóä 
(1915-2001), ÀÁØ. Ìàä äÿíèí êîíäåíñàñèéà åòìèø 
ùàëûíûí òÿäãèãè ö÷öí íåéòðîíëàðûí ñÿïèëìÿñè ìå òîäó-
íóí èíêèøàôûíà ýþðÿ.

1995-úè èë. Ïåðë Ìàðòèí Ëéóèñ (1927-úè èëäÿ äîüóëóá), 
Ðàéíåñ (Ðåèíåñ) Ôðåäåðèê (1918-1998), ÀÁØ. Ïåðëÿ 
-ëåï òîíóí êÿøôèíÿ âÿ Ðàé íåñÿ íåé òðèíîíó àøêàð 
åòäèéèíÿ ýþðÿ.

1996-úû èë. Ëè (Ëåå) Äåâèä Ìîððèñ (1931-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Îøåðîâ (Îñùåðîôô) Äóãëàñ Äèí (1945-úè 
èëäÿ äîüóëóá), Ðè÷àðäñîí (Ðè  úùàðäñîí) Ðîáåðò Êî -
ëåìàí (1937-úè èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Ùåëèóì-3-äÿ 
èôðàòàõûúûëûüûí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1997-úè èë. Êîåí-Òàííóúè (Úîùåí-Òàííîóäæè) Êëîä 
(1933-úö èëäÿ äîüóëóá), Ôðàíñà; Ôèëëèïñ (Ïùèëëèïñ) 
Óèëéàì (1948-úè èëäÿ äîüóëóá), ×ó (Úùó) Ñòèâåí 
(1948-úè èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Ëàçåð èøûüû èëÿ àòîìëàðûí 
ÿñèð åäèëìÿñè ìåòîäëàðûíûí èíêèøàôûíà ýþðÿ.

1998-úè èë. Ëàôëèí (Ëàóýùëèí) Ðîáåðò (1950-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Øòåðìåð (Ñòþðìåð) Ùîðñò (1948-úè èëäÿ 
äîüóëóá). Òñóè (Òñóè) Äàíèåë (1939-úó èëäÿ äîüó-
ëóá), ÀÁØ. Åëÿ éåíè íþâ êâàíò ìàéåëÿðèíèí êÿøôèíÿ 
ýþðÿ êè, îíëàðäà ùÿéÿúàíëàíìûø ùàëëàð êÿñð åëåêòðèê 
éöêöíÿ ìàëèêäèð.

1999-úó èë. Ùîîôò Ýåðàðä (1946-úû èëäÿ äîüóëóá), 
Âåëòìàí Ìàðòèíóñ (1931-úè èëäÿ äîüóëóá), Íèäåðëàíä. 
Ôèçèêàäà åëåêòðîçÿèô ãàðøû ëûãëû òÿñèðëÿðèí êâàíò ñòðóê-
òóðóíóí àéäûíëàøäûðûëìà ñûíà ýþðÿ.

2000-úè èë. Àëôéîðîâ Æîðåñ Èâàíîâè÷ (1930-úó èëäÿ 
äîüóëóá), Ðóñèéà; Êðåìåð (Êðîåìåð) Ùåðáåðò (1928-úè 
èëäÿ äîüóëóá), Àëìàíèéà. Êèëáè (Êèëáé) Úåê Ñ. (1923-
2005), ÀÁØ. Êîììóíèêàñèéà òåõíîëî ýèéà ëàðûíûí ÿñàñûíû 
òÿøêèë åäÿí èøëÿðÿ ýþðÿ. Àëôéîðîâà âÿ Êðåìåðÿ èíòåã-
ðàë ñõåìëÿð ñàùÿñèíäÿêè òÿäãèãàò ëàðûíà ýþðÿ, Êèëáèéÿ 

éöêñÿêñöðÿòëè âÿ îïòèê åëåêòðî íèêàäà èñòèôàäÿ îëóíàí 
éàðûìêå÷èðèúè ùåòåðîñòðóê òóðëàðûí òÿä ãèãèíÿ ýþðÿ.

2001-úè èë. Êîðíåëë (Úîðíåëë) Åðèê À. (1961-úè èëäÿ 
äîüóëóá), ÀÁØ, Êåòòåðëå Âîëôãàíã (1957-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Àëìàíèéà, Âèìàí (Wèåìàí) Êàðë Å. 
(1951-úè èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ. Ñåéðÿëäèëìèø ãàçëàðäà 
Áîçå-Åéíøòåéí êîíäåíñàñèéàñûíûí þéðÿíèëìÿñèíäÿêè 
íàèëèééÿòëÿðÿ ýþðÿ âÿ êîíäåíñàòëàðûí õàññÿëÿðèíèí èë -
êèí ôóíäàìåíòàë òÿäãèãàòëàðûíà ýþðÿ.

2002-úè èë. Äåâèñ (Äàâèñ) Êè÷èê Ðàéìîíä (1914-
2006), ÀÁØ, Êîøèáà (Êîñùèáà) Ìñàòîñè (1926-úû èëäÿ 
äîüóëóá), Éàïîíèéà. Àñòðîôèçèêàéà âåðäèêëÿðè ïèîíåð 
ïàéûíà, î úöìëÿäÿí êîñìèê íåéòðèíîëàðûí ãåéäÿ àëûí-
ìàñûíà ýþðÿ.

Úàêîííè (Ýèàúúîíè) Ðèêêàðäî (1931-úè èëäÿ Èòà-
ëèéàäà äîüóëóá), ÀÁØ. Àñòðîôèçèêàéà âåðäèéè ïèîíåð 
ïàéà, î úöìëÿäÿí ðåíòýåí øöàëàðûíûí êîñìèê ìÿí-
áÿëÿðèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

2003-úö èë. Àáðèêîñîâ Àëåêñåé Àëåêñåéåâè÷ (1928-úè 
èëäÿ äîüóëóá), Ðóñèéà, ÀÁØ, Ýèíçáóðã Âèòàëè Ëàçà-
ðåâè÷ (1916-úû èëäÿ äîüóëóá), Ðóñèéà, Ëåýýåòò 
(Ëåýýåòò) Åíòîíè Æ. (1938-úè èëäÿ äîüóëóá), Áþéöê 
Áðèòàíèéà, ÀÁØ. Èêèíúè íþâ èôðàòêå÷èðèúèëèéèí íÿçÿðèé-
éÿñèíèí âÿ ìàéå ùåëèóì-3-öí èôðàòàõûúûëûã íÿçÿðèé-
éÿñèíèí éàðàäûëìàñûíà ýþðÿ.

2004-úö èë. Ãðîññ (Ýðîññ) Äåâèä Æ. (1941-úè èëäÿ 
äîüóëóá), Ïîëèòñåð (Ïîëèòçåð) Äåâèä Í. (1949-úó èëäÿ 
äîüóëóá), Âèë÷åê (Wèëúçåê) Ôðåíê (1951-úè èëäÿ äî -
üóëóá), ÀÁØ. Ýöúëö ãàðøûëûãëû òÿñèðëÿð íÿçÿðèééÿ-
ñèíäÿ àñèìïòîòèê ñÿðáÿñòëèéèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

2005-úè èë. Ãëàóáåð (Ýëàóáåð) Ðîé Æ. (1925-úè èëäÿ 
äîüóëóá), ÀÁØ. Îïòèê êîùåðåíòëèéèí êâàíò íÿçÿðèé-
éÿñèíÿ âåðäèéè ïàéà ýþðÿ.

Ùîëë (Ùàëë) Úîí Ë. (1934-úö èëäÿ äîüóëóá), ÀÁØ, 
Ùåíø (Ùåíñù) Òåîäîð W. (1941-úè èëäÿ äîüóëóá), 
Àëìàíèéà. Ëàçåð éöêñÿêäÿãèãëèêëè ñïåòðîñêîïèéàíûí 
âÿ òåçëèéèí îïòèê ñòàíäàðòëàðûíäà èøûã ñöðöøìÿñèíèí ÿí 
äÿãèã ùåñàáëàíìàñû òåõíèêàñûíûí èíêèøàôûíà âåðäèê-
ëÿðè ïàéà ýþðÿ.

2006-úû èë. Ìåòåð (Ìàòùåð) Úîí Ú. (1946-úû èëäÿ äî -
üóëóá), Ñìóò (Ñìîîò) Úîðú Ô. (1945-úè èëäÿ äîüó-
ëóá), ÀÁØ. Êîñìèê ôîí øöàëàíìàñûíûí åíåðæè ñïåêòðè-
íèí àíèçîòðîïèéàñûíûí âÿ ãàðà úèñèì ñòðóêòóðóíóí 
êÿøôèíÿ ýþðÿ.

2007-úè èë. Ôåðò (Ôåðò) Àëáåð (1938-úè èëäÿ äîüóëóá), 
Ôðàíñà, Ãðèíáåðã (Ýðåíáåðý) Ïåòåð (1939-úó èëäÿ 
äîüóëóá), Àëìàíèéà. Ýèqàíò ìàãíèò ìöãàâèìÿòè åô -
ôåêòèíèí êÿøôèíÿ ýþðÿ.

1901–2007-úè èëëÿð ö÷öí ôèçèêàäàí Íîáåë ìöêàôàòëàðû ëàóðåàòëàðû



458458

ÒÅÐÌÈÍËßÐ ÝÞÑÒßÐÈÚÈÑÈ

À
Àáåððàñèéà 126
Àäðîíëàð 265, 267, 268, 270, 271, 
275
Àåðîäèíàìèê áîðó 448, 450-452
Àåðîìåõàíèêà 425, 426
Àüûðëûã:
– ãöââÿñè 349 
– ìÿðêÿçè 409
Àõûí:
– ëàìèíàð 442 
– ñòàñèîíàð 432
– òóðáóëåíò 444
Àìîðôëàð 240, 241
Àíèçîòðîïèéà 240, 242, 463
Àíòèçÿððÿúèê 182, 264, 265, 302
Àïîðèëÿð 31, 32, 35, 38, 46, 306, 
313, 315, 316
Àïðèîðè 89, 209, 360, 362
Àðõèìåä ãàíóíó 83, 427, 428
Àðèñòîòåë:
– äèíàìèêàñû 346 
– ôèçèêàñû 46, 52, 54, 55, 58, 61-64, 
66, 76, 122, 130, 347, 348, 354-356
Àòìîñôåð òÿçéèãè 110, 120
Àòîì 17, 37-40, 67 122, 158, 161, 
209, 216-219
– ãóðóëóø 234
– ìîäåë 167
Àòîì êöòëÿ âàùèäè 230, 232
Àòîì íöâÿñè:
– áàðèîí éöêö 259, 267, 269
– êöòëÿ äåôåêòè 262
– êöòëÿ ÿäÿäè 259, 261, 262, 282
– ãóðóëóøó 234
Àòîì-ìîëåêóëéàð íÿçÿðèééÿ 
(àòîìèçì) 34, 38, 40, 67, 75, 122, 
123, 224, 226, 379
Àâîãàäðî:
– ãàíóíó 230
– ñàáèòè 232

Á
Áàðèîíëàð 265, 267, 269, 270
Áåðíóëëè òÿíëèéè 432, 433, 434,
446
Áÿðê úèñèì 402
Áîøëóã 59, 121, 123
Áþéöê áèðëÿøìÿ íÿçÿðèééÿñè 302
Áþéöê ïàðòëàéûø 205, 219, 274, 279
Áðàóí ùÿðÿêÿòè 232
ÁÑ ñèñòåìè 283, 332
– ñêàëéàð 178, 329
Áóðüó ãàéäàñû 407

Ú
Úÿðÿéàí õÿòëÿðè 430
Úèñìèí ÷ÿêèñè 71, 355, 364, 399, 
429, 441

Ä
Äàèìè ìöùÿððèê 388, 389
Äàëàìáåð-Åéëåð ïàðàäîêñó 434, 
443, 443
Äàëüà ôóíêñèéàñû 179, 209
Äàëüà óçóíëóüó 250
Äåäóêñèéà ìåòîäó 116
Äåêàðò:
– áóðóëüàí íÿçÿðèééÿñè 115
– ìåòîäó 116, 117
Äåòåðìèíèçì 38, 204
Äèôðàêñèéà 128
Äèíàìèê äÿéèøÿíëÿð 377
Äèíàìèêà 379
Äèñêðåòëèê 313
Äèñïåðñèéà 293, 295
Äèñïåðñèéàíûí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè 295
Äèéèðëÿíìÿ ñöðòöíìÿ ÿìñàëû 421
Äîïëåð åôôåêòè 285, 286
Äþâðÿëÿìÿ àõûí:
– àéðûëìàç 444
– ëàìèíàð 442, 444- 445
– ñÿñäÿíèòè 448, 452
– òóðáóëåíò 441, 445
Äöíéàíûí ìÿíçÿðÿñè:
– ùåëèîñåíòðèê 69, 81, 94, 95, 360
– åëìè 8, 63, 102, 201, 202
– ýåîñåíòðèê 115, 314
– ôèçèêè 53, 160, 182, 306, 351
– ìåõàíèêè 109, 135, 212, 307, 317

Å
Åôèð 141, 245, 303
Åùòèìàë 292
Åùòèìàëëàð íÿçÿðèééÿñè 121
Åêñïåðèìåíò 101
Åêñïåðèìåíòàë ìåòîä 88, 89
Åëåêòðîäèíàìèêà:
– êâàíò 197, 273
– êëàññèê 167
Åëåêòðîëèç 245
Åëåêòðîìàãíèò èíäóêñèéàñû 143
Åëåêòðîìàãíèò ãàðøûëûãëû òÿñèð 259, 
277, 336
Åëåêòðîìàãíèò ñàùÿ íÿçÿðèééÿñè 
143, 148
Åëåêòðîí ìèêðîñêîïó 217, 233
Åëåêòðîçÿèô ãàðøûëûãëû òÿñèð 277
Åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿð 192, 214, 

267, 271
Åëåìåíòàð çÿððÿúèêëÿðèí 192, 271, 287
Åëìè áèëèêëÿð 7, 13, 16
Åëìè ìåòîä 7, 63, 79, 80, 108, 204, 
310
Åíåðæè:
– êèíåòèê 382
– ïîòåíñèàë 383
– ðàáèòÿ 259
Åâêëèä:
– ùÿíäÿñÿñè 176, 309, 318, 319
– ôÿçàñû 318, 319, 321, 375
Åéëåð ùèäðîäèíàìèêàñû 434, 435
Åéíøòåéíèí:
– ãðàâèòàñèéà òÿíëèéè 286
– õöñóñè íèñáèëèê íÿçÿðèééÿñè 312
– íèñáèëèê ïðèíñèïè 302

ß
ßäÿä 39
ßòàëÿò:
– ïðèíñèïè 361
– ãàíóíó 333, 359
– ãöââÿñè 400
– ìîìåíòè 405, 410

Ô
Ôåðìèîí 265
Ôåðìè-Ïàñòà-Óëàìà ïàðàäîêñó 301
Ôÿçà âÿ çàìàíûí ðåëéàñèîí 
êîíñåïñèéàñû 322
Ôÿçàíûí þë÷öñö 375
Ôÿçà-çàìàí 9, 59, 148, 160, 208, 274
Ôûðëàíìà îõó 387, 400, 403
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Èíòåðôåðåíñèéà 119
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Èîíëàð 240
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Êðèñòàë ãÿôÿñ 238, 240
Êóìóëéàòèâ åôôåêò 438
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