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Isdo yiiksok gorginlikli elektrik qazbosalmasinin tosirlorine moruz qalan adsorbentlorden istifade edorok istilik elektrik
stansiyalarmnin astraf miihits gatirdiyi zararli ekoloji problemlarin azaldilmasi magsadli yeni texnologiyanin tadqiginden alde

edilon naticolor sorh edilmisdir.
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Istilik elektrik stansiyalarinin ekoloji tomizliyi
asagidaki faktorlarla olagadar olur. Beynalxalq ekspert-
lorin goldiklori noticolors asason istilik elektrik stansi-
yalarinda yanacaq kimi istifads olunan tobii yanacaglar
(tobii qaz, karbohidrogen monsali mayelor vo bork ci-
simlor) yanma miiddotinds otraf miihiti zararli madds-
larls kifayot qodor ¢irklondirirlor. Digar torafdon mo-
lumdur ki, hazirda elektrik enerjisinin sonaye istehsali
80% tobii yanacaqdan istifade etmoklo oldo olunur.
Qeyd olunan vaziyyet istilik elektrik stansiyalariin
ekoloji tominatli istismar olunmasi ti¢iin yeni texnolo-
giyalarin islonmasi zoruriyyatini irali gatirir.

Istilik elektrik stansiyalarinin istismari naticasin-
do otraf miihit CO, CO,, CH4, N2O, NOy, SO, SOs,
CoHa, H2S qazlar vo atmosferds konversiya vasitasi ilo
bu gazlari omolo gatirdiyi bir sira zororli qaz qarisig-
lar1 ilo ¢irklonmis olur. ©dobiyyatda [1] qeyd olunur
ki, havanin nisbi riitubati 60% toskil etdikde SOz qazi-
nin 8%-i H,SO4 buxarina cevrilirs, riitubat 80% oldug-
da isa SO3 qazinin 30%-i H,SO4 buxarina gevrilir.

Digor halda, NO; qazinin atmosferds dissosasiya-
st naticisinds ikinci reaksiyalar bas verarok ozon qazi
yaranir va fotokimyavi par¢calanmanin son naticasinds
karbon oksidi, iizvi aerozol amoals golir. Azot oksidlori-
nin va karbohidrogenlorinin birgs oksidlogsmasi natice-
sinds yaranan mohsullar vo miimkiin olan sonraki reak-
siyalarin naticasindo zororli tosirlore malik maddsler
oamols golorak atmosfer havasini ¢irklondirir. Beloliklo,
yuxarida qeyd olunan proseslor vo bir sira digor proses-
lorin ¢oxlugu istilik elektrik stansiyasi yerlogon orazinin
vo onun yaxin otrafinin atmosfer havasina monfi tosir
gOstararak biosferin ¢irklonmosing sobob olur. Yanacaq
kimi istifads olunan tobii gazin torkibinds hidrogen sul-
fidin (H2S) movcudlugu atmosfer havasmin olduqca
zararli ¢irklonmasine sobab olur.

Istilik elektrik stansiyalarinda ehtiyat yanacaq ki-
mi istifado olunan mazut maddasinin kiikiird birlogmo-
lorindon tomizlonmasi, stansiyalarin tullanti sularmin
xlorid, sulfat vo karbohidrogen mongali maddslorden
tomizlonmasi do stansiyalarin ekoloji masalslorinin tor-
kib hissasidir. Senaye tullant1 sularinin tomizlenmaden
tabii su hovzalorine vo yaxud torpaq saholorine atilmasi
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floranin mohv olmasina vo torpaq saholorinin duzlas-
masina sobob olur.

Yuxarida qeyd olunanlari nozoro alaraq istilik
elektrik stansiyalarinin otraf miihito zororli tosirinin
garsisini almaq tgilin totbiq edilon kompleks tadbirler
asagidaki masalalarin hallini tomin etmalidir.

o Istilik elektrik stansiyalarmin tiistii qazlarinin
torkibindoki zararli qazlarin miqdar1 zorarsiz hadds gat-
dirilmalidir;

e Torkibindo kiikiird birlogsmolori olan qaz vo
maye yanacaq yanma prosesindon avval etibarli deracs-
do tomizlonmolidir;

e Tullanti sular xlorid, sulfat, karbohidrogen
mongali maddalordon va saira zorarli komponentlordon
tomizlonmolidir.

Yuxarida geyd olunan birinci band {izra masalaloe-
rin hoalli adston molekulyar siizgaclor, katalizatorlar
monoetanolamin va sairs kimyovi maddslsrdan istifads
olunan tomizlayici qurgular tatbiq etmokls yerina yeti-
rilir.

Ikinci bond iizro tomizlomo todbirlori ¢ox saylt
olaraq yanacagn kiikiird birlogsmalarindon tomizlonma-
sina yonoldilir ki, bu da 6z névbasinds yanma effektiv-
liyini yiiksoltmoklo yanasi otraf miihiitin qorunmasina
xidmat edir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu band iizrs tot-
biq olunan iisullar oksor hallarda igtisadi cohadden so-
moarasiz olur vo bu lisullarin tokmillosdirilmasins ehti-
yac duyulur. Bu halda daha effektiv tisullarn iglonilma-
si zoruriyysti meydana ¢ixir. Istilik elektrik stansiyala-
rinin tullanti sularmin tomizlonmasinds, yiiksok tomiz-
lik doracasi tamin edan yeni tisullarin iglonilmasi va tat-
biq olunmasinin zarurliyi miivafiq texniki adebiyyatda
vurgulanir. Stansiyanin yerlogdiyi orazinin 3000 m? sa-
hasinin olmasinin zarurliyi, yiiksok gorginlikli elektrik
verilis xotlorinin yaratdigi elektromaqnit sahasinin
mdvcudlugu da ekoloji problemlordandir.

Enerji istehsal1 sahasi diinya dovlatlorinds sona-
yenin asas istehsal sahasi oldugundan enerji sistemlori-
nin ekoloji problemlarinin yeni texnologiyalar tatbiq et-
moklo halli giiniin aktual masalalari sirasina daxil olur.

Texnoloji proseslorin tokmillogdirilmasi energeti-
ka sistemlorinin otraf miihito zorarli tasirlorini azalt-
maga imkan verir, ancaq qeyd etmok lazimdir ki,
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maksimal effektiv isloyon elektrik stansiyalari otraf
miihito, qobul olunmus normalardan artiq zororli
qazlarin atilmasi, su hodvzoaloring, torpaga, flora vo
faunaya meonfi tesirlor gdstoron tullanti sularin
axidilmasina sabab olur.

Odabiyyatda [2-12], geyd olunur ki, CO, COg,
CHa4, NOy, SOy, H,S vo digor zararli qazlarin atmosfera
atilmas1 vo bu qazlar vasitaesilo atmosferds bag veran
heterogen kimyovi reaksiyalarin mévcudlugu ekoloji
problemlori yaradan asas sobablardir. Bu sobabdon
elektrik stansiyalarmin ekoloji problemlarinin halli
iiclin yeni texnoloji proseslorin iglonib totbiq edilmosi
zoruriyyati irali golir. Belaliklo istilik elektrik stansiya-
larinin istismari tobisti mithafizs todbirlorini hoyata ke-
¢irmadon miimkiinsiiz hesab olunur.

Togdim olunan isdo AMEA Fizika Institutunun
"Yiiksok gorginliklarin fizikasi va texnikas1” laborato-
riyasinin elmi proqramlarma daxil olan agagidaki todgqi-
qatlar yerina yetirilmisdir:

- Adsorbentlarin sathinin, elektrik qazbosalma-
larinin tasirlori vastasila, modifikasiyasi, sorbsiya pro-
seslorinin idars olunmasi, qaz ve mayelarin tomizlon-
masinin yeni texnologiyalarinin iglonmasi, reagentlorin
aktivasiyasi, adsorbsiya vo desorbsiya prosesloring
gucli elektrik sahslorinin vo qazbogalmalarinin tasirle-
rinin todqiqi.

Todqgiqatlarda miioyyon edilmisdir ki, elektrik
gazbosalmalarinin tosirlorine moruz qalan adsorbentls-
rin sorbsiya gabliyystlorindo doyisikliklor miisahido
olunur. Bu tosirlordon adsorbentlords bir sira qazlara
gars1 adsorbsiya gabliyyatinin yiiksalmosi, digor qazla-
ra qars1 neytralliq hallarinin yaranmasi miisahids edil-
misdir. Qeyd olunan haldan istifado edarok adsorbent-
lorin totbiq olunma sahasini genislondirmok imkanlari-
n1oldo etmis oluruq. Elektrik qazbosalmalarinin tosirlo-
ri soraitindo adsorbsiya proseslorinin mexanizmlorinin
Oyronilmosi vo siiratli qaz reaksiyalarinin gqeydo alin-
mas1 adsorbsiya proseslorinin idars olunmasina imkan
verir.

Istilik elektrik stansiyalarmin tullanti gazlarinin
tomizlonmasi prosesinds, qazlarm torkib hissosinds
movcud olan zararli togkiledicilorin zorarsizlosdirilmasi
nazards tutulur.

Istilik elektrik stansiyalarinin otraf miihito yaydig
tullant1 qazlari boyiik hocmi, otraf miihitin tomizlon-
masi texnoloji prosesinin optimallagdirilmasini talob
edir. Bununla slagadar olaraq, isdo asagidaki proseslo-
rin optimallagdirilmasi nazards tutulmusdur:

- Adsorbentlorin se¢ilmasi;

- Adsorbentin islomos prosesinin kinetikast;

- Elektrik qazbosalmalarinin tasir rejimlori;

- Adsorbentin regenerasiya prosesi.

Miixtolif xassoloro malik adsorbent ¢oxlugu ara-
sindan tomizlonmosi talob olunan qazin torkibinden
(adsorbentlorin qiymstini nazars alaraq) ve regenerasi-
ya rejimlorinin sortlorindon asili olaraq adsorbent do-
giglikls se¢ilmalidir. Masalan, seolitlor yiiksok udma
gabliyystine malik adsorbentdir, ancaq qeyd etmak la-
zimdir ki, onun regenerasiyasi yliksok temperatur talob
etdiyindan (400-700°C) istismar xarclari yiiksak olur.

Isdo adsorbentlorin elekroaktivasiyasi onlara ara-
kosmali qazbosalmalarinin tasiri vastasilo yerina yeti-
rilmisdir. Qaz miihitinin torkibinin doyismosino MSX-
4 markal1 kiitlo spektrometri vastasila nazarat edilmis-
dir. Tadqiqatlarin yiiksak daqiqlikle yerina yetirilmasi-
ni tomin etmok mogsadils kiitlo spektrometrinin ana-
lizator hissasindo ion nasoslar1 tatbiq edorok, 5-10° Pa
tortibindo ifrat yliksok vakuum oldo edilmisdir.

Tadgiqat obyekti olaraq, torkibindo 8% (hocmi)
CO2, 5% (hacmi) NO2, 3% hocmi SO va 2% (hocmi)
H>S qazlar1 olan CH4 — tobii qazdan istifados edilmisdir.
Tacriibolorde Na,+CaA adsorbent qarigigi totbiq olun-
musdur. Adsorbent vakuum soraitindo 5 saat orzindo
450°C temperaturda qizdirildigdan sonra onlarmn bir
hissosi alave olaraq arakasmoli elektrik qazbosalmasi
vastasilo 10 doqigo arzinds emal olunmusdur. Tabii ga-
zin agqarlardan tomizlonmasi iki iisulla yerina yetiril-
migdir: elektrik qgazbosalmalarinin tasirine moaruz qalan
adsorbentlarls vo yalniz istilik tosirlorine moruz qalan
adsorbentloarla.

Atmosfers atilan qaz kiitlesi adsorbentden kegor-
kon CH4 qazinin azot, kiikiird, karbon dioksidlarindon
vo H»S gazlarindan tomizlonmasi prosesi bas verir, CHa
qaz1 iso atmosferdo mosal vastasilo logv edilir. Adsor-
bent doyma halina c¢atdigda ona regenerasiya prosesi
totbiq edilir.

Sokil 1-do adsorbentin adsorbsiya gabliyyatini nii-
mayis etdiron tosriibi naticalor toqdim edilmisdir. Sokil
1-don goriindiiyii kimi, adsorbentlarin elektrik qazbo-
salmasi vastasils iglonilmasi adsorbsiya prosesinin ef-
fektivliyinin nozors ¢arpacaq doracads yiiksoalmasina
sobab olur.

Adsorbsiya proseslorinin effektivliyinin yiiksal-
maSinin sababini milayyanlosdirmak mogsadils, gazbo-
salmalarinin tasirlorina moruz qalan adsorbentlor tod-
qiq edilmisdir. Elektrik tosirlorino moruz qalan adsor-
bentlordon termostimullasmis coroyanlar qeydo alin-
mugdir. Sokil 2-do arakosmali elektrik qazbosalmalari-
nin tasirlorine moruz qalan adsorbentlorin termostimul-
lagsma zamani adsorbentlorin corayan-zaman diaqrami
verilmigdir. Sokil 2-don goriindiiyii kimi spektrdo 3
maksimum qgeydo alinmusdir. Spektr:—algaq tempera-
turlu maksimum (~46°C) va yiiksok temperaturlu mak-
simumlarla (350°C, 500°C) xarakterizo olunur. Spektr-
do birinci maksimuma mivafiq elektrik  yiki
Q, = 4-1077Kl, ikinci maksimuma mivafiq elekrik
yukiQ, = 6 - 1076K1 vaiigiincii-Q; = 2 - 077 Kltogkil
edir. Qeyd etmok lazimdir ki, tocriibalorin ¢oxsaylt
tokrarlanmasi zamani alinan naticolor eynilik togkil et-
misdir. Sonraki tocriibolordo miioyyan edilmigdir ki,
gazbosalmasinin adsorbentlora bir daqigalik tosiri do
kifayat edir ki, onlarda yuxarida gosterilon miqdarlarda
elektrik yiiklari toplansin va bu da 6z ndvbasindo ad-
sorbsiya proseslarinin effektivliyinin yiiksalmasina so-
bab olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, analoji tocriibalor silika-
gel vo tobii seolit-klinoptilolit adsorbentlorindon isti-
fado edorok yerins yetirilorkon adsorbsiya proseslorinin
effektivliyinin qazbosalmalarinin tosirlorindon yiiksal-
masi miigahido olunmusdur.
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Sokil 1. Tabii qazin azot, kiikiird, karbon dioksidlerinden ve H2S qazindan tomizlonmaesi prosesinin kiitlospektroqrami.

1- lkin qaz kiitlosinin torkibi;

2- Termoaktivlogdirilmis adsorbentlorlo tomizlonmo;
3- Termo va elektrik tosirilo aktivlosdirilmis adsorbentlorls tomizlonma.
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Sakil 2. Seolit torkibli adsorbentin termostimullagmis corayan ayrisi.

Elektrik tosirlori arakasmali qazbosalmasi vasto-
silo hoyata kegirilmigdir. Elektrik gazbosalmasi
u=10kV gorginliklo slds edilmis vo 10 daqige miiddes-
tinds adsorbentlors tosir etmigdir. Niimuns otaq tempe-
raturundan 600°C temperatura qadar qizdirilmigdir.

Tadqgiqatlarda oldo edilmis noticolorden istifado
edorok istilik elektrik stansiyalarinda yanacaq kimi is-
tifads edilon mazut maddasinin tomizlonmasinds da is-
tifads edilmigdir. Mazutun otraf muhiti kikardli gaz-
larla ¢irklondiron asas monbo hesab olunur. Mazutun
kikiird torkibi 0,5-3% hocmi tortibindo olur. Neft
mohsullarinin, o ciimladon mazut maddasinin kiikiird

! birlogsmolorindon tomizlonmoasi olduqca miirokkob
masalodir. Mazut maddoesinin  6zliililyliniin  yliksok
olmasi, tomizlomo proseslorinin yiiksak
temperaturlarda v yaxud halledicilorin slavs edilmasi
ilo aparilmasini tolob edir.

Tocriibi todqiqatlardan molum oldu ki, mazut
maddoasinin kiikiirdlii birlosmolordon tomizlonmoasindo
dinamik rejimo nisbaton statik rejim daha effektiv noti-
color verir.

Mazutun reaksiya qabliyystinin az olmasi adsorb-
siya prosesinin ki¢ik siiratlo getmasina sobab olmusdur.
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Sokil 3. Mazutun kiikiirdlii birlasmalordsn (merkaptan) tomizlonmasinin zamandan astlilig1.
1.5% . C
’ 1- Elektrik sahasi tasir
CaA+NaX etmayan hal
11 2-Elektrik sahasi tasir
1 edan hal
e t=00°
0.5
e 2 1_1'-"—-\
5 10 15 20 25 30 35 40 45
t.sutka

Sakil 4. Mazutun kiikiirdlii birlesmslorden (karbonun kiikiird oksidi) tomizlenmasinin zamandan asililig1.

Tadqiqatlar naticosindo miloyyan edilmisdir ki,
mazut maddasinin vo eyni zamanda neft mohsullarinin
kikiird birlogmoalorindon tomizlonmasi, kiikiird birlos-
mosinin torkibindon asilidir. Masalon, mazutun merka-
ptan birlogsmolarinden tomizlonma prosesi miivaffagiy-
yatlo yering yetirildiyi halda karbonun kiikiird oksidin-
don tomizlanma prosesi ¢atin alds edilir. Tacriibalorden
miioyyon edilmisdir ki, adsorbsiya prosesino elektrik
gazbosalmalarinin tosirlori karbohidrogen monsoali neft
mohsullarinin kiikiirdlii birlogmalordon tomizlonma do-
rocosinin artmasina vo adsorbsiya prosesinin siirotlon-
mosina sabab olur. Adsorbentlorin bu vo ya digor zororli
agqarlara hossasligini nozors alaraq tocriibalords adsor-
bentlorin qarisigindan istifads edilmisdir.

Sokil 3 vo sokil 4-do mazut maddosinin kiikiird
birlogsmoalarindon tomizlonmasinin kinetikasini xarakte-
rize edon asililiglar toqdim olunmusdur.

Toqdim olunan sokillordoki naticolorin miiqa-
yisasindon goriiniir ki, merkaptan torkibli kiikiird bir-
losmosi karbonun kiikiird oksidino nozoron daha tez
adsorbsiya olunur va tomizlonmo doracasi yiiksok olur.

Qeyd etmok lazimdir ki, istilik elektrik stansiya-
larinin otraf miihito bdyiik hocmlords zarorli tullanti
gazlarimi yaymagi sababindon bu qazlarin tomizlonmasi
moqsadile yeni effektiv tisullarin islonilmasi vo totbiqi
giniin toloblorinden irali galir. Isds yerino yetirilon tod-
qgiqatlarin naticolorindon malum olur ki, tomizloma pro-
seslorinds giiclii elektrik saholorinin va elektrik qazbo-
salmalarinim tasirlarindan istifado etmak perespektivli
istigamotdir. Elektrik tosirlorina moruz qalan adsor-
bentlorin adsorbsiya gabliyyatlorinin nazers ¢arpacaq
doaracado yiiksolmosi 6z tosdiqini tapmisdir.
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B Z[aHHOﬁ pa60Te HUHTEPHPETUPYIOTCS PE3YJIbTAThI, [TIOJYUCHHBIC IIPU UCCIICJOBAHNU HOBOH TEXHOJIOI'NH, HaHpaBHeHHOﬁ

Ha CHUKXCHUE BPCIHBIX 3KOJOTMYCCKUX HpO6J’IeM, MNPUHOCUMBIX B OKPYXKAKIYIO CPCAy TCIIOBBIMU JIJICKTPOCTAHIUSIMU C
HCIIOJIb30BAHUEM al[COp6eHTOB, TMOABEPrarouXxCcst BO3JICCTBUIO BEICOKOBOJILTHOTO OJICKTPUYECKOI'0 ra3oBoro paspsaa.

A.M. Gashimov, K.B. Gurbanov, L.CH. Suleymanova, Z.A. Tagiyeva, S.A. Huseynova,
V.M. Hajiyeva, S.S. Akhadova

APPLICATION OF NEW TECHNOLOGY TO SOLVING ENVIRONMENTAL PROBLEMS
COMMON POWER PLANT

In that work interprets the results obtained from the study of a new technology aimed at reducing harmful environmental

problems brought into the environment by thermal power plants using adsorbents exposed to high-voltage electric gas
discharge.
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