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v SUALARININ Ca(AlxGai-x)2S+:Eu?* BORK MOHLULUNUN
FOTOLUMINESSENSIYASINA TOSIRI
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Dozas1 250-1250 krad intervalinda doyiso bilon y siialarin Ca(AlxGa1-x)2S4:Eu* bark mohlulunun fotoliiminessensiyasina
tosiri todqiq edilmisdir. Gostorilmisdir ki, siialiarin dozasmim 1000 krada qador artmasi FL spektrlarinin intensivliyini ~2 dofo
artir, sonraki dozada iss intensivliyin azalmasi miisahids olunur. Alinan naticalorin mexanizmi verilmisdir.

Acar sozlor: vy stialari, siialanma dozasi, bark mahlul, FL, intensivlik

PACS: 76.30.,78.55.,78.60.
Giris

Muasir yarimkegirici materialsiinasligda boyiik
faydali is amsalina malik ¢oxmoqsadli lazerlorin, isiq
diodlarinin, rongli ekranlarin elektrik enerjisina gonast
edon ag is1q monbalarinin va digar bu kimi qurgularin
yaradilmas1 mosalosine maraq get-gedo artir. Bunlara
nail olmaqg tglin iso yiksok effektivlikli luminessent
materiallar tolob olunur. Bizim apardigimiz ilkin tod-
gigatlar belo maddalor kimi mirokkob qurulusa v bir
sira maraqli xassolora malik olan golivi-torpag xalko-
genidlordan sayilan Ca(AlxGai-x)2S4:Eu?* bark mohlul-
larin istifadasinin gox perspektivli oldugunu gostordi.

Ca(AlGay«)2S4:Eu?* kristallarinda foto- vo ter-
moliminessensiya (FL vo TL) hadisalorinin otrafli tod-
gigindon [1-9] molum olmusdur ki, nimunads Eu?*
ionlarinin konsentrasiyasinin artmasi (3%-7%) FL-nin
intensivliyini 3 dofo artirir, x-in giymatinin doyismasi
(0< x<1) FL spektrini 44nm qodar qisa dalga torofo sii-
risdiriir ki, bu da optik spektrin gorliinan oblastinda
stialanmanin yaranmasina gotirib ¢ixarir. HomgininTL
spektrlarinin analizi gosterir ki, Ca(AlxGa1.x)2S4 matri-
sino Eu?* aktivatorunun daxil olmas ilo termoliimines-
sensiya ayrilarinin intensivliyi, piklorin yeri va say1 do-
yisir ki, bu da kegirici zonanin dibindan 0,2-0,7eV asa-
gida yerlogan elektron talolori ilo baghdir.

Tacriibalordan ham FL-n1, hoam do TL-m1 Xarakte-
rizo edon oasas parametrlor tapilmigdir: uygun olaraq
qirmizi vo stoks siiriismasi, Eu?* ionlarmin yasama
muddoti, hamginin tezlik faktoru, talolorin aktivlosmo
enerjisi, konsentrasiyasi vo tutma kasiyi.

Indiyo godor Ca(AlxGaix)2S4:Eu?* bark mohlul-
unun FL-sma hor hansi ionlagdirict stialarin tosiri 0y-
ronilmediyi Gglin toqdim olunan is y-giialarinin
Ca(AlxGai)2S4:Eu?* bark mohlulunun fotoliimines-
sensiya intensivliyina tosirinin totbigine hasr olunmus-
dur.

Tacribi hissa
Toqdim olunan Ca(AlxGa;.x)2S4:Eu?* maddosi ste-
xiometrik nisbotds gotiiriilmiis CaS, AlS3 vo Ga,Ss iki-
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gat birlosmolorindon havasi 10*mm c.sit. gadar sorul-
mus kvars ampulada bark cisim reaksiyasi ilo asagidaki
sxem Uzra sintez olunmusdur:

CaS + x(Al:S3)+(1-x)GazS3 — Ca(AlxGaix)2S4

Sintez 1 saat arzinds 1100°C temperaturda aparil-
mugdir. Sonra temperatur tadricon 800°C-a gador asagt
salinmig va 24saat orzinds tablama prosesi yerino ye-
tirilmisdir.

Eu nadir torpaq elementi Ca(AlxGai«).Ss matri-
sasma EUF; soklindo daxil edilmisdir. Sonra sintez
olunmus materialdan tacriibalor G¢iin nimunalor hazir-
lanmisdir. y-kvantlart ilo siialandirma Co® izotop mon-
bayinds aparilmisdir. Niimunonin hoyacanlandirilmasi
tcgln ksenon lampasindan istifads olunmusdur.

Naticalar va onlarn tahlili

Sokil 1-do otaq temprturunda Ca(AlkGayx),Ss:Eu®
bork mohlulunun siialanmadan ovvalki (syri 1) vo y-
stialarinin 250+1250 krad intervalinda doyison dozala-
rinin tasirine moruz galan numunoalorin FL spektrlori
verilmigdir (2-6 ayrilori). Gortindiiyii kimi dozani 1000
krad-a godor artirdiqda FL spektrlorinin intensivliyi ~2
dofa artir vo spektrlorin yarimeni genislanir.

Sonraki dozada (ayri 6, D=1250) isa FL- nin in-
tensivliyinin azalmasi miigahido olunur (sokil 2). Ali-
nan spektrlorin formasi, onlarm maksimumlarimin yeri
dozadan asili olaraq doyismir va ~ 558 nm dalga uzun-
luguna uygun galir, bu iss optik spektrin yasil oblastina
diisiir. Bozi muolliflor FL-nin zsiflomasini maddada
nogtovi defektlorin yaranmasi ilo olagalondirirlor. Biz
iso Ca(AlxGayx)2S4:Eu?* bark mohlulunda asag1 doza-
larda FL intensivliyinin artmasini vo yuxari dozalarda
azalmasim belo faktla olagslondiririk: y-kvantlar ilo
siialandirma noticasindo Ca(AlxGas.x)2S4:Eu?* krista-
linda yaranan radiasiya defektlori kristaldaki agqar
atomlar ilo komplekslor yaradir ki, bu komplekslor
fotohayacanlanmis yiikdagiyicilar ligiin tutma markozi
rolunu oynayan morkazlori aradan galdirir. Bu iso -
kristalda slialanma dozasinin 250+1000 krad inter
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valinda doyismasi - FL intensivliyinin artmasina sabab

lorin konsentrasiyasinin artmasi hesabina kristalin FL-

olur. Siialanma dozasinin sonraki giymalorinds defekt-I nin intensivliyi azalir.
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Sokil 1. y-siialarinin tasirine maruz galan Ca(AlxGai-x)2S4:Eu?* bark mahlulunun FL spektri.
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Sakil 2. Ca(AlxGaix)2Ss:Eu?* bark mohlulun intensivliyinin y-siialarinin dozasindan asililig1.

Natica

Belsliklo y-giialarmin Ca(AlxGay.x)2Ss:Eu?* bark
mohlulunun fotoliiminessensiyasina tasirinin todgiqi

! alinmig, FL spektrinin maksimumlarinin yerinin
stialarin dozasindan asilt olmadigini vo ~ 558 nm dalga
uzunluguna, yani optik spektrin yasil oblastina uygun
goldiyini gostordi.

[1] B.G. Tagiyev, O.B. Tagiyev, A.l. Mammadov,
V.X. Quang, T.G. Naghiyev, S. H. Jabarov, M.S.
Leonenya, G.P. Yablonskii, N.T. Dang. Phys. B
Condens. Matter 478, 2015, 58-62.

M.S. Leanenia, E.V. Lutsenko, N.V. Rzheutskij,
V.N. Pavlovskii, G.P. Yablonskii, T. G. Nagiev,
B.G. Tagiev, S.A. Abushev, O.B. Tagiev. J. Appl.
Spectrosc. 82 (2), 2015, 248-253.

M.S. Leanenia, E.V. Lutsenko, M.V. Rzheutski,
G.P. Yablonskii, T.G. Naghiyev, H. B.
Ganbarova, O.B. Tagiev. Opt. Mater. 54 (2016)
45-49.

D.T. Khan, N.T. Dang, S.H. Jabarov, T.G.
Naghiyev, R.M. Rzayev, T.Q. Nguyen, H. V.
Tuyen, N.T. Thanh, L.V.T. Son. Mater. Res.
Express 7 (1), 2020, 016507.

[2]

[3]

[4]

[5] B.G. Tagiev, O.B. Tagiev, T.G. Nagiev, S.G.
Asadullaeva, M.S. Leonenya, G. P. Yablonskii,
S.A. Abushov. Opt Spectrosc. 118 (3), 2015,
389-392.

A.Sh Abdinov, R.F. Babaeva, R.M. Rzaev, S.I.
Amirova. Inorg. Mater. 48 (6), 2012, 559-562.
A.Sh  Abdinov, S.A. Allakhverdiev, R.F.
Babaeva, R.M. Rzaev. Inorg. Mater. 45 (7),
2009, 723-727.

M.S. Leanenia, E.V. Lutsenko, M.V. Rzheutski,
G.P. Yablonskii, T.G. Naghiyev, O. B. Tagiev. J.
Appl. Phys. 129 (24), 2021, 243104.

S.G. Asadullayeva, Z.A. Jahangirli, T.G.
Naghiyev, D.A. Mammadov. Phys. Status Solidi
B 258 (8), 2021, 2100101.

(6]
[7]

(8]

(9]

23



0.B. TAGIYEV, E.Q. 9SODOV, G.S. HACIYEVA, F.A. KAZIMOVA, T.S. iBRAHIMOVA, K.O. TAGIYEV

O.B. Tagiev, E.G. Asadov, G.S. Gadzhieva, F.A. Kazimova, T. Sh. Ibragimova, K.O.Tagiev

THE EFFECT OF y-IRRADIATION ON PHOTOLUMINESCENCE
OF Ca(Alo.1Gaos)2Ss:Eu?* SOLID SOLUTION

The effect of y rays, whose dose can vary between 250 + 1250, on the photoluminescence (FL) of
Ca(Alp1Gao9)2S4:Eu?* solid solution was studied. It was shown that an increase in the radiation dose up to 1000
krad increases the intensity of FL by ~ 2 times, and a decrease in the intensity is observed at the next dose. The
mechanism of the obtained results is given.
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BJIUSAHHUE y-OBJYYEHHUSA HA ®OTOJIOMUHECHEHIINIO TBEP/JIbIX
PACTBOPOB Ca(AlxGaix)2Ss:Eu?*
Hccnenosano BiausHAE Y-00JIydeHHs ¢ 10301, MeHsronIelics B mHTepBaie 250-1250xpan Ha GoTomomunecueHnuro(DJI)
TBepabIX pacTBopoB Ca(AlxGaix)2S4Eu?*,
IToka3zano, yro yBenuuenue 703bl o 1000xpan npuBoauT K yBeauueHU0 uHTeHcuBHOcTH DJI mouru B 2 pasa. Ilpu
JaJbHEHIIeM yBEINYCHNH 10351 HAaOMogaeTcs ee yMeHblueHrne. [IpuBeneH MexaHu3M HaOJI0JaeMBbIX SIBICHUH.
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