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Mogalads enerji tahliikasizliyi baximindan Barpa olunan enerji manbaslorindan istifadonin shamiyystindon danisilir. Mo-
galodo geotermal enerji manbalarinin, mineralligina vo temperaturuna gors ndvlari arasdirilmigdir. Yerin dorinliklorino dogru
getdikcoa yeralti sularin vo slixurlarin ¢ox yiiksok temperatura malik olmasindan va bu sulardan istilik vo elektrik enerjisinin
alinmasinin somaraliliyindan bohs edilir. Geotermal elektrik stansiyalarinda elektrik enerjisinin alinmast yollart gostorilmisdir.
Homginin mogalods Azorbaycan Respublikasinin geotermal enerji potensiali tohlil edilmigdir. Azarbaycanin geotermal enerji
monbalarinin asas gostaricilari cadval soklinds verilmigdir. Miisyyan edilmisdir ki, Azorbaycanin, mvcud geotermal enerji
monbalori asasen alcaq potensialli (t <70 °C) vo orta potensialli (t = 70 - 100 °C) enerji manbaloridir.
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Enerji tohliikasizliyinin tomin edilmasi sahasinda
aktual problemlordan biri alternativ vo barpa olunan
enerji monbolorinin istifadosidir. Borpa olunan enerji
monbolari (BEM) termini ehtiyatlar tobii yolla barpa
olunan va monhasi tiikenmoayan enerji moanbalorine aid
edilir. Bura ilk ndvbodo glinss, kiilok, su, biokitlo va
geotermal enerji manbalori daxildir.

Geotermal enerji dedikds temperaturu atmosferin
(havanin) temperaturundan yiiksak olan yerin darin gat-
larinin fiziki istiliyi basa diigiiliir. Temperaturu 20°C-
don yuxari olan sular termal sular adlanir.

Geotermal enerji monbalori potensialina gors lic
grupa balunir:

-Alcaq potensialli enerji manbaloari, t <70 °C;
- Orta potensialli enerji manbalori, t=70 - 100 °C;
- Yiksok potensialli enerji manbalori, t> 100 °C.

Geotermal enerji monbolori mineralligina géro

dord qrupa bolunar:

-girin sulu enerji monbolari, (duzlulug < 1 Qr/litr);

- az duzlu enerji moanbalori, (duzlulug = 1-10 Qr/litr);
- duzlu sulu enerji manbalari, (duzlulug 10-35
Qr/litr);

- duz mahlulu enerji manbalari, (duzlulug > 35 Qr/litr).

Cadvoall.

Yerin mixtalif dorinliklorinds temperatur hodlori

Dorinlik, km Temperatur, °C

50 700 — 800

100 900 - 1300

500 1500 — 2000

1000 1700 — 2500

2900 (nivenin sorhoddi) | 2000 — 4700

6731 (yerin morkazi) 2200 - 5000

Yerin darinliklarina dogru getdikds har 100 m do-
rinliya miivafiq temperatur artimi (geotermik qradi-
yent) 3°S—dir.

Codval 1-don goriindiiyii kimi, Yer gabiginda elo
dorinlik vardir ki, bu dorinliklordo temperatur daha
yuksokdir. Belo temperaturlarda suxurlar orimolidir.
Lakin hamin dorinliklordoki suxurlara Ust suxurlar
atmosfer tozyigindan dafalorlo ¢ox tozyiq gostorildiyin-
don (mesalan, 40 km dorinlikds tozyiq toxminon 1200
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MPa haddinds olur) onlarm arimasi bas vermir, bark
halda qalr.

Mixtolif dorinliklora goéra geotermal enerji ehti-
yatiin qgiymatlondirilmosi do mixtalifdir. Mitoxos-
sislor bels hesab edirlor ki, Yer kurosinin 3 km darinli-
yina godoar olan mosafasinds elektrik enerjisi istehsali
Ucln yararh olan 8-10Y7 kC geotermal enerji ehtiyati
vardir. ©gor dorinlik 4-5 km gotirulirss, bu giymat do
4-5 dofs artur.

Geotermal enerji monbayini iki tips ayirirlar:

1) Tobii istilikdastyicilarin yeralti hdvzalori — gaynar
sular (hidrotermal monbolar), buxar (buxar — termal
monbaloar) va ya su-buxar qarisigt;

2) Yerin dorinliklorindaki dag suxurlarinin istiliyi (pet-
rotermal moanbolar).

Geotermal enerjidon istifads edilorkon qoyulmus
vosaitin asas hissasini quyularin, xiisusilo kosfiyyat qu-
yularinin qazilmasina sorf edilon xarclor togkil edir. Qu-
yularm diametri dorinlik 100 metro godor oldugda 450
mm, 1000-1800 m-lards 250 mm, darinlik daha ¢ox ol-
dugda iso daha az goturtlur. Avadanhqlara gokilon
xarclarls birlikds saatda 50 t buxar va ya 1000 ton gay-
nar su veran 1 quyu 1-1,5 min. dollara basa gslir. Bu-
xarin va ya suyun parametrlorinden asili olaraq bels
quyunun elektrik glicti 2 MVt-dan 7 MVt-a gadar olur.
Belaliklo, glici 100 MVt olan geotermal elektrik stan-
siyasi (Geo TES) {igiin bir-birindan misyysn masafodo
yerlagan 15-50 quyu gazmaq lazim golir. Quyularin bir-
birina yaxin mosafods gazilmasi onlarin mohsuldarligi-
nin asag1 diismasine sobab olur. Har 100000 m? sahaya
bir quyu gazmag meslahat gorilir. Bazi muolliflor bu
sahoni 1mlIn.m? goadar gotirmayi toklif edirlor. Bu iss
Geo TES-larin tikintisinin baha basa galmasina sobab
olur. Ikinci tip-dag suxurlarmin istiliyi ilo olagodar pet-
rotermal manbalordan istifads problemlari hols lazimi
soviyyado Oyronilmomisdir. Dag suxurlarmin istiliyin-
don istifado etmok iclin hamin suxurlarin mévcud ol-
dugu dorinliklorda ¢atlar yaratmaq lazimdir. Bunun
tiglin yeralt1, o ciimladan nilvs partlayislar: yaratmagqla
Vo ya xUsusi quyu vasitasilo hidravlik yarilma tsulu ilo
(quyuya yiiksok tozyiq altinda su vurmagla) c¢atlarin
yaradilmasimin miimkinlityii nozardon kegirilir vo bu
sahads elmi-tadqiqat islori aparilir. ©gor lazimi ¢atlara
malik strukturlar yaradilarsa, asagida sorh olunan sxem
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Uzro dag suxurlarmm istiliyinden istifado etmak olar.
Belo ki, bir-birindon miiayyan masafads bir-biri ilo ¢at-
larin omolo gotirdiyi kanallar vo ya moasamalorlo
olagalondirilon iki quyu gazila bilor. Bu quyularin bi-
rindan tozyiq altinda qaynar dag suxurlarinin mévcud
oldugu laylara su vurmaq olar. Qaynar dag suxurlarimin
arasindan (gatlarin amola gatirdiyi kanallardan vo ya
mosamoalardon) kegan su o, biri quyudan su vs ya buxar
soklinds ¢ixa bilar ki, bundan da energetik mogsadlar
tclin istifads etmok olar.

1904-cu ildo ilk dofo Italiyada geotermal buxar-
dan buxar-giic qurgusunda elektrik enerjisinin istehsali
tictin istifads olunub. Bu giin italiyadaki “Lorderello”
GeoTES 400 MVt-a yaxm giico malikdir. Geotermal
energetika bir sira 6lkalordo istifads olunur. XXI asrin
ilk illorinds diinyada 233 GeolES isloyirdi, onlarm
Umumi giict 5136 MV1 togkil edir vo Gmumi guicti 2017
MVt olan 117 stansiya da tikilir. Aparici yerlordon bi-
rini ABS tutur (faaliyystdos olan gliclordon 40%-dan ¢o-
xunu). Filippin adalarindaki GeoTES-ki miisyyan
edilmis giic 900, Meksikada 700, Italiyada 500, Rusi-
yada 21 MVt miayyen edilmisdir.

Azorbaycanda Boyilk vo Kicik Qafqaz daglari,
Abseron yarimadasi, Talis-dag yamac zonasi, Kiir ¢6-
kokliyi vo Xazaryan1 — Quba arazilsrinds zangin termal
su ehtiyatlar1 vardir. Kiir — Araz artezian hdvzesindo
termal sularin temperaturu 150°S-ys, isti su (Kalbacar)

mineral bulaglarmin temperaturu 60°S catir. TermalI

sulardan mualico magsadils istifads edilss do, sonayeda
Vo maisoatdo istifado olunmur.

Azorbaycanda moévcud olan geotermal enerji
monbalori, asason alcaq potensialli (t <70 °C) vs orta
potensialli (t = 70 - 100 °C) enerji monboloridir. Yalniz
Abseron yarimadasinda Sorgi HGvsan manbayinds
yuksak potensialli (t>100°C) geotermal enerji manbayi
movecuddur (bu manbads t=100-135 °C). Abseron
yarimadasinda 2000 m vo daha darin quyularda neftli
suyun temperaturu 70-100°C va daha cox olur.

Xacmaz rayonunnun Xudat gosabasi yaxinliginda
1983-1986-c1 illordo qazilmis iki orta potensialli enerji
monboli quyuda suyun temperaturu, uygun olaraq 85 °C
vo 87 °C, quyularm debiti iso 2500 vo 4200 m®giin
olmugdur. Kiirdomir rayonun Mollakond kondi yaxin-
hginda neft kosfiyyat quyusunda temperaturu 85-
95°C va debiti 12000 m¥/giin olan orta potensialli enerji
monbayi agkar olunmugdur. Geotermal enerji monbalori
Bardos, Goranboy vs s. rayonlarmin arazisinds do kifa-
yat qodordir.

Respublikamizin geotermal enerji monbolarinin
fiziki xarakteristikasi asagidaki coadvaldo verilmisdir .
Codvaldan goriindiyi kimi geotermal enerji monbalo-
rinin temperaturu t=40-90°C oldugundan, onlarin oSa-
son istiliktachizati sistemindo, gismoan iso elektrik ener-
jisinin istehsalinda istifadasi daha mogsads uygun olar-
di.

Cadval 2.
Azarbaycanin geotermal enerji manbalarinin asas gostericilori
Enerji manbalarinin | Suyun mineralligi, Qram/litr Moanbada PH | Debiti
adlari temperatur, Litr/gin
t,°C.
1 2 3 4 5
1.Canub-garb yamaci
- Ilisu 1,4 38,3 8,4 | 1200000
- Oglanbulaq 1,3 39,4 8,4 | 700000
- Quzilbulag 1,4 38,5 8,4 | 800000
-Bum 1,7 39 7,4 | 75000
-Qamervan 1,9 38,5 75 12000
-Cagan 0,9 36,3 7,5 | 170000
2.Simal-sarq yamaci
-Cimi 1,2 42 7,2 | 125000
- Hasi 1,3 41 6,8 | 120000
-Xagmas 46 35 6,8 | 300000
- Xudat 59,8 60 6,9 | 500000
-Gilozi 3,9 45 7,3 | 35000
-Kes (Corat) 10 40 7,7 | 20000
3. Abseron yarimadasi
-Sixov 16 68 8,2 | 500000
- Cilov (Jiloy) adas1 13 40 7,8 60000
4. Naxcivan MR
-Daridag-1 211 40 6,6 | 922000
-Daridag -2 19,5 42 6,4 | 2800000
- Daridag-3 15 52 6,5 | 835000
5. Istisu-Kalbacar ayalati
-Bagirsag-1 4-6,9 11,5-55 6,6 | 25000
-Bagirsaq-2 2,5-5,8 28-64 6,5 | 2000000
-Yuxart istisu- 1 4,1-5,7 12,5-54 6,7 | 200000
-Yuxari istisu - 2 4,4-7,6 25-71 6,7 3000000
- Asagi istisu -1 4,6-6,9 16,2-39,5 6,8 | 800000
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- Asagi istisu — 2 3,2-7,4 33-67 7,1 20000
- Kolbacar 3,6-44 13,7-42 6,7 | 800000
-Salahli 59 50 8,1 | 21000
6. Talis zonasi va Lankaran ovahgi
-Alasa-1 22 46,2 7,4 1000000
-Alaga — 2 23 50 6,7 1000000
-Mesgasu 3,5-11,9 34,2-43 6,8-7,7 | 1000000
-Ibadisu 3,6-3,7 43,2-47,3 6,7 1000000
-Havzavua 3,9-6 40-41 6,2 150000
2 3 4 5
-Havthoni 4,6-5,2 35-38 7,1 50000
- Sapnokeran 37,4 39 7,1 300000
-Saqglakudca 8,6 37 7,3 300000
-Orkivan 16,7 41,5-50 6,2 1000000
-Donuzetan 17 63-64 7,9 1500000
-Qotursu 14 66,1 8,2 4000000
-Misarcay 10,8 41-44 7,3 200000
-Qarama 17 52 7,5 450000
-Novoqgolovka 69,5 50 55 1000000
-Neftcala 90 42-60 - 11000000
- Agcabadi 38,7 43 6,9 1200000
- Babazanan 32 40,5 7,3 300000
- Tortor 13,6 50 7,2 6000000
-Qedakboz 7,7 54 7,6 80000
- Caarli 17,2 94 7,7 1000000
Natica l'cud geotermal enerji monboalorimiz, asason alcaq po-

tensialli (t < 70 °C) va orta potensialli (t=70-100°C)

Geotermal enerji monbolarindan istifadonin nozo-  enerji monboloaridir. Geotermal enerji manbalarindan

ri-metodoloji osaslar1 miiqayisali sokilds tohlil edilmis- istifads etmokls talabatcilarin istilik vo elektrik ener-

dir. Azorbaycan Respublikasinin geotermal enerji re-  jisina olan tolobatini 6demak iclin GeoES-in tikilmasi
surslari tohlil edilmis vo miiayyon olunmusdur ki, mév-  vo istismar1 somoralidir.
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