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Biz boyik dielektrik kegiriciliys malik asqarlanmig yarimkegiricilordo elektron-cirkli sopilmonin yeni mexanizmini
nozari cohotdon toklif edir vo dyronirik. O, vahid hiiceyrads asimmetrik yerlogmis istonilon néqto qiisurlarinin kristal qofosdo
yaratdig1 deformasiyalarin vektor xarakteri ideyasina asaslanir. Natica etibari ilo elastik deformasiyalar naticasinds sobokanin
yerli sixilmasi ¢irkdon uzaqglagdiqca 1/r2 1/r2 kimi ¢iiriiyiir. Belo qusurlar zorinds elektronlarin sopilmosi (standart
deformasiya potensialina goro) asag1 temperaturda horokatlilik \mu(n) p (n ) elektron sixligi n n soklinds \mu(n) \propto n"{-
2/3} ilo miqyasina sobob olur. p(n) o< n — 2 /3 ki, bir sira miivafiq materiallar {izro eksperimental miisahidoslors yaxindir.

Acar sozlor: Donor tipli asqar,kegiricilik,valent zonasi,Fermi soviyyasi,elektronlarin konsentrasiyasi.
Key words: Donor additive, conductivity, valence band, Fermi level, concentration of electrons.

Giris.

Bir nov asqar morkazi, deyok ki, donor tipli
asqarlar olan yarimkeciriciyo baxaq: N; # 0,N, = 0.
Bu halda neytralliq tonliyi bels olur:

n-(p+N,)=0 1)

Umumi halda bu tenlik / -5 gora iigiincii tortibdondir.
Indi valent zonasinda sorbost desiklor yalniz moxsusi
atomlarin ionlagsmasi hesabima, kegiricilik zonasinda
sarbast elektronlar iso hom valent zonasindan vo hom
do donor morkozindon elektronlarin  kegiricilik
zonasina ke¢gmosi hesabina yaranir (sokil 1). Ona gors

do P<< N; sorti 6donilon temperatur intervalinda

(«asag» temperaturlarda) osas rolu agqar morkozlori,
p> N, =N,
(«yuxar temperaturlarda) asas rolu valent zonasindan
keciricilik zonasina gedon kecidlor oynayacaq.

sorti Odonilon intervalda iso
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Sakil 1. Donor tipli agqara malik yarimkegiricido
yiikdastyicilarin istilik generasyasi
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N;

Qeyd etdiyimiz kimi, bu P << /V,

temperatur intervalini shats edir.

sortini 6doyan
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Belo avazloms aparsaq:

F

e’ = x, 3)

1., & 1 &5

ENce(’ + /VcX—E/Vd@" -x =0,
sadolosdirsok:

E, Ey

X+ =6 x——2e =00
2 c

(5)

burada X> 0 oldugunu nozers alsaq, kokalt: ifadonin
qarsisindaki monfi isaroni ata bilorik. Fermi soviyyosi
li¢iin alariq:
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Onda (3.6.6)-do vahidlori ata bilarik:
BN, N, 25| E kT, N
F=kTin e*"r W =k T |—= ¢’ :—"+/Lln—”. ®)
] ] 22 2N
Enerji kegiricilik zonasmin dibindon (EE =0) | In T_3J;4
hesablandig1 (iglin agqar soviyyesino uygun golon enerji (n
(asqar soviyyasinin «dorinliyi») monfidir: A
E,<QO.
Nozara alsaq ki, Ed miitloq qiymatco asqar
morkozinin ionlasma enerjisino (Aé‘ d) boraberdir, I
I
onda F tglin (8)-dan I
I
Ae, KT [ N l
F=-"% Bl D ©) !
2 2 (2N !
Ag : v
Buradan géranir ki, 7 =0 oldugda F=——2 !
1
olur, yoni miitlaq sifirda Fermi soviyyosi kegiricilik >
zonast ilo asqar soviyyesi arasindaki mosafonin 1/7

ortasindan kecir. Temperaturun artmast ilo /# artarag,

keciricilik zonasinin dibino yaxinlagir, maksimum

qiymat alir vo sonra azalmaga baslayir, 2N . = N .
Ag

qiymatinda yenidan F=- 7 olur.

Aed 1
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Elektronlarin konsentrasiyasini tapaq:
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buradan gérindr ki, yena do
3
In(nT 4)

komiyyatinin 7_ -don asililig1 diiz xatt verir .
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Sakil 2. Bir n6v asqar olan yarim-kegiricido asig
temperaturlarada In(nT~3/%) = f (%)

homin diiz xattin meyl bucagi ((p) vasitasilo tapmaq
olar:

Ae, =2 -klgp. (10)

Indi do (3.6.7)-0 oks olan sortin ddonildiyi hala baxag,
yani:
Aey

BN, i

a <<1.

(11

c

Asqar morkozlorinin eyni bir /V , konsentra-

siyasinda (11)-nin dogru olmasi {iglin nisbaton yuxari
temperaturlar tolob olunur vo bu temperaturlarda hom

do N, >>8N sorti ddonilmolidir. Onda ifadoni
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Aey
_ 8N, d kT . . . "
V=—+€" -nin ustlorino goro siraya ayirib,
N(,‘
birinci iki hadls kifayotlonsok:
L 4 o N
F=kTIni=e "1+ —2" +..-1|=k TIh—~ (12)
T4 N N
4 4

N
N g << N  oldugu ligiin In—2 < 0 -dir. Demali, temperatur artdiqca F keciricilik zonasinin dibindon asag1

c

diisiir (uzaqlasir).
Bu hal ii¢ilin elektronlarin konsentrasiyasini tapaq:
£ inVe
— T _ Ne _
n=Ne* =Ne ™ =N, (13)

yoni konsentrasiya temperaturdan asili olaraq doyismir (biitiin donor morkozlori ionlagsmisdir). Bu oblasta asqar
markazlarinin (donorlarin) elektronlarinin tam tiikandiyi oblast deyirlor.

Burada artiq N; = Nd -dir.
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