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XARAKTERISTIKASINA TOSIRI
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Al-GessAs17S3sSers-Te sendvig strukturlarinin butan qazi ve benzol buxari miihitinds volt-amper xarakteristikas1 sabit
corayan rejiminds 6l¢iilmiigdiir. Eksperimentlorin aparilmas tigiin sintez olunan GessAs17SssSe1s maddasinin tarkibindaki ele-
mentlorin molyar faizi, maddonin qurulusunun amorflugu enerji dispersiv spektroskopiya vo Rentgen difraksiya sopilmasi me-
todlart ilo miayyanlosdirilmisdir. Tadgig olunan maddonin elektrik migavimatine butan qazi ve benzol buxart miihitinin to-
sirinin 2D vo 3D- diagramlarinda tosvirlori gdstarir ki, miigavimetin giymatinin doyismosi karbohidrogen muhitinin tarkibinden

va novilindoan nazaragarpan seviyyados asilidir.

Acar sozlor: xalkogenid stiso, amorf,
Pacs: 81.05. Gc

1. GIiRiS

Hazirda otraf miihitin ekoloji monitoringi ils sla-
godar olaraq nisbaton doyigon temperatur intervalinda
isloyan sensorlarin hazirlanmasina bdyiik zorurat vardir
[1]. Bu gobildon olan todgiqatlarin miiqayisali tohlili
gostarir ki, torkibinds kiikiird (S), selen (Se), tellur (Te)
xalkogen elementlori olan miirakkob komponentli gey-
ri-lizvii nizamsiz quruluslu materiallarin ifrat yiiksok
kristallagma siiratina (~80 nsan), amorf vo kristal fa-
zalar arasindaki yiiksok optik kontrastliga, kristal faza
halina keg¢dikdo yiiksok kegiricilik xtiisusiyyatlorina,
torkibdon asili olaraq idars oluna bilon kegiricilik xas-
sasing, optik sindirma, optik ekstinksiya vo udulma om-
sallarina, siisolosma vo kristallasma temperaturuna ma-
lik olmasi onlarmn totbiq sahslorinin artmasina zemin
yaratmugdir [1, 2, 3, 4, 5, 6]. Qeyd olunan islorin nati-
colari gostorir ki, xalkogenid siisalor asasinda hazirla-
nan cihazlarn is prinsipi miixtalif fiziki hadisolorin bas

vermo mexanizming asaslanir. Digor torofden ahnanI

Enerji dispersiv Rentgen analizinin naticasi gosto-
rir Ki, sintez olunan maddoanin torkib elementlorinin
molyar faizi todgiqat tigiin segilmis torkibs £0.04+2.24
Xata tortibindo uygun golir. Todgigat zamani alinmig
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strukturlarin qaza hoassasligr baximindan selektivliyini
mioyyonlogdirmoak tiglin anoloji tadqiqatlarin [7] qari-
s1g1 olmayan qaz va digor karbohidrogenlarin (benzol)
buxari mithitinds aparilmasi zaruridir.

Toqdim olunan isin magsadi Al-GessAs17S35Se1s-
Te sendvig strukturlarinin butan qazi va benzol buxari
muhitine hasasliginin fiziki prinsiplerini va totbigs ya-
rarliligini aydmlagdirmaqdir.

2.TOCRUBONIN METODIKASI VO
NUMUNOLORIN ALINMASI

Ges3As17S3sSe1s xalkogenid siisovari yarimkegiri-
ci (XSY) tarkibinin sintezi firlanan silindrik soba tisulu
ilo  yerino yetirilmisdir [7]. Sintez  olunan
Gea3As17S35Se15 maddasinin torkibindaki elementlorin
molyar faizi enerji dispersiv spektroskopiya metodu ilo
muoayyen edilmisdir. Enerji dispersiv Rentgen analizi
JEOL JSM-6610LV markali skanlayici elektron mikro-
skopu ils yerino yetirilmisdir.
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Sakil 1. Madds tarkibinin (Gess.16AS14.84S34.34S€15.66 ) enerji dispersiv Rentgen analizi.

lVakuumda termik buxarlandirma isulu ilo alman
Ges3As17S3sSess tarkibli nazik tobaganin Rentgen quru-
lus analizi D2 PHASER toz difraktometri vasitosilo
edilmisdir. Siialanmanin monbayi 40kV gorginlik vo
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40mA coroyan siddoti rejimindo iglayan CuKa ano-
dudur. Onun dalga uzunlugu 1=1,5406 A -dir. Volt-
amper xarakteristikasinin Sl¢lilmasi siiso altliglar tizo-
rinds vakuumda termik buxarlandirma iisulu ilo alinan
d=2mkm galinliga malik Al-Ges3As17S3sSe15-Te send-
vi¢ strukturlu nazik amorf tobagslords yerino yetiril-
misdir. Qazin migdar1 MESTEK CGDO02A markali
detektorla toyin olunmusdur.

3. NOTiCOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Sakil 2-do miirakkob komponentli
Ges3As17S3sSess torkibinin Rentgen difraksiya sopilmo
spektri tosvir olunmusdur.

Sokil 2-do genislonmis Rentgen difraksiya sopil-
Mo oyrisinin miisahids olunmasi alinan maddonin quru-

lugunun esasen amorf oldugunu tosdiq edir. TedqiqI

olunan niimunads Rentgen difraksiya sopilmo ayrisin-
don goriindiyd kimi, sopilmo vektorunun giymeoti
Q~1A" otrafinda birinci koskin difraksiya piki (BKDP)
miisahido olunur. Bu notico mixtolif binar As;Ses
(As2S3), GeSe; vo mirakkab komponentli AsySeySi-x.y,
As,SeyTerxy(X=40, y=30  at%),  AsxSeySixy,
AsxSeyTerx.y (x=33.3, y=33.3 at%) xalkogenid siisalor
Uizerinds aparilan Rentgen vo neytron difraksiya sopil-
moasi tacrlibalarinin naticalorinds alinan BKDP-nin
vaziyyati ilo uygunluq toskil edir [6, 8]. Spektrds bi-
rinci koskin difraksiya pikinin miisahido olunmasi
todgiq olunan kovalent rabitoli amorf maddods 6lcisii
L~33,7A tortibindo olan orta nizam qurulusunun varlig
ilo slagalondirilir [9].
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Sokil 3. Atmosfer, butan qazi (a) va benzol buxari (b) miihitinds Al-GessAs17S3sSe1s-Te sendvig strukturunun volt —

amper xarakteristikast.

Sakil.3-ds atmosfer, butan qazi va benzol buxari
mihitinds Al-Ges3As17S3sSers-Te sendvig strukturunun
volt-amper xarakteristikast (VAX) tosvir edilmisdir.
Xarakteristikadan goriindiiyii kimi agiq (alifatik vo ya
atsiklik) vo gapali (tsiklik) zoncir quruluslarina malik
olan butan qazi v benzol buxarinin miqdarinin artmasi
naticasindo todgiq olunan maddsnin migavimotinin
artmasi miisahidos olunur.

Alinan naticalorin mugayisali analizi gostorir ki,
istor alifatik, istorso do tsiklik zoncir quruluslarina
malik karbohidrogen mihitinin tasiri naticesinds har iki
xarakteristikanin coroyan ossilyasiyalar1 zaiflayarok
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aradan qalxir. Osilyasiyalarin todricon zsiflayarok yox
olmasi neytral qaz atomlarinin asagi atomar sixliqlt
oblastlara va ya masamalars toplanmasi naticasinds U-
- morkoazlorinin ionlasma proseslorinin zosiflomasina
tosirlori ila alagalondirilir [7]. Karbohidrogen mihitinin
torkibindon vo néviindon asili olaraq todqiq olunan
strukturun  sensitiv - xususiyyatlorinda  selektivliyin
movcudlugunu askar etmok U¢Un mixtolif kegid gor-
ginliklarinds butan qazi va benzol buxart migdarinin
tosiri ilo mugavimetin dayismasi 2D vs 3D diaqramlari
ilo tosvir edilmisdir.
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Sakil 4. Xalkogenid siisovari GessAs17SssSe1s maddasinin migavimetine butan gazi (a vo b) va benzol buxari (¢ va d)
muhitinin tasirinin 2D va 3D diaqramlarinda tosviri.

Todqiqatlar gostorir ki, binar GexSeigox Vo
GexSi00x (X = 30,33,40) xalkogenid stsolor osasinda
hazirlanan radiasiyaya davamh olan yiiksok temperatur
sensorlarinin ig prinsipi amorf faza halindan kristal hala
kecid zamani hazirlanan fiber lazerin giiciiniin dayis-
moasina asaslanir [1]. Bu homg¢inin optik parametrlarin
doyismosi ilo naticolonir. Digor torofdon, miirokkob
komponentli xalkogenid siigalor (GessAs17SssS€1s) o5a-
sinda vakuumda termik buxarlandirma iisulu ilo alinan
Al-Ge33As17S35Se15-Te  sendvig  strukturlart  propan-
butan qaz qarigig1 mihitinds nazaragarpan saviyyado
mugavimet doyismosine meruz qalir [7]. Qeyd olunan
todgigatlarm davami olaraq Xalkogenid siisovari
Ges3As17S3sSe1s maddasinin elektrik migavimatine bu-
tan qazi (a vo b) vo benzol buxari (¢ vo d) muhitinin
tesirinin 2D vo 3D diagramlarinda tasvirlori gostarir ki,
mugavimatin giymatinin doyismasi karbohidrogen mi-
hitinin torkibindan va néviindan nozaragarpan saviyyoe-
do asilidir. Alinan naticalor gdstorir ki, agiq zoncir qu-
ruluslu butan qazi ilo migayisads qapali zancir quru-
lusuna malik olan benzol buxar1 miihiti todqig olunan
maddonin miigavimatinin artmasma daha Ustin tosir
gOstarir. Bu natico benzol va butan molekullarinin dia-
metral vo uzunlug olgilorinin (d=6A°% L=5,7A° vo
d=4,9A% L=7,78A"), o ciimlodon rabito novi, olage-
liliyi vo uzunlugunun farglonmasi ilo olagslondirilir.

[ . . .

Beloliklo miayyon olunmusdur ki, Al-Ges3As17S35S€15-
Te sendvig strukturu mahitin névindsn asili olaraq se-
lektiv hassasliga malikdir.

4. NOTiCO

Butan qazi va  benzol buxari miihitinde Al-
GessAs17SssSers-Te sendvig strukturlariin volt-amper
xarakteristikas1 sabit corayan metodu ilo todqiqg oluna-
raq gostorilmisdir ki, istor alifatik, istorso do tsiklik
zoncir quruluslarina malik karbohidrogen miihitinin to-
siri noticesindo volt-amper xarakteristikanin coroyan
osilyasiyalar1 zaifloyoarok aradan qalxir. Osilyasiyalarin
todrican zoifloyarok yox olmasmin sobobi gaz atomla-
rinin agagi atomar sixliqli oblastlara vo ya masamalara
toplanmasi va naticads U™ - markazlarinin ionlagsma va
rekombinasiya proseslarina tasiri ilo baghdir. Agiq zan-
cir quruluslu butan gazi ilo migayisads qapali zoncir
gurulusuna malik olan benzol buxar1 miihitinin todgiq
olunan maddonin miigavimatinin artmasina daha istiin
tosir gostormosi onlarin molekullarinin diametral vo
uzunlug élgularinin va, 0 cimlodoan rabito ndvi, rabito
bucagi, slagoliliyi vo uzunlugunun forglonmasi ils ola-
golondirilir.
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INFLUENCE OF HYDROCARBON MEDIUM WITH ALIPHATIC AND CYCLIC CHAIN
STRUCTURES ON VOLT-AMPERE CHARACTERISTIC OF
SANDWICH STRUCTURE Al-GessAs17SssSeis—Te

The volt-ampere characteristic of Al-GessAs17SssSeis—Te sandwich structures in butane gas and benzene vapor
environment was measured in constant current mode. For conducting experiments, the molar percentage of elements in the
composition GessAs17SssSe1s, the amorphousness of the structure were determined by the methods of energy dispersive x-ray
spectroscopy and X-ray diffraction scattering. Drawings in 2D and 3D - diagrams of the influence of butane gas and benzene
vapor environment on the electrical resistance of the studied substance show that the change in the value of the resistance
depends at a noticeable level on the composition and type of hydrocarbon medium.
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BJIUSIHUE YT JIEBOI[OPOI[HOﬁ CPEJbI CO CTPYKTYPOU AINGATUUYECKOMN U
IIPIKJIPI‘IECKOﬁ HEHEﬁ HA BOJBT-AMITIEPHY IO XAPAKTEPUCTUKY COH/IBUY-
CTPYKTYPBI Al-Ge3zAs17S35Se1s—Te

Vi3mMepeHa BOJIbT-aMIIepHas XapaKTepUCTUKa coHABHY-CTPYKTYp Al-GessAs17SssSeis—Te B cpene Oyrana u napoB OeH-
30JIla B pEeXHME IIOCTOSHHOTO TOKa. J[JIsi IpOBeAeHMs HKCIICPHMEHTOB MOJIIPHBIA MPOLEHT 3JIEMEHTOB B COCTaBE CHH-
Te3upyemoro BemecTBa GessAs17S35S€15, aMOPPHOCTH CTPYKTYPHI BEIIECTBA ONPEAEISUINCH METOJaMHU SHEPTOAUCTIEPCHOHHOM
PECHTTEHOBCKOM CIIEKTPOCKOIMU M PEHTTCHOBCKOTO AU(pakuuoHHOro paccesiaus. Mzoopaxenus Ha 2D u 3D - nnarpammax
BIIMSIHUSL Cpeflbl ra3000pazHoro byraHa u mapoB OeH3051a Ha 3NEKTPUYECKOE CONPOTUBICHUE HCCIIEAYyEMOro BellecTBa IMo-
Ka3bIBAIOT, YTO U3MEHEHHE 3HAYEHHsI CONPOTHUBIICHNS B 3HAUUTENbHOM CTENEHH 3aBHCUT OT COCTaBa M THIIA yTJIEBOAOPOAHOI
Cpebl.
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