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Herbig Ae/Be tip cavan ulduzlarin diskdon ulduza akkresiya yolu ils kiitlolorini neco qazandiglarini basa diismok
astrofizikada boyuk shomiyyat kosb edir. Bu, ulduzlarin erkon tokamili, diskin 6mri va dissipasiya proseslori, ulduzstrafi
protoplanetlorin formalasmas: vo ya bOyuk diapozonda ulduz amolagolma bolgolori xarakterizo edon makroskopik
parametrlorlo olags haqqinda biliklarimiza tosir edir. Gucli magnit sahslori olan kigik kitloli T Tauri ulduzlar {igiin
magqnitosfer akkresiyasinin horokat mexanizmi olduguna dair artiq siibutlar var. Lakin otrafinda zoif magnit sahasi olan orta
kitlsli HAEBE cavan ulduzlarda maddonin 6tiiriilmasi, ehtimal olunur ki, diskdon ulduza isti 6rtiik qat1 vasitssilo birbaga bas

verir.

Acar sozlar: magnit sahosi, akkresiya, akkresiya diski, fundamental parametrlor.
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Cavan ulduzlar tokamalin ilkin marhalesinds
molekulyar buludlarda markazi nivanin hidrogeni
yandirmaq tgiin kifayot godor temperatura catdigi
andan Bas Ardicilliga daxil olana godor bir negs
morhoaladan ibaratdir. Boyiik kitlsli cavan ulduzlar
slirotli erken tokamiil zamani optik qalin ortiklarini
saxlasalar da, Kicik kutlali ulduzlar Bas Ardicilligda sag
yuxar1 hissadoa yerlogsmisdir. Bas Ardicilliq boyunca
yerlogon ulduzlar mumiyystlo ulduz kiitlslorina géro
tosnif edilir. Kicik kitloli cavan ulduzlar T Tauri
ulduzlaridir ( TT; 0.1<M=/ Me<2). TTS ulduzlar iki alt
sinifo boluntdr: CTTS ulduzlar-optik qalin akkresiya
diski ilo ohato olunmuglar, WTTS ulduzlar- qaliq
disklora malikdirlar. Bu tip ulduzlarin kiitlasi ~2.5 Me,
temperaturu ~8500 K olan fotosfer qat1 halo do tam
konvektivdir vo buna géro do dinamo mexanizmi
vasitosilo otrafda maqnit saholori yarada bilir.
Ulduzlarda magnit sahosinin mévcud olub-olmamasi,
cavan ulduzlarin akkresiya yolu ilo kitlalorini neca
qazandiglarin1 basa diismoys imkan verir. CTTS-lorin
oksor xarakteristikalarimi oziindo comlosdiran daha
béyuk kiitloli nimayandoalor Herbig Ae/Be ulduzlaridir.
Osason, HAe/Be A vo B spektral tipli, spektrlorinds Ha
va digar emissiya xatlorini gostoron cavan ulduzlardir
(>10 Myr) va fotosfer siialanmasinda ulduzstrafi disk
infraqirmiz1 artighqla amolo galir. Genis vo forgli
diapozonlar1 ohato edon bir ne¢o yanasmada basa
diismok lazimdir ki, ulduz formalagsmasi zamani by ik
hissadan kigik hissays madds axini neca bas verir? Son
illords ulduz formalasmasinda aragdirmalar gostarir Ki,
cox-gox kicik 1 a.v mosafodo ulduzstrafi maddonin
aslinds ulduzun ssthi 0zerinds necs toplandigini
bilmoyi  tolob  edir.  Ulduzlarin  akkresiyasi
ulduzomalogelma  sursti  kimi  “makroskopik”
parametrlorin toxmin edilmasine va ya hotta an Kigik
mosafoda planetlorin amalo golmasi prosesine tosir
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gostars bilor. Hal-hazirda gabul edilir ki, butin cavan
ulduzlar dairavi ulduz diskleri ilo shats olunub va bu
disklar vasitasilo son kitlalarinin ctizi bir hissasini
toplaya bilorlar.

HAEBE tipli cavan ulduzlarda, ilkin sibutlara
goro akkresiya ultrabanévsayi (UB) slialanma Xatlorine
Vo ya infraqirmizi artighga osaslanirdi. Xlsusils, [6]
isindo akkresiya tempini iQ artighq vo xarici ortik
modeli ssasinda hesablamigdir. [12] torofindon daha
sonra toklif etdilor ki, bozi HAe-lorin Nal dublet
xatlorindo miisahido olunan infraqurmizi udulma
magnitosfer — akkresiya modelinds  polyametrik
doayigkanlik kimi izah olunur. HAe va HBe ulduzlarinin
Ha spektropolyametrik miisahidalor arasindaki forqi,
disk-ulduz akkresiyasinin spektral tipdon asili olaraq
birbasa kecid kimi basa distlir [14]. Oxsar
spektropolyametrik miisahidalor daha ¢ox ulduz ve
spektral xatlor daxil olmagla bir torofdon CTTS vo HAe
ulduzlarinda, digar terafdan isa HBe-do forgli akkresiya
modeli ilo olagoli olan bu davramis doyiskonliyini
tosdigladi. Bununla parelel olaraq, [3] torafindon yaxin
infraqirmiz1 (1Q) interferometriya molumatlarina goro
muxtolif daxili disk qurulusuna osaslanarag, HAeBe-do
maqnit akkresiyasindan disk akkresiyasina kegid ola
bilacayini irsli sirdu. Eyni vaxtda [2] isinds tokca bu
monbalarin yaxin ultrabondvsayi siialanma artiqligin vo
xatt profillarinin  magnitosfer akkresiya modelina
uygun oldugunu deyil, ham do akkresiya zorbs
modellogdirmasindon  oldo  edilon  akkresiya
parlaghqlar1 ilo Bry emissiya xottinin parlaqlig
arasinda yaxst Korrelyasiya oldugunu ve CTTS
ulduzlarindan TTS-o gadar genislondiyi gostorildi. Hal-
hazirda, GAIA arxiv molumatlar1 oksoriyyot HAeBe
ulduzlart ugtin gucli Ha emissiya xotti vo ya ulduz
parlagligi ila yaxsi korrelyasiyasi etmis akkresiya
tempini mioyyon etmoys icazo verir [17].


mailto:faidahuseynova@gmail.com

F.S. HUSEYNOVA

Coadval 1.
Se¢ilmis HAEBE ulduzlarmda magnit sahasi.
Star Mymin Ramm vsin (M jmin Pmin M i Brin Breasured
Mo Ro km gl ° days Mo yr! G G

HD 31648 1.0 2.4 102 39 0.75 1.12%10°7 02 416+125
HD 35929 22 7.6 64 32 3.19 3.98%107 38 54423
HD 36112 16 22 59 49 1.43 525%10°8 150 80+34
VIB0 0 26 4.0 7.8 27 420 3.02<107 347 21204130
BF Ori 17 2.0 43 70 198 575¢10% 326 B7+36
HD 58647 34 53 122 55 1.87 1.07=10¢ 123 218+69
Z CMa 19 113 110 30 272 1.82%10°7 5 1231+164
HD 97048 23 24 160 38 0.47 1.78x107 77 105458
HD 98922 45 13.6 53 20 4.44 2.75%10°6 40 135464
HD 100546 22 2.0 5 22 0.69 1.02x107 150 106452
HD 101412 2.3 2.8 4 80 34.9 220107 10291  273+33
HD 104237 2.0 3.0 8 8 2. 141x107 253 56+33
HD 139614 <1.6 1.4 27 32 1.39 4.68x10% <328 73426
HD 144432 16 2.4 83 24 0.60 5.75%10% 42 100450
HD 144668 2.1 3.9 210 52 0.74 3.24x107 42 106434
HD 150193 2.0 2.4 113 32 0.57 1.23x107 72 1594136
HD 176386 24 24 181 50 0.351 1.70x107 87 130481
HD 190073 3.8 125 g 31 408 1.82x10% 642 62+21

CCTS ulduzlarmm giicld magnit sahasina malik
olmasina baxmayaraq, HAe/Be tip ulduzlarda zoif
magnit sahasi movcuddur va bu akkresiya Ucun asas
tolob deyil. Malumdur ki, Herbig Ae/Be tip cavan
ulduzlarda madds axinin bas vermasi Gg¢lin minimum
magnit sahasi vacibdir.

HAe/Be tip ulduzlarda maqnit akkresiyasinin
movciid olmasi holado tasdiqini tapmamigdir. HAeBe-
do akkresiya tempi, akkresiya zorbs dalgasi va ya
emissiya Xottinin modellogdirilmasini ohato edon
birbasa metodlardan, ya da bu modelo osaslanan
empirik korrelyasiyadan ibarst dolayr metodlardan
miisahida Usulu ilo miisahids edilo bilor. Bu metodlar
asagidaki kimi izah olunur:

1. Akkresiya zorbo modellogdirilmosi- Bu
metod, akkresiya zarbosinin tasirindon spektrin yaxin
UB-yos oblastinda miigahido olunan siialanma
artighgini tokrarlamagla Macc doyorini birbaga almaq
lclin an dogiq Usuldur. Homin tosir HAeBe (¢lin gara
cisim kimi modellosdirilo bilor [2,7]. HAeBe-do qisa
dalgalar istisna olmagla indiyadok dalga uzunlugu
diapozonu aragdirmast Balmer seriyasi (ADg) Uizorindo
comlonmisdir. Sokil 4-ds verilmis asilliqdan goriindityi
kimi ADg-i Vo Maee-in giymoti masafodon asili deyil,
lakin  Olgulon artighgm gobul edilon ulduz
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[
parametrlorindon asili oldugunu nozars alsaq, dolay1

yolla moesafadan asili ola bilar.

2. Emissiya Xattinin modellogdirilmasi-
Magnitosfer akkresiya modelins géro, Balmer seriyasi
xatlori Ha, HB, Hy, H& va.s), natrium dublet (Nal ) va
ya Hel kimi bir negs siialanma Xattinin kegidlori isti
qazin sarbost axininda daxili diski vo ulduz sathindoki
akkresiya zarbalori ilo alagalondirilir (sakil 2). Ulduzun
osas parametrlorindon basqga (T*, M+, R* va vsin i),
emmisiya  Xott  modellogsmasi  diskin  meyli,
magnitosferin 6l¢isu, diskin kasilmo radiusu vo gaz
temperaturundan asilhidir  [15,16]. Verilon ulduz
parametrlorinin  saymm1 nazors alsag, MA Xatti
modellogmasi Macc ulduz 6l¢isi ils tayin oluna bilor.

3. Ulduz isighgma goro emprik korreliyasiya-
Verilmig siialanma xattinin parlaghiginin Lac ilo alagsli
olmas1 xottin monsoyi ilo akkresiya mexanizmi
arasinda faktiki fiziki olagonin olmasi demok deyil.
Sokil 3-do La Vo L. arasindaki olagadon yaranan
duzgiin korrelyasiya tosvir olunmusdur. Akkresiya
Lace-L+ emprik ifadasindoan tayin edilo bilor. Bu empirik
ifado kitls rejimindan asilidir vo demok olar ki, bitin
HAe/Be tip cavan ulduzlarda akkresiyanin giymatini
toyin etmoak Gcun istifads edilir [5,18].

4. Siialanma xotlorinin isighgma géra empirik
korreliyasiya- Yaxin ultrabandvsayi vo infraqirmizi
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oblastda HAe/Be tip cavan ulduzlarda akkresiya isiqligi
bir ¢ox siialanma xotlorinin isiqhgr ilo  yaxsi
korreliyasiyast mioyyan olunur (sokil 4). Bu siialanma
xatlorin fiziki mongoyindon asili olmayaraq, hamusi
emissiya Xottinin parlagligini 6lgmok vo asagidaki
muvafig empirik ifadodon istifade etmoklo akkresiya
tempini tayin etmok tgin istifads edilir [4,10]:

Lacey _ Liine
log (E) =A+ B x log (i—@)

Digor metodlara goldikdo isa, nisbaton uzun
muddot orzindo glcli doyisikliklor istisna olmagla,
akkresiya doyiskonliyini 6lgmaya imkan vermir. Lac-
Line korrelyasiyasina tosir edon ~ £1 dex godor
akkresiya doyiskonliklorinin miigahide olunmasinda
natica vermays bilar. Yena do miisyyan bir ulduz t¢lin
Liine bircins dayismolori akkresiya siiratinin doyismasi
ilo olagalidir. Bununla bels, emissiya Xxatlori
akkresiyadan bagqa digor proseslardan do yarana bilor
va belalikls, onlarin dayiskanliyi slave mexanizmlor vo
vaxt tolob edir. Herbig Ae/Be ulduzlarda asag: sixligli
protoplanet  disklorin ~ vo  soth  tobagolorinin
askarlanmasmda [OI] 6300 A siialanma xottini misal
¢cokmok olar ki, onun parlaghgr halo do Lacc ilo
slagalondirilir vo akkresiyanin mioyyon edilmasina
imkan verir [7].
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Sokil 1. Akkresiya zarbs modeli [7].
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Sakil 2. UX Ori HAe ulduz xastt profilinin emissiya
xatti modellosdirilmasi ilo mugayisasi [8].
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Qeyd etmoliyik ki, cavan ulduzlarda akkresiya
prosesi tez-tez dayiskan bir prosesdir. Misyyan olunur

ki, kutlo akkresiya tempi ulduzun kitlasindon asilidir,
yoni boyuk kitloli ulduzlarda akkresiya daha ¢oxdur.
Belo ki, HBe tip cavan ulduzlarla miigayisado HAe-do
akkresiya tempi vo kiitlo arasinda koskin asilliq var.
Digor torafdon HAeBe-do akkresiya parlaqliq asillig
TTS-lo miiqayisada eynidir [19].
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Sokil 3. TTS, Kigik vo araliq kiitlali HAeBe-in (agiq
simvollar) ulduz parlagliginin akkresiya
parlaghig1 ilo mugayisasi [18].
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Sokil 4. He 110829 A emissiya Xott parlagligmin
HAeBe (boz) akkresiya parlaqliglari ilo
mugayisasi [1,4].

Noticads kicik kitloli ulduzlarda (CTTS, WTTS)
akkresiya tempini toyin etmok Ucgln istifads edilon vo
maqnitosfer akkresiyast modelino osaslanan bu
metodlarin oksoriyyati, oxsar doqigliklo HAEBE tipli
cavan ulduzlardada tetbiq edils bilor.
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F.S. HUSEYNOVA
MAGNETOSPHERIC ACCRETION MEASUREMENTS OF HAE/BE STARS

Understanding how young stars gain their masses through disk-to-star accretion is of paramount importance in
astrophysics. It affects our knowledge about the early stellar evolution, the disk lifetime and dissipation processes, the way the
planets form on the smallest scales, or the connection to macroscopic parameters characterizing star-forming regions on the
largest ones. For low-mass T Tauri stars with strong magnetic fields there is consensus that magnetospheric accretion (MA) is
the driving mechanism.However, in medium-mass HAEBE young stars with a weak magnetic field around them, matter transfer
probably occurs directly from the disc to the star through the hot boundary layer.

®.C.TYCEMHOBA

N3MEPEHUMSI MATHUTOC®EPHOM AKKPEIIVMM 3BE3]] HAE/BE

[loHnmMaHne TOTO, Kak MOJOABIC 3BE3AbI HAOMPAOT Maccy B pe3yibTaTe aKKpeIWH OT OHCKa K 3BE3le, MMEeT
TIEPBOCTEIICHHOE 3HAUCHHE B acTpou3nKe. DTO BIMSAET HA HAIM 3HAHUS O PaHHEW 3BE3HOH SBOJIOIWH, BPEMEHH >KU3HH
JICKa W Tpoleccax IUCCHUIIAINH, O TOM, KaKk (OPMHPYIOTCS IUTAHETHI B CaMBIX MAaJICHBKHX MaciuTabax, WiIH O CBS3U C
MaKPOCKOITMYECKIMHU TapaMeTpaMu, XapaKTEepU3YIOIIMMU O0JIaCTH 3Be371000pa3oBaHus B caMbIX KpymHbIX. s 3esm T
Tenbua Manoil Macchl C CUJILHBIMU MarHUTHBIMHU HOJISIMH CYIIECTBYET KOHCEHCYC, UYTO IBHXKYIIMM MEXaHHU3MOM SIBIISIECTCS
maraurochepras akkperwms (MA). Oqnako y monozpeix 38e31 HAEBE cpenHeii Mmacchl o ¢1abbIM MATHUTHBIM TIOJIEM BOKPYT
HUX IIEPEHOC BEILECTBA, BEPOSTHO, IPOUCXOIUT HETIOCPEICTBEHHO U3 UCKA. K 3BE3/1€ Uepe3 TOpAUUi MOrpaHHNYHbIH CIIOH.
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