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Optik mikroskop vasitasilo Ko,965Rb0,03sNO3 kristallarinda II— 111 polimorf cevrilmosi zamam III modifikasiya kristalinin
boylimo siirati, temperaturdan asili olaraq, 8lgiilmiis vo siiratlo temperatur arasinda 9=(—0.4784T+0.72147?-0.0004147%)-10-?sm/san
empirik asililigi misyyon edilmisdir. Burada AT=TTo olub, T¢-cevrilmoa, To-modifikasiyalarin tarazligi temperaturudur. [1—111
cevrilmanin aktivliesmo enerjisi hesablanmis vo En—ui=25,6kkal/mol alinmisdir.
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Optik-goffaf kristallarda polimorf ¢evrilmalorin me-
Xanizminin aragdirilmasi, bu ¢evrilmalor zamani yaranan
kristallarin boylime morfologiyasini, qarsiligqli g¢evrilon
modifikasiya kristallar1 arasindaki kristallografik istiga-
mat slagalarini, habels prosesin kinetikasini todgiq etmayi
tolob edir. Bu baximdan, optik-soffaf kristallar todgiqat
obyekti kimi ¢ox alverislidir. Belo ki, bu kristallarda yeni
yaranan kristalin bdylime morfologiyasini vizual miisa-
hids etmok mumkiin olur, vo bu da polimotf ¢evrilmalorin
qurulus nazariyyasinin yaradilmasinda mithiim rol oynaya
bilor. Bundan slava, golovi metalallarin nitrat birlogmalo-
rinds qurulus gevrilmolarinin dyronilmasi ham do bdyik
praktiki shomiyyato malikdir. Clnki bu tip nimunalords
qurulug ¢evrilmasinin dyronilmasi birbasa qarisiq torkibli
monokristallarin alinma texnologiyasi ilo six baghdir. Di-

gor torofdan, bu birlosmalar pirotexnikada, elaco do bark |

raket yanacaginda, habelo dorman preparatlarinda kompo-
nentlardan biri kimi istifads olunur.

Toqdim olunan is galovi metallarin nitrat birlogmalo-
rinds vo onlarin qarisiglarinda bu istiqgamotds apardigimiz
islorin davami olub [1-3], Ko,065Rb0,03sNO3 monokristal-
larinda polimorf ¢evrilmoalorin, K* ionlarmin Rb* ionlar
ilo gismon avoz olunmasinin bu ¢evrilmolorin xarakterins
tosirinin todgigins hoasr olunmusdur.

Malumdur ki, otaq temperaturundan arims tempera-
turuna kimi kalium nitrat iki [3,4], rubidium nitrat iso
dord polimorf modifikasiyaya malikdir [6,7,8]. KNOj3 so-
yudulan zaman 111 vs II modifikasiyalar arasinda daha bir
romboedrik | modifikasiya mévcuddur [5]. Bu modifika-
siyalarin kristallografik parametrlori vo movcud olma
temperatur oblastlar1 codval 1-do verilmisdir.

Cadval 1.

Kalium nitrat vo rubidium nitratda polimorf modifikasiyalarin kristallografik parametrlori
vo movcud olma temperatur oblastlart

e
. . Kristal gofosin parametrlori Foza Tgmperatur S
Madda Singoniya qrupu intervali =
T,K b=
a, A b, A c, A o ®
Rombik 4,41 9,17 6,42 Pnma 300-400 4
KNO3 Romboedrik 7,41 - 10.71 44°35/ R3m 400-610 5
4,35 - - 76°56 R3m 383-397 6
Kubik 7,32 - - Fm3m 564-587 7
RbNOs Rom_boedrik 5,48 - 10,71 R3m 492-564 8
Kubik 4,30 - - Pm3m 437-492 9
Trigonal 10,48 - 7,45 P3im <437 10

Todgiqgat obyekti olan Ko gssRbo,03sNO3 monokristal-
lar1 otaq temperaturunda mohluldan izotermik kristallas-
ma yolu ilo alinmigdir. Kristallarin tomizliyi vo mikom-
mollogmosi Gglin “UA” markali kalium nitrat, “XY”
markali rubidium nitrat ¢oxsayli yenidon kristallagsmaya
moruz galmigdir. Kristallar ham iynovari, hom do nazik
miistavi 16vhe soklinds alinmisdir. Iynovari kristalin 61gU-
lori 1x0,5x10mm olub, boyu [001] kristallografik istiga-
motds yonalmisdir. Tocriibslor qizdirict ils tomin olunmus
MHWH-8 polyarizasiya  mikroskopunda  “Levenhuk
C310NK” markali kinokamera vasitosi ilo aparilmig vo

InstiCQIari kompiiter vasitosi ilo geydo alinmigdir. Kristalin
temperaturu lehimi kristal sothina toxunan, 373K-ds do-
qgigliyi £0,5K olan termocit vasitasi ilo 6l¢iilmiisdiir.

Surat 6lgmalarindan avval 11«11l gevrilmslori zama-
n1 II vo IIT modifikasiya kristallar1 arasinda tarazliq tem-
peraturu toyin olunmus va Te=452K alinmis, dlgmalor bu
temperatur otrafinda aparilmigdir. Polimorf ¢evrilmo za-
mani yeni faza kristalinin boytima suratini 6lgorkan, asa-
gidakilar nozars alinmigdir:

1.1lkin kristal miimkiin qodor gorginliksiz vo defekt-
siz olmalidir.
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2.Cevrilmo monokristal >monokristal tipli olmali-
dir.
3.Yeni modifikasiya kristalinin (hkl) Uzlnin boyu-

ma surati Séhk')bu Uza normal f istigamatinda 6lglmo-

li, 6lgulan har suratin hansi (hkl) Gziine aid oldugu qeyd
olunmalidir.

Be|9|ik|9, KoygestoyossNOs kristallarinda II— 111 cev-
rilmalarinin kinetikas1t IT va III modifikasiyalar1 ayiran
sorhaddin yerdoayismo slratina gore [8]-ds verilon meto-
dika lizro aparilmisdir.

Alt1 niimunado aparilan tocriibi naticalor an kigik
kvadratlar metodu ilo islonarak Il-modifikasiya kristali
daxilinds bdyiyan Ill-modifikasiya kristali siirotinin AT-
don asiliigi dgiin agagidaki empirik asililiq miioyyan
edilmisdir.

9=(-0.4784T + 0.721472-0.000414T7%)-10-2sm/san

Burada AT=TTo olub, T¢-cevrilma, To-iso tarazliq
temperaturudur.

Codval 2-ds tocriibadon va empirik diisturdan alinan
naticalar, sokil 1-do iso $=f(AT) asiiligmin qrafiki veril-
migdir.

&107 smifs

34 5 6 7 8 9 10 47 g

Sakil 1. Ko,965Rbo,03sNO3 kristallarinda kristallarinda
I—III polimorf ¢evrilmasi zamani III-modifika
siya kristalinin bdylimo siiratinin temperaturdan
asililiq qrafiki. e - empirik naticalor; A- tocrubi
naticalor.

Cadval 2.

Ko,965RD0,03sN O3 kristallarinda II—1II polimorf ¢evrilmasi zamani I11-modifikasiya kristalinin
bdyiima siiratinin temperatur asililig: tigiin tacriibadan vo empirik diisturdan alinan naticalar.

AT Gemp-10-2sm/s Grec-102sm/s
3 5,01 4,96
4 9,26 9,45
5 15,76 15,85
6 22,89 22,65
7 30,97 31,39
8 42,07 41,53
9 52,79 53,07
10 65,93 66,04
[
Codval 2 wvo sokil 1-don goriindiyd kimi, uzlasir [12]. Burada ki ilk yaxinlasmada temperaturdan

temperaturun  artmast ilo Il-modifikasiya kristal1
daxilinds III modifikasiya kristalinin boyiims slrati artir.
Bundan bagqa KNOs-do K* ionlarinin Rb* ionlari ilo
gismon ovoz olunmasi III-modifikasiya Kristalinin
bdyims sirotinin artmasina sabab olur. Dogrudan da,
AT=10K temperaturda KNOs-do 9=4,68-10"%sm/san
oldugu halda, KogssRbo035NO3 kristallarinda bu  siirat
9=66,04-10"?sm/san-dir. Basqa sdzlo desok, K* ionlarmmn
Rb* ionlar1 ilo gismon ovoz olunmasi IlI-modifikasiya
kristali daxilinde III modifikasiya kristali siiratinin ~10
dofo artmasina sabab olmusdur.

Alinan tocrlbi naticalor, maye fazadan bdyims tgiin
verilan bir sira nozori diisturlarla yoxlanilmig vo muisyyan

edilmisdir ki, todgiq olunan kristallarda 11— IlI
cevrilmanin sirati M. Folmerin ikiolgili riseyimli
boylma tciin verdiyi

K K
9 =K, exp| ——= |exp| ——>— |disturu  ilo  yaxsi
T, ToAT

asili olmayib k;=Bwd-dir. v=10'?-10%%san? molekullarin

roqs tezliyi, B=107-bir fazadan digerino kegon
E
molekullarin  say1, d-atomlararasi mosafa, k, =—,
R

harada ki, E —1 mola diison aktivlosmo enerjisi, R—
universal qaz sabiti, To-tarazliq temperaturu, AT-
temperatur yubanmasi, Ks- ikiolgiilii riiseymin yaranma-
sma sorf olunan enerjidir. Bu diisturdan istifads edib
KoygestQossNOs kristallarinda 11111 gevrilmanin
aktivlesma enerjisi Ggin Ej—i=25,6kkal/mol almnmisdir.

Migayiso Ucin qeyd edok ki, KNOs-do [ll—lll
cevrilmanin aktivlosmo enerjisi Ej-1=23,4kkal/mol-dur
[13].

Belalikls, tocrubolor gosterir ki, KNOs-do K*

ionlarinin Rb* ionlar1 ilo gismon ovoz olunmasi II—IlI
cevrilmanin aktivlosma enerjisinin artmasia sobob olur.
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KINETICS OF THE POLIMORPHIC TRANSFORMATIONS 115111 IN Ko,65Rb0,035sNOs
SINGL CRYSTALS

The growth rate of the Ill-modification as a function of the temperature at the I1—111 transformation in Ko,essRbo,03sNO3 singl
crystals have been measured by method of optical microscopy. It was found that the growth rate of the Ill-modification is described
by the empirical equation 9=(-0.47847+0.72147%-0.0004147%)-10-%cm/sec, AT=Ti-To, Where T is transformation temperature, To
is modification equilibrium temperature. The activation energy calculated on the base of kinetic measurements of the 11—Ill
transformation Ein—im=25,6kcal/mol.

B.U. Hacupos, P.b. Baiipamos

KHUHETUKA ITIOJIUMOP®HBIX HPEBPAH_[EHI/IFI =111 BMOHOKPUCTAJIJIAX
Ko,965R00,03sNO3

MeTo/10M OINITHYECKON MUKPOCKOIUH H3MepeHa CKOPOCTh pocTa kpuctaiuioB |11 Moaudukaimu B 3aBUCUMOCTH  OT TEMIIEPATy-
pot mpu npespauernn 1—111 8 Monokpucramtax Ko gssRbo0ssNOs. Tokasano, uto ckopocts pocta |ll-Momubukamun B 3aBu-
CHMOCTH OT TEMIIEPATYphl MPEBPAILEHHS ONUCHIBAETCS SMIMPUYECKOi Gopmymnoit: 9=(-0.4784T+0.72147?-0.00041478)-10%cm/c.
3nece AT=Tn—To, Tne Tup- TEMIEpaTypa NMpeBpaIleHus], To-TeMeparypa paBHOBecHsA. I3 KMHETHYECKHX W3MEPEHHH BBIYMCIEHA
sueprus aktuBanun |1—111 npespamennst En-m=25,6kkan/mou
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