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Magalods elektrik qaz bosalmasinin tasirlorine maruz qalan kompozit varistorlarin rentgen spektrlorinin tocriibi
todgigindan aldo edilmis naticalor gorh olunmusdur. Gostorilmisdir ki, qaz bosalmasinin kompozit materiala tosirlori
noticasindo varistorlarin rentgen spektrindo geydo alinan reflekslorin intensivliyi doldurucunun hacmi faizindon asili

olaraq nazars garpacaq doaracads yiiksalmisdir.
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Molumdur ki, energetika sahasi tigiin geyri-xatti ke-
giriciliyo malik olan materiallar boyiikk shomiyyat kosh
edir. Belo materiallarin totbiqi ilo yiiksok gorginlik xotlo-
rindo vo yarimstansiyalarda sigrayigla arta bilon zororli
gorginlik dalgalarimin zaiflomosi tomin olunur. Qeyd et-
moak lazimdir ki, miasir elektrotexnikada asasan simmet-
rik volt-amper xarakteristikasina malik SiC va ZnO mate-
riallarindan istifado olunur. Belo materiallardan yaradil-
mus element iglok goarginliklords di- elektrik kimi yiiksok
miigavimate malikdir va U, > U, oldugda, onun miiqavi-
mot1 kaskin azalaraq kegirici xiisusiyyato malik olur. Ogor
belo elementi mithafizo etdiyimiz aparata, mosslon trans-
formatora paralel baglasaq, onda sigrayisla arta bilon
dalgalar zoifloyir vo aparat yiiksok kegid gorginliklorini
hiss etmir. Biitiin bu xiiusiyyatlori nozors alaraq elektro-
texnika sahasinds ZnO va polimer yarimkegirici kompozit
varistorlarindan genis istifado olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, polimerlarda struktur ni-
zamliliq daracasi polimerin tabistindon, modifikasiyasin-

dayisa bilar. [4, 5, 6] odobiyyatlarina osason difraktogram-
larda miisahido olunan diffuz maksimumlar1 gostorir Ki,
bu maksimumlar asasen polimerin geyri-salist oblastlar-
dan sapilmasi ilo slagadardir. Olavs olaraq geyd edak ki,
miigahido olunan rentgen spektrlori polimerin 2 fazh
struktura, yani kristallik vo amorf qurulusa malik olmasini
tasdiq edir.

Hal-hazirda polimerr materiallarin kristallagma doro-
casini tayin etmok {igiin ¢ox sayda tisullar mévcuddur. Bu
tsullar asasen polimerin sixligini, infraqirmizi spektrlori
Va niiva magnit rezonans spektrlorini tayin edir [6].

On ¢ox totbiq olunan iisul iso rentgen siialarinin bo-
yiik vo kicik bucaq difraksiyasina osaslanan iisuldur. Bo-
yik bucaq rentgenoqram iisulunun totbiqi asagidaki miid-
doalarin dogruluguna osaslanir:

1) Hor bir kristallik refleksin integral intensivliyi
polimerdoki kristallik fazanin hacmins miitanasibdir.

2) Amorf hissoys maxsus sepilmanin intensivliyi
onun materialdaki miqdarindan asilidir.
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3) Hor bir fazanin hesabina yaranan timumi rentgen
sopilmasinin miqdar1 ayri-ayr1 fazalarin inteqral qiymo-
tidir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, tadqiq etdiyimiz ZnO-poli-
mer varistorlarinin xarakteristikalar1 polimer fazasinin
strukturundan vo elektrofiziki xassolorindon asilidir. Ona
g0ra do polimer fazasiin rolunu toyin etmok {igiin eyni
bir polimerin strukturunun modifikasiyasinin varistorun
xassalorine tosiri Oyronilmisdir. Nimunalorin strukturu-
nun modifikasiyasi U¢iin xarici tosir Kimi elektrik gaz
bosalmasindan istifado olunmusdur. Modifikasiya miiddo-
ti 3 doqigo gotiiriilmisdiir [12].

Isdo qarstya qoyulan mogsad elektrik qaz bosalma
prosesindan ovval va elektrik qaz bosalmasinda 3 dagige
modifikasiya olunmus kompozit varistorlarin rentgen
spektrlorinin intensivliyinin doldurucunun hacmi faizin-
don asililiginin Gyranilmosidir.

TOCRUBI HiSSO VO NOTiIiCOLORIN
MUZAKIROSI.

Sokillardos totbig edilon nazik tobogoeli kompozit va-
ristorlarin va doldurucunun (asqarli ZnO keramikas1) rent-
gen spektrlari verilmisdir. Qeyd edok Ki, tocriibalor otaq
temperaturunda aparilmigdir.

Sakil 1-don goriiniir ki, doldurucunun hocmi faizi
artdigca, polimer matrisasina (Pe) aid reflekslorin inten-
sivliklori azalir.

Sokil 1-don goriiniir ki, doldurucunun 10-30% hocmi
faizlarine gador rentgen spektrinin intensivliyi kasgin aza-
lir, tagribon 30-50% hocmi faiz intervalinda iso monoton
dayisir. Doldurucunun 50%-don ¢ox hacmi faizlorindo iso
intensivliyin giymati artir.

Kompozitlords doldurucu kimi istifade olunan asg-
qarli ZnO keramikasi {i¢in alinmig difraktogramlarda
Zn0 Vs ona agqar kimi olavs edilmis bazi metal oksidlo-
rinin reflekslori do miisahide edilmisdir (sokil 2). Qeyd
edok ki, rentgen spektrlorinds intensivliyin giymatinin
doldurucunun hacmi faizinden asililigi miixtalif Miller
omsallarindan asili olmayaraq eyni xarakter dasiyir [1, 2,
3,7, 8-10].

Sakil 2-don goriiniir ki, an boyiik intensivlik 20=34
bucaginda miisahids edilir. Bundan slava, MnO, va Bi,O3
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metal oksidlorina moxsus kigik intensivlikli reflekslor do

miisahido edilmisdir. L%
Alinmus naticalori izah etmozdan avval geyd edok ki, l .

odobiyyata [5, 11] asason rentgen spektrlorinin intensiv-

liyi ilo kompozitin kristallik va amorf fazalarinin sixligi ] I

arasindaki slags asagidaki formul ils toyin olunur: PGSR L ke
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Burada A - sabit omsal, p, - kristallik fazanin sixligi, pgo - v_f\_. 0, .y ,_,v! -
doldurucunun sixligidir.

Yuxarida geyd olunanlar1 nozoro alaraq miigahido l 40
olunan difraktoqramlarin intensivliyinin doldurucunun 3 |4 ;‘ AL
hocmi faizindon asililigini agagidak: kimi izah etmok olar. c
Qeyd edok ki, kompozita olavs edilon doldurucu, poli- l L 30
merin yalniz amorf fazasinda yerloso bilor. Nozoro alsaq 4|
ki, asqarli ZnO-nun 6zii do polikristakllik materialdir, on- —_
da doldurucunun kigik hacmi faizlorinds p,<pyo olur. Bu
halda (1) formuluna asason (p-p4) forgi azalacaqdir.

Belaliklo, doldurucunun kigik hocmi faizlorinds spektr- ’ |
larin intensivliklori azalmalidlr. Bu isa tocriibi naticalorla ‘
tasdiq olunur. _

Doldurucunun hocmi faizinin 20-50% intervalinda ‘ l
o toagriban pgo -ya barabardir. Bu zaman (1) formulundan !
goriiniir ki, (o-pgo) forgi minimum giymoats qodor [
azalmalidir. 18

Bu hal tocriibi olaraq sokil 3-do tosdiq edilir. Doldu- N —
rucunun hocmi faizi 50%-don cox olduqda isa Py >>pyol 0 30

olacaqdir. 26. grad
Bunu nazors alsag, (1) formuluna ssasan intensiv-

liyin giymati kesgin artmalidir (sokil 3; sokil 4). Sokil 1. Miixtalif hocmi faizli ZnO-+Pe kompozitlorinin
difraktoqram1
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Sakil 2. Asqarli ZnO varistorunun difraktoqgrammast.
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Sakil 3. Miixtalif Miller omsallar1 tigiin intensivliyingiy
motinin doldurucunun hocmi faizindon asililig:.
1-(101), 2-(110), 3-(002).

Sokil 4-dan goriiniir ki, rentgen spektrlorinin inten-
sivliyinin doldurucunun hacmi faizindon asililigi elektrik
qaz bosalma prosesindon avval vo elektrik gaz bosalma-
sinda 3 dogige modifikasiya olunmus kompozitlords ana-
loji xarakter dasiyir. [12] Osas forq ondan ibarstdir ki,
elektrik gaz bosalmasinda 3 daqigo modifikasiya olunmus
kompozitlorin rentgen spektrlarinds intensivliyin giymati
artir.
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Sakil 4. Asqarli ZnO-Pe kompozitinds intensivliyin qgiy-
moatinin doldurucunun hocmi faizinden asi-lilig::
1- qaz bosalma prosesindon avvalki niimuns;
2- qaz bosalmasinda 3 dogige modifikasiya
olunmus niimuns.

NOTICoO.

Tocriibi tadgiqgatlar naticasinds sintez olunmus kom-
pozit varistorlarin elektrik qaz bosalma prosesindon ovval
va sonra rentgen spektrlari todgiq olunmusdur. Aparilan
todqiqatlar gostarir ki, elektrik qaz bosalmasinda 3 dogige
modifikasiya olunmus kompozitlorin rentgen spektrlorinin
tohlilindon molum olur ki, doldurucunun hacmi faizinden
asili olaraq intensivliyin giymsti qaz bosalmasinda iglon-
momis kompozitlora nazaran ¢oxdur.
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INFLUENCE OF ELECTRIC GAS DISCHARGE TO X-RAY SPECTRA ON COMPOSITE VARISTOR
BASED ON ZnO-POLYMER

In work the X-ray spectrum of the composite resistors before and after being subjected to an electric discharge is carried out.
It is found that the effect of electrical discharge on the samples greatly influences on the intensity of the diffraction reflexes. It was
revealed that, the intensity of the reflections increases in dependence on the percentage of filler content in the case of samples ex-
posed to electric discharge.

.M. Axan3ane

BJIMSTHUE DJEKTPHUYECKOI'O TA30BOI'O PA3PSIJIA HA PEHTTEHOBCKHI CIIEKTP
KOMIIO3NINOHHOTI'O BAPUCTOPA HA OCHOBE ZnO-ITIOJIUMEPA
B pabote mpoBeneH PEHTTEH-CIIEKTP KOMIO3HIMOHHBIX BapHCTOPOB JI0 U IOCIIE BO3ACHCTBHS HAa HUX 3JIEKTPUYCCKOrO paspsi-
na. YCTaHOBIICHO, YTO BO3JCHCTBHE IICKTPHYECKOTO pa3psia Ha 00pa3iibl 3HAYUTEIBHO BIHACT Ha HHTCHCUBHOCTD TU(PaKIHOHHBIX

pediiexcoB. BeisiBiieHO, UTO B 3aBUCHMOCTH OT IIPOIIEHTHOT'O COAEPIKAHUS HATIOJHUTENS, HHTEHCUBHOCTD PE(IIEKCOB YBEINUUBAETCS
B CiTy4ae 00pa3ioB, MOJBEPTHYTHIX BO3ICHCTBHIO DIICKTPHUYECKOTO pas3psa.
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