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Silisium karbid (3C-SiC) TRIGA Mark II tipli niivo reaktorunda neytron seli (2-10* neytron/smsan) ilo 20 saata qodor
kosilmoz olaraq siialandirilmigdir. Neytronlarla siialanmanin tosiri altinda niivo ¢evrilmslori noticasinds hom asas, hom do garisiq
atomlardan yaranan radioaktiv izotoplarin novlori vo aktivliklori todqiq olunub. Neytronlarla giialanmis niimunolords yaranan
radioaktiv izotoplarin ilkin aktivliklori 3 QBQ-o godar yiiksalir vo onlarin pargalanma kinetikalar1 500 saat miiddatinds todgiq olunub.
Alinmug naticalor osasinda istifads olunmus nano 3C-SiC-in tomizlik doracasi va niiva reaktoru soraitinds istifadssi zamani yarana
bilocok radioaktiv izotoplarin aktivliklori hagqinda molumat agkar olunub.

PACS: 92.20.Td, 81.07.Wx, 61.46.+w, 78.70.Nx, 82.80.Jp, 61.80.Hg, 28.20.Fc
Acar sozlor: nano 3C-SiC, nanomaterial, nanotoz, radioaktivlik, neytron siialanma

1. Giris.

Silisium karbid niivo vo kosmik texnologiyalarda
¢ox bdylik shomiyyot kosb edon materiallardandir. Bu so-
babdon, son zamanlar nano olgiilii SiC vo onun miixtalif
komponentlori diinya todgiqatgilart torafindon nazori va
tocriibi 6yranilmays baglanilmisdir [1-8]. Kubik modifika-
Siyali silisium karbid (3C-SiC) elm va texnikanin miixtalif
sahalarinds unikal fiziki, fiziki-kimyoavi xassalori va radi-
asiyaya davamligina gora genis totbig olunur [9-15]. Yiik-
sok temperatura davamliligi, miikommeal strukturu, mexa-
niki davamligi, asagi oksidlosmo qabiliyysti SiC-in niivo
vo kosmik material kimi totbiq potensialini artirir [9-15].
Miikemmal mexaniki vs funksional xassslorinin kombina-
siyast SiC-in miiasir elektronikada yarimkecirici kimi ge-
nig totbiginin osasidir. SiC-in 200-don artiq politipi mo-
lumdur. Bunlar igarisinds elektronika sistemlarinds on ge-
nis tothig olunanlar kubik (3C-SiC) va heksaqonal (4H va
6H) fazali politiplordir. Kubik modifikasiyali nano SiC
gadagan olunmus zolagin enina (band gap (2.26eV)) , ter-
mal va elektrik xassalorina géra mikroelektronnikada na-
nohissos kimi genis istifado potensialina malikdir [16-20].
Mbshz bu sobobdon, togdim olunan isdo biitin eksperi-
mentlards kubik modifikasiyali nano 3C-SiC (hamginin S-
SiC kimi do taninir) hissaciklarindsn istifads olunmugdur.
Nano 3C-SiC hissaciklori 2x10* n/sm%an sel sixligina
malik neytron seli ilo 20 saata godor forqli miiddatlords
TRIGA Mark II tipli tadgiqat reaktorunda kasilmoz olaraq
stialandirilmigdir.

Toqdim olunmus mogalode 2x10™ n/sm’san inten-
sivlikli neytronlarin tosiri altinda 18 nm 6l¢iilii SiC nano-
materialinda neytron selinin tasiri naticasinds amola galon
radioaktiv niivalarin aktivliklarinin integral dozadan vo
siialanmadan sonraki pargalanma vaxtindan asililiglar
todqiq olunub. Alinmis naticalar asasinda silisium karbid
nanomaterialinin torkibinds olan garisiglarin tipi miioyyan
edilmigdir. Niive reaktorlarinda stialanma zamani bu gari-
s1q Oztnii agkar sokilda biruzs verir vo onlarin torkiblori-
nin tadqgiqi ¢ox shamiyyatlidir. Mohz bu garisigin tosiri
noticesinds tocriibalor aparilan niimunalorin  aktivliyi
3GB(q -2 godar artmugdir. Belo olan halda iss, neytron seli
ilo giialanmig nanomaterialin aktivliyi azalana qadar (tog-
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riban 500 saat miiddotindo) digoar eksperimentlarin aparil-
mas1 miimkiin deyil. Belo ki, TRIGA Mark 1I tipli todqi-
qat niivo reaktorunda aparilan oxsar eksperimentlords “so-
yuma vaxt1” qeyd edilir [21-29]. Toqdim olunan igdo ak-
tivliyi yaradan izotoplar vo uygun izotoplarmn aktivliyinin
standart azalma qanunauygunlugu verilmisdir.

2. Tacriibalorin metodikalari.

Tacriibads istifado olunan nanomaterial 120 m?/q
xususi  soth sahasino, 18nm Olgiilii  hissacikloro  va
0.03g/sm* (hoqiqi sixliq 3.216 g/sm®) sixliga malik kubik
modifikasiyali silisium karbid nanohissacikloridir (US
Research Nanomaterials, Inc., TX, USA). Tacriibalor za-
mam istifado olunan niimunslor Sloveniyanin Lyublyana
sohorindo Jozef Stefan Institutunun “Reaktor Morkazin-
do” TRIGA Mark II yiingiil su (light water pool type
reactor) tipli todgigat niive reaktorunda morkozi (kanal
Al) kanalda 2x10* n/sm%san sel sixligma malik neytron
seli ilo tam giic rejiminds (250kVt) siialandirilmisdir.
Morkazi kanalda tam giic rejiminds mévcud neytron seli-
nin parametrlori termal neytronlar tictlin
5.107x10"n/sm%an (1+£0.0008, E, <625eV), epitermal
neytronlar  iigiin  6.502x10%n/sm%an  (1+0.0008,
E~625eV+0.1MeV), stiratli neytronlar liclin
7.585x10"n/sm%an (1+0.0007, E,>0.1 MeV) vo nohayat,
biitiin neytronlar iigiin morkozi kanalda sel sixlhigi
1.920x10"n/sm’san (10.0005) kimidir [30-37]. Belolik-
I, markazi kanalda neytronlarin orta enerjisi tagriban epi-
termal neytronlarin enerjisina (E, ~ 625¢V+0.1MeV) uy-
gun galir.

Nano SiC xiisusi aliiminium silindr i¢arisinds stia-
landirilib. Toz halinda nano SiC-in sixlig1 p,,=0,03 g/sm®
(qabda sixlig1 tagriben ~0,1g/sm?), kiitlasi togribon ~0,7q
olan niimunos xiisusi presformada sixilaraq xiisusi formaya
salindigdan sonra, onun parametrlori belo olmusdur:
ptablet:~3-2q/5m3: Viaplet™ 0,25m3, Stablet ~ 2sm’. Niimunalor
neytron selinin 2x10"n/sm?an intensivliyinds siialandi-
rilib. Tadqiq olunan niimunslorin udulma dozasinin qiy-
motlari toz va tablet soklinds olan niimunolarin handssi
olgiilori, siialanmanin intensivliyi, siialanma vaxtlari, tasir
edon neytron selinin sixligi va neytronlarin energetik
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spektrlorino asason toyin edilmisdir. Tablet halinda olan
niimunalors diison neytron selinin giymoti
1,3338x10%7+2,6676x10™ neytron/tabletka intervalinda
doyisir. Neytronla garsiligh tesirdon sonra nano SiC-in
torkibindos yaranan radionuklidlor “Ortec HPGe detectors
(Coaxial, Low and Well-Type)” vo “Canberra coaxial
HPGe detector” spektrometrlarinds analiz olunub. Sialan-
mis niimunslorin radioaktivliyi va izotop torkibi [27,28]
metodikast tizrs toyin edilib.

3. Natica vo miizakiralar.

Neytronlarin madds ilo qarsihigl tasirinin  asas
ehtimall1 prosesi radiasion tutumdur [27,28, 38, 39].

n+*Z>M72" M7 4y 1)
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burada, A - 6lgiilmiis aktivlik (Bq), o - tayin olunan izo-
toplarin aktivlesmasinin en kasiyi (sm?), @ - neytron seli
(n/sm? san), m - toyin olunan elementin kiitlosi (q), M - to-
yin olunan elementin atom kiitlasi (g/mol), N - Avagadro
odadi (1/mol), ® - aktivlesen izotopun paylanmasi, P,- E
enerjili gamma kvantin paylanma ehtimali, & - E enerjisi-
no asason defektlorin effektivliyi, 1 - omolo galmis izotop-
larin pargalanma sabitlori, 7y, , T + Tsoyuma 150 miivafiq
olarag niimunslorin siialanma, 6l¢iilmo Vo soyutma vaxt
intervallaridir.

Stialanmis niimunoslords miisahide olunan yeni ya-
ranmis radioaktiv izotoplarmn aktivliklori pargalanma sa-
bitlarina uygun olaraq doyisir. Tyirmi giinliik aktivlik ana-
lizlari naticoasinds miiayyan edilmis miixtalif tip radionuk-
lidlorin ilkin aktivliklari cox genis diapozonda dayisir. Di-
gor torofdoan, garisigda moéveud olan radionuklidlorin ya—I

ban Ji11AlIneoLlped

burada *Z — siialanan izotop, “*'Z" — neytron tutumu nati-

casindo yaranan hoyacanlanmig niivo, y — ikinci gamma
stialardir. Stialanmis niimunalords gostorilon proseslor
naticasinds radioaktiv hoyacanlanmig niimunslor yaranir.
Onlarin identifikasiyasi gamma spektroskopik tisulla tod-
gig olunub. Qamma spektrlarinds niivo kegidlorino miiva-
fiq y — siialarin intensivliklori siialanma vaxtindan vo par-
calanma sabitlorindon asili olaraq miixtslifdir.

Niimunoalorin neytron siialanmadan 500 saat sonra
aktivliklorinin doyismasi todqiq olunub. Miiayyan edilib
ki, stialanmig niimunalarin ilkin radioaktivliklori 0.02kBq
—3GBq intervalinda doyisir. Elementlorin qatiliglarinin
toyini miivafiq energetik intervalda yarannmus aktivliklor
osasinda aparilir. Miitloq variantda aktivlik niive sabitlori
osasinda asagdaki formula tzra toyin edilir [27,28, 38,
39].

@)

rimparcalanma miiddatlori 0.037~8.5-108 saat qodor genis
diapozonda dayisir. Belo ki, miisahidolor iki marhalodo
aparilmigdir: 20 saata qodor siialanmis niimunalordan
uzun yagsama middstina malik radioizotoplar, 5 daqigs
stialanmig niimunslordon iso az yagsama miiddotino malik
radioizotoplar agkar olunmugdur. Mshz bu ssbabdan, bu-
rada bu elementlor sorti olaraq iki grupa (uzun va nisbotan
qisa yagsama miiddstino malik radioizotoplar) ayrilib. Mii-
sahido olunmus radioaktiv izotoplar aktivliklorina vo ya-
sama middstlorina gbra qruplasdirilmigdir. Radioaktiv
izotoplarin sorti qruplar tizrs ilkin aktivliklarinin miigahi-
do vaxtindan asililiglar1 (sokil 1-5)- do tosvir edilmisdir.
OVvalca neytron selinin toesiri ilo nanomaterialda yaranan
nisbaton az yasama miiddstine malik va aktivliyi 7kBg-o
goador olan radionuklidlari nozardon kegirak (sokil 1).

Sokil 1. Neytron selinin tosiri ilo nano SiC-do yaranmis asagi aktivlikli (~kBq) ve az yasama miiddstine malik radionuklidlarin

aktivliyinin 6lgmo vaxtindan asililig1.
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Umumilikds 3 tip radionuklid miisahide olunmusdur
ki, onlarin da yarimpar¢alanma doévrlori 0.095 saatdan
1.38 saata godor doyisir. Burada, movcud radionuklidlorin
ilkin aktivliklori 0.6 kBg-dan 7kBg-o gadar dayisir. Miisa-
hids olunan bu radionuklidlori yagama miiddatlorine uy-
gun *'Ti (0.095 saat), ®Mo (1.1 saat) vo ***Ba (1.38 saat)
kimi siralaya bilarik.

Az yasama miiddotine malik diger radionuklidlorin
ilkin aktivliyi togribon 54MBg-o0 godordir (sokil 2).
Burada iki név - **V vo ¥Mg radionuklidlor miisahido
olunmusdur ki, onlarin da yarimpargalanma miiddatlori
uygun olaraq **V iigiin 0.062 saat, *’Mg iigiin iso 0.16 sa-
atdir. Sokil 2-don goriindiiyii 5 saatdan sonra har iki radio-
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nuklidlarin aktivliklori togribon sifra qodor azalmisdir. Az
yasama miiddatine malik olan diger grup radionuklidlorin
ilkin aktivliyi togribon 3GBg-o godoar olub. Miisahids olu-
nan yiiksok aktivlikli *Cl izotopunun yarimpargalanma
miiddati 0.62 saatdir vo dlgmalorin aparildigi bes saatin
sonunda **Cl izotopunun aktivliyi togribon 11.5kBg-o
godor azalmisdir (sokil 3). Bu grupa daxil olan %Al
izotopunun isa ilkin aktivliyi 1.4GBq va yarimpargalanma
milddoti 0.037 saatdir (6lgmolorin aparildigi 5 saatin
sonunda Al izotopunun aktivliyi togribon sifira qodor
azalmigdir). Digarlorindon dofolarlo ¢ox aktivliys malik
%8Cl izotopu garisigin osas hissasini taskil edir.

Al

Sakil 2. Neytron selinin tosiri ilo nano SiC- do yaranmus orta aktivlikli (~MBq) vo az yasama miiddatino malik radionuklidlorin

aktivliyinin 6l¢mo vaxtindan asililig1.
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Sakil 3. Neytron selinin tosiri ilo nano SiC- do yaranmus yiiksok aktivlikli (~GBq) vo az yagama miiddatino malik

radionuklidlarin aktivliyinin 6l¢gms vaxtindan asililig1.
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Cox yagsama miiddstine malik radionuklidlor iyirmi  (sokil 4). Burada, miisahido olunan radionuklidlorin ya-
giin (togribsn 500 saat) miiddstindo analiz edilmisdir.  rimpar¢alanma miiddotlori 27 saat (**!Sn), 676 saat (*'Cr),
Analizlor noticosindo molum olmusdur ki, ¢ox yasama 1023 saat (**'Hf), 1077 saat (*>Fe), 1238 saat (*3Sr), 7508
miiddotine malik radionuklidlori, ilkin aktivliklorino osa-  saat (**Mn), 5.8:10° saat (*Zr), 6.7-10° saat (**Ni) vo
son, iki forqli qrupa ayirmaq olar. Birinci qrupa aktivlik-  8.6-10° saat (*Ca) kimidir. Togribon iyirmi giin sonra
lori togribon 15kBg-o godor olan radionuklidlor daxildir  biitiin radionuklidlorin aktivliyi 8.8kBg-don az olmusdur.

Radioaktivlik (kBq)
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Sakil 4. Neytron selinin tosiri ilo nano SiC- do yaranmus agagi aktivlikli vo nisbaton ¢ox yasama miiddstino malik radionuk-

lidlorin aktivliyinin 6l¢gms vaxtindan asililigi.
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Sakil 5. Neytron selinin tosiri ilo nano SiC-da yaranmig nisbaton yiiksok aktivlikli vo ¢ox yasama miiddatine malik radionuklid-

lorin aktivliyinin 6lgmo vaxtindan asililig1.
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Cox yasama miiddatino malik, digar qrupa daxil olan
radionuklidlorin say1 ikidir (sokil 5). Bu radionuklidlarin
ilkin aktivliklari togribon 163 MBq-dir. Bu qrupda miisa-
hido olunan radionuklidlor **Cu 12.7 saat vo **Na 15 saat
kimi yarimpargalanma miiddotine malikdirlor. Bu radio-
nuklidlorin yarimpargalanma miiddotlarinin nisboton az
olmasinin naticasidir ki, iyirmi giin sonra hor iki radio-
nuklidin aktivliyi sifra qodor azalmigdir.

Sakil 4, 5-do verilmis asihiligdan goriintr ki, radio-
aktiv pargalanma sabiti az vo yarimpargalanma vaxti nis-
boton ¢ox olan izotoplarin aktivliklori tocriibi miisahido
zamani az dayisir va nano SiC-in xassalorinin sonraki tad-
gigi zamani onlarin radioaktiv pargalanmasinin tosiri goz-
lonilondir. Umumiyyatlo, neytron selinin nano SiC hisso-
ciklorino tosiri zamani agqar elementlarin radionuklidle-
rinin mixtolif miiddotlordo hesablanmis radioaktivliyi
cadvallords taqdim olunmusdur (Codval 1 vo 2).

Cadval 1.
Neytron selinin tasiri ilo SiC nanomaterialinda yaranmis nishoton ¢ox yasama miiddotino malik radioizotoplar
Zaman Aktivlik (kBq) Aktivlik (MBq)
(saat) Ca4l Cr51 Fe 59 Hf 181 Mn 54 Ni59 Sn121 Sr 89 Zr93 Cub4 Na 24
0 0273  14.8943 0.160034 0326954 0.023668 0.351 1.126551 0.967156 0.075  163.419 108.2264
5 0.273 14.81813  0.15952 0.325848 0.023657 0.351 0.990842 0.964452 0.075 124.3904 85.89935
24 0273 1453224 0.157581  0.32168 0.023616 0.351 0.608371 0.954247 0.075 44.09882  35.7014
48 0273 1417899 0.155166 0.316492 0.023563 0.351 0.328539  0.94151 0.075 11.90012 11.77707
72 0273 13.83432 0.152787 0.311387 0.023511 0.351 0177421 0.928943 0.075 3.211262 3.884984
96 0.273 1349803 0.150446 0.306364 0.023459 0.351 0.095812 0.916544 0.075 0.866563 1.281567
120 0273 1316991  0.14814 0.301422 0.023407 0.351 0.051742 090431 0.075 0.233843 0.422759
144 0.273 12.84977 0.145869  0.29656 0.023355 0.351 0.027942  0.89224 0.075 0.063103 0.139459
168 0273 1253741 0.143633 0291777 0.023304 0.351  0.01509 0.880331 0.075 0.017028 0.046004
192 0.273 12.23265 0.141432  0.28707 0.023252 0.351 0.008149 0.868581 0.075 0.004595 0.015176
216 0273 11.93529 0.139264  0.28244 0.023201 0.351 0.004401 0.856987 0.075  0.00124  0.005006
2400 0.2729999 11.64516 0.137129 0.277884 0.023149 0.351 0.002376 0.845549 0.075 0.000335 0.001651
2647 0.2729999 11.36209 0.135027 0.273402 0.023098 0.351 0.001283 0.834263 0.075 9.03E-05 0.000545
288 0.2729999 11.08589 0.132958 0.268992 0.023047 0.351 0.000693 0.823127 0.075 2.44E-05  0.00018
3127 0.2729999 10.81641  0.13092 0.264653 0.022996 0.351 0.000374  0.81214 0.075 6.58E-06 5.93E-05
336 0.2729999 10.55348 0.128913 0.260384  0.022945 0.351  0.000202 0.8013 0075 1.77E-06 1.96E-05
3600 0.2729999 10.29694 0.126937 0.256184 0.022894 0.351 0.000109 0.790605 0.075 4.79E-07  6.45E-06
384 0.2729999 10.04664 0.124992 0.252052 0.022844 0.351 5.89E-05 0.780052 0.075 1.29E-07 2.13E-06
4087 0.2729999 9.802421 0.123076 0.247986 0.022793 0.351 3.18E-05 0.769641 0.075 3.49E-08 7.02E-07
432 0.2729999 9564139 0.121189 0.243986 0.022743 0.351 1.72E-05 0.759368 0.075 9.41E-09 2.32E-07
456" 0.2729999  9.33165 0.119332 0.240051 0.022692 0.351 9.28E-06 0.749232 0.075 2.54E-09  7.64E-08
480 0.2729999 9.104812 0.117503 0.236179 0.022642 0.351 5.01E-06 0.739232 0.075 6.85E-10 2.52E-08
504 0.2729999 8.883488 0.115702 0.232369 0.022592 0.351 2.71E-06 0.729365 0.075 1.85E-10 8.31E-09
Cadval 2.
Neytron selinin tasiri ilo SiC nanomaterialinda yaranmig nisbotan az yasama miiddatine malik radioizotoplar
Zaman Aktivlik (kBq) Aktivlik (MBq) Aktivlik (GBq)
(saat) Ba 139 Mo 99 Tis1 Mg 27 V52 Al 28 cl38
0 5.79E-01 7.71E-01  6.98E+00  5.36E+01  1.51E+01  1.43E+00  3.04E+00
0.1 5.51E-01 7.24E-01  3.36E+00  3.48E+01  4.95E+00 2.20E-01  2.72E+00
05 451E-01 5.62E-01 1.82E-01  6.15E+00 5.65E-02 1.23E-04  1.74E+00
0.8 3.88E-01 4.65E-01 2.04E-02  1.68E+00 1.97E-03 445E-07  1.24E+00
11 3.33E-01 3.85E-01 2.28E-03 457E-01 6.90E-05 1.61E-09 8.89E-01
1.4 2.87E-01 3.19E-01 2.56E-04 1.25E-01 2.41E-06 5.84E-12 6.36E-01
1.7 2.47E-01 2.64E-01 2.86E-05 3.40E-02 8.43E-08 2.12E-14 4.54E-01
2 2.12E-01 2.19E-01 3.21E-06 9.26E-03 2.94E-09 7.67E-17 3.25E-01
23 1.82E-01 1.81E-01 3.59E-07 2.52E-03 1.03E-10 2.78E-19 2.32E-01
26 1.57E-01 1.50E-01 4.03E-08 6.88E-04 3.60E-12 1.01E-21 1.66E-01
2.9 1.35E-01 1.24E-01 451E-09 1.88E-04 1.26E-13 3.65E-24 1.19E-01
3.2 1.16E-01 1.03E-01 5.06E-10 5.11E-05 4.39E-15 1.32E-26 8.50E-02
35 9.98E-02 8.49E-02 5.66E-11 1.39E-05 1.53E-16 4.80E-29 6.08E-02
338 8.59E-02 7.03E-02 6.35E-12 3.80E-06 5.36E-18 1.74E-31 4.34E-02
41 7.39E-02 5.82E-02 7.11E-13 1.04E-06 1.87E-19 6.30E-34 3.11E-02
4.4 6.35E-02 4.82E-02 7.97E-14 2.83E-07 6.55E-21 2.28E-36 2.22E-02
47 5.46E-02 3.99E-02 8.93E-15 7.70E-08 2.29E-22 8.28E-39 1.59E-02
5 4.70E-02 3.30E-02 1.00E-15 2.10E-08 8.00E-24 3.00E-41 1.14E-02

Cadval 1-ds nisbaton ¢ox yasama miiddstine malik
radioizotoplar vo onlarin aktivliklari kBgq vo MBq ilo ve-
rilmigdir. Cadval 2-ds iso az yasama miiddotino malik ra-

Idioizotoplar va onlarin aktivlikleri kBg, MBq va GBq ils
siralanmisgdir.



E.M. HUSEYNOV, A.A. QORIBOV

4, Naticalar.

Neytron selinin tosiri altinda nano SiC-do amolo go-
lan radioaktiv izotoplarin identifikasiyasi aparilib. Niimu-
nolarin aktivliyinin siialanma vaxtindan asililiglar1 tedqiq

olunub.

Miisyyan olunub ki, nimuna daxilinds garisiq

elementlorinin ilkin aktivliklori vo yagama middatlori bir-
birindan kaskin farglonir. Bels ki, neytron seli ils siialan-
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TRIGA MARK II TiPLi TODQIQAT NUVO REAKTORUNDA NEYTRON SELINIiN TOSIiRI iLO 3C-SiC NANOHISSOCIKLORININ...

E.M.Huseynov, A.A.Garibov

RESERCH OF 3C-SiC NANOPARTICLES RADIOACTIVITY EXPOSED TO INFLUENCE OF NEUTRON
FLUX IN THE TRIGA MARK Il TYPE RESEARCH REACTOR

The investigation of neutron irradiation (2x10** neutron /em?sec) in nuclear reactor of TRIGA Mark II type on silicon carbide
(3C-SiC) during 20 hours is investigated in continuous operation. It is established that the radioactive isotopes form from the both the
basic and impuritive atoms as a result of the nuclear transformation under influence of neutron flux. The kinetic regularities of the
radioacttive atom decay during 500 hours formed in the result of neutron irradiation the initial activity of which is achieved 3GBq,
are revealed. The degree of purity and radioactivity at neutron irradiation of the initial 3C-SiC nano-sample in the work conditions of
nuclear reactor are obtained.

3.M. I'yceiinoB, A.A. I'apudos

UCCJIEJOBAHME PAJIMOAKTUBHOCTH HAHOYACTHMII 3C-SiC MO/ BJIMTHUEM HEUTPOHHOT' O
ITOTOKA B HCCIIEJOBATEJBbCKOM PEAKTOPE THUIIA TRIGA MARK 11

Hccrnenoano BIusHIE HeliTporHOro o6mydenns (2x10™ eitrpor / em?c) B saepHOM peaktope Trma TRIGA Mark Il a kap6uza
kpemuus (3C-SiC) B Teuenue 20 yacoB B HENMPEPHIBHOM pEKMME. YCTaHOBJIEHO, YTO B Pe3yNbTaTe SAEPHOIO IPEBPAIICHUS IO
JIEWCTBUEM HEHTPOHHOTO MOTOKA, 00pa3yrOTCs paliOaKTHBHBIC H30TOIBI KaK U3 OCHOBHBIX , TAK U NPHUMECHBIX aTOMOB. BBISBIICHEI
KHHETHYeCKHe 3aKOHOMEPHOCTH paclaja paJHOaKTHBHBIX H30TONOB B TedeHne 500 yacoB, oOpa3oBaBIIMXCS B pe3yibTaTe
HEWTPOHHOTO OOJy4YeHHs, HayaJbHas aKTHBHOCTH KOTOphIX focturia 3I'bk. Ha ocHOBe MoONydeHHBIX pe3yNbTaTOB OIpPeIeiIeHbI
CTETEeHb YMCTOTHl M PAJMOAKTHBHOCTh IPH HEHUTPOHHOM OOIydeHHH HCXOogHOTO oOpasna HaHo 3C-SiC B yclnoBHAX paOOTHI
SIIEPHBIX PEAKTOPOB.
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