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Miioyyan edilmisdir ki, RbNOz—do IV—III ¢evrilmasi T>427K, II—II gevrilmosi T>498K, II—I gevrilmasi T>564K

temperaturlarda bas verdiyi halda,

Rb;,Cs,NO;(x=0,025;0,05;0,1) bark mohlul monokristallarinda uygun olaraq bu g¢evrilmalor

393K, 421K vo 497K-don yuxari temperaturlarda bas verir. Basqa sézlo desok, RbNO3—do Rb* ionlarmin Cs* ionlar ilo gismen avoz
olunmasi g¢evrilmo temperaturunun kigilmosine sobob olur. RbNOs-ds IV vo Ill-modifikasiya arasinda miigahide olunan x-
modifikasiya isa bark mohlul monokristallarin heg birinde miisahido olunmamisgdir.

Acar sozlar: Polimorfizm, tetragonal, enantiotrop, romboedrik, modifikasiya, polimorf ¢evrilma.
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Molumdur ki, polimorf ¢evrilmalorin mexanizminin
aragdirilmasinda morfologiya vo qurulus todgiqatlari noti-
calorinin polimorf ¢evrilmalorin ganunauygunluglarinin
miioyyonlosdirilmoasinds boyiik elmi va praktik oshomiyyo-
to malikdir. Bu baximdan, golovi metal nitratlarmin va on-
lar osasinda alinan bark mohlul kristallarinin alinmasi vo
miixtolif tisullarla todgiqi moagsadsuygun sayilir. Bu mag-
sadlo, biz RbNO; kristallarinda Rb*™ ionlarmin Cs*™ ion-
lart ilo gismon ovoz etmoklo aldigimz Rb;,Cs,NO3

(x=0,025;0,05;0,1) tip bork mohlul monokristallarmdal

polimorf ¢evrilmalor prosesi naticalorini tadqiqat tisulla-
rindan asili olaraq tohlil etmoys ¢alismisiq. Todqatat noti-
calari tohlilina ham mikroskopik, ham dos rentgenoqrafik
aspektdon yanasilacaq.

Odabiyyat molumatlarina [1-4] asasan demoak olar
ki, RoNO; kristallarinda miixtalif temperaturlarda morfo-
loji vo rentgenoqgrafik iisullarla todqiqatlar aparilmis va
maraqli naticolor alinmigdir. Miiayyan olunmusdur ki,
RbNO; otaq temperaturundan orimo temperaturuna kimi
dord polimorf modifikasiyaya malikdir. RbNO; birloas-
mosi iigiin alinan kristallografik mslumatlart codval 1-do
verilmisdir.

Codval 1.
RbNO;-ds polimorf modifikasiyalarin qafas parametrlari va onlarin mévecudolma temperatur intervali.
Qafas parametrlori Miveudolma b
Maddoa Modifiya | Simmetriya Faza qrupu temperatur
a, A b,A | ¢ A interval, K
| Kubik 7,32 Fm3m 564-587 [1]
1l Romboedrik | 5,48 10,71 R3m 492-564 [2]
RbNO, I Kubik 435 Fm3m 437-492 3]
W Trigonal 10,48 745 | P31 asag1 437 [4]

RbNO; birlagmasinds aparilan maraql tedgigatlar-
dan biri do morfoloji todgigatlar naticasindo RoNOs-do 1V
vo III modifikasiyalar arasinda yeni x-modifikasiyanin
milayyan edilmosidir [5-6]. Bu modifikasiya IV—III ¢ev-
rilmasindan sonra alinan kubik III-modifikasiya soyudu-

laraq triqonal 1V-modifikasiyaya gevrilon zaman miisahi-
do olunur. III—X ¢evrilms ani olaraq bas verir, biitiin ana
kristal miioyyan istigamoto yonalmis lamellorlo ortalir
(sokil 1).

Sakil 1. RbNO3—iin x-modifikasiyasinin optik mikrofotoqrafiyasi. Boyiitmo 90 dofo.
a. x-modifikasiya III—x polimorf ¢evrilmasindon sonra; b. x-modifikasiya relaksasiya prosesindon sonra.
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Homin lamellarin sarhaddi intensiv relaksasiya prosesi ns-
ticasinds qisa zaman aninda yox olur vo yalmz bundan
sonra kristalda x—1IV ¢evrilmasi bag verir. Miiayyan olun-
musdur Ki, RoONO;-do IV I« 1I<1 gevrilmalori mono-
kristale>monokristal tipli, [II—X ¢evrilmoasi isa martensit
xarakterlidir. [7]-nin  miiolliflorina  gors, RbBNO;-do
IVellleIlol polimorf gevrilmalori zamam qarsiligh
¢evrilon modifikasiyalar arasinda kristallografik oriyenta-
siya olagolori mévcuddur vo bu da ana kristalin elastiklik
xassalari ilo izah olunur.

Homginin, [8-10]-da RbNO;-do polimorf gevril-
malar kompleks sokilds tadqiq olunmusdur. Bels ki, mik-
roskopik tisul ilo IVeIll—Ilol ¢evrilmoalori zamanm gar-
siligh ¢evrilon modifikasiya kristallarinin béyiimo morfo-
logiyasi, rentgenoqrafik tisulla hamin modifikasiya kris-
tallar1 arasinda kristallografik istigamot slagolori, habelo
IV—III va III—II polimorf ¢evrilmalarinin kinetikasi 6y-
ronilmisdir.

TOCRUBU BOLMO

Mikroskopik tadgigatlar: Mikroskopik iisul ilo op-
tik soffaf kristal daxilinds yeni riiseym kristalinin boyiima
morfologiyam todqiq etmak tigiin qizdirici ilo tomin olun-
mus MIN-8 markali polyarizasiya mikroskopundan isti-
fads olunmusdur. Proses okulyardan miisahids edilorok,
fotoaparat vo video kamera ilo ¢okiliglor aparilmigdir.
Qeyd edok ki, tacriibalar polyarizalonmis isiqda aparildi-
gindan, polimorf ¢evrilmolor zamani yeni modifikasiya
kristalinin optik oxunun istigamati doyiso bildiyindan, ana
V5 yeni yaranan kristal miixtslif rongloro boyanir vo bu da
yaranan kristal riigeymini mikroskop altinda otrafli todqiq
etmoys imkan yaranir.

Mikroskopik todgigatlar kristal niimunonin segimi
qarsisinda xiisusi toloblor qoyur. Hor seydan avval, kristal
elo bir 6l¢iido olmalidir ki, mikroskopun goriis sahasindsn
konara ¢ixmasin vo onun habitusu goriis sahasinds aydin
goriinsiin. Bundan basqa, tocriiba {iglin secilan kristallar
imkan daxilindo makrodefektlorsiz olmalidir. Beloa ki, de-
fektlor polimorf gevrilmonin gedisino giiclii tosir gostora
bilir. Yeri golmiskon onu da geyd edok ki, tadgig olunan
maddolorin kristallar1 osasen prizmatik, ya da siitunvari
alindigindan, tocriibalor homin kristallarin misahidos iizii-
niin defektsiz hissesinds aparilmigdir.

Todqiq olunan kristallar “XY” markali RbNO; vo
CsNOs-lin suda mohlulundan izotermik kristallasma, yoni
holledicinin sabit temperaturda buxarlandirilmasi yolu ilo
almmigdir. Homin {sulu totbig etmoklo miixtalif 6lgiilii
16vhavari va boyiimasi [001] kristallarin ¢ oxu istigama-
tinds olan iynavari kristallar alinmigdir. Tadgigat aparmaq
tctin 1x0,5x5mm olgiilit prizmatik kristallardan istifads
olunmugdur. Sakil 2-ds tadgig olunan mohlul kristal-
larmdan x=0.05 at.%-2 uygun olanlar géstarilmigdir.

RbNO;-CsNO; sistem birlosmalorinds polimorf gev-
rilmslarin mexanizmini aragdirmaq maqsadi ils, torafimiz-
don tadgiqatlar aparilmig vo hamin tedgigatlarda RbNO;-
do Rb*! ionlarmm Cs** ionlari ilo gismon avoz etmoklo
aldigimiz  Rby,Cs,NO3(x=0,025;0,05;0,1) bark msohlul
monokristallarinda polimorf g¢evrilmalorin mexanizmine
tosirini 6yranmisik [11, 12, 13].

Hor seydan avval, tadqiq olunan niimunslerds qarsi-
Iight ¢evrilon modifikasiya kristallar1 arasinda tarazliq
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temperaturu toyin edilmisdir. Miiayyon olunmusdur ki,
IVeIII gevrilmalori zamani IV va 111 modifikasiyalar ara-
sinda tarazliq temperaturu Ty=393+0.5K, IIl«<>1II cevril-
molori zamani II vo 1l modifikasiya kristallar1 arasinda
tarazliq temperaturu To=42140.5K, I« gevrilmoalari za-
man1 I vo II modifikasiya kristallar1 arasinda tarazliq
temperaturu iso Tp=497+0.5K olmusdur. Rb;,CsNO;
(x=0,025; 0,05; 0,1) bark mohlul kristallarimin kristallo-
grafik molumatlari cadval 2-ds verilmisdir. Miioyyan edil-
migdir ki, Rby.4«CsyNO3 (x=0,025;0,05;0,1) bark mohlul
monokristallarinda T,,.,>T, temperaturunda IV—III poli-
morf ¢evrilmasi bas verir vo ¢evrilmanin temperatur yu-
banmasi AT+1K-dir. RbNOs-ds iso bag veron IV—III
¢evrilmoasi tigiin bu temperatur ATE5K-dir [5, 6].

Sakil 2. Rbg g5Csq5NO3 torkibli bark mohlul monokristal
Lari.

Rentgenografik tedqiqatlar: Morfoloji tadgigatla-
rin dogrulugunu siibut etmoak mogsadilo Rb; ,CsNO;
(x=0,025; 0,05; 0,1) tip bark mohlul kristallarinda qurulus
faza kegidlori rentgenografik tisulla da todqiq edilmisdir
[14, 15]. Qeyd etdiyimiz kimi tadqiqat ti¢iin monokristal-
lar alinmis vo onlarin monokristalligi rentgenografik ola-
raq siibut olunmusdur. Todqgiqatin bu hissasi “Bruker” fir-
masinin D8 ADVANCE markali ovuntu rentgendifrakto-
metrinds aparildigindan aldigimiz monokristallar ovuntu
soklino salinmugdir. Todgigatlar difraktometrin  40kV,
40mA, CuK,(1=1.54051A)  siialanma  rejiminda
300K<T<723K temperatur intervalinda isloyan TTK450
yiiksok temperatur kamerasinda aparilmsdar. ilk dafo ola-
raq yliksoktemperaturlu rentgenografik todgiqatlar zamani
miioyyan  olunmusdur ki, RbNOs-don  forgli olaraq
Rb;,CsyNO3 (x=0,025; 0,05; 0,1) kristallarinda IT-modifi-
Kasiyanin parametrlori: a=3.9454, c=8.7444, foza qrupu
14 olan tetraqonal qurulusdur. Tadqigatin naticalori cadval
2-do verilmigdir. Rb;,Cs,NO; (x=0,025; 0,05; 0,1) kristal-
lar1 {igin alinan naticalor ana kristal olan RbNOj; birlog-
mosi l¢lin alman kristallografik noticalorlo miiqayise
edilmigdir (codval 3).

Belalikls, RbNO3 va Rb; «Cs,NO;(x=0,025;0,05;0,1)
bork mohlul monokristallarinda aparilan morfoloji va
rentgenografik tadgiqatlar gostordi ki, RoONO3z-do Rb" ion-
larinin Cs* ionlar1 ilo gismen avaz olunmasi ana kristalla
milqayisada polimorf ¢evrilmalorin sayina tosir géstarma-
Sa do, bu gevrilmolorin temperaturuna tosir gostorir. Belo
ki, RoNO3-do IV—III gevrilmasi T>427K, II—II gevril-
mosi T>498K, 11—1 ¢evrilmasi T>564K temperaturlarda
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bas verdiyi halda, homin ¢evrilmolor Rb;,Cs,NO;
(x=0,025;0,05;0,1) bork mohlul monokristallarinda uygun
olarag 393K, 421K vo 497K-don yuxari temperaturlarda
bas verir. Miioyyon edilmisdir ki, bark mohlul kristalla-
rinda polimorf ¢evrilmalor zamani temperatur yubanmasrI

nin  (histerezis) RbNOsz-0 (47~5°) nisboton kicilmosi
(4T~1°) ana kristalda olan defektlorin goxalmasi ilo bag-
lidir. Bizca, AT-nin kigik giymatlor almasi da bununla sla-
golidir.

Codval 2.
Rb;,Cs,NO3(x=0,025;0,05;0,1) bark mohlul monokristallarinda
miixtolif temperatur intervalinda qurulus ¢evrilmalori.
V- K HI- 1I- I-
yOHdecKas
PombosmpHIecKad TerparonanbHas KyoOndeckas
Mo THQHKATTH
MO (D HKALTHS o MO UKALTHS MO TH(HKATTHS
a=10.484A a=4.372A a=3.942A _
RbogrsCs002sNOs | 7 4504 c=8.765A a=7.370A
_ 421+ a=3.947A
Rby o CsgoNO, | T 104824 | 39341K |y 3075 1K c=8.738A BTHK | 73604
c=7.458A - -
«—
mp.Ip. u _
mp.rp P31 Pm3m Tp-Tp- up.rp. Fm3m
Codval 3.

RbNO; va Rb;,Cs,NO3(x=0,025; 0,05; 0,1) bark moahlul kristallarinda polimorf modifikasiyalarin
movciidolma temperatur intervallari.

Torkib V- - - I-
modifikasiya | Modifikasiya | modifikasiya | modifikasiya
RbNO, 300-437K 437-492K 492-564K 564-587K
RD0.975CS0.00sNO3
RDg.95CS0.0sNO3 300-395K 395-425K 425-500K 500K-dan
Rbg.90CS0.10NO3 or.temp.kimi

RbNO;-do Rb" ionlarinin Cs* ionlart ils avaz olunma-
sinda Cs-nin migdarinin artmasi ¢evrilmo temperaturuna o
godar do tosir gdstormir. Biitiin niimunslordo polimorf
cevrilmalor ana kristalin defektli yerinda yeni modifika-
siya kristali rliseyminin yaranmasit vo bdyiimasilo bas ve-
rir. Homin defektlor bazon yeni yaranan riiseymin boyii-
mosina istigamatlandirici tasir gostorir.

NOTICO

Coxsayl tocriibalar naticasinds miioyyon edilmisdir
ki, hom ana kristal RbNOs-do, ham do Rb;,Cs,NO;

! (x=0,025; 0,05; 0,1) bork mohlul monokristallarinda poli-
morf ¢evrilmo kristal daxilinds yeni modifikasiya krista-
linin riiseyminin yaranmasi vo boyiimasilo bas verir.

1. 1lk dofa olaraq yiiksoktemperaturlu rentgenografik
todgigatlarla RbNOs-don forgli olarag  Rb;,CsyNO;
(x =0,025; 0,05; 0,1) kristallarinda II-modifikasiyanin pa-
rametrlori: a=3.9454, ¢=8.7444, faza qrupu 14 olan tetra-
gonal qurulusa malik oldugu toyin olunmusdur.
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A.®.Xa3uena., I0.I''Acanos, H.M. Hama3zoBa

CPABHMTEJIbHBIN AHAJIN3 MTOJIUMOP®HBIX ITPEBPAIIIEHAN KPUCTAJIJIOB
RbNO; ! Rb;CsNO; (x = 0,025; 0,05; 0,1)

Bouto ycranosneno, uro jis  RbNOj; crpykryproda3oBblil nepexon IV—IIL ocymecrsisiercs npu temneparype T>427K,
II—-I npu Ttemmeparype T>498K, a II—I npu temmeparype T>564K. Opnako 53TH mepexofpl B MOHOKpPHCTAIaX
Rb;,CsyNO5(x=0,025;0,05;0,1) B TBEPAIOM PacTBOPE MPOUCXONMT BBILIE TEMNEPATyP 393K, 421K u 497K. WHbIMU cioBaMH B
RbNO; 3amena wonoB Rb* wuonmamu CS* mpUBOAMT K yMEHBLIEHHIO TEMIEpATyphl MPEBPAIIEHUs. X-MOAU(HUKAIMSA TBEPIBIX
kpucrasioB, Mexay IV u Il moxuduxarmsimu RONO; He HaGuroganacs.

A.F. Hazieva., Yu.G. Asadov, N.M. Namazova

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE POLYMORPHIC TRANSFORMATIONS OF CRYSTALS
RbNO; AND Rb;,CsNO; (x = 0.025, 0.05, 0.1)

It was established that the transition in RoNO; IV— Il is carried out at a temperature T>427K, for III—Il at a temperature
T>498K, and the transition for II—1 at a temperature T>564K. However, transition in monocrystals Rb,,Cs, NO; (x=0,025; 0,05; 0,1)
in the solid solution occur above the temperatures 393K, 421K and 497K. Thus, the replacement of Rb* ions in RoNOzto Cs * ions,
are the causes of decrease the transformation temperature. The x-modification of solid crystals between IV and Il modifications
RbNO; is not observed.
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