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Isdo ASPE+xhocm %TIInSe, tip kompozitlorde vo ASPE+x hacm % TIInSe,+y hocm% sothi Al,O; ilo &rtiilmiis Al tip
nanokompozitlords elektret effektinin yarimkegirici vo nanohissaciyin migdarindan asililiginin todgiginin noticalori verilmisdir.

Acar sozlor: sothi Al,Oj ilo ortiilmiis Al nanohissaciyi, ASPE, yasama miiddati, yiiklorinin effektiv sothi sixlig1

PACS: 7280 Tm, 73s61s Ph, 73.63.Fg.
Giris.

Elektretlors maraq polimerlar fizikasiin vo kimyasi-
nin  siiratlo inkisaf etmoasi ilo olagadardir. Praktikada tot-
biq olunan elektretlorin oksariyyati polimer dielektriklor-
dir. Onlardan flilor polimerlori, politetraftoretileni
(PTFE), sopolimer heksafliiorpropileni, tetrafliioretileni
gostormoak olar. Polyarlagmig halin1 uzun miiddat saxlayan
dielektrik-elektret materiallarmin totbigolunma saholori
stiratlo genislondiyindon, daha stabil vo yiiksok elektret
xarakteristikali materiallarin alinmast dévriimiiziin aktual
mosalalorindon biri hesab oluna bilar. Talab olunan xas-
sali elektretlorin alinmasina ehtiyac, onlarin dielektrik va
elektrik xassolorinin daha dorindan va hartorafli dyranil-
masini tolob edir.

Son illor miixtolif sixliqlt polimerloro miixtolif
mongoali materiallardan nanohissaciklor slavalor etmok-
lo alinan yeni tip kompozitlorin vo nanokompozitlarin
todqiqi genis viisat almigdir [1-5]. O ciimladan, asagi
sixliql polietilena (ASPE) yarimkegirici maddolordan
olavalar etmokls yeni tip kompozitlor alinaraq todgiq
edilmokdadir [6-7]. Bu isde ASPE-ya TlInSe, bir-
losmosindon vo sothi Al,Oj ilo oOrtiilmiis Al nanohis—l

saciklorindon olavslor etmoklo alinan kompozitlorin
elektret xassoalarinin tadqiqi barodo malumatlar verilir.

Eksperimentin metodikasi.

Tac bosalmasi isulu ilo dielektrik materiallarin
polyarlasdirilmas: praktikada genis yayilmigdir. Bu
iisul sadoliyi, asanlig1 vo miioyyan Soth potensialina vo
yiiklorin soth sixliglarina malik elektretlorin alinmasina
Vo bunun tigiin az vaxt sorf olunmasina imkan vermasi
ilo forglonir [8, 9]. Sokil 1-do kompozitlords elektret
yiiklorinin sothi sixliglarini 6lgmok ii¢iin istifads olunan
qurgunun sxemi verilmisdir.Qurgu, tizarino 1 elektromii-
horriki barkidilmis agir metallik, silindrik gévdeya malik-
dir. Elektromiihorrikin valina doérd qanadh 2 pori borkidil-
misdir. Qanad torpaqlamis elektrodla yuxari 6lgmo elek-
trodu arasinda niimunsnin yerlogdiyi hissads olur. Qana-
din firlanmas1 zaman elektret torafindon yaradilmlg saha-
don yuxar1 6lgma elektrodunun ekranlagmasi bas verir ki,
bu da elektrodlara ardicil qosulmus 4 ossillografinda dayi-
son signalin yaranmasini kompenso edon gorginlik nizam-
layicist ilo tonzimlomakls, 3 sabit gorginlik manbayino
verilir vo ossillograf vasitssilo geyd olunur.
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Sokil 1. Yiiklorin sothi sixligini 6lgmok iiglin qurgu.
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Elektretlorin yiiklarinin effektiv sothi sixligi kom-
pensasiyal1 induksiya tisulu ilo

o, &U,
2 d

, @)

O-eff

diisturla hesablanir. Qeyd edok ki, toyin olunan oe,
elektretlo elektrod arasindaki mosafodon asili olmur. Ef-
fektiv yiikiin isarasi Uy- nin igarasine asason tayin edilir.
Tosvir olunan {isul sadadir, doqiqliyi yiiksokdir. Homin
diisturda o - yiiklorin sathi sixligi (KI/m?), d- elektret nii-
munonin qalinligi (mkm), & dielektrik niifuzlugu omsall,
&- elektrik sabiti 8.85:10™ F/m, U,- goarginlikdir (V).
Yiiklorin sothi sixliglarmm igarasi verilon goarginliyin
isarasine gora voltmetrlo toyin edilir. Alinmig naticslorin
In ogr =f(tsax) soklindo grafiki qurularag,

— tsaxl_tsaxz (2)
Ino, -Ino,

ifadosinin komayi ilo yiiklorin 7 relaksasiya miiddotlori

toyin edilir. Burada o1 Vo 0, miivafiq olaraq tjsa Vo tosax

miiddstlorinds yiiklorin sathi sixliglaridir.

Eksperimental naticalar va onlarin miizakirasi.

ASPE+x hocm%TIInSe, kompozitlerinin yiiklo-
rinin sothi sixliglarinin eksperimental tadgiginin naticalori
sokil 2- do verilmisdir. Todgigatlar tamiz ASPE va torki-
binda 1, 3,5, 7 va 10 hacm % TIlInSe, olan kompozitlor-
do aparilmigdir. Sokildan goriindiiyii kimi xarakterik ola-
raq todqgig olunan kompozitlords saxlama miiddatlorinin
avvallarinds yiiklarin sathi sixliglari avvalca nisbaton kos-
kin azalir vo daha sonra uzun miiddat, praktiki olaraq ciizi
azalmalar miisahids edilir (sokil 2). Amma x=3-5 giymot-
larina miivafiq kompozitlords yiiklorin sothi sixliglarinin
uzun miiddst doyismoz qalmasi askar edilmisdir. Bu nati-
colordon gortiniir ki, ASPE+3hacm% TlInSe, vo
ASPE+5 hocm%TIInSe, torkibli kompozitlor tiglin
In o =f(tsax)- doyismo xarakteri digor kompozitlordan
forglonir. Belo ki, ASPE+(3-5) hacm%TIInSe, torkibli
elektretlorin yasama miiddotlori tomiz ASPE-nin yasama
miiddatindon 4.5-5.5 dofo (togribon 335-400giin) boyiik

olur. Bu, onunla olagadar ola bilor ki, ASPE-ys olave
edilmis TIInSe, yarimkegirici doldurucusunun miioyyan
giymotlorindo yiiklorin sothi sixliglarinin stabilliyina nail
olunur vo bu da elektret effektinin kifayat godor uzun
miiddat davam etmosino gotirib ¢ixarir. Bizim fikrimizco
elo bu sobobdan kompozitlorin elektret halimn maksimal
saxlanilma miiddoti 3-5 hocm% TI1InSe, doldurucular
ilo tomin olunur (sokil 2). Talslorin sayinin optimal qiy-
motdon ¢ox olmasi materialin elektret xassalorini pislos-
dirir.

Yiiklorin sothi sixliglarinin eksperimental tadqiqi
torkibino 50nm 6l¢iilii aliiminium nanohissaciklori slava
edilmis  vo sothi  AlL,O; ilo ortilmiis ASPE,
ASPE+3hocm%TIlInSe,+7hacm% sathi Al,O5 ilo ortiil-
miis Al(2), ASPE+5hocm%TIInSe,+5hocm% sothi
Al,O; ilo oOrtiilmiis Al(3); hocm ASPE+7hocm%
TlInSe,+3hocm% sothi Al,O; ilo ortilmiis Al (4),
ASPE+10hocm%TIlInSe,+10hocm% sothi Al,O3 ilo
ortilmiis (5) torkibli kompozitlords do aparilmisdir.
Alinmus naticalor gokil 3-do verilmisdir. Toarkibindo nano-
hissocik olmayan eyni tip kompozitlords oldugu kimi bu
materiallarda da kigik saxlama middstlorinds yiiklorin
Sothi sixliglarimin koaskin azalmasi miisahido edilss do,
saxlama miiddatinin sonraki artmasi zamani Sathi sixligin
todricon azalmasi miisahido edilir. Yoni, materialin
elektret halinin pozulmasi uzun miiddot davam edir.
ASPE+3hocm%TIInSe,+7hacm% sothi Al,Oz ilo 6r-
tilmis Al torkibli niimunads yiiklorin sothi sixliglarinin
571 giin stabil qalmasi agkar edilmisdir. Bu iso 0 demok-
dir ki, homin niimuno asasinda yaradilmis elektretin yasa-
ma miiddoti, tomiz ASPE osasli elektretlorin yasama miid-
dotindon 8 dofs boyiik qiymoto malikdir. Yoni miioyyan
migdarda miioyyon edilmisdir ki, nanohissaciklorin ASPE
matrisali, TlInSe, olavali kompozitloro daxil edilmosi,
onlarin osasinda yaradilmis elektret materiallarinin yasa-
ma miiddatlorini kifayoat godar uzun miiddst sabit saxla-
masina imkan verir. Todgiq etdiyimiz
ASPE+xhocm%TIlInSe, vo ASPE+x hacm%
TlInSe,+y hacm% sothi Al,O3 ila 6rtiilmiis Al polimer
kompozitlarindon olan tacelektretlorin yagama
middatlorinin T1InSe, doldurucusunun va sothi Al,O4
ilo ortiilmiis aliiminium nanohissaciyinin hacmi miqda-
rindan asililig1 sokil 4, 5-do va cadvalds verilmisdir.

Cadvoal

Elektretlorin yagama miiddstlorinin slavalarin vo nanohissaciklorin midqarindan asililiglari

ASPE+x hocm%TlInSe, 7, ASPSI;;); ,TIZQ:A:IEI Iérltsufeligsh:m% r. giin

x% gun X% y%

10 102 10 10 153
7 160 3 7 571
5 400 5 5 307
3 335 7 3 211
1 174 0 0 73
0 73
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Sakil 2. ASPE+x hacmi % TlInSe, polimer kompozitlorin yiiklorinin effektiv sothi sixliglarinin saxlanma miiddatindan
asililigy, burada 1- x=0; 2- x=1; 3- x=3; 4- x=5; 5- x=7; 6-x=10.
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Sakil 3. ASPE+xhacm % TIInSe,+y hacm% sathi Al,O3 ilo 6rtiilmiis Al nanokompozitlarinin yiiklorinin sathi sixliglarinin
saxlanma miiddstindon asililigi, burada 1- x=0; 2- x=3, y=7; 3- x=5, y=5; 4- x=7, y=3; 5- x=10, y=10
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Sokil 4. ASPE+xhacm % T1InSe, torkibli tacelektriklorin yasama miiddstlarinin TlInSe, doldurucusunun hacmi migdarindan

asililigi, burada x=0; 1, 3; 5; 7; 10.
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Sakil 5. ASPE+xhocm%TIlInSe,+y hacm% sothi Al,Oj ilo 6rtiilmiis Al kompozitlarin asasinda tacelektriklarin yagama
miiddatlarinin TlInSe, doldurucusunun va sathi Al,O5 ils ortiilmiis Al nanohissaciyinin hocmi migdarindan asilihigi,
burada x=0; 3; 5; 7; 10 vo y=0; 3; 5; 7; 10

Natica. ! qiqgi ilo miioyyan edilmisdir ki, yarimkegirici alavasinin vo
nanohissaciklorin miqdarinin optimal qiymetlorini mii-
ASPE+xhacm%TIlInSe, kompozitlorinin  vo  ayyan etmakls, kifayat godor yiiksok yasama miiddotine
ASPE+xhacm% TIlInSe,+y hacm% sathi Al,O3 ilo 6r-  malik yeni tip elektret materiallar1 almaq miimkiindiir.
tilmis Al nanokompozitlorinin elektret xassalarinin tad-
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THE STUDY OF THE ELECTRET EFFECT OF LDPE + x vl.% TlInSe, AND
LDPE + x vI.% TlInSe, +y 0b.% Al COATED Al,0; COMPOSITES

The investigation results of research electret properties of LDPE+xvI.%TIlInSe, and LDPE+xvIl.%TlInSe,+yvi% Al

composites covered by Al,Oj3 in the dependence on the content of the semiconductor filler and aluminum nanoparticles are presented.

.M. I'og:xaeB, X.P. AxmenoBa

MU3YYEHHUE SJEKTPETHOI'O D®®PEKTA IIDHII+X 06.%TlInSe, U
IMDHII+X 06.%TlINnSe;,+y 06.% Al KOMIIO3UTOB, ITIOKPBITHIX Al,O;

B pabote W3/araroTcs pe3ylbTaThl HCCIEIOBAHUS JICKTPETHBIX CBOMCTB KOoMIo3uToB [IDHIT+X06.%TlInSe;, u IIDHII+X

06.%TIInSe,+y 06.% Al, mokpeiteix Al,O3 B 3aBHCHMOCTH OT CO/ICpKaHUs MOTYIPOBOAHUKOBOTO HAIOIHUTEISI M HAHOYACTHII.
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