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Koherent hallar tosvirindo enins kvantlayct maqnit sahosindo galvanomagnit tenzorun diagonal torkib hissasi hesablanmigdir.
Konkret mexanizm kimi cirlasmamus statistik halda vo yiiksok temperaturlarda dasiyicilarin akustik fononlardan sopilmosine baxil-
mugdir.

Acar sozlar: koherent hallar, dissipativ qalvanomaqnit corayan.
PACS: 03.65.-w,72.15.Gd .

Giris. Galvanomagnit tenzorunun diagonal komponentinin
hesablanmasi.

[1] isindo koherent hallar (KH) bazisindo corayan
dastyicilarinin sopilmosi nozora alinmadigi halda da bas Fudzita [2] kimi, [3] isindoki Kubo diisturunda
veran bir sira effektlor hesablanmigdir. Bu isin mogsadi  (5.17a) operatorlara goro bir hissocikli tosviro kegok.
kvantlayici maqnit sahssinds oy, galvanomagnit tenzoru- ~ Sopilmoys gora birinci itmoyon yaxinlagmada V, vo
nun diagonal komponentinin hesablanmasinin timsalinda  cirlasmamis statistik halda oy, -i asagidaki sokilds alariq:
KH metodunun dastyicilarin sopilmasi nozoro alindifi
halda necs iglomasini gostormakdir. Bu igds biitiin isarolor

[1] isindo istifads edilon isarslorlo eynidir. I
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burafja e- el.ek.tronun .yukur.lun mut}sq qiymati, le»; ter- ficiin ‘a > KH daxil edok. Onda,
modinamik limit, Q- sistemin tutdugu hacm, y=(KT)™, T - a q
-miitloq temperatur, k- Bolsman sabitidir, p indeksi fonon- . .\ 1
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lar1 gostorir, Z - statistik com, H o H, - miivafiq olaraq p g q| “q9%
fononlarin vo elektronun V,=0 iigiin hamiltonianlari, & -
kimyovi potensial, Yo = y +Cp_x 2 oxuna paralel H burada @, - fononun tezliyidir. Fonon doyisenlori iizra
y 0o — -
2 eH spuru ¢ixarad: birincisi  -lori borabar olan vo ikincisi,

maqnit sahasinds orbit markozinin operatoru [3], y- elek-
tronun koordinati, py iso elektronun impulsunun x kompo-

nenti, V, = qu ag exp(in)+ e.q. G, - fononun dal-  farqli olacaq. Bundan basqa, [1] isindoki (30) diisturunu
q ndzora alaraq hor seyi dy vo ag operatorlarina gors

torkibindo aqag Vo ag 8.q hasillori olan hadlar sifirdan

ga vektoru, ag- onun mohv etmo operatorudur, normal hasil soklinds taqdim edok, inteqrallamani iss [1]
isindoki (25) diisturu tizro aparaq. Noticodo alariq :
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2 © v
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Ng = [e0 (1o )~ 1] - Plank funksiyasi, €797 () = ot/ iaF giFot/h.
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k, tizra comi hesablayag. k,-don yalniz I—A|0 asihdur,

ciinki  [1] (17)
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nit sahoasindo bozonun yaranma ve mohv etma operatorla-

ndir [1]. @, = ﬁ m — elektronun kiitlosi,
mc

isindoki disturuna  osason

¢ — vakuum-

da isigm siratidir. Aydindir ki, mesalonin hayacanlanma-
mis dalga funksiyasini, maqnit sahosinoe perpendikulyar

miistovido harokato uygun |, 8,t) KH-da dalga funksi-
yasinin |kz> miistovi dalgasina hasili soklindo tosvir et-
mok olar. kZ iizro comi matrisa soklindo yazag, bu halda

yaranan & - funksiyalarindan inteqrallarin hesablamas1|

eiqxx+iqyy

Burada D,(N"), D,(M") - mivafiq olarag A* u B
operatorlari ilo baglh siiriisma operatorlaridir. Nozors alaq

LA - . h A A\ .
ki, H, yalniz A; -dan, =i B =B | iso
o Ko 1o (6 )

tiglin istifads edacayik, kZ tizra galan integral isa Puasson
tipli codval inteqralina gotirilacok. Belalikls,
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Ly, Ly, L; iso burda vo bundan sonra niimunonin xotti 6l-
ciiloridir. k, lizro comi ¢ixardigdan sonra oy, -do galan

biitiin operatorlar1 ,565, ég vasitasilo ifado edok. Onda,
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yalmz BOi -don asilidir. Onda asanligla BOi ilo miitonasib

olan hadlari ayirmagq olar va siiriigmoa operatorunun xassa-
larindon (bax: [4] isindo s. 194) istifado edorok, onlar
asagidaki soklo salmaq olar:
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Integral altindaki funksiyamin S-dan asili olmamasim va niimunenin Slgiilorinin mohdudlugunu [1] nazore alaraq S

tizra inteqrali hesablayaq,
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A(;_r -dan asili olan hadlori ayiraq:
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D, (- N )exp|-iw, A; A (t+iny)]

Son diisturda operatorlar1 nizamlayaq vs [1] isindon (30), (24) diisturlarini tatbiq edoarok operatorlarin moxsusi

qiymaotlarins kegok:

S [daexn(-Na'e T e (Nt Q) exp(-K o)

burada
T =1-exp| e, (t+iny') -

K =1-exp(-ha,y)

hagy |, Q=1-exp|ia (t+iny') ]

(10)

(11)
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Inteqrali « iizro [1] isindon (25) diisuruna goro hesablamag olar:

> >—Ktexp(-NfKTQ)

(12)

4), (7), (8), (12) diisturlarini nazars alaraq 0, ugiin (2) ifadosini asagidaki sokilde yenidon yazmaq olar:
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q) exp[ wg (t+ ih;/')]exp(—|N |2 KflTQ) (15)
(13) diisturunda t — —t, " — y — " ovozlomolarini edok. Onda asanligla yaqin etmok olar ki,
J.dtJ-d)/’F (t+iny’) (16)

jdtjdy (t+iny’)=

Inteqrali 7' -ya goro hesablayag. Kuboya [3] analoji
olarag t wva }/' iizro inteqrallamanin sirasin1 doyisok, t

lizro  inteqrallamamin  konturunu  hoqiqi  oxdan

(—OO—l-ih]/', —l-OO—I-ih]/') oxuna kegirok vo F

0<Imt<y analitik ~ funksiya  vo

oblastinda

7, Ziﬂzw\h% mem+H4ﬂ
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(17) dusturunda kimyovi potensial cirlasmamig
statistika halinda elektronlarin n konsentrasiyasi vasitasilo
ifado edilmisdir. Hesablamalari davam etdirmok {igiin
sopilmonin konkret mexanizmini vermok lazimdir.

Yiiksok temperaturlarda akustik fononlardan sapil-
maya baxagq. Bu halda malumdur ki,

Ny = Ng+1 @, =au,, NV, =&

Uo- sasin siirati, & - baxilan kristali xarakterizo edon sabit-
dir.

71, burada

Baxilan halda elektronlar, osason, dalga vektoru

g~q,

1
~ E olan fononlarla garsiligh tosirdadir, burada

1/2
h
magnit uzunlugu R=| — [5]. Onda integrala
Ma,
day, day tizro daxil olan

hg’
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I,
lim F(t) =0 olmasmi nozords tutaraq (16)-nin ovazi-

t—>+o0
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° [F(t)dt alariq. Onda
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ifadasini
2,2
R 2qj_ cth ha;C v _1 K (ela)c + efla)ctfhwcy)

ifadasi ilo avoz etmok olar.
(3.381.4) [6] diisturundan istifado edorok 0y, Qy, 0,
tizra comlori hesablayaq:

.[xs‘le‘“dx =/>T'(s), Res>0, Re/>0
0
x=q’;s=3/2
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Yuxarida gostorilon diisturlar1 nozoro alaraq, (17)  ifadesini yenidon yazaq:
hao,
o, =ne’s(27h) *(22my )“{cth 27/ ) @)+ 6(-1)}, (19)

Q(t):of(tz—ihyt) cosEt exp[ K( '“’C%e‘iwct_hwﬂﬂdt
0

Kvant limitins kegok, yoni i@,y >>1 gétiirok.
Daha sonra

= exp(io tv)

exp(eiwct /2) =y

v=0 2V vl

Oy = ne25(27zh)_2 (27Zm}/)1/2 {Hl(t) + 491(—t)} , aylrmasini aparaq.

v lizro comi iki toplanan soklinds yazaq, onlardan birincisi v= 0, ikincisi iso v> 1 olan hadloro uygundur. v> 1
olan toplananlarin geyri-elastikliyini nazors almiriq, ¢iinki bu, dagilmaya gotirmir.
Naticodo alarq:

Ty = nezg(Zirh)_2 (27zm7/)1/2 () +a,(-1)}, (20)

a0 = [ dt(t* —ihyt) cos—t + Z(ZV Vi) _[dt(t - Ihy/t) -exp(iogtv)
0
(20) integrallarmi [7] isindoki (1.3(13)) va (2.3(12)) diisturlar vasitasilo hesablamaq olar, yoni

jdtM Z[Jo(aa))sinaa)—Yo(aa))cosaco] (21)
Jt? + 2at

jdtM %[Jo(aw) cosaw + Yo (amw)sinan|

0 \/t + 2at

burada Jy , Yo - Bessel funksiyalaridir. Malumdur ki [8], |Z| >>1 oldugda,

Jo(2) = \/%{cos(z —%)+8izsin(z —%ﬂ
Yo(2) = \/%{sin(z _%j_S_lzCOS(Z_%H

Buna osaslanaraq asanliqla gostarmok olar ki, kvant hiidudunda v >1 olan iizvler sifira yaxilagir. Onda (20)-nin
ovazine aliriq:

oy =—ne’ne(27) 12 (2zmy) % ch(hany 1 2) {Yo( 'h‘goy J +YO(— 'h‘;’°7 ﬂ )

(22)

burada @, =U,/R. ! )
Indi nozora alaq ki, hayy <<1. Onda Oy = 2e n6‘2 ’Zﬂ-m In(ik—Tj (24)
ch(ha,y12)~1 vo bundan basqa |Z| <<1 olduqgda, (272';_’) KT X haxy

Yo(z);—glni, burada Iny- Eyler sabitidir. (24) ifadasi o, -in enerji tosvirindo hesablanmasi
T yz

Noticads (23)-iin avazine alariq:

iizro adabiyyatdan molum olan natico ilo uzlasir (bax:
mosalan, [5]).
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Notico. fononlardan sopilmoys, hom do istonilon sopilmo

Belaliklo, dastyicilarin sopilmosini nozors alindig mexanizmina totbiq  oluna bilar.

halda KH metodunun neco islomosi gostorilib. Burada
islonmis tsul noinki yiiksok temperaturlarda akustik
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R.G. Aghayeva
DISSIPATIVE GALVANOMAGNETIC CURRENT IN THE BASIS OF COHERENT STATES

In the coherent-state representation the diagonal component of the galvanomagnetic tensor in the transverse quantizing
magnetic field has been calculated.

The scattering of carriers on acoustic phonons at high temperatures and in case of nondegenerate statistics is considered as the
concrete mechanism.

P .I'. AraeBa
NTUCCUINIATUBHBIN T'AJIbBAHOMATHUTHBIN TOK B BASUCE KOT'EPEHTHBIX COCTOSIHUI

B npezncraBieHUN KOTePEHTHBIX COCTOSHUN BBIYMCIICHA AMArOHaIbHAs KOMIIOHEHTA aJbBAHOMAarHUTHOTO TEH30pa B
MIOTIEPEYHOM KBAHTYIO -IIleM MarHUTHOM I10jle. B kauecTBe KOHKPETHOTO MeXaHU3Ma PacCMOT- PEHO paccesHue HocuTenei Ha
aKyCTHYeCKHX ()OHOHAX IPH BHICOKUX TEMIEPATypax U B CIydae HEBBIPOXKACHHOW CTATUCTHUKH.
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