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Toqdim olunan igds izotermik kristallagma tisulu ilo K; ,Rb,NO; (x=0,015; 0,035; 0,045) monokristallar1 yetigdirilmis vo optik

mikroskop vasitasilo homin kristallarda 11—1IIT polimorf gevrilms siirati temperaturdan asili olaraq olgiilmiis, v=aAT +bAT 2 ear?

empirik asililig miioyyon edilmisdir. Burada AT=T,,-To0lub, T,-¢evrilms, Ty - isa tarazliq temperaturudur. a, b, ¢ emsallar1 miixto-
lif giymotloro malikdir. Siirat 6lgmslori asasinda prosesin aktivlogsmo enerjisi hesablanmigdir.
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Boyiik elmi-texniki shomiyyatine baxmayaraq, poli-
morf ¢evrilmalarin kinetikasi kifayst godor 6yronilmomis-
dir. Bunun osas saboblari bork cisimlords polimorf ¢evril-
molors miixtolif faktorlarin, o ¢iimlodon kristalin 6lgiilori-
nin, defektlilik doracasinin, bdyiima morfologiyasinin, ag-
garlarin va s. tasiridir. Bu ¢evrilmalor bir modifikasiya da-
xilinda digor modifikasiya kristalinin riiseyminin yaran-
mas1 vo boyiimasi ilo bas verdiyindon burada mioyyon
enerji sorf olunur. Basqa s6zla desok, polimorf ¢evrilmo-
nin bag vermoasi {igiin miioyyon aktivlasmo enerjisi talob
olunur ki, bu da qurulus yenidonqurulmasinin xarakterin-
don va no doaracads bas vermosindon asilidir. Siirat 6lgmo-
lori prosesin aktivlogsmo enerjisini giymatlondirmays vo
¢evrilmanin mexanizmini aydinlagdirmaga imkan verir.

Onu da geyd edok ki, galovi metallarin nitrat birlog-
molari vo onlarin bark mohlullarinda polimorf ¢evrilmalo-
rin mexanizminin tadqigi hom elmi, ham ds boyiik praki

tiki shomiyyoto malikdir. Bels ki, alinan tacriibi naticolor
polimorf ¢evrilmalorin qurulus aspektindon bitkin noazo-
riyyonin verilmosinds faydali ola bilor. Eyni zamanda,
todgiq olunan maddolor partladici obyektlords, pirotex-
nikada, derman preparatlar1 sanayesinds va b. sahalords
genis totbiq olundugundan, alman noticalor praktik ba-
ximdan shamiyyatlidir.

Otaq temperaturundan arims temperaturuna kimi ka-
lium nitrat kristalinda bir, rubidium nitratda iso ti¢ poli-
morf ¢evrilmo bas verir. Bu g¢evrilmalor enantiotrop tipli-
dir. Kalium nitrat soyudulan zaman iki monotrop, 11—
Vo |11 gevrilmasi bas vera bilor. Apardigimiz tacriibalor
gostormisdir ki, KNOsz-do miigahido olunan I-modifikasi-
ya todqiq etdiyimiz K, ,Rb,NO;kristallarinda mévcud de-
yildir [1, 2]. Kalium va rubidium nitrat kristallarinin kris-
tallografik molumatlari codval 1-ds verilmisdir.

Codval 1.
Kalium vo rubidium nitrat kristallarinin kristallografiyasi
o Kristal gofosin Movceud olma 2
. . : Foza o =
S Singoniya parametrlori fuDU temperatur &g
= a A b, A c. A qrup interval1 T, K ®
rombik 441 9.17 6.42 Pnma 300-400 3
KNO; _ 7.41 - 10.71 R3m 400-610 4
romboedrik —
4.35 - 9,11 R3m 383-397 5
kubik 7.32 - - Fm3m 564-587 6
RbNO romboedrik 5.48 - 10.71 R3m 492-564 7
¢ | kubik 4.30 - - Pm3m 437-492 8
trigonal 10.48 - 7.45 P3;m <437 9

Burada AT=T,,,-T, olub, T, -cevrilma, Ty isa Il vo III modifikasiya kristallar1 arasinda tarazliq temperaturudur.
Empirik ifadays daxil olan a, b, ¢ sabitlarinin giymatlori cadval 2-do verilmisdir...

Cadval 2.
Empirik diistura daxil olan a, b, ¢ sabitlorinin giymaotlori
. Sabitlor

Maddoa Cevrilmo a dor? b. dor? o
Ko,085RPg,01sNOz | 11111 -0,1482 0,5575 -0,01013
Ko085RPg,03sNOz | 11111 -0,40098 | 0,671 0,001935

Ko.955RD0.04sNO3 | 11111 0,0319 0,5163 0,0102
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K1,Rb,NO; (x=0,015; 0,035; 0.045) MONOKRISTALLARINDA |I>III POLIMORF CEVRILMONIN KiNETiKASI

K.xRbyNO; (x=0,015; 0,035; 0,045) monokristalla-
rimin  II-modifikasiyas1 otaq temperaturunda KNO; vo
RbNOgs-iin distillo olunmus suda hoall olunmus mahlulun-
dan izotermik kristallagma iisulu ilo alinmigdir. Alinan nii-
munalor miistovi 16vho Vo iynovari formada olmusdur.
Tacriibo zamant 1x0,5x10 mm 6l¢iilii iynavari kristallar-
dan istifads edilmisdir. fynonin boyu [001] kristallografik
istiqamotdo olmusdur.

Tacriibalor qizdirict ilo tomin olunmus MUH-8 mik-
roskopunda [10]-da verilon tsulla aparilmigdir. Homin
tsul kristalin eyni [hkl] tizinde 6lgmolori aparmaga im-
kan verir. Temperatur dlgmslari ucu kristalin sathinas to-
Xunan termociit vasitosi ilo aparilmig vo temperatur 6lg-
malarinin dagigliyi 373K-ds £1K olmusdur.
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Sokil 1. Ko,955Rbo‘o45NO3 kristalinda v=F(AT) asilihq gra-

fiki A-tacriibi naticalar, O-emprik diisturdan he-
sablanan naticalar.

Hor torkibin alti niimunasinds 6lgmslar aparilaraq

-1 ¢evrilma zamani v=Ff(AT) asililig: iigiin agagidaki
empirik miinasibat miioyyon edilmisdir:

v=aAT +bAT? +cAT®

K1 xRbyNO; (x=0,015; 0,035; 0,045) kristallarinda
II>II polimorf ¢evrilmoalori zamani III-modifikasiya
kristallarinin boyiima siiratinin temperatur asililigt {igiin
alinan naticalor cadval 3-do verilmisdir. Cadval 3-don go-
rindityi Kimi hor ii¢ niimunods temperatur artdiqca,
II>II ¢evrilmonin siirati artir. v=f(AT) asililig1 hor ¢
niimuns ti¢iin eyni xarakterli oldugundan sokil 1-ds yalniz
bir kristal tiglin (Ko g55RDg04sNO3) homin asililiq grafik
olaraq verilmisdir. Sokil 1-don goriindiiyii kimi tocriiba-
don vo empirik diisturdan alinan naticalor bir-birilo yaxs1
uzlagir. Digoar torofdon cadval 3-don goriiniir ki, KNOs-do
K* ionlarmin Rb" ionlar1 ilo gismoen avoz olunmasi II— Il
cevrilmo siiratinin artmasima sobob olur. Dogrudan da,
AT=10K temperaturda KNOs-do l—III ¢evrilmo siirati

_p Sm
468-10 " —
san
o SM
63 ,982 -10 © — ) K0'965Rboyo35N03'd9 64,87 -10
san

oldugu halda, K0'935Rb0'015N03'd3

_o SM

-
san

Ko,055RDg,04sNO3-do 64,725-10’Zﬂ-dir. Basqa sozlo

san
desok, KNO;-do K" ionlarinin Rb" ionlar1 ila gismen avaz
olunmasi II—-III ¢evrilmoa siiratinin ~14 dofo artmasina
sobob olur.

Alinan noticolor maye fazadan kristal boylimosi
tiglin verilon bir sira tonliklorlo yoxlanilmis vo M. Folme-
rin iki6l¢iili kristallagma ti¢iin verdiyi tanliklo yaxsi
uzlagmusdir [11]:

. . . K. K.
alman noticolor “MATLAB” programi ilo islonilmis vo L = K, exp( -2 )(— 3 )
1
| T T, AT
Cadval 3.
K;xRbyNOs (x=0,015; 0,035; 0,045) kristallarinda stirat 6l¢gmalorindon alinan naticalar.
x=0,015 x=0,035 x=0,045
N — B — B — B — B — B — :
E T, K D 1,10 2 U hes#10 2 T, K D 1,10 2 U hes®10 2 T, K U 1,10 2 U nes#10 2
< [o}] 0y 01
sm/san sm/san sm/san sm/san sm/san sm/san
1 0,182 0,419 0,580 0,263 0,230 0,845
2 2.840 2,015 2,180 1,881 3,742 2,785
3 4,422 4,846 4,590 4,862 5,850 5,879
4 8,282 8,976 8,780 9,221 9,412 10,189
5 15,740 14,463 15,632 14,968 16,380 15,777
+ + +
6 455+ 21,140 21,369 4521 21.880 22,115 450+1 22,842 22,703
7 28,146 29,755 29,720 30,674 29,852 31,030
8 40,780 | 39,681 41,980 40,656 41,640 40,817
9 51,672 51,208 51,682 52,073 52,418 52,126
10 63,982 64,398 64,870 64,937 64,725 65,019
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Sakll 2. K0'985Rb0’015N03 kristalinda IT—III gevrilms-
si tiglin /n(v)~f(1/ ToAT) asililiginin grafiki.

Maye fazadan kristal boOyiimesi igiin aliman bu
tonliyi bork fazadan kristal boytimasine totbiq etdikdos k,-
molekullarin ana kristaldan yeni boyiiyan kristal sothinog
kegmosi liglin lazim olan enerji haddini nazoro alan sabit

E
olub, E -3 borabordir. Burada E, 1mola diison aktivlosmo

enerjisi, R-universal gaz sabitidir. Tonlikdo Ty-qarsiligh
cevrilon modifikasiya kristallar1 arasindaki tarazliq
temperaturu,  AT-temperatur ~ yubanmasi,  d-kristal
gofosindo atomlararasi mosafs, B-ana kristaldan bdyiiyon

kristal sothino kegon molekullarin say1, Ks-iki Olgiilii
kristal riiseyminin yaranmasina sarf olunan enerjidir.

1
Todqiq olunan niimunolor iigiin Inv = f
T AT

astliligy diiz xott verir. Sokil 2-do homin asililiq yalniz bir
niimuno, Ko ggsRbg015NO; ligiin verilmisdir (sokil 2).

Diiz xottin meylino gors k; vo ks hesablanmis va
K;xRbyNO3 (x=0,015; 0,035; 0,045) kristallarinda I1—III
cevrilmonin aktivlosmo enerjisi hesablanmigdir. Alinan
noticalor codval 4-do verilmisdir.

Codval 4.
K1.xRbyNO; (x=0,015; 0,035; 0,045) bark mohlul
kristallar1 tigtin II—III ¢evrilmosinds ky, k3 amsallarinin
vo aktivlosmo enerjisinin giymotlori.

Aktivlogsmo
Torkib Kp,dar enerjisi
E, k C/mol
Ko,085Rbg 015N O3 12467 4855 103,6
Ko.065RD0 035N O3 12130 | 5320,8 100,8
Ko,055RDg 045N O3 12224 | 44755 101,59

Codvol 4-don goriindiiyii kimi KNOz-do K** ionlarinin
Rb*! ionlar1 ilo gismon avoz olunmasi 11—l polimorf
cevrilmonin aktivlosmo enerjisinin artmasina sabab olur.
Miigayisa i¢in qeyd edok ki, KNO; ig¢iin II—llI

kC
gevrilmonin aktivlasmo enerjisi 97,8 _I -dur.
mo
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V.l.Nasirov, R.B.Bairamov, E.V.Nasirov

KINETICS OF THE POLIMORPHIC TRANSITION 1111 IN
K1xRb«NO; (x=0,015; 0,035; 0,045) SINGLE CRYSTALS

K;«Rb,NO; (x=0,015; 0,035; 0,045) single crystals are obtained by the method of isothermic crystallization. The polymorphic
transition 1l—I11l velocity is measured by the optical microscopy method. The following empiric dependence between v and AT:

v=adl + bAT2 + cAT3 where AT=T,,-T,, T,, is thermal critical point, T; is temperature of phase balance, a, b, ¢ — crystal lattice
parameters, is established. The process activation energy is calculated on the base of the obtained data.
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B.U.Hacupos, P.b.baiipamos, E.B.Hacupos

KHUHETUKA ITOJIUMOP®HOI'O IIPEBPALIIEHUSA I1—111 B MOHOKPUCTAJIJIAX
K;xRbxNO; (x=0,015; 0,035; 0,045)

MeTo10M H30TEPMUYECKOH KpHCTALIM3AIMH TToydeHsl MonokpucTawinl Ky ,Rb,NO; (x=0,015; 0,035; 0,045). Meromom
ONTHYECKONH MHKPOCKOIIMH H3MepeHa CKopocTh monuMopdusix mpespaiuenuii |1—I11 u ycraHoBnena ciemyromas smnupuyeckas

2 3
3aBHCHMOCTE MeXIy L U AT v = adl +bAT "~ +cAT™ rne AT=T,,-Ty,; T,,-Temnepatypa npeBpamenus, To-TeMneparypa paBHO-
)
Becus a3, @, b, ¢ — mapamerps! kpucrammueckoil peunietku. Ha OCHOBE MONYYEHHBIX JTaHHBIX BBIYMCIICHA YHEPTHS aKTHBALMU
nporiecca.
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