AJP FiZiKA 2016

volume XXII N4, section: Az

7 - RADIASIYANIN CuGaS; MONOKRISTALININ VOLT-AMPER
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Tocriibi olaraq CuGaS, monokristalinin volt-amper xarakteristikast Oyronilmis, y - radiasiyanin tesirindon sonra
ionlagmanin kegiriciliys tosiri miioyyonlosdirilmisdir. Aydin olmusdur ki, yaranan noqtovi defektlorin aktivlogsmosi hesabina

kegiriciliyin giymotinds artim miisahids olunur.

Acar sozlor: radiasiya, defekt, elektrik sahasi, asqarlar, donor, akseptor.
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GIRIiS.

Ikigat analoglarindan fargli olarag, iigqat birlosmo-
lorin fiziki xassslorinin, boyiik enerji vo temperatur
intervalini ohato etmasi, homin maddslors  maragin
artmasina sobob olmusdur. Umumi formulu A'B"'C,"!
soklindoa ifado olunan birlagsmolordon biri do CuGaS,
monokristalidir. CuGaS;nin alinmasi texnologiyast va
sabit elektrik sahosinin obyekto tosiri torsfimizdon
Oyronilmisdir [1]. Yeni mogalods iss p~ radiasiyanin
volt-amper xarakteristikasina tosirindon sonra yaranan
noqtovi defektlorin kegiricilikdoki rolu Gyranilmisdir.
Movzunun aktualligi: ZnS monokristalinin {igqat ana-
logu olan CuGaS, az dyronilmisdir. Bu iso monokrista-
lin alinmasinin texnoloji ¢atinliyindon irali gslir. Birinci
moqalads, geyd etdiyimiz kimi, obyektin fundamental
sokildo Gyranilmasina ehtiyac duyulur, ¢iinki tatbiq
imkanlar1 ¢ox genisdir. Mosolonin qoyulusu: y -
radiasiyadan sonra meydana c¢ixan ionlagsmanin,
kegiriliya tasirinin, yaranan noqtavi defektlor hesabina
oldugunun, tacriibi olaraq miimkiinliiyiinii izah etmok;
bu parametrlorin diizgiin toyin olunmasi hesabina
elektron cihazlarin keyfiyystli vo rogaboto davamhi
olacagini gostormok.

TOCRUBONIN APARILMASI:

Olgmolor otaq temperaturunda aparilngdr.
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Sakil 1. Monokristal CuGaS, V/A xarakteristikasi, ilkin
spektr, T=300K, R=400m, A=10 V.

y - radiasiyanin bir neg¢o dozada tesirindon sonra
tocriibalor tokrar olunmusdur. Birinci sokildon (1)
goriindilyti kimi, ilkin spektrds coroyanin déyiinma
halinda, sahonin artmasina miitonasib olaraq omik artim
miisahido olunur. Har 10 voltdan bir caroyanin qiymati
mikrovoltnanoampermetrlo qeyd olunmusdur, enerjisi
1,25 MeV olan y - radiasiyanin bir ne¢o dozasindan
sonra tacriiba davam etdirilmisdir.

ALINAN NOTICOLORIN MUZAKIROSI.

Tocriibanin y - stialarimin tasirindan sonra tokrar
olunmasi, yaranan defektlorin Kkegiriliyo tosirinin
aydmlagdirilmasinda on asan yol oldugu ganastindsyik.
Yarimkegiricilords yiikdaginmasinin mexanizmini izah
etmek igiin, atom qruplart (kristalliklor) sorhaddinds
movcud olan potensial ¢uxur nozariyyasi totbiq etmok
daha olveriglidir (2). Bu yolla ddyiinan Ccaroyanin
yaranmasini izah eda bilorik. Atomun elektronu vo ya
desiyi udmasi naticasinds potensial guxurun hindirliiyt
azala bilor va atom qonsu dilyiin néqtasins sigraya bilar,
hotta guxurun asagi minimum néqtasindon maksimum
noqtasina galxa bilar. Biz, bunu rezonans ayrilarinin
simmetrik olarag duzulmasindo vo bir-birini  ovoz
etmosinda goriiriik (sokil 1). y - radiasiyanin tasirindon
sonra bu simmetriyanin pozuldugu nazors ¢arpir (sokil
2). Monokristala 128,4 grey doza verdikdon sonra,
cokilon spektrdo koskin rezonans maksimumunu
miigahids edirik. Bizo gors, bu artim ionlagmadan sonra
geyri-osas yiikdastyicilarin konsentrasiyasinin artmasi
hesabmma olmusdur. Garginliyin 25-300V araligindaki
giymatlorinda spektrin simmetriyasi pozulsa da, formasi
gisman sabit qalmigdir.

- radiasiyadan sonra bas veran ionlasma hesabina
atomun ilkin va sonraki enerjisi arasinda farq yarandig
tiglin, noqtavi defektlor amalo galir vo rekonbinasiya
prosesinds istirak edir. fonlasmadan sonraki voziyyatds,
ogor atom gofosin diiyiin noqtalorinds yerlosirso bir,
diiylin noqtolori arasindaki fozada yerlosorso digor
enerjiyo malik olur. Ona goéro dos, atomun aktivliyi
miiftolif olur. Mosalon, agoar atom diiylinlor arasinda
yerlagarsa, dorin donor defekti, agor diiyiin négtalorinds
yerlasarss, kigik akseptor defekti yaranmus olur.
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Sakil 2. Monokristal CuGaS, , 128,4 grey gamma
dozadan sonra V/A xarakteristikas1, T=300K,
R=400m.
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Sokil 3. Monokristal CuGas; , 192,6 qrey gamma
dozadan sonra V/A xarakteristikasi, T=300K,
R=400m

Sonra ise, atomun donor tipli defekdon akgeptor tipli
defekto sigramasi, bir desiyin zobt olunmast ila
miisahido olunur ki, bu da r - akseptor moarkazinin
aktivlogmoasina sobob olur.Bununla da, defektin 6ziinii
akseptor morkozi kimi aparmast vo rekombinasiya
prosesinds istirak etmasi, carayanin giiclonmasini tomin
etmis olur. ©gor biz bunu sokil 2-do olan birinci inco
qurulus elementinds, rezonans oyrisindo miisahido
ediriksa, sokil 3-do geyri-asas yiikdasiyicilarin doymasi
halim1 miisahido edirik. Bu doyma Komton elektronlari
hesabina bag verir.
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Sakil 4. Monokristal CuGaS,, gamma doza, 385,2qrey,
sonra V/A xarakteristikasi, T=300K, R=400m

Elektronlarin siirati boyilik oldugundan, homin
elektronlar rekombinasiyada istirak etmir. Siiratlori,
yiiriikliiklori boyiik oldugu ticiin, onlar oks elektroda
daha tez catirlar ona goro do biz doymani miisahido
edirik. Homin sababdandir ki, elektrik sahasinin 100-
300V intervalinda, oyrinin pillovari forma aldiginin
sahidi oluruq. Bu monzera qammanin 192,6 qrey
giymatindo bas verir. y -dozanin 385,2 qrey qiymotinds
pillovari oyri daha aydin misahido olunur (4). Birinci
inco qurulusa malik paketin, formasim doyismomasi,
desiklorin r - morkazlor vasitesi ilo rekombinasiyada
istirak etdiyi {li¢lin, doyma hal1 deyil, rezonans miisahido
edirik. Mixtalif  defektloro moxsus incoqurulus
paketlorini  olagalondiron  xatlorin  do  doymani
gostarmasi, homin xatlorin fermiyobonzor soviyyslarinin
yaranmasinin gostaricisi oldugunu demays bizo imkan
Verir.

YEKUN NOTIiCo.

y -radiasiyanin tosirindon sonra ionlagma bas verir.
Donor, akseptor morkazlori yaranir. Atomlarin donor
markazlordon akseptor moarkazlora kegmasi ilo, silsilo
soklinda elektron va desiklorin amalo galmasi bas verir.
Bu hadisa isa kegiriciliyin koskin artmasina sabab olur.
Alman  tocriibodon  belo  gonasto  golirik ki,
yarimkegiricilordo defektlorin idaro olunmasi kimi
mithiim bir noticoni oldo etmis oluruq. Bu da, ssas
parametr kimi, elektron cihazqayirmada istifado oluna
bilocok tothiq imkanlarim genislondirir.
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THE INFLUENCE OF y-RADIATION ON VOLT-AMPERE CHARACTERISTICS
OF CuGasS; SINGLE CRYSTALS

Volt-ampere characteristics of CuGaS, monocrystals have been studied experimentally. Activating point defects take part

in recombination processes after y- radiations influence, as a result of that the monocrystal conductivity increases.

H. I'acsimoray, I'.C. MexTueB, A. AineckepoB, M.A. Anues, H.B. Maxmynosa, U.I'. Hacu6os

BJIMSIHUE y -PAIMALIUN HA BOJIBT-AMIIEPHYIO XAPAKTEPUCTHUKY
MOHOKPHUCTAJIJIOB CuGas,

DKCIIEpUMEHTAIbHO U3YYEeHBI BOJIBT-aMIIEPHbIC XapaKTePUCTUKM MOHOKpHcTaiuioB CuGasS,. Iocine y- paanaruy, akTUBH-
pyrolue ToueyHbIe 1eeKThl y4acTBYIOT B IpOIeccax PeKOMOMHAIMHA. DT0 00yCIOBIMBAET MOBBILICHHE IPOBOJIMMOCTH MOHO-
KPHCTAJIJIOB.
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