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Polipropilen + (1-20 ¢oki %) nano-silisium asasinda alinmis kompozit materiali torkib komponentlorinin qarsiligh tesiri Furye
1Q-spektroskopiya va rentgen-difraksion iisullarla tadqiq olunub. Miisyyan edilib ki, polipropilens nano silisium slavs edilmasi poli-
propilenin kristallik fazasinin azalmasima sabob olur. Rentgen difraksiya vo Furye-iQ spektroskopiya iisullari ilo askar olunmus nano
silisiumun polipropilenin struktur nizamliligma tosirini izah edon mexanizm toklif olunub. Epitermal neytronlarmn (625¢V+0,1MeV)
7=0,1-20 saat miiddotinds nano silisiuma tasiri naticosindo struktur nizamliligmin doyismasi todqiq olunub. Miisyyan edilib ki, epi-
termal neytronlarin 7= 10 saat miiddstindo nano silisiuma tasiri noticasinds ilkin niimunanin kristallik fazasina uygun difraksiya xot-
larinin intensivliyi 35-38% asag1 diisiir. Bu da udulmus enerji naticasinds nano silisiumda amorflasma proseslorinin gedisino Sobob
olmasini gostarir. Polipropilen struktur, elektrofiziki, kimyovi davamliligi kristallik fazanin miqdari va digar xassalarina gérs unikal
model vo praktiki shomiyyatli polimer olub, onun istehsal tempi son illards ¢ox siiratlo artmaqgdadir.

Acar sozlor: polipropilen, nano-silisium, Furye-iQ-spektroskopiya, rentgen-difraksion metod.
PACS: 82.35.Lr.83.85.Ei

GIRIS. 0,08q/sm® vo 99% tomizliys malikdir. istifade olunmus
nano silisium ABS-in Sky Spring Nanomaterials. Inc.
Houston sirkati torofindon istehsal olunub. Todgigatdan
ovvol nano silisium niimunalari avvalcs tesirsiz gaz olan
arqon miihitindo 400-450°C temperaturda 7 =6 saat miid-
dotinds sothi adsorbsiya olunmus su vo digar qarisiglar-
dan tomizlonmosi tgiin termik iglonmoys moruz qalib.
Sonra homin temperaturda vakuumda P=10"mm. Hg st.da
3 saat miiddstindo termo-vakuum islonilmisdir. Todgiq

Polipropilen geyri polyar, fotooksidlosmoys, soyuga
nisbaton davamsiz polimerdir. Odur ki, onun elektrofiziki,
fiziki vo kimyovi xassslorini idars etmok ti¢iin onun miix-
tolif metal, oksid vo tizvi xarakterli qarigiglarla kompozit-
lorinin alinmasi v onlarin fiziki xassolorinin todqiqi isti-
gamotlorinds elmi todqiqatlarin miqyast vo Soviyysalori
durmadan artmaqdadir [1-10]. Polimer molekulunda kar-
bon atomu ila daha dayanigli olags saxlamag vo asanhqla X ; n X X .
polimer zoncirino daxil olan vo fiziki xassslorine gors ~ Olunmus polipropilen nimunalori Almaniyanin SIGMA-
Oziinomoxsus aktualliga malik elementlardan biri do silisi- ALQRICH sirkati ’tergf'lnden sintez olunub. IZOtaktlk"pOhf
umdur [10]. Artiq polimer vo kompozit materiallar istiga-  Propilen olub, kristallik qurulusa, orta molekul kiitlosi
metlarinda silisium-organik birlosmolor sinfi formalasib ~ Mw~250000 k.k.v. (karbon kiitlo vahidi ilo), refraksiya
va bu sahads bdyiik elmi vo praktiki oshomiyyot kosb edon  @msali np =1,49; arimo temperaturu 189°C, sixlig1 0,9¢/ml
naticalor alimb. Bu noqteyi-nezordan nano silisium sothi ~ (T=25°C). Alinmis niimunalor ssasinda torkibinds miixte-
kimyovi aktivliyi, fiziki xassolorino gére daha maragli ob-  lif migdarda nano silisium olan nano silisium-polipropilen
yekt olub, onun ssasinda miixtalif ndv birlosmo, kompozit ~ kompozit birlosmasi sintez edilmisdir [16]. Nano silisiu-
sistemlorin alinmas: istiqgamotinda todgiqatlar aparihir [1- ~ mun kompozit materialda ¢oki ilo migdart 1+20% interva-
15]. Nano birlosmoler vo kompozitler osasinda alinnug ~ linda doyisib. Bunun {igiin avvslca tolob olunan miqdarda
kompozit materiallar ssasinda radiasion tahliikasizliyin ts-  polipropilen 10"q dogigliklo gakilib toluolda hall edilir vo
min edilmasinds universal siiauducu materiallar da almir ~ Mahlula polipropilens nisbaton 1-20% intervalina uygun
[6]. Gostarilon materiallar snenovi uducu materiallar kimi  talob olunan migdarda nano silisium alavs olunub, sistem
totbiq olunan agir metallara nisboton yiingiil, ucuz vo ef-  T=80°C-do qarisdirilmagla 8-9 saat orzinde holledici ko-
fektivdirlor. Effektivlik faktoru xiisuson do neytron vo di-  narlasana qedor termo islomoys moruz galir. Sistemda ga-
gor agir hissaciklordon radiasion tohliikesizliyin tominindo  lan sorbast holledicini konarlasdirmaq iigiin alinmis qari-
daha ag1q sokildo 6ziinii gostarir. s1q T=60-70°C-ds vakuum soraitinds islomays moruz ga-

Yuxarida geyd olunanlar1 nazoro alaraq toqdim olun- ~ lib. Alinmug kiitlo xiisusi press formada qalinlig tagriban
mus isdo polipropilen vo nano silisiumla-polipropilen osa- ~ 10-15mkm olan nazik 16vho halmna salmir. Alinmis niimu-
sinda alinmis kompozit materialin struktur, termik, elek- nalorda silisiumun migdar: RFA analiz Gsulu ilo analiz

trofiziki xassolori Vo onlara epitermal neytronlarin tosiri ~ Olunaraq, yoxlams: aparilir.Eyni soraitdo vo metodika tiz-
tadgig olunub. ro torkibinds 1, 2, 3, 5, 7, 10, 20% nano silisium olan

kompozit sistem alimib. ilkin komponentlor vo alinmis
kompozit rentgen difraktometrik, Furye i1Q spektroskopik,
differensial termik analiz, dielektrik vs elektrofiziki xas-

Todgigat obyekti kimi nano silisium va polipropilen  salori tadgiq olunub. lkin komponent vo alinmis kompo-
gotiriiliib. Nano silisium kubik qurulusa, xiisusi soth sa-  zit kristallik fazanin todqigi rentgen difraktometrik vo
hosi 80 m?/q, hissacik olgiisii d, = 100nm, sixhg  Furye IQ spektroskopiya iisulu ilo tadgiq olunub.
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Nano silisium va nano silisium + polipropilen niimu-
nalarinin strukturu rentgen-faza metodu ilo CuKa- mon-
bayi DS ADVANCE BRUKER XRD cihazinda [7] meto-
dikas1 ilo todgiq olunub. Furye IQ udulma spektrlori
v=4000-400sm™ tezlik intervalinda Varian-640 iR FT-iR
spektrometrindo [17] metodikasi {izra ¢okilib vo miivafiq
identifikasiyasi1 aparihib [1, 18].

Furye 1Q udulma spektrini cokmok iiciin tadqiq olu-
nan niimunalordon 50+100 mkm galinhiginda hablor pres-
lonib. 1Q spektrlor CaF, pancoroys malik olan xiisusi
kvars kiiveytlora ¢okilib. Udma oblastlar1 tist-tisto diigdiik-
do, spektr komponentlorinin torkib hissasina [19] metodi-
ka ilo ayriliblar. Todqiq olunmus niimunslorin EPR
spektrlori “Bruker ELEXSYS E 500 yiiksok Q-rezona-
torlu spektrometrinds ¢okilib. Bunun iigiin niimunoalor
5mq miqgdarinda hiindiirlityii tagribon 5 mm i¢ diametri
2,5 mm olan silindrik formada kvars ampulalarda ¢akilib.
Spektrlorin ¢okiligi vo identifikasiyasi [20-22] metodika-
lar1 ilo aparilib. Polipropilen va nano silisium + polipropi-
len niimunolori Sloveniyanin Lyublyana sohorinds Jozef
Stefan Institutunun “ Reaktor morkozinds” TRIGA Mark
II yiingiil su (light water pool type reactor) todqigat Niivo
Reaktorunda morkoazi (kanal Al) kanalda stialandirilmis-
dir. Siialanma reaktorun tam giic rejiminds (250 kVt)
2x10™ neytron/sm*-san sel sixliginda hoyata kegirilib. Re-
aktor tam giiciinds iglodikdo markozi kanalda neytron seli
asagidaki torkibo malikdir:

- termal neytronlar 5,107x10™ n/sm*-san ( 10,0008,
E.<625eV)

- epitermal neytronlar 6,502x10" n/sm?-san (10,0008,
E,~625eV + 0,1 MeV)

- siiratli neytronlar 7,585x10%? n/sm*san (1+0,0007,
E.>0,1MeV)

Biitiin  gostorilon neytronlar {iglin  sel sixhigt
1,920x10%n/sm* san (1 0,0005) kimidir vo bu sel sixligi-
na miivafiq olaraq morkozi kanalda neytronlarin enerjisi-
nin orta giymetini 625eV+0,1MeV olan epitermal ney-
tronlar kimi gabul oluna bilar.

Stialanma vaxti niimunslorin radiasiyaya davamlili-
gindan asili olaraq miixtslif giymatlords segilirlor. Nano
silisium ii¢iin 1+20 saat intervalinda, polimer tarkibli nii-
munalor yuxari dozalarda pargalandigindan 0,1+5 saat
miiddati seg¢ilib.

IIkin vo siialanms niimunolorin elektrik kegiriciliyi
Jozef Stefan Institutunun “Keramika Elektronikasi KS”
laboratoriyasinda “Novocontrol Alpha High Resolution
Dielectric Analyzer” cihazinda T=100+400 K temperatur,
1Hz+1MHz tezlik intervalinda todqiq olunub. Stialanmis
Vo omoalo goalmis radioaktiv izotoplarin pargalanma proses-
larinin tadgigindon =400 saat sonra niimunalorin tizarine
glimiis kontaktlar ¢okilib. Cakilmis giimiis kontaktin key-
fiyyati Ogussa Leitsilber 200 mikroskopunda yoxlanildig-
dan sonra piiskiirmo iisulu ils tistdon Cr/Au ¢okilib va 6l¢-
mo elektrodu rolu oynayir. Sathino yuxaridaki qaydada
kontakt vo elektrod ¢okilmis niimunslor platin 16vhalor
arasina qoyulub 6lgmalar aparilib.

Ilkin vo siialanmis niimunolorin dielektrik xassalori
Jozef Stefan Institutunun “Novocontrol Alpha High Reso-
lution Dielectric Analyzer” cihazinda doyison elektrik
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sahosinds (~0,5V) vo T=100+400 K temperatur interva-
linda aparilib.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI.

fk névbado segilmis nano silisium vo polipropilenin
struktur nizamlihig1, Furye 1Q spektroskopik todqiqi apa-
rilmigdir. Kompozit torkibino daha c¢ox radiasiyaya da-
vamli komponent kimi daxil olunan nano silisiumun siia-
lanmamig vo miixtolif vaxtlarda r =1+10 saat miiddotinds
epitermal neytronlarla giialanmis niimunsalorinin rentgen
difraktoqramlart sokil 1-ds verilib.

Spektrlorin miiqayisasi gostorir Ki, epitermal ney-
tronlarla 7 =1+10 saat miiddstinds stialandirdiqda, nano
silisiuma xas rentgen difraksiya spektrinds Xstlorin yalniz
intensivliklorindo azalma miisahido olunur. Bu iso onu
gostorir Ki, epitermal neytronlarla nano silisiuma tosir et-
dikds qurulusda gismon amorflagsma bas verir. Difrakto-
gramlarda miisahido olunmus biitiin miistovilor {izro inter-
ferensiya Xotlorinin intensivliklorinin orta giymoatco siia-
lanmamis niimunalarlo miiqayisedo 7 =10 saat epitermal
neytronlarla siialanmig nano silisiumda biitiin xatlordo 35-
38% azalma miisahido edilir. Alinmis noticolor ssasinda
epitermal neytronlarin 7=10 saat miiddotindo tosiri
noticasinds nano silisiumun kristallik qurulusundan tag-
riban 35-38% amorflagma getmasi noticasine galmok olar.
Nano silisiumla polipropilenin qarsiliglt tasiri naticasinda
alman nano silisium-polipropilen kompozitinin rentgen-
difraksiya analizi iisulu ilo struktur xarakteristikalar1 oyra-
nilib. ©dsbiyyatda polipropilens grafit, Zn, ZnO va diger
miixtolif hissocik ol¢iilii qarisiglarin barkliyi, struktur va
kimyovi stabilliyine tosiri 6yronilib [7]. Miioyyan edilib
ki, miixtolif név qarigiqlarin borkliyi kompozitin elek-
trofiziki xassolorine miixtalif ciir tosir gostorir. Bu zaman
kompozitin xassalarinds doyisikliklor torkibdon bagqa ter-
mik igloma soraitindan do asilidir. Odur ki, ilkin olaraq ki-
¢ik migdarda 1-20 ¢oki faizli nano silisium tarkibli kom-
pozitlorin struktur nizamliligim1 Rentgen-difraksion tisulla
todqiq edilib. Sakil 2-do tomiz polipropilenin rentgen-
difraktoqramu (1) verilib, difraktogram tamamilo odobiy-
yatda [7] miisahido olunmus spektrlo iist-listo diisiir.
Torkibinda 3% (2), 5% (3), 20% (4) nano silisium olan
kompozit birlogsmoalorin difraktoqramlari sokil 2 (4)
spektrlords verilib.

Miisahids olunmus naticalor gostorir ki, sistemdo na-
no silisiumun miqdar artdiqda, polipropilens xas Xstlorin
intensivliyi azalir, nano silisiumun xatlori iso artir. Torki-
bindo 20% nano silisium olan kompozitds polipropilens
xas Xatlorin intensivliyinds ¢ox giiclii zoiflomo miisahido
olunur. Bu ise onunla izah oluna biler ki, ¢cox miqdarda
nano silisium polipropilena slave olunmasi onun kristallik
qurulusuna giiclii tasir géstarir va noticads kristallik faza-
nin miqdari kaskin azalir.

Kompozit materiallarda komponentlar arasinda qar-
sihight tasirin, slagoalorin, méveud funksional qrup va Kris-
tallik fazanin miqdar1 haqqinda genis informasiya veran
iisullardan biri do Furye IQ spektroskopiya va digar optik
tisullardir [1, 18, 19]. Tomiz polipropilenin Furye-iQ
spektri odabiyyatda verilmis spektrlorlo tam tist-iisto diisiir
(sokil 3 ayri).
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Sakil 1. Epitermal neytronlarm nano silisiumun struktur nizamlihigina tosiri: 1-ilkin; 1; 5; 10 saat otaq temperaturunda siialanmig nano

silisiumun RD spektri

Cadval

Nano silisiuma neytronlarla tasir etdikds rentgen-difraktogram
Xatlarinin intensivliyi

1.

Niimuna | 1(110) | 1(220) | 1(311) | 1(400) | 1(331) | 1(422)
26-28 44 58 72 78 92
Stialanma | 79 45 26 6 8 10
r=1saat | 68 37 20 45 6 8
r=5saat | 58 31 18 4 5 7
r=10saat | 50 29 16 4 5 6
r=10saat | A=29 A=16 A=10 A=2 A=3 A=4
=10 saat | 36% 35,5% 38% 33% 37,5% 40%
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Sokil 2
silisium olan kompozitin difraktoqramlart.

D0 LA

Sokil 3.1. Stialanmanus polipropilenin niimunasinin 1Q spektri
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1- tomiz polipropilenin, 2- torkibinda 3% nano silisium olan, 3- tarkibinds 5% nano silisium, 4- torkibindo 20% nano
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Sakil 3.3. Torkibinda 2% nano silisium olan polipropilen + nano silisium kompozitinin IQ spektri.
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Sakil 3.4. Torkibinde 3% nano silisium olan polipropilen + nano silisium kompozitinin IQ spektri.
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Sakil 3.5. Tarkibinda 5% nano silisium olan polipropilen + nano silisium kompozitinin iQ spektri.
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Sakil 3.7. Tarkibinde 10% nano silisium olan polipropilen + nano silisium kompozitinin 1Q spektri.
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Sakil 3.8. Torkibinde 15% nano silisium olan polipropilen + nano silisium kompozitinin 1Q spektri.
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Sakil 3.9. Torkibinda 20% nano silisium olan polipropilen + nano silisium kompozitinin iQ spektri.

intensity of absorption strip

20

5 10 15 20

Concentration of silicon in PP, %

25

—#=—3_(CH) 900 sm-1
—8—7_ (C-CH3) 997 sm-1
1.(C-CH2) 1166 sm-1

i (CH3) 840 sm-1

Sokil 4.

Polipropilen + nano silisium sisteminds nano silisium slave olunmasinin polimerdo kristallik fazani xarakterizo edon
Furye 1Q-spektrdo udma (h~mm) oblastlarmin intensivliyino tosiri.
1. 3(CH) -0 uygun 900sm™ udma zolagmm (kristalliklik);
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2. (C-CH) rogsine uygun 997sm’* (kristallik faza xarakterizo edon);
3. CH, grupunun assimmetrik valent ragsino uygun 1166sm™ udma zolag (kristalliklik);
4. v=840sm™ udma oblastina CH; qrupunu mayotnik ragsina.
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=14 _(C-CH3) 808 sm-1

3.(C-C) 972 sm-1

intensity of absorption strip
i e e e
O kIO O M D R s O

=] (5102) 469 sm-1

==i=1_[hidrat) 3600-4000 sm-
1

5
Concentration of silicon in PP, %

10 15

20 25

Sakil 5. Polipropilen + nano silisium sistemindo nano silisium slava olunmasinin Furye 1Q-spektrinde udma zolaglarinin

intensivliyina (h~mm) tosiri

1. Nano silisium fazasmna xas olan hidrat 6rtiiyiiniin v =3600-4000sm™ togribi intensivliyi

2. Si0,-yo xas (SiO) v =469-480sm™*(vA Si—0)

3. Polipropilends v (C-C) slagesine uygun v =972sm™ udma oblast:
3. Polipropilends v (C-CHa) valent ragsins miivafiq udma oblasti

Sokil 3.1-do verilmis siialanmamis polipropilenin
Furye [Q-spektri 1468, 1460, 1380, 1309, 1167, 997, 972,
900, 841 vo 808 sm™ udma zolaglar ilo xarakterizo olu-
nurlar. Spektrdo miisahids olunan 1468 vo 1380sm™ tez-
liklorinds udulma zolaglar1 CH; qruplarinin asimmetrik
3s(CH3) vo simmetrik &(CH3z) deformasiya (qayg1) rags-
lorine uygundurlar — 1460sm™ maksimumlu udulma zola-
&1 CH; vo CHj; gruplarinin udulma zolaglari v (C-CHj) va
V(C-C) roagslorins aid edilir. Spektrlords miisahido edilon
digor udulma zolaglar1 agagidaki qruplara aid edilir:

v=900sm™ — §(CH)

v =840sm™* CHs-iin mayotnik (yelpac) ragslorina

v =809sm™ — v (C-CHjs) valent ragslorino

Miisahido olunmus udulma zolaglarindan 1167, 997,
900 vo 841sm™ zolaglar1 polimerin struktur nizamliligini-
kristallik qurulusa malik olmasin1 xarakterizo edir. IQ
spektrds CHj3 qruplarimin xarakteristik udulma zolaglar
gostorir Ki, tadqiq olunmus niimunalarin izotaktik polipro-
pilens aid olmasini gostarir.

Polipropilena 1% nano silisium slavs olunmasi notico-
sindo  v(C-CHs) valent ragslorino uygun 808sm™, CHs
grupunun riyazi roqqasin rogsino aid 840sm™, v (C-C)
rogsine uygun 972sm, v (C-CHs)-a uygun 997sm™,
CHg-nin asimmetrik valent ragsine uygun 1166sm™ udul-
ma zolaqlarinin intensivliklori togriban 2 dafas zoiflayirlor.
Nano silisiumun polipropilens slava olunmasi naticasinds
ayri-ayr1 komponentlora xas 1Q oblastda udulma zolagla-
rimm  intensivliklorinin - doyismasi  sokil 4-do verilib.
Struktura hossas 840 sm™, 900 sm™, 997 sm™, 1166 sm™
udulma zolaglarinin intensivliyinin 1% nano silisium
olave olundugda c¢ox boyiik deyigsmays maruz qalmasi
silisium alavasi polimerin struktur nizamliligina tesir gos-
tordiyina sobob ola bilor. Sonraki slavalarin bu udulma
zolaglarinin intensivliyina tasiri az olur. Nano silisiumun
polipropilens slava edilmasi naticasinds & (CH) grupuna
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aid 900sm™ zolagimn intensivliyi biitiin nano silisiumun
1-3% qatiliqlarinda taqriben 20-25% azalir. Sonraki
qatihiglarinda demak olar ki, ilkin giymatino uygun olur.

6(CHs) grupunun deformasiya ragsine uygun zolaq
nano silisiumun olave olunmasi ilo az doyisir. &(CHa)
grupunun asimmetrik deformasiya ragsinoe uygun udma
zolaginin intensivliyi 3% nano silisium alava olundugdan
sonra doyismaya baglayir. Nano silisiuma xas hidrat ortii-
yiiniin udma zolaglar1 v>3600 sm™ nano silisiumun 3%
gatiligindan sonra, nano silisiuma xas olan digar Vs (Si-O)
grupuna aid v=460-480 sm™ vo SiO CHj -0 aid v=809sm™
udma zolaqglari isa nano silisiumun C>10%-1i gatiliglarin-
da miisahids edilir. Nano silisium+polipropilen sisteminin
Furye 1Q spektroskopik tadqiqat1 gostorir ki, nano silisi-
umun polipropilen zancirinds asasan (C-CHs) gruplarin
oldugu yerlardoan birlosir va odur ki, onlara xas rogslorin
udulma zolaglarinin intensivliyi nano silisium alavs etdik-
Co daha giiclii doyisikliys ugrayir. Nano silisiumun sathi
saviyyalori elektronoakseptor xassays malikdir. Polipropi-
len zoncirindo CHs; —iin CHj grupu elektrodonor olub,
nano silisiumun elektroakseptor hissaciklori ilo slage ya-
rada bilor. Digor olags tisulu isa propilen zoncirinds olan
ti¢lii -CH,—CH—-CH,— grupunda CH3— vo CH,— gruplari-
nin elektromonfi sahosinin tosiri altinda —CH-— yarana
bilon (- ) yiikiiniin vasitasi ilo yarana bilon —CH- ilkin
miibadilo vo sonradan H Si-a ke¢masi naticasinds kova-
lent slagoesi yarana bilir. Hor iki név slagslar naticasinda
struktur hassas —CH— va C—CHj; qruplarmin miqdarinda
dayisiklik bag verir. Bu da, son naticads kristallikliys tasir
gostorir. Nano SiO, , grafit, ZnO, TiOy-in polimer, xiisu-
son do polipropilen ilo kompozitlorinds polimer fazasinin
kristallik qurulusuna [7,10] agkar olunmus tasiri ilo bizim
nano silisium-polipropilen sistemindo miisahids etdiyimiz
naticalor arasinda tam uygunluq mévcuddur.
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1.

Belsliklo polipropilen + x nano silisium kompozit

sisteminin struktur nizamlihigina slava olunan nano silisi-
um komponentine (1-20) ¢oki %-lo tosirinin rentgen di-
fraksion vo Furye 1Q spektroskopiya tisullari ilo tadqigi
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miiddstinds siialandirdiqda, kristallik fazanin migdarinda
35-38% azalma bas verir.
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A.A. Garibli, S.Z. Melikova, M.A. Ramazanov, A.A. Garibov

THE STUDY OF THE INTERACTION OF COMPONENTS IN THE COMPOSITE
NANOSILICON + POLYPROPYLENE FOURIER TRANSFORM INFRARED SPECTROSCOPY
AND X-RAY DIFFRACTION METHODS

The interaction of the components in the nanosilicon + polypropylene composite (1-20 wt.%) was studied using Fourier
transform infrared spectroscopy and X-ray diffraction methods. It is established that the introduction of nanosilicon in the
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composition of polypropylene helps to reduce the crystalline phase of polypropylene. A mechanism has been proposed for
determining the effect of nanosilicon on the structure of polypropylene detected by X-ray diffraction and Fourier transform infrared
spectroscopic methods. The structure change under the influence of epithermal neutrons (625 eV + 0.1 MeV) for 7= 0.1-20 hours is
investigated. It was revealed that during the interaction of epithermal neutrons on nanosilicon for © = 10 hours, the intensity of
diffraction bands decreases by 35-38%. This shows that the absorbed dose influences on the amorphization process in nanosilicon.

A.A. Tapu6au, C.3. MeankoBa, M.A. Pama3zanos, A.A. 'apu6osB

UCCJIEJOBAHME B3AUMOJENCTBUS KOMIIOHEHTOB B KOMITIO3UTE
HAHOKPEMHUM+TTOJUIPONUJIEH ®YPHE-UK CIEKTPOCKOIIUU U PEHTITEH-
JAUP®PAKIIUOHHBIM METOAAMMU

HccnenoBano B3aMMOJICHCTBHS KOMIIOHEHTOB B KOMIIO3UTE HaHOKpeMHuiA+monumnpornieH (1-20 Bec.%) dypre-UK cnekrpo-
CKOITMHU U PEeHTIreH-AU(PPaKIMOHHBIME METOAMH. Y CTAHOBIIEHO, YTO BBEICHUE HAHOKPEMHHUS B COCTAB MOJIUIPOIHIIEHA CIIOCOOCTBY-
€T YMCHBIICHNIO KPHCTAUIHYIEeCKOH (a3pl monumpornuieHa. [IpeuroyxkeH MeXaHn3M BEISICHEHHS! BIMSHIE HAHOKPEMHUS Ha CTPYKTYPY
MOUIPONHIeHa 0OHApYKEeHHOEe peHTreH-auppakinoHHbM U Oypre-UK-cniekTpockonudeckumu Metonamu. McecienoBaHo n3MeHe-
HHE CTPYKTYpPHI IT0]] BO3ACHCTBHEM SIUTEPMAIILHEIX HEUTpOHOB (6255B+0,1M3B) B Teuenune 7 =0,1-20 gacos. BrriBneno, uto Bo
BpeMs B3aUMOJICHCTBHS SITUTEPMAJIbHBIX HEHTPOHOB HAa HAHOKPEMHUA B TeyeHHe T=10 4acoB MHTEHCHUBHOCTb TH(PAKIHOHHBIX I10-
noc ymenbImaercst 35-38%. DTo nokasbpIBaeT, YTO MOTJIOIICHHAs 1032 BIHSET Ha IPOIecC aMOp(hH3aIii B HAHOKPEMHHUH.
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