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Tobii falakat olan zslzalonin bas vermoasini daha 6ncodon misyyan etmok hal-hazirda seysmologiya elminin on aktual
problemlarindoan hesab olunur. Problemin halli Ggiin tam fargli metod toklif olunur. Bu metodda gdstarilir ki, zalzsloni, radio-
aktiv y -siialanmalardan istifado etmoklo gabagcadan on az1 1-2 glin gabaq muoyyan etmak mimkundur.

Acar sozlar: zalzalo, radiasiya, gamma spektrometr, y -siialanma

Giris

Orta s1xhig1 5,515 q/sm® [1] olan yasadigimiz Yer
planeti daxili qurulusu va kimyavi tarkibine gors 3 asas
geoloji tabagodan ibaratdir, Yer qabigi, Yerin mantiya-
s1va Yer niivasi [2]. Bu tabagalorin mixtslif darinliklo-
rinds tabii hadisalor: zalzals, vulkan piskirmasi vs s.
bas verir. Yer kiirasinin formalagsmasinin ilk zamanla-
rindan onun tokindos tobii radioaktiv monbalor (ele-
mentlor) yaranmigdr.

Magqalanin yazilmasinda asas maqsad

Tabii radioaktiv monbalorin buraxdig: radioaktiv
stialanmalarin (a, f Vo y) zalzalo ilo korrelyasiyasini
muoayyan etmokdir.

Magalonin yazilmasina takan veran ssbab

2000-ci ilin noyabrin 25-do Baki vo Sumgayit so-
horlorinds bas vermis zolzolo olmusdur. Hadisodon 1
gun gabaq, axsam saatlarinda, laboratoriyada (Milli
Aerokosmik Agentliynin Tobii Ehtiyatlarin Kosmik
Todgiqi Institutu) Sintilyasiyali Qamma Spektromet-
rindon istifads edarak slimizds olan etalon preparatlarla
kalibrovka (cihazin kokloanmasi vo ya daracalonmasi)

Crust 0-35 km
Upper mantle 35-60 km %
Mantle 35-2.890 km\
Outer core 2.890-5.150 km'
Inner core 5.150-6.360 km

edir, mixtolif radioaktiv maddslorin, garisiqlarin radio-
aktiv analizini aparirdiq. Xatirlayiram ki, kalibrovka
zamani cihazin (analizator) skalasi normal 6l¢malardon
ciddi kenaragixma verirdi. Sonradan basimiz giinlorlo
zolzals barads imumi s6hbatlars qarisdigindan, is yol-
daslarimla bu mévzunu boliismoayi unutdum. 2023 -ci
il fevralin 6 -da Tirkiyonin bir ¢ox sohorlorinds bas
veran zolzalodon sonra fikirlorimi paylasmaq qorarmna
goldim. It, pisik, ilan vo s. kimi heyvan va siriinenlor
zalzolani bir nego saat énco hiss edirss, tolsbamlos apar-
digim miizakiralordon sonra diisiindiik ki, toklif edoco-
yimiz Gsulla on az1 1 giin gabaq zslzslonin baglanmasi
barado molumat ala bilorik. Mantiqi cohatdon maso-
lanin izahi aydindir. ©sason Xarici nivads toplanmis
tobii radioaktiv madds va onlarin garigiglarmin (U, Ra,
Th va s.) stialanmalar1 Yerdaxili tektonik plitalarin qi-
rilmas1 zamani sarbastlogorak Yer sathindoki radiomet-
rik cihazlarin (dozimetr, radiometr vo gamma spek-
trometr) élgcmolorini doyisoe bilorlor. Tlk 6nca Yerin da-
xili qurulusuna nozoar yetirok.

Yerin daxili qurulusu haqqinda na bilirik?
Bir az detallarma baxmali olsaq, Yeri, qabiq, st

mantiya, alt mantiya, xarici vo daxili nivalors bélmok
olar [3] (sokil 1).

Sokil 1. Yerin daxili qurulusu.
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Yer qabig1

Yer qabig1 insanlarin yasadigi on xarici, nazik to-
bogedir, maddosi bork haldadir, bazalt, granit vo ¢kmo
tobagodan ibarstdir, qalinligi 35km -dir [3] (bazi man-
bolara gora 5-70 km do géturdllr, Yer hacminin toxmi-
non 1%-ni, Yer kitlasinin 0,5%-ni teskil edir, materi-
allarm orta sixlig1 3 g/sm3-dir vo asasen silikon, oksi-
gen, aliminium, domir vo magneziumdan ibaratdir [4,
5, 6].

Yer gabigmin iki névii var: sixligi nisbaton az olan
va torkibi granitla oxsar olan kontinental (gita) qabig:
Va nishaton ylksak sixliga malik vo bazaltla oxsar tor-
kibo malik okean gabigi. Kontinental gabiq toxminan
50 kilometr qalinliga malikdir, oksar gitalori tomsil edir
Vo asag1 sixliqli magmatik vo ¢okiintli siixurlarindan
ibarstdir. Okean qabiginin qalnligi toxminon 10 ki-
lometrdir, okean dibinin boyuk hissasini togkil edir vo
planetin toxminon 70 faizini ohato edir. Okean gabig1
yuksak sixliqli maqmatik bazalt tipli siixurlardir. Hors-
kot edan tektonik plitalor yer gabigindan ve mantiyanin
yuxari qatlarindan ibaratdir. Yer qabig1 vo yuxart man-
tiyanin bu hissasi sartdir va litosfer adlanir va tektonik
plitalori togkil edir. Yer qabiginin asagi hissasinds si-
xurlar slava istilik sobobindon daha ¢evik vo daha az
kdvrok olmaga baglayir. Buna gora do zalzalslor Umu-
miyyatls yer gabiginimn yuxari hissasinds bas verir [7].

Okeanm dorinliyindoki qgabiq (osason domir-
magqnezium silikat minerali vo vulkan monsali qayadir
[8]. Alexandria, Virginia: American Geological Insti-
tute. ISBN 0922152349.), gito qabiginin altindakindan
(tursularla zongin feldspar vo kvars [9]) nazik va sixdir.
Yer qabigi 2 osas kateqoriyaya boltndr: sial (alimi-
nium silikat) vo sima (magnezium silikat). Hesablan-
migdir ki, sima, Conrad kasiyindan toxminan 11 km
asagidan baslayir, baxmayaraq ki, bu kasik fargli deyil,
gitonin digar bélgalorinds olmaya bilar [10].

Yerin litosferi

Yerin litosferi qabiq vo an yuxart mantiyadan tog-
kil olunmusdur. Qabig-mantiya sarhadi iki muxtslif fi-
ziki hadisadir. Yer gabigi plits adlanan azomotli hisse-
lara béllinar. Bu plitalor, ndvbati qatin st hissasinda
“Uzlr”.

Mantiya

Mantiya Yer qabigmin altindaki, niivonin Gstiin-
doki tobagadir, dorinliyi 2890 km-a ¢atir [11]. Bu, pla-
netimizin an six tobagoesi olub Yer radiusunun 45%-ni,
onun hacminin 83,7%-ni, kiitlasinin 67% -ni toskil edir.
Yerin mantiyas:1 3,3-5,4 g/sm® araligindaki sixliga
malikdir, asason Mg, O, FeO, SiO; (silikat)- don toskil
olunmusdur [12]. Daha doarinds yerlogon alt mantiyada
tozyiq (=140 GPa) vo temperatur (ist mantiyaya nisbho-
ton daha yuksokdir. Mdhkom olmasina baxmayaraq,
mantiyanin hoddindon artiq isti silikat materiali gox
uzun muddst orzinds axa bilor [13]. Mantiyanin kon-
veksiyasi yer gabigindaki tektonik plitalorin horokating
tokan verir. Bu harakata sobob olan istilik monbayi yer
gabiginda vo mantiyada radioaktiv izotoplarmn parca-
lanmasidir. [14]. Mantiyanin darinliklorindo artan
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tozyiq sobobindon asagi hisso daha ¢otin axir. Man-
tiyanin 6zliliyt 1021 ilo 1024 Pa-s arasinda dayisir vo
dorinlik artdiqca artir. [15]. Yer sothino, orada bag
veran proseslars daha ¢ox tesir gstaron, asason zalzalo
vo vulkanik ocaqlardir [16]. Mantiyanin on yuxar1 bark
hissasi va biitlin yer qabig1 Litosferi togkil edir. Aste-
nosfer (80-200 km arasinda) litosferin bir az altinda
yerlagon yuxart mantiyanin yiiksok 6zIU, mexaniki co-
hotdon zaif vo ¢evik, deformasiyaya ugrayan bolge-
sidir.

Ust mantiyadak: gayalar ¢ox istidir vo demok olar
Ki, orinmis haldadir. Konveksiya coroyanlar1 qayalarin
yavasca c¢alxalanmasma sobob olur. Bu corayanlar
homginin kristal plitalori harokat etdirir. Alt mantiya ust
mantiyaya nisbaton daha borkdir vo ¢ox istidir. Asag
mantiya st mantiyadan daha méhkamdir va ¢ox istidir

[4].
Yerin niivasi

Yerin nlvasi (vo ya 6zoyi) asason domir (Fe) vo nikel
(Ni) elementlorindon toskil olunmusdur, bazon ona
NIFE do deyilir, Yerin hacminin toxminon 15%, kiitlo-
sinin iso 32,5% -ni toskil edir. Niiva, Yerin an six
qatidir vo sixliq (9.5-14.5) g/sm? intervalinda doyisir.
Yerin niivasi daxili vo xarici olmagqla iki alt qatdan iba-
rotdir.

Yerin xarici nivasi

Yerin xarici nlvasi Yerin sathindon 2890 km
dorinlikdon baslayir vo 5150 km godor uzanir, toxmi-
non 2300 km qalinhigindadir. Belo yiiksok temperatur
Vo tozyiglordo mantiyadan asagida yerloson xarici niivo
orinmis haldadir, Yerin yegano maye tobagosidir. Dl-
stnallr Ki, Yerin magnit sahasi bu tobagonin horoko-
tindon qaynaqlanir. 1220 km radiuslu daxili nive ise
bork haldadir. Bu, yuxar1 tobagalorin va gravitasiyanin
yaratdig1 hoddindon artiq tozyige gorodir. Diistiniiliir ki,
daxili nlivads radioaktiv elementlorin par¢alanmasi bo-
yiik miqdarda istiliyin yaranmasina gatirir. Mlasir ma-
lumata gdro xarici niiva asason domir va miayyan go-
dor nikeldon ibaratdir [17, 18].

Divergent
plate
boundary

Transform
plate
boundary

Convergent
plate
boundary

Sakil 2. Sarhadlorin névlari vo onlarin harokati.
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Tektonik plitalor, Yer qabiginin kalo-k6tur parca-
lar1 olaraq, sothin darinliklorinda olan glivvalor natice-
sindo harakot edir. Yerin bork tobogoesi olan gabiq tist
mantiyanin yarimbark tobagasi izorindo horokoat edir.
Tektonik plitolor astenosfer adlanan altindaki mobil
tobagads izdiikea togqusur, bir-birinin yanindan siirii-
sorok va pargalanir. Plitalorin birlogdiyi bolgslor sor-
hadlor adlanir. Naticads, bu plits sarhadlarinds shamiy-
yatli relyef formalar1 yaranir vo tektonik plitslori togkil
edon suxurlar stixur dovri ila harokot edirlar [7]. Bu pli-
tolarin slrati ¢ox kicikdir, ildo 4-11 sm -dir. Plito sor-
hodlari 8zlinemoxsus xususiyyatlarine géro 3 yers ayri-
lir: divergent (plitalor bir-birindon uzaqlasir) konver-
gent vo ¢evrilmis (transformasiya olunmus). Bozi sor-
hadlorda harokat zalzals va vulkanlar yaradir [11] (sokil
2).

Divergent sorhadlords plitalor uzaglasdig: igiin
arada yariq yaranir vo bu yariqdan kiilli miqdarda qay-
nar lava yuxari tabagalors dogru harokat edir [11]. Kon-
vergent sarhadlords plitalar bir-birins dogru yaxinlagir-
lar. Kontinental vo okean plitoalori toqqusanda daha six
okean plitasi az sixligli kontinental plitoninn altina girir
Va bu zaman ¢ox giiclii vulkanlar yaranir. Bazon eyni
sixlhigh iki gite va ya iki okean plitolari bir-biri ls tog-
qusur. Bu zaman biikiilmiis va ya qivrim daglar yaranir
[11].

Cevrilmis sarhadlor

Cevrilmis sorhadlor daha ¢ox su altinda tapilmus-
dir. Cevrilmo kasiklori {i¢ sokilda horakat eds bilar: bir
torof yuxari siirliga bilar, bir torafi asag: siirtismoklos bir
godor kanara gakilo bilor vo ya toraflor bir-birinin ya-
nindan fiiqi sokilds siirlismaya cahd eds bilor. Trans-
formasiya sorhadlori asason zalzalalors sobsb olur [11].
Zslzalalar, asasan plitalorin sorhadlori boyunca bag ve-
rir. Tektonik plitolor, yuxarida qeyd etdiyimiz kimi, ho-
miso Kigik slratlo harokot edir, plitonin konarlari kolo-
koturdur. Plitolorin sarhodlori do beladir. Plitalor horo-
koto baglayan zaman, bir-birinin icarisindon kecir vo
problem yaranir. Plitolorin kalo-kotlr Konarlari bagla-
narag, harokat etmolorina mane olurlar. Plitslor gofil
silkalonma yaranana godoar harokato migavimat gostar-

dikca tozyiq artir. Bu, zalzaladir. Tozyiq no godar uzun-
muddatli olarsa, zalzalonin boyukliyu ve verdiyi zors-
rin ehtimali bir o qador ¢ox olar. Biz zalzslolarin gucu-
nl 1-don 10-a godor olan Rixter skalasi ilo Ol¢urik [11].

Yer daxilinda temperatur, tazyiqg ve sixliq neca
paylanmsdir?

Madanlards va darin quyularda darinliyin artmasi
ilo temperaturun yiiksalmoasi miisahide olunur. Yerin
daxilindan plskiiran orimis lava ila birlikds bu dalillor
temperaturun yerin markazina dogru artdigini tosdiqlo-
yir. Mixtolif miisahidolor gostorir ki, temperaturun
yuksalma surati sathdan yerin markazinoe dogru barabar
deyil. Bazi yerlordo daha stiratli, digor yerlords iso daha
yavasdir. Baglangicda temperaturun bu artim stiroti do-
rinliyin hor 32 m artmasi {igiin orta hesabla 1°S so-
viyyasindadir. Yuxar: 100 km-ds temperaturun artmasi
har km -da 12°S, sonraki 300 km -ds iso 20°S/km-o
borabordir. Lakin daha dorins getdikds, bu stirat hor km
licuin sadoca 10°S-o godor azalir. Markazdaki tempe-
raturun 3000°S ilo 5000°S arasinda oldugu taxmin edi-
lir, yuksok tozyiq soraitindo kimyovi reaksiyalar so-
bobindon bu godor yiksok ola bilor. Belo yiiksok
temperaturda belo, Yerin morkazindoki gat, (izorindoki
guicll tazyiqi sebabindan bark vaziyyatdadir. [19, 20].
Temperatur kimi tozyiq do sothdon yerin markazino
dogru artir. Bu, stixurlar kimi {ist-Usto diison maddolo-
rin boyik cakisi ilo olagadardir. Daha dorin gatlarda
tozyigin oldugca yiiksok oldugu toxmin edilir ki, bu da
atmosferin doniz saviyyasindaki tozyigindon toxminen
3-4 milyon dafa ¢ox olacaqdir. Yiiksok temperaturda
maddalar Yerin markazi hissasine dogru ariyacak, lakin
yiuiksak tozyigo gdrs bu arimis maddalor bork cisim xas-
salarine malik olur va ¢ox gliman ki, plastik vaziyyot-
dadir. [19, 21].

Moarkoza dogru tozyiqin artmasi vo Nikel vo Do-
mir kimi daha agir maddolarin olmasi sababindan Yerin
qatlarinin sixligr da morkozo dogru artmaga baglayir.
Qatlarin orta sixlig1 Yer qabigindan niivays dogru get-
dikca artir vo tam markazds toxminan 14,5 g/sm? taskil
edir [19, 22].

Moiizakira va natica
Cadval 1.

Iyulda SOEKS dozimetri ilo havada va torpagda 6lcilon
radiasiya fonu

Ay tarixi | radiasiya fonu (havada) | radiasiya fonu (torpagda)
mkR/saat mkR/saat

14.07.2023 | 12.0 10.0

15.07.2023 | 13.0 10.0

17.07.2023 | 15.0 17.0

21.07.2023 | 17.0 7.0 Qabals, 3,3 bal

22.07.2023 | 8.0 18.0

23.07.2023 | 11.0 12.0

26.07.2023 | 10.0 15.0 Loankoran, 4,3 bal

27.07.2023 | 10.0 7.0

28.07.2023 | 12.0 6.0

29.07.2023 | 15.0 6.0

30.07.2023 | 22.0 17.0 Oguz, 3,0 bal

31.07.2023 | 8.0 7.0
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2023 -cii il iyul aymin ortalarindan baslayaraq so-
nuna kimi slimizds olan SOEKS dozimetri ilo havada
Vo torpaqgda radiasiya fonunun dlgmslori mkR/saat va-
hidlorinds codval 1-do verilmisdir. Dozimetrlor, bildi-
yimiz kimi, radiometr vo gamma spektrometrlarlo (ns-
zars alaq ki, butln tobii radioaktiv o va § emitterlor bo-
yiik ugus masafasina malik y -stialanmalarin buraxilma-
st ilo miigayiat olunur va demali, gamma spektrometrlor
bu tip 8lgmoalords daha effektlidir, a vo f siialanmalari
isa kigik masafalardo, hatta hava mihitinds uduldugun-
dan bu tip spektrometrlordon bels 6lgmolards istifadasi
monasizdir) miigayisads ¢ox kobud cihazdir.

Butlin bunlara baxmayaraq, 6l¢moalorimizds, an-
caq torpagin iizorindo olciilon radiasiya fonu, Kigik
magnitudali olsa da, Oguz zolzalasi dncasi kigik qiy-
motlorlo miisayiat olunur. Toassuf ki, iyul ayinda bas
veran Qabolo vo Lonkaran zalzalslori 6ncosi davaml
Olgcmolor aparilmadi. Radioaktiv gamma siialanmalarin
kdmoayils zalzaloni 6ncadan Xxobardar etmo moasalasine
goldikda, teassuf ki, bu moévzuda heg bir mogals tap-
maq miimkiin olmadi.
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