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Lokal cltlor madeli ¢argivasindo Bi2Sr2ZnCu2Ox ifratkegirici materialin olavo kegiriciliyini todgigq etmoklo onda omalo

golon psevdozolagin temperatur asililigi A*(T) toyin edilmigdir.

Bi2Sr2ZnCu20x niimunasinds psevdozolagin maksimal qiymati tapilmigdir.

Acar sozlor: ifratkegiricilik, psevdozolag, fluktuasiya kegiriciliyi.

PACS: 74.25. Fy, 74.20.Mn, 74.72. £ h, 74.25. £ q, 74.25.Jb
Giris

[fratkegirici materiallarda (1K) amolo golon psev-
dozolaq (PZ) effektino hasr edilmis asarlarin ¢oxlugu
[1-8] ona olan maragin boyiik oldugunu gostarir. Bu is-
lorda omala golen psevdozolagm IK materiallarda
geyri adi hadiss kimi xarakterizo edilir. Bu hadiss IK
materialin tunel effekti, fotoemissiya, istilik tutumu va
digar xassslarinin tadqiqi zaman1 goriiniir.

Bu islords geyd edilir, ki miioyyon temperaturada
(T*>T.) Fermi saviyyasindo sixliq voziyyati bas verir
ki, bu da Fermi saviyyssinin muioyyan hissasinds bu
sixligin azalmasina sabab olur. Bu zaman 7* tempera-
turdan agagida birlogmo psevdozolaq vaziyyatinds olur.
[9]-cu igds gliman edilir, ki 7* asag1 saviyyada legirs
olunmus miixtolif IK niimunalords 300-600 K giymot-
lorini ala bilor. Lakin bu masals halalik diskussiya so-
viyyasindo qalmaqdadir. Yuxarida gostorilon iglords
gostorilon 1K materiallarda osason kegiriciliyin miim-
kiin mexanizmlari normal, ifratkegirici vo psevdozolag
vaziyyatlarinde mizakirs edilmisdir. Qeyd etmok la-
zimdr, ki 1K materiallarin psevdozolaq vaziyystl sona
godor aydin olmamisdir [10].

Psevdozolaq hadisasinin 6yronilmasi yiksoktem-
peraturlu ifratkegirici (YTIK) materiallarin todgiqi fizi-

kanin aktual istigamstlorindon biridir [11-13]. Boyuk
|

hocmdo naticalorin y1gi1lmasina baxmayaraq, indiys go-
dor psevdozolagin tobioti aydinlagdirilmamigdir. Eyni
zamanda, onun IK materiallarda ifratkegiriciliyin amalo
goalmoasinds rolu molum olmamigdir.

Qeyd edok, ki yuxari temperaturlarda ifratkegirici
kegidin (Tc) bas vermasinin sababi halslik hall olunma-
mis problem kimi qalmaqdadir. YTIK materiallarda
hom psevdozolaq fazanin, hom do  yliksoktemperaturlu
ifratkeciriciliyin problemlori hall olunmanus galir.
Osasan eksperimental iglorin mizakirasi aparilaraq on-
larin naticalori asasinda psevdozolagin tobisti hagqinda
fikir sdylonilir.

Belslikls, hesab edirik ki, Bi;Sr.ZnCu,0Ox YTIK
materialda onun psevdozolaq fazasinin 6yranilmesi ak-
tualdir.

Toqdim edilmis isin magsadi Bi;Sr,ZnCu,0x 1K
materialin psevdozolaq hadisasinin temperatur asilili-
gin1 vo onun giymatinin analizini bu gina malum mo-
dellor asasinda tadgiqg etmakdir [11, 14].

Psevdozolagin temperatur asililiginin analizi

Psevdozolagin temperatur asililigini todgiq etmok
{iglin Bi,Sr.ZnCu,0y IK materialin [15] fluktuasiya ke-
ciriciliyinin hesablanmasmdan alinmig naticalor istifa-
do edilmis vo 1-ci cadvalds gOstorilmisdir.

Codval 1.
Bi,Sr2ZnCu,0x niimunasininfluktuasiya kegiriciliyinin analizindon alinmis parametrlori[15]
BSCCO p(300K), | p(100K), | ToK [ T K Te,K | TOK | &(0)A
MKOM-cM | MKOM'cM
Bi2Sr2ZnCu20x« 309,4 374,4 77,5 83,85 85 138 1,89

Psevdozolagm giymatlondirilmasi vo onun tem-
peratur asililiginin 6ziinii aparmasi lokal ciitlor nozariy-
yasindo [14] tasbit edilmisdir. Sonradan [11]-ci isdo bu
nozariyys tokmillogdirilorok Boze-Eynsteyn kondensa-
tndan (BEK) asag1 temperatur (T*<T<T) intervalinda
BKS nazariyyasine kegidin miimkinliyt gosterilmis-
dir. Qeyd edok, ki alava keciricilik birmanali olaraq bu
temperatur intervalinda amols galir. Bu zaman fermi-
onlar ¢cox ehtimalla cut amalos gatirir, yani giicli slage-
li bozonlar (GOB) [16] yaranir. Bozonlar temperaturun
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krittik temperatura (7—T¢) yaxmlagmasi zamani fluk-
tuasiya etmis kuper ciitlorina (FKC) gevrilorok (BEK-
BKS kecidi) kupratlarin koherentlik uzunluglarinin
&(T) kigik 6l¢iilii olmasma miinbit gorait yaradir.

Aparilan todgigatda BiSr,ZnCu,0 IK materialin
T*-don T,-ya godar olan intervalda slave kegiriciliyinin
giymatlondirilmasi vo PZ-in temperatur asilihigi asagi-
daki tonliklorlo hesablanmigdir [17] :
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_ * _A* 2
Ao(e) = {A(l T/T")[exp(=4"/T)]e } )

16h&.(0)/2€0* sh(2e/€*p)

burada (1-T/T*) T < T* soraitindo amala galan citlarin
sayni tayin edir; exp (-A*/T) iso BEK-BKS kegidindan
asagl temperaturda istilik fluktuasiyasi noticasinda
parcalanan cltlorin sayidir.
Tonlikdoki (1) &Vo &"uygun olaraq (7/7.™-1) vo
(T*/Tc™-1) ifadalorlo hesablanmusdir.

Tonliyin holli psevdozolagin qiymotini gdstorir

VANK:
—T/T*)e2
AT =T ln{ A(1-T/T ze }
Ac(T)16h&:(0)./2&y-sh(2€/€*p)
)

burada Ao(7)- seg¢ilmis olava kegiricilikdir.

Birinci vo ikinci tonliklora daxil olan bir ¢cox para-
metrlor lokal ctlor (LC) modeli ¢orgivasindo eksperi-
mentdan toyin edilmisdir [18]. T, &(0) vo & parametr-
lorindon bagqa har iki tonlikloro A koeffisienti olave
edilmisdir Ki, bu da FLC nazariyyasindoki C-faktoru
Monasini dasiyir, " iSe Nazari parametrdir [19].

Psevdozolagin A*(7) temperatur asililigi vo para-
metrlarinin giymeatlarini (2)-ci tonlik vasitasi ils birinci
cadvalds verilmis qiymsotlor asasinda hesablanmigdir. A
koeffisientinin giymati iso (1)-ci tonliklo hesablanmig
alavs kegiriciliyin temperatur asililigmin onun T ya-
xinhiginda 3D fluktuasiyada eksperimentdon alinan
giymotlorlo miigayisedon toyin edilir. IK materiallarda
optimal uygunlasma 2A=*( 7)/xs T'=5+7 ifadssi ils tayin
edilir  [20]. Bi,Sr.ZnCu,0x 1K material iigiin
2A*(T)/xs T=5 toyin edilmigdir. Bu todqgiq edilon ni-
muns dgtin A*(7.) giymeatini hesablamaga imkan ver-
migdir. A*(7)-nin toyin edilmis qiymatlori 2-ci cod-
valds gOstorilmisdir.

Codval 2.
Bi2Sr,ZnCu,0x nlimuns tigiin psevdozolagin analizinin parametrlori
BSCCO A* Tm, K | D*, K | A*(Tm), K | A*(Ts), K
Bi2Sr2ZnCu20x | 0,0856 | 112,4 2,5 793,8 268,6

Sakil 1-dan goriindiyd Kimi, temperaturun agagi
ditgmasi ilo psevdozolagin A*(7) giymati ovvalco artir,
sonra iso maksimumdan kegarak azalir. Bu azalma gtic-
1t bozonlarin fluktuasiya etmis Kuper cutlorina trans-
formasiyas1t BEK-BKS keg¢idi yaradir vo onun da nati-
casinds slave kegiricilik 7— T sortils artir. Psevdozo-
lagin temperaturun agagi diismasi ilo 6zUni belo apar-
mast ilk dofa YBKO plenkada qeyd edilmisdir [21].
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Sakil 1. Bi2Sr2ZnCu20x niimunasinin psevdozolaginin
hesablanmis temperatur asililigi.
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2-ci sokilda Bi;Sr2ZnCu,Ox nimunasinin slava
kegiriciliyinin logarifmasinin temperaturun tars giymo-
tindon asililig1 verilmisgdir. Bels koordinatin segilmosi
INAG(L/T) - A*(T.) asililiginin (2)-ci tonlikds dlzxatli
hissasinin glicli hassasligi A koeffisientinin giymatlon-
dirilmasini tamin edir. INnAc(1/T)astlilig: [19] isds yox-
lanilmis tisulla hesablanmigdir.

Alinmig parametrlor asasinda Bi,Sr,ZnCu,Ox nii-
muns Ugtin (2) tonlikdan istifads etmaklo Ao(e) asili-

! l1g1 hesablanmigdir. 3D-AL fluktuasiya oblastinda T¢
yaxinliginda nazariyys ilo eksperimentin miigayisasi
(1)-ci tonlikda T*-don Tg temperatur intervalinda yaxsi
uygunluq yaradir. Bu xiisusiyyat oksor JTIK material-
lara aiddir. Hesab etmok olar, ki 2-ci tonlik etibarli so-
kildo psevdozolagin giymatini vo temperatur asililigini
toyin etmoyo imkan verir.
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Sakil 2. Bi2Sr2ZnCu20x TK materialin slavo kegiricili-
yinin logarifmasinin temperaturun tars giyme-
tilo asilihig1. Biitdv xatt 1-ci tonliklo approksi-
masiyani gostarir.

YEKUN

Belaliklo, naticays galo bilorik ki, bizim todgiq
etdiyimiz Bi,Sr,ZnCu,Ox T>>T. sorti daxilinds lokal
clitlor amala gatirmok imkanima malikdir. Bu iso nimu-
nada psevdozolagin amala galmasini tomin edorok Ku-
per cutlorinin faza koherentliyini 7<T, sorti daxilinda
toyin etmays imkan verir.
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V.M. Aliev, G.I. Isakov, J.A. Ragimov, G.A. Alieva

PSEUDO-GAP IN BizSr2ZnCu20x HTSC MATERIAL

Analysis of the excess conductivity of the Bi2Sr.ZnCu20x sample within the framework of the local pair model made it
possible to determine the temperature dependences of the pseudogap A*(7).
For the Bi2Sr2ZnCu20x sample, the maximum value of the pseudogap is set.
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ICEBAOLIEJIbD B Bi2Sr2ZnCu20x BTCII MATEPHUAJIE

Amanu3 u36bITOYHOM npoBoauMocTH obpasua Bi2Sr2ZnCu20x B paMkax MOZEIH JIOKAJIBHBIX [P TTO3BOJIMII OIIPEACIHTD

TeMIIepaTypHbIe 3aBUCUMOCTH niceromen A*(7).

st o6pasiua Bi2Sr2ZnCu20x ycTaHOBIEHO MaKCUMAIILHOE 3HAYEHHE TICEBIOIIEIH.
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