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Kristallik CaGazS7:Eu?* asasli iizvi liminoforlarm otaq temperaturunda optik vo liiminessent xassolarinin aragdiriimast
gOstorilmisdir. Kristal asasli lizvi birlogsmali kompozit liminoforun optik xassslarinin kompozitds doldurucu izvi birlasmanin
migdarindan asili oldugu miisyyen edilmigdir. Misyyan edilmisdir ki, kompozit liminoforu 3,05 mkm dalga uzunluglu isiqla
hoyacanlandiqda spektrin 600-700 nm oblastinda yiiksok intensivlikli siialanma miisahids olunur vo onun intensivliyi lumino-
forun qalinlig1 azaldiqca azalir. CaGa»S7:Eu?* kristalina {izvi birlasma asasl doldurucu slavs etdikds siialanma spektrinin uzun-
dalga oblastina toraf slirligmasi miioyyon olunmusdur.

Acar sozlar: Luminofor maddo, kristallik madds, lumunisensiya, liminesent kvant ssmoraliliyi, buraxma amsali, udulma

omsali, isiqoksetdirmas.
PACS: 535.37:621.315.592:(661.865.5+661.866.1)

Giris

Muasir texnologiyada optik cihazlarin, o ctimlo-
don isiq sagan diodlarin effektivliyini artirmaq moagsadi
ilo yliksok isigverms gabiliyystina malik luminofor ma-
teriallardan genis istifads edilir. Ag isiq sacan diodlar
optoelektron sistemlarinds va ig1q texnikasinda istifada
olunan asas elementlordsn biridir. Belo elementlorin
texnikanin miixtalif sahalorinds istifads olunmasi ener-
jiya gonast olunmasina vo isiqvermo gabiliyyatinin
yiksaldimasina imkan yaradir [1]. Onlarin gatigmayan
cohati iso diodlarm bir dalga uzunluglu siialari (qurmizi,
yasil, gdy) buraxmasidir [2]. Hazirda diodlardan bircins
ag is1q stias1 almaq moqgsadi ilo liminofor torkibli kris-
tallik kompozit materiallardan istifads olunur [4]. Mo-
galodo gostorilir ki, kristallik 1Gminofor tarkibli materi-
allarin istifado olunmasi is1q sagan diodlarin effektiv-
liyini va spektral oblastinin genislandirilmasina imkan
yarada bilor.

Liiminofor materiallarin xassalorinin genis dyro-
nilmosino baxmayaraq, onlarin diod sistemino totbiqi
zamani enerjinin ¢evrilmo effektivliyi luminofor-kristal
qarsiligli tasirindon asili olur [3]. Magalods gostorildiyi
Kimi, ag is1q sagan diodlarin effektivliyi liiminofor qa-
tinimn enerji ¢evirmo xarakteristikasindan va luminifor
materialin torkib komponentlarinin xtisusiyyatlarinden
asili olur.

Hazirda liiminofor materialin enerji ¢evirma gabi-
liyyati ilo diod strukturlarindan ¢ixan igiq enerjisi ara-
sinda olage mexanizmi kifayat godor 8yronilmayib. Bu
sobobdoan siialanan enerjisinin effektivliyinin giymaot-
landirilmasi tigiin yeni modelin islonilmasi vacib mass-
lalordan biridir [5-8]. Bu magsadlo hazirlanan mogale-
do kristallik mado vo luminofor asasinda alinmis kom-
pozit materialin optik vo liminisent xassalorinin todqi-
gindan alinan naticalor taqdim edilir.

Niimunalarin alinmasi vo 6l¢gma metodikasi

Togdim edilon magalods isiq sacan monbolarin
kvant effektivliyini artirmaq magsadi ilo nanohissacikli
CaGayS7:Eu?* liminofor materialindan istifade edil-
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misgdir va bu birlasmonin alinma texnologiyasi vo lumi-
nesent xassolori hagqinda molumatlar verilmisdir.
Milayyon edilmisdir ki, CasGa,S7:Eu?* birlosmosi n-tip
keciriciliyo malikdir, yani osas elektrik yiikdasiyicilari
elektronlardir. Elektronlarm yiiriiklilyii 28 sm?/v-san-o
yaxindir. Birlosmo enli zolagh yarimkegiricidir
(Eg=2,5+2,7 eV), xiisusi miigavimsti 10%+10%° Om-sm
tortibindadir. CasGa,Sy birlagmasi kubik qurulusa ma-
likdir, qofos parametrlori a=5,17A. Mogalads gostoril-
misdir ki, Eu atomu CasGa,S; birlosmosindo effektiv
stialanma  morkazlori  yaradir. Sintez olunmus
CasGayS7:Eu®* birlosmasinin fotoelektrik va limines-
sent xassalori tadqiq edilmisdir. Uzvi madds olaraq aro-
matik torkibli karbohidrogenlardan (neft mahsulundan)
istifads edilmigdir. Sintez texnologiyast asagidaki kimi
apartlmigdir: lgiisii 50~pum olan homogen toz halina
gatirilon CasGa,S7:Eu?* kristal talob olunan nishatlor-
da Uizvi birlagsmanin mikrohissaciklori ilo qarigdirilir va
suspensiya halina gatirilir. Alinmis homogen suspensi-
ya is1q sagan siigo Uzarins tozlandiricinin kémoyi ilo 5-
10 mkm qalinligda ¢akilir. Alinan niimunslor 100°C
temperaturda 30 dog. sintez olunmus vo otaq tempe-
raturunda havada soyudulmusdur.

Sintez edilmis niimunslorin  fotoliiminessens
spektrlori 465 nm hoyacanverici isiq dalga uzunlu-
gunda “Horiba Scientific” spektrofotometrindon istifa-
do edilmoklo geydo alimmisdir.  Nimunoslorin
luminessent xassolarinin todqgiqi  “®JIFOOPAT-02-
ITAHOPAMA” cihazinda aparilmisdir. Siialanma
spektrini miisahido etmak Uglin hamin kristal 405 nm
dalga uzunluguna malik goy lazerlo hayoacanlandiril-
migdir.

Alinmis kompozit birlosmonin optik vo limines-
sent xarakterisrtikalariin optimal parametrlorini mii-
ayyan etmok magsadi ilo CasGa,S7:Eu?* kristallik tozu
miixtalif (0-5at% ) miqdarda doldurucu ilo qarigdiril-
mig vo siigo 16vho tizorino ¢okilmisdir (d=1-10mkm).
Alinmis niimunolorin optik v liiminessent xarakteris-
tikalar1 otaq temperaturunda todqiq edilmisdir.

Tacriibi naticalor va onlarin izam
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Almmis CasGayS7:Eu?* osasli kompozitlorin bu-
raxma spektrlori mixtslif galinlighi niimunalor Ug¢lin
todqiq edilmisdir. Sokil 1-don goérindr ki, nimunanin
qalmliginin azalmasi ilo buraxma amsali ganunauygun
olaraq artir. Ancaq buraxma spektrinin muxtalif ob-
lastlarinda spesifik xiisusiyystlor miisahids olunur. Be-
I ki, gqalinlig1 50 vo 100 mkm olan tabagalords spektrin
600-700 nm intervalinda sari-qurmiz1 giialanmasi mu-
sahids olunur. Digor qalinliglarda iss (200; 300mkm)
misahids olunmur.
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Sokil 1. Buraxma spektri: 1- 300mkm, 2- 200mkm,
3- 100mkm, 4- 50 mkm.

Sokil 2-do muxtalif torkibli (1- 1at%; 2-5 at%,; 3-
3at%.) kompozit ( d~50 mkm) liminifor t¢iin buraxma
spektri gostorilmigdir. Sokildon gorunir ki, buraxma
spektri kompozit materialda tzvi birlogmanin migda-
rindan asilidir vo 3at% (3-ayri) liminofor tgiin burax-
ma omsali spektrin 600-700 nm oblastinda yiiksok giy-
mota malik olur. Alinmis naticalorin muigayisssindan
gorindr ki, 3at% kompozit material spektrin 600-700
nm oblastinda yiiksok enerji Otirmo gabiliyyatine
malikdir.
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Sakil 2. Buraxma spektri mixtalif torkib Gcun - 1- 1at%;

2-3 at%; 3- 5at%.

Beloliklo, CasGa,S7:Eu?* torkibli luminofor bir-
losmoalorin spektrlorinin tohlili gostarir ki, 3at% Uzvi

birlogsmoali kompozitin buraxma smsali 200 mkm galin-
ligh niimuna U¢lin on Kigik giymot alir. Bu iso, diigon
enerjinin ¢evrilmo omsalinin yiiksok oldugunu gostarir.

Sakil 3-do muxtolif tarkibli kompozit birlogsmanin
udulma omsalinin vo fotoliiminessensiya xarakteristi-
kasinin dalga uzunlugundan asililigi gostorilmisdir. Bu-
raxma ayrilarinin kompozitin torkibindon ve qalinligin-
dan asililiglarinin miiqayisasi asasinda iki qalinliqli nii-
muns tadqiq edilmisgdir. Sokil 3-don goriiniir ki, galin-
1181 200 mkm va torkibi 3at% CasGa,S7:Eu?* kompoziti
tictin udulma syrisi daha yiiksokdir (2-oyri). Sokil 3-do
eyni zamanda udulma oyrisi ilo migayiss t¢lin fotoll-
minessensiya xarakteristikas1 da gostarilir. Oyrilarin
mugayisesindon gorinur ki, yiksek udma gabiliyyastine
malik qalinhqda vo torkibds ylksok siialanma mii-
sahids olunur va spektrin 610 nm oblastina uygun galir.
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Sakil 3. Udulma va fotoliiminessensiya: 1- 50mkm,
2-200mkm, hoyacanlandirma enerjisi-3.06eV.

Sokil 4-do miixtalif gahiqlt 3at% CasGa,S7:Eu?*
kompozit birlogmo G¢lin hayacanlanma spektrlori gos-
torilmigdir. Qrafikdon goriiniir ki, qalinligrt 200mkm
olan 3at% CasGa,S7:Eu?* kompozit birlosmods yiiksok
stialanma miisahido olunur. Alinan naticalorin ganuna-
uygunlugu miirokkeb torkibli Iiminofor maddslords
misahids olunan mexanizmlorlo uzlagir.
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Sakil 4. Fotoluminessensiyanin hoyacanlanma spektri:
1- 200mkm, 2-50 mkm
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Beloliklo, alinmig tacriibi naticalorin miqgayisasi
osasinda, demok olar ki, toz sokilli Ca;Ga,S7:Eu?* kris-
tala tizvi birlosmos osasli doldurucu slavs etmokls kom-
pozit birlosmonin siialanma spektrini mogsadyonlil ida-
ra etmok mimkundiir. Musyyen edilmisdir ki, kompo-
zit luminoforun optik xassalori kompozitds doldurucu
Uzvi birlogmonin miqdarindan asilidir vo 3at%

CaGa,S7:Eu?* kompozit liiminoforu 3,05 mkm dalga
uzunluqlu isiqla hayacanlandirdigda spektrin  600-
700nm oblastinda yiiksok intensivlikli siialanmas1 mii-
sahidas olunur, onun intensivliyi liiminoforun qalinlig
azaldiqca azalir. CaGayS7:Eu?* kristalina iizvi birlogsmo
asasli doldurucu slavs etdikds siialanma spektri uzun-
dalga oblastina torof siiriigiir.
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STUDY OF OPTICAL AND LUMINESCENT PROPERTIES OF CRYSTAL-BASED MEMBER
LUMINOPHORES FOR STRONG WHITE LIGHT EMITTING DIODES

The investigation of the optical and luminescent properties of crystalline CaGa2S7:Eu?*-based member luminophores at
room temperature is given. It was determined that the optical properties of the composite luminophore with crystal-based
member compound depends on the amount of filler member compound in the composite. High-intensity radiation is observed
in the region of -700 nm, and its intensity decreases as the thickness of the luminophore decreases. When adding a compound-
based filler to the CaGa»S7:Eu?* crystal, the emission spectrum shifts to the long-wave region.
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