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Toaqdim olunan isde KNOs vo NaNOs-un suda mohlulundan Ko.gssNao.1sNOs kristallar: yetigdirilmis, rentgenografik va
DSK iisullart ilo tadqiq olunmusdur. Miisyyan edilmisdir ki, KNOs-do K* ionlarmin Na* ionlar1 ilo gismon izomorf avaz
olunmasi alinan nimunads ¢evrilmanin sayma vs temperaturuna tosir etmir.

Acar sozlor. Polimorfizm, izomorf avazloms, ¢evrilmo temperaturu, modifikasiya, lauegram, difraktogram.

PACS: 61.50.Ks
GIRiS

Polimorf gevrilmoalarin mexanizmini aragdirmaq
Ucun bu cevrilmoalor zamani yeni kristal béyimasinin
morfologiyasini, qarsiliglt ¢evrilma modifikasiyalar
arasinda kristallografik istiqamot olagoelarini, habelo
prosesin kinetikasii todqiq etmok lazimdir. Bu ba-
ximdan optik goffaf kristallardan tadgigat obyekti kimi
istifado etmok olverislidir [1]. Qolovi metallarin nitrat
birlogsmoalori bu gobildon maddslar olub, onlarda quru-
lug gevrilmalarinin todgigine ¢oxsayl todgigat islori
hosr olunmus vo alman naticalorin xilasesi [2]-do 6z
oksini tapmugdir.

Tadqiq olunan maddslor igarisinde KNOs krista-
linda polimorf gevrilmalar bir sira fiziki hadisslorls da-
ha zongin olub, béyilk elmi-praktiki shamiyyato ma-
likdir. Msahz bu kristalda ilk dofoa polimorf ¢evrilmolor
zamani ritmik bdyums [3], garsiligh ¢evrilon modifika-
siyalar arasinda kristallografik istigamat olagolorinin
saxlanilmasi, o<« cevrilmalor zamani boylms sirati-
nin ossilyasiyasi vo . miisahido edilmisdir [4]. Bizcs,
KNOgzkristalinda K* ionlarinin digar galovi metal atom-
lar1 ilo gisman avaz olunmasiim homin hadisalore va
polimorf ¢evrilmanin xarakterins tosirinin dyranilmasi
boyik elmi-praktiki shomiyyst kasb edir. Mahz buna
gors do, KNOs-do K* ionlarinin Rb*,Cs* ionlari, habels
RbNO3-ds Rb* ionlarmin Cs*ionlart ilo gisman izomorf
ovaz olunmasi naticasinds alinan kristallarda torafimiz-
don bir sira todgiqat islori aparilmigdir [5-7]. Togdim
olunan bu is homin islorin davami olub, KNOs-do K*
ionlarinin Na*ionlar1 ilo gisman ovoz olunmasindan ali-
nan KogssNag1sNOs kristalinda polimorf cevrilmanin
xarakterina tasirinin dyranilmaesine hasr olunmusdur.

Malumdur ki, KNO;z otaq temperaturunda Pnma
simmetriyali aragonit qurulusa malikdir (l1-faza) [8].
Kristal qizdirilarken ~130°C temperaturda R3c sim-
metriyali Kalsits yaxin qurulusa ¢evrilir (I11-faza). Ni-
muna soyudularkan ¢ox bdyik siiratls IIT—11 ¢evrilmo-
si bas verir. Beloliklo, gérindiyi Kimi, Il cevril-
mosi enantiotropy xarakterlidir. Lakin 111-modifikasiya
soyudularkan bir ¢ox hallarda iki monotrop cevrilmo
miisahido olunur [9]. T=124°C-dos Ill-faza R3m sim-
metriyali yeni qurulusa cevrilo bilir (I-faza). Yalniz
T=110°C temperaturda I—I1 ¢evrilmasi bas verir. [10]-
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a g6ro NaNO; T=298K temperaturunda gafas parametr-
lori: a=5.069A, ¢=16.82A, foza qrupu R3-c olan
romboedrik gafase malikdir. T=563K temperaturda bu
kristal gofosin parametrlori: a=5.089A, ¢c=8.668A vo
foza grupu R3-m olan digar romboedrik gofass cevrilir.
(KNO3)1-x(NaNO3)x (x=0.025;0.035;0.1) bark mohlul-
larinda dielektrik niifuzlugunun temperatur asililigi dy-
ronilmig vo mioayyon edilmisdir ki, KNO3-ln segne-
toelektrik Ill-fazasi nimuns qizdirildigda miisahido
oluna bilor [11]. Bununla yanasi1 KixNaxNOs; vo
Na1.xKxNOs-kristallarinda dielektrik 6lgtlmalari apa-
rimigdir [12, 13].

TOCRUBI HiSSO

K1.xNaxNO3; monokristallart mohluldan izotermik
kristallasma Usulu ils yetisdirilmisdir. Bu mogsadls la-
zim1  nisbotdo  "YJIA"markali KNOs,"XY"markali
NaNOj; gotiiriilmiis, distillo olunmus suda mahlulunda
izotermik kristallasma 0sulu ilo monokristallar alin-
mugdir. NUmunslor mistavi [6vhe (1x2x10mm 6l¢ili)
Vo iynovari sokilde alinmigdir. Rentgen todqiqatlar
gostermigdir ki, iynenin boyu [001] kristallografik
istigamatindadir. Onu da geyd edok ki, alinan nimuns-
lor mixtolif formalarda va 6lgiilords ola bilor. isdo
rentgenografik  tocriibslor ~ Bruker  firmasmin
ADVANCE D8 difraktometrinds aparilmigdir. Laue
¢okilisi zamani PKB rentgen kamerasindan istifado
olunmusdur. Rentgen difraktometrindo todqigatlar
CuK, (1=1.54051A\) siialanmada 40 kV, 40mA rejimdo
otaq temperaturunda 10°< 26 < 90° bucaq intervalinda
apartlmigdir. Difraksiya oks olunmalarmin indekslon-
masi Vo iglonmosi zaman1 TOPAS vo EVA programla-
rindan istifads olunmugdur. Diferensial skanlayici ka-
lorimetriya (DSK) tacriibalori 20-320°C temperatur in-
tervalinda STA 3000 Sinxron Termal Analiz
(Synchronous Thermal Analyzer) qurgusunda 5°C/daq
qizdirilma siiratils yerina yetirilmisdir. Tocribalor all-
minium (Al) kiveytlordon istifado olunaragq azot ni-
munolordo yerina yetirilmigdir. Togdim olunan isds
tocriibalor iki marhslada aparilmigdir. Birinci marho-
lado alian niimunsnin otaq temperaturunda lauegrami
¢okilmigdir (sokil 1).
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Sakil 1. Ko.gssNao.1sNOskristalinin otaq temperaturunda

¢okilmis laueqramu.
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Sokildon gorindiyld Kimi mohluldan alinan niimuns
monokristaldir.

Alman monokristallar ovuntu sokilino salinaraq
ADVANCE D8 difraktometrindo otaq temperaturun-
da CuKy(A=1.54051A) siialanmada,10°<26<80° bucaq
intervalinda 40 kV, 40mA rejimds ¢okilislor aparilmis-
dir. Difraktoqgramda miisahido olunan difraksiya oks
olunmalar1 parametrlori: a=6.4243A, b=5.4122 A,
¢=9.1561A, foza qgrupu Pmcn olan rombik gofosdo
indekslonmisdir (sokil 2).

Tacriibalorin névbati marholasinds DCK 6l¢ulari
apartlmigdir. Tocrubolor zamani Ko gssNag 15N O3 krista-
linin difraktoqraminda yalniz bir endoeffekt miisahido
olunmugdur. Homin endoeffektlorin markozi 128.5°C -
temperaturda miisahids edilir (sokil 3). Bu endoeffektin
entalpiyasi Gigiin 18.57C/q alinmigdir.
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Sakil 2. Ko.gssNao.1sNOs kristalindan otaq temperaturunda ¢okilmis difraktogram.

0.5
0,0
0.5 -
é -1,0 -
é

1.5
-2.0 —
-2.5 -

T T T T T T T 1

v] 50 100 150 200 250 300 350

T(C)

Sokil 3. Ko.gssNao.1sNOs kristalindan qizdirilma zamani alinan derivatogram.
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Sokil 4. Ko.gssNao.1sNOskristalinin T=135°C tempera-
turda laueqranmu

Nozardon kegirdiyimiz DTA oyrisindo miisahido olu-
nan endotermik effektkristal qurulusunun doyismasilo
izah oluna bilor. Dogrudan da mshluldan alinmis Kris-
talin laueqramimi otaq temperaturunda aldigdan sonra,
kristalin gqaniometrik baslhqda vaziyystini doyismadon
temperaturunu 135°C-s qaldirib bir da ¢akilis aparmag-
la amin olundu ki, tadgig olunan niimunsloards qurulusg
cevrilmasi bas verir va bu, monokristal—monokristal
tiplidir (sokil 4).

Belaliklo, tocrlibi naticalorin tohlili gosterir ki,
KNOj kristalinda K* ionlarmin Na*ionlar1 ilo gismon
ovoz olunmasi alinan kristalda qurulus gevrilmslorinin
sayma, eloca do ¢evrilmo temperaturuna nazors carpa-
caq tosir gostormir.
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SINGLE CRYSTAL-SINGLE CRYSTAL TRANSFORMATION IN Ko.gssNao.1sNOs CRYSTAL

In the presented work, Ko.sssNao.1sNOs crystals were grown from the solution of KNOs and NaNOs in water and studied
by X-ray and DSC methods. It was determined that partial isomorphous replacement of K* ions with Na* ions in KNOs does
not affect the degree and temperature of transformation in the obtained sample.
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