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Izotermik kristallasma @isulu ilo suda mohluldan Ko g4sRbo.0ssNOs monokristallart yetisdirilmis vo optik mikroskop vasi-
tosilo 11<>1 polimorf cevrilmolar zamani IT vo I modifikasiya kristallarinin boyiime morfologiyasi tadqiq olunmusdur. Miisyyon
edilmisdir ki, todqiq olunan kristallarda qurulus ¢evrilmalori enantiotrop olub, monokristal-monokristal tiplidir va 1l vo I-

modifikasiyalar arasindaki tarazliq temperaturu T=455+0,5K-dir.
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Qolovi metallarin nitrat birlosmalarinds polimorf
cevrilmalorin ganunauygunluqlarinin 6yranilmasi tok-
ca elmi deyil, hom dos boyiik praktiki maraq dogurur.
Belo ki, bu maddolor polimorfizms malik maddslorin
monokristallarin alinmasi texnologiyas1 masalalari ilo
six baghidir. Bundan olavs, kalium nitrat vo rubidium
nitrat pirotexnikada, dorman preparatlarinin istehsalin-
da, elaco do bark raket yanacaginda genis istifads olu-
nur. Kalium duzlarindan gevirici qurgularin, yaddas
elementlarinin vo radiasiya istilik 6tiiriicii qurgularin is-
tehsalinda istifads olunur [1].

Toqdim olunan is Ko.945Rbo.05sNO3 monokristalin-
da polimorf cevrilmalarin dyranilmasine vo K* ionlari-
nin Rb* ionlar ilo gismon avazlonmasinin bu prosess
tosirinin aydimlagdirilmasina hasr edilmisdir. Tadqiq
olunan bork mohlullarda ayri-ayri fazalarm kristal qu-
ruluslar1 vo temperatur cevrilmalori avvallor dyronil-
momisdir.

Malumdur ki, kalium nitrat otaq temperaturunda
parametrloria =5414 A b =9,164 A, ¢ =6,431 A vo
foza grupu Pmcn olan rombik gofess malikdir [2].
T>403 K temperaturda bu Il modifikasiya parametrlori
a=5,42 A, c=19,41 Avafoza grupu R-3m simmetriyali
romboedrik I modifikasiyasina gevrilir [3].

Il — I ¢evrilmasi enantiotropdur. Lakin nimuna
soyudulan zaman bazan iki monotrop ¢evrilms miisahi-
do olunur. ~397 K-ya yaxin temperaturda I modifika-
siya R3m simmetriyali yeni rombedrik III modifikasi-
yaya cevrilo bilar vo daha sonra ~ 383 K-da bu modifi-
kasiya Il modifikasiyaya cevrilir [4].

Otag temperaturundan arimo temperaturuna godar
rubidium nitratda ¢ polimorf ¢evrilma bas verir. Otaq
temperaturunda rubidium nitratin IV modifikasiyasi
parametrlori a = 10,48 A, ¢ = 7,45 A olan trigonal gofo-
sa malik olub faza grupu R3:m-dir [2, 5, 6, 7]. T>437K
temperaturda bu modifikasiya a = 4,30 A, parametrli
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kub kristal gafasli, Rm3m simmetriyali III modifikasi-
yaya cevrilir [8, 9, 10]. T>492 K temperaturda 11— 1l
cevrilmo bas verir vo kub qofos parametrlori a = 5,48 A,
¢ = 10,71 A vo foza qrupu R3m olan rombedrik gofaso
cevrilir [11].

T>564 K temperaturda Il modifikasiya kristal qo-
fos parametri a= 7.32 A, foza gqrupu Fm3m olan kubik
modifikasiyaya cevrilir [2, 9, 12]

TOCRUBI HiSSO

Ko.045RD0 55N O3 monokristallar1 otaq temperatu-
runda izotermik kristallasma yolu ilo, lazimi miqdarda
gotirtilmiis KNO3 vo RbNOs-iin destills olunmus suda
mohlulundan alinmisdir. Alinmig kristallarin miikom-
moalliyini va safligini tomin etmak ti¢iin alinan kristallar
tokrar kristallasmaya moruz qoyulmusdir. Orta 6lgusi
1x0,5x10 mm?® olan yaxs1 iizlonmis kristallar almmus-
dir. Alinan niimunslor asasan iynavari vo mistavi l16vho
sokilli olmusdur. Iynovari kristallarin boyu, asason,
[001] kristallografik istigamatinds yonalmisdir.

Xisusi qizdiricr ilo tochiz edilmis MIN-8 markali
optik polarizasiya mikroskopundan istifads edorok,
morfoloji tadgiqatlar, yani polimorf ¢evrilmalor zamani
kristal bOylmasinin vizual misahidasi aparilmigdir
[13]. Bu miisahidslor Levenhuk C310 NK kinokamera-
sindan istifado etmoklo aparilan tacriibalor kompiter
vasitasila geyds almmugdir. Kristalin temperaturu ucu
birbaga niimunanin sathina toxunan termocutls 6lgul-
miis, 6l¢molorin dagigliyi 100°C-do +0,5 olmusdur.

Ik névbada kristalda Il vo I modifikasiyalari ara-
sinda To=(45540,5) K-y» barabar olan tarazliq tempera-
turu toyin olunmusdur. Optik polyarizasiya mikrosko-
punda miusahidalor gostarir ki, todgigq olunan kristalda
Teev.>To temperaturda 11 — | polimorf ¢evrilme bas ve-
rir, burada Teev- gevrilmo temperaturu, Ty fazalarin ta-
razhq temperaturudur. Aparilan todgigatlar géstormis-
dir Ki, AT=Te.-To temperaturlar forgi ana kristalin mu-
kommolliyindan va ilkin halindan asihidir [14,15]. I vo
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I modifikasiyalar arasinda tarazliq temperaturundan
maksimum konarlasma AT~2 K olmusdur.

Kristali gizdirdigda ana kristal (II modifikasiya)
daxilinds Teey>To temperaturda I-modifikasiya kristali-
nin rigeymi yaranir Vo ana kristalinin [100] istigame-
tindo ¢ox suratlo bdyuylr vo bu istigamatdo bdyimo
dayandiqda, yani ana kristalin digor serhaddins ¢atdig-
da I modifikasiya kristalinin [001] istiqamatinds har iki
torafdan kigik stiratlo boyiimaya baglayir (sokil 1). Sabit

[001] I1- kristal

riiseyim
I -modifikasiva

temperatur soraitinds [100] istigamotinds | modifikasi-
ya kristalinin b8yimo surati [100] istiqamotindos [001]
istigamotindokindon daha boyukddr, yani.
S1100>>3001] - dir.

Basqa bir halda, todqiq olunan kristalda 1l — |
cevrilmo prosesi I-modifikasiyanin iki kristal riigeymi-
nin yaranmasi va bdyumoasi ilo bas verir (sokil 1 ri-
seymlar oX ila gostorilmisdir).

I- kristal

Sokil 1. Ko.945sRbossNOsz -da 11 — |- gevrilmoasi zamani | kristalin iki riigeymla amoals galmasini vo bdyiimasini oks etdiron
optik mikrofotografiyalar. a — 11-ana kristal, b — I-modifikasiyanin birinci riiseyminin yaranisi— ¢, d ikinci riisey-
min amoalo galmasi vo bdylimasi. f- g — cevrilma prosesi, h —tam Il — | gevrilmadon sonra | -kristal (yiiksok

temperaturda) (boyltmo x90dofo).

[
I —modifikasiya kristali 453 K-a godor soyudul-  bdylyir vo ana kristalin digor sorhaddino ¢atdigdan

duqgda I — 11 gevrilmasi bas verir. 11 modifikasiyanin
riseyimi do svvalco ana kristalin [100] istigametindo

16

sonra gevrilma prosesi ana kristalin [001] kristallogra-
fik istigamoti boyunca davam edir (sokil 2).
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[100]

[001] I- kristal

i1

N 1

Sokil 2. Ana kristal daxilinds I — 11 ¢evrilmo zamani II — kristalin amola goalmosini vo b8yumasini aks etdiron optik
mikrografiyalar. a — | (yiiksok temperaturda) ana kristal, b —I1 — modifikasiya riigeyiminin omals golmasi, c — g —
I — Il gevrilmo prosesi, h — Il — modifikasiya kristali, tam T — Il ¢evrilmodan sonra I1- kristali (otaq tempera-

turunda) (béyutmo x90 dofo).

Sakil 2-dan gorinduyd kimi, 11 va I fazalari ayiran
sorhad 1l — | gevrilmo zamani oldugu kimi diizxatli
formaya malik deyil. Coxsayli Ko g45Rbo55NO3 niimu-
nolarinds aparilan tocriibolor gostorir ki, kalium nitrat-
da I vo II modifikasiyalar arasinda mévcud olan romb-
edrik I1l-modifikasiya baxilan kristalda agkar edilmir.

NOTICO

Belalikls, tocriibi olarag musyyan edilmisdir ki,
Ko,945Rbos5NO3  kristallarinda polimorf ¢evrilmalor
enantiotrop xarakter dasiyir va Il <> I gevrilmalor za-
mant I va II modifikasiya kristallarinin yaranmasi ana

I1- kristal

kristal daxilinds yeni kristalin riigeyminin samols gol-
masi vo bdylmasils bas verir.

Homgcinin mioyyan edilmisdir ki, I va Il modifi-
kasiyalar arasinda araliq modifikasiya yoxdur. II — |
cevrilmoasi zamam kalium nitrat kristallarinda askar
olunan araliq modifikasiyave kristalinin ritmik boyii-
moasi [16, 17, 18] bu halda askar edilmir. Polimorf
cevrilmalor monokristal-monokristal tipli olub, K+ ion-
larmm Rb+ ionlar1 ila gismen avozlonmasi 1l vo | mo-
difikasiyalar arasinda tarazliq temperaturunun toxmi-
non 55 K artmasina sabab olur.

[11 E.IIL Tecnesal “VccnenoBanue MOIAMOPQPHBIX
[PEBPAICHH B HOHHO-MOJIEKYISIDHBIX M-

3NEKTPUKaX METOaMHU (PU3UUECKOH aKyCTHKH U
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MORPHOLOGY OF CRYSTAL GROWTH DURING ll«<1 PHASE TRANSFORMATIONS IN
Ko,045Rb0,0ssNO3 CRYSTAL
Monocrystals of Ko.g4sRbo.ossNO3z were grown by an isothermal crystallization method, from an aqueous solution, and
the growth morphology of crystals of 1 and Il modifications during transformations Il <> | was studied. It is established that
the structural transformations in the crystal under investigation are enantiotropic and the equilibrium temperature between
modifications Il and I is T = 455+0,5 K

P. B. Baiipamasl, 3. B. Hacupos, U.M.Mareppamos, Y. @. baiipaminl, B. . Hacupos

MOP®OJIOT'US POCTA KPUCTAJLJIOB ITPU ®A30BbBIX IIPEBPAIIEHUSIX 111 B
KPUCTAJUIE Ko,945Rb0,055sNO3

MeToI0M M30TEepMHUYECKOIl KPUCTAUIN3ALMH, 3 BOJAHOTO PacTBOpa, BhIpalieHbl MOHOKpHCTAILIB Ko.945R00.0ssNO3, 1
n3ydeHa mMopdoiorust pocta kpuctawioB | u |lI-moandukanuit mpu npespamenusx <> |. YcranoBneHo, 4To CTpyKTypHBIE
TIPEBPAILECHUS B HCCIISyeMOM KPHCTaJIIe SHAHTHOTPOITHEIE, U TEMITEpaTypa paBHOBeCHs Mex 1y Moaudukamusmu || u | papra
T=455+0,5 K
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