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Bi2Sr2CaCu20x yuxari temperaturlu ifratkegirici materialin alavs Kegiriciliyini lokal cttlsr modeli ssasinda analiz etmoakls

psevdozolagin temperatur asililigt A*(T) toyin edilmisdir.

Ifratkegirici Bi2Sr2CaCu20x niimuns iigiin psevdozolagin maksimal qiymeti toyin edilmisdir.
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DOI1:10.70784/azip.2.2025207
Giris

Ifratkegirici materiallarda (IK) amolo golon psev-
dozolaq (PZ) effektino hasr edilmis asarlarin goxlugu
[moas. 1-8] ona olan maragin boyiik oldugunu gostarir.
Bu islordo amala golon psevdozolagin IK materiallarda
geyri adi hadiss kimi xarakterizo edilir. Bu hadiss IK
materialin tunel effekti, fotoemisiya, istilik tutumu va
digar xassslarinin tadqiqi zamani goriiniir.

Bu islords qgeyd edilir ki, miioyyan temperaturada
(T*>Tc) Fermi soviyyasinds sixliq vaziyyati bas verir
ki, bu da Fermi saviyyasinin miayyan hissasinds bu
sixhigin azalmasina sabob olur. Bu zaman 7* tempera-
turdan asagida birlogsma psevdozolaq veziyyatindos olur.
[9]-cu isdo gliman edilir, ki 7* asag1 soviyyads legirs
olunmus miixtalif IK niimunslorde 300-600 K giymot-
larini ala bilor. Lakin bu masals halalik miizakirs saviy-
yasinds qalmaqdadir. Yuxarida gostarilon islords gos-
torilon 1K materiallarda osason kegiriciliyin mimkiin
mexanizmlari normal, ifratkegirici vo psevdozolaq ve-
ziyyatlorinds miizakirs edilmisdir. Qeyd etmlazimdir,
ki IK materiallarin psevdozolaq vaziyyatl sona godor
aydin olmamisdir [10].

Psevdozolaqg hadisesinin dyronilmesi yiiksoktem-
peraturlu ifratkegirici (YTI) materiallarin todgiqi fizi-

kanin aktual istigamatlorinden biridir [11-13]. Bdyiik
|

hacmdo noticalorin yigilmasina baxmayaraq indiys go-
dor psevdozolagin tobioti aydinlagdirilmamigdir. Eyni
zamanda onun IK materiallarda ifratkegiriciliyin omoalo
galmasinds rolu malum olmamisdir.

Qeyd edok, ki yuxar1 temperaturlarda ifratkegirici
kecidin (T;) bas vermasinin saboabi halslik hall olunma-
mus problem kimi qalmaqdadir. YTI materiallarda ham
psevdozolaq fazannin ham do yiksoktemperaturlu if-
ratkegiriciliyin problemlari holl olunmamis galir. Osa-
son eksperimental islorin miizakirasi aparilaraq onlarin
naticalori asasinda psevdozolagin tabioti hagqinda fikir
soylanilir.

Belaliklo, sayiriq, ki Bi,Sr.CaCu,0Ox Y TIK materi-
alda onun psevdozolaq fazasinim Syranilmasi aktualdir.

Toqdim edilmis isin mogsadi Bi,Sr,CaCu,Ox IK ma-
terialin psevdozolaq hadisasinin temperatur asililigin
Va onun giymatinin analizini bu giine malum modellor
asasinda todqiq etmokdir [11, 14].

Psevdozolagin temperatur asihili@inin analizi

Psevdozolagin temperatur asilihigimi tadqiq etmok
iiglin Bi,Sr,CaCu,0,IK materialin [15] fluktuasiya ke-
¢iriciliyinin hesablanmasidan alinmig naticalor istifa-
do edilmis vo 1-ci cadvalds gOstorilmisdir.

Codvoall.
Bi,Sr,CaCu,Ox nlimunasinin fluktuasiya kegiriciliyinin analizindon alinmig parametrlari [15]
BSCCO p(300K), | p(100K), | TeK | T K | Te, K | T, K | &(0),A
mkOMm-sM | mKOwm-Sm
Bi2Sr2CaCu20x 77,8 54 72,9 81,6 82,5 107 571

Psevdozolagin giymatlondirilmasi vo onun temperatur
asililiginin 6ziinii aparmasi lokal ciitlar nazariyyasinds
[14] tosbit edilmisdir. Sonradan [11]-ci isdo bu nazo-
riyya tokmillogdirilorok Boze-Eynsteyn kondensatin-
dan (BEK) asagi temperatur (T*<T<T) intervalinda
BKS nazariyyasina kecgidin mimkinliyl gostorilmis-
dir. Qeyd edok ki, alava kegiricilik birmaenali olaraq bu
temperatur intervalinda amala galir. Bu zaman fermi-
onlarin ¢ox ehtimalla ciit omolo gatirir, yani glicll ola-
goli bozonlar (GOB) [16] yaranir. Bozonlar temperatu-
run Kkrittik temperaturaya (T—T.) yaxmlasmasi zamani
flultasiya etmis kuper ciitlorino (FKC) cevrilorak
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! (BEK-BKS kegidi) kupratlarin koherenlik uzunluglari-
nin &(T) kigik 6l¢tilii olmasina miinbit sorait yaradir.
Aparilan todgigatda Bi,Sr.CaCu,Ox IK materialin
T*-doan T.-ya godar olan intervalda slava kegiriciliyinin
giymatlondirilmacini vo PZ-in temperatur asililigini
asagidaki tonliklorlo hesablanmigdir [17] :

_ * —_A* 2
Ado(e) = {i(elh ;(/OT) )ixf( = /T)Ee } 1),
c(0)y/2&0*-sh(2e/€ o)

burada (1-7/7*) T < T* goraitinds amals galan ciitlorin
sayini tayin edir; exp (-A*/T) iso BEK-BKS kegidindan
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agag1 temperaturda istilik flultasiyasi noticosinds parca-
lanan citlorin sayidir.
Tonlikdoki (1) £Va & uygun olaraq (7/7."-1) vo

(T"/Tc-1) ifadolorlo hesablanmisdar.
Tonliyin halli psevdozolagin qiymatini gostorir A™:

A(1-T/T*)e?

A*(T) =T-ln{

Burada Ao (T)- secilmis slava kegiricilikdir.

Birinci va ikinci tenliklora daxil olan bir ¢ox para-
metrlor lokal citlor (LC) modeli ¢argivasinda ekspe-
rimentdon toyin edilmisdir [18]. T, &(0) vo € parametr-
larindon bagqga hor iki tonlikloro A koeffisienti olavs
edilmisdirki bu da FLC nozariyyasindoki C-faktoru mo-
nasin1 dasiyir, £o” ise Nazori parametrdir [19].

Psevdozolagin A*(T) temperatur asililigini va pa-
rametrlorinin giymotlorini (2)-ci tonlik vasitosi ilo bi-
rinci codvoalds verilmis giymatlor asasinda hesablan-
mugdir. A koeffisientinin giymati iso (1)-ci tonliklo he-
sablanmis olava kegiriciliyin temperatur asililiginin
onun T, yaxinhiginda 3D fluktuasiyada eksperimentdon
alinan gqiymatlorlo miigayisadan tayin edilir.

IK materiallarda optimal uygunlasma
20%(Ty)/xs Ty =5 + 7 ifadosi ilo toyin edilir [20].
Bi,Sr,ZnCu,0, IK material iiciin 2A*( 7)/xs T=5 tayin
edilmigdir. Bu todgiq edilon niimuns Ugin  A*(TY)
giymatini hesablamaga imkan vermigdir. A*(7)-nin
toyin edilmis qiymatlori 2-ci codvoalds gosterilmisdir.

Codval 2.
Bi»Sr,CaCu,0, niimuns ii¢iin psevdozolagin analizinin
parametrlori

BSCCO A* Tm, K D*, K | A*(Tm), K
Bi,Sr.CaCu.0x | 1,04 | 97,8 2,5 456,3
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Sakil 1. BizSr2CaCu20x nlimunasinin psevdozolaginin
hesablanmig temperatur asililig1.

Sakil 1-do gorundiyd kimi, temperaturun asagi diis-
moasi ilo psevdozolagin A*(T) qiymoti avvalco artir,
sonra iso maksimumdan kegarak azalir. Bu azalma giic-
li bozonlarin fluktuasiya etmis Kuper ciitlorine ¢evril-
mosi BEK-BKS kegidi yaradir vo onun da naticasinds

AU(T)16hEC(0),/286-5/:(28/8*0)} @)

slave kegiricilik T—T7, sortilo artir. Psevdozolagmn
temperaturun asagi diismasi ilo 6zlini belo aparmasi ilk
dafa YBKO plenkada qeyd edilmigdir [21].

2-ci sokilda Bi>Sr,ZnCu,O« nimunasinin slava
kegiriciliyinin logarifmasinin temperaturun tors qiymo-
tindan asililig1 verilmisdir. Koordinatin bu ciir segilmo-
si INAo(1/T) - A*(T.) asililigimin (2)-ci tanlikds diizxatli
hissasinin glicli hassasligi A amsalinin giymatlondiril-
moasini tomin edir. InAo(1/7) asililig: [19] isds yoxla-
nilmig tsulla hesablanmigdir.

Alinmig gostaricilor asasinda Bi,Sr,CaCu,Ox ni-
muno Gglin (2) tanlikdan istifads etmakla Aa(e) asililigi
hesablanmisdir. 3D-ALfluktuasiya oblastinda T ya-
xinliginda nazariyya ilo eksperimentin muigayisasi (1)-
ci tonlikdo T"-don Tg temperatur intervalinda yaxsi
uygunluq yaradir. Bu xiisusiyyat oksir JTIK materialla-
ra aiddir. Saymaq olar, ki 2-ci tonlik etibarli sokilds
psevdozolagin giymatini vo temperatur asihiligini toyin
etmays imkan verir.
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Sakil 2. BizSr2CaCuz0x IK materialin slavs kegiricili-
yinin logarifminin temperaturun tars giymatilo
astliligi. Biitov xott 1-ci tonliklo eyniliyini
gostorir.
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Yekun

Belalikls, bu naticays gals bilarik ki, bizim tadgiq
etdiyimiz Bi,Sr.CaCu,Ox T>>T, sorti daxilinds lokal
cutlor amals gatirmak imkanina malikdir. Bu ise nlimu-
nods psevdozolagin amala galmasini tamin edarok Ku-
per cltlorinin faza koherentliyini  7<T. sorti daxilindo
toyin etmoyo imkan verir..
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PSEUDOGAP IN BizSr2CaCu20x HTSC MATERIAL

The analysis of excess conductivity of sample Bi2Sr.CaCu20x within the local pair model allowed us to determine the

temperature dependences of pseudogap A* (7).

The maximum pseudogap value was established for sample Bi2Sr2CaCu20x.
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